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Okresni vlostlvedne muzeum v Sumperku

KONTAKT sUMPERSKEHO GRANITU S PLAsTEM
V HORN! TEMENICI

(okres Sumperk)

V prac t jsou popsany geclogtcke, mineralogtcke a petrolcgtcke pomery rv ct nnern lornu
v Horn i Ternen ici , v nernz je odk ryt pi'irny kontakt surnpers ke ho granttu s meta rnor fo
vanyrm horninarni silesika. Byla zde prokazana kontaktni rnig mat itizace horn tn plaste
a na styku magrnatu s vap enato -stllkatovymt horninarni sevy tvoi'il ta ktit a jevy birnet a
som atozy. Vzhl edem k instruktivnosti poptsovanych jevu je lokalit a vhodna k exku rztrn .

UVOD

Podkladem pro predlozenou pract je zaverecna zprava resortniho vy
zkumneho iikolu ministerstva kultury CSR (GABA 1980), v niz je podrob
na pisemna a graticka dokumentace ukolu, Hmotne je ukol dokumentovan
v geologtckych sbtrkach DVM v Sumperku (29 sbirkovych predmetu} ,

Systematicky vyzkum na Iokallte jsem konal v letech 1978 az 1980, ne
soustavns jsem na ni sbiral ad r. 1968.

Lokalita v Horni Temenici je vyznamna tim, ze je na nt jako na [edine
lokallte na severni Morave odkryt primy styk variskych granitotdu s me
tarnortovanymt horninami silesika. Ptsernna, grattcka, totogrartck a a
hmotna dokumentace odkrytych jevu rna charakter zachranne dokumen
tace lokality ohrozene tezbou. VetSina poptsovanych jevu je jiz neprl
stupna pozorovarn.

Podrobny popis kontaktu v Temenici umozriuje srovnant s klaslckymi
lokalitarnl v Bludove a Rejcharticich. [eho vyznam je i v tom , ze jde
a lokalitu vhodnou k exkurzim, nebot kontaktni jevy [sou na ni typicky
vyvinute a zpravtdla dobre odkryty. V urcltych obdobich je lokalita i she
ratelsky atraktivnL
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ZKOUMANA LOKALITA

Zkoumanou lokalitou je cinny lorn v Hornf Temenici (obec Sumperk). [e sttuovan
na hornlm konci byv, obce Temenice na prave strane silnice do Bohdlkova ve svazich
elevace s k. 428,6. V soucasne debe [e otevi'en dverna stenami v nadrn. vyskach 370
az 418 m.

V lomu se tezl zvatrala zula a rula [ako maltovy pisek a sterkopisek s rocni tezbou
kolem 20 000 m3. Pevne horniny JSDU odpadem. Lorn je tezen s menstrnl prestavkarni
jiZ ast 100 let (bUZe 0 historii tezby viz GABA 1980). Zasoby postacuji k tezM na dal
sich cca 50 let.

Studtum genlogicke sttuace je velmi ztlzeno pfevladajicirn silnym navetrantm, ne
prtstupnostl vvsstch partu a zasutentm sten. Ve spodnl casn vychazt pi'evazne granit,
ktery je zde v kontaktu s horninami plaste. V plast; je zastoupena hlavne sil ne zvetrala
rula, v nlz [sou konforrnne ulozeny polohy vapnttych parabi'idlic.

Geologicky patr! lokalita do moravskoslezske oblasti, prtcemz se na nt stykaj! dye
jejl jednotky: silesikum a granitoidy silesika. Silesikum je zastoupeno jadernou serif
keprnlcke klenby, ktera se zde styka se sumpsrskym masivem (SVOBODA a ko!. 1964).
V bezprosti'ednl bllzkosti lokality podel potoka Temence probtha linie ternenickeho
zlomu.

PREHLED DOSAVADNI LITERATURY

V pi'ehledu literatury je ti'eba zohlednit nejen iidaje 0 Iokalite same, nybrz i 0 dalsich
Iokalitach v jiznl casti keprntcke klenby, na nichz byly zjisteny podcbne jevy. [sou to
zvlaste lokality Bludov a Rejchartice.

[ako prvnl se 0 Iokalite zrntriu]e BUKOWSKI (1890, 1892], ktery z ni poptsuje "AHo
chroitfels" (tj. taktit) v prtmem kontaktu s granitem. Vznik taktitu pi'ipisuje spravne
knntaktnlrn uctnkurn granitu na krystalicky vapanec.

KRETSCHMER (1908) popisuje z lomu III Horni Temenici "Kalksilikatfels" a paralelizuje
je] s vyskytern v Rejcharticlch. Povazuje jej za kcntaktni horninu spjatou s intruzemi
aplitii a pegmatitu, ktere interpretuje jako zilny doprovod ortoruly, Vyskyt u Bludova
popisuje jako petrograficky odlisny, avsak pi'ipisuje mu podobnou genezi.

BRENZOvA (1956) se v nspubttkovane pract pokusila i'esit otazky geneze ertann
v keprnicke klenbe, Pi'iclta ji kontaktns metafornlm uctnkum "kopernicke ruly" udajns
varlskeho sUii'!. Z lomu popisuje kontaktnl jevy. V kratke zprave uvadi SLADEK (1961)
z lokality kantaktnl nerosty, allanit a strniky. KRUTA (1966) udava z nerostn zjtstenych
na Iokalite pouze diopsld a hesonit, pozdejt (KRUTA 1977) ze sMrii autora wollastontt.

Vyznarnne [sou pracs MtSARE (1958a, 1958b, 1959). Podle ne] v oblasti lokality vystu
puje surnpersky granodiorit a [aderne horntny- keprnicke klenby - slabe mlgmattttzo
vana btotittcka rula s vlozkami paraamfibolitu a erlanu. Granodiorit tvort mocne Iozn!
apofyzy a je doprovazen apltty. V Horrn Temenici nezjistil kontaktni jevy, pouze er lany,
ktere interpretuje jako proterozotcke regtonatns metamorfovane horniny. Varisky gra
nodrorttovy masIV nemel podle MtSARE kontaktni ucinky krome vzniku "bludovitu"
u Bludova ani nepi'!sobil migmatitizaci plaste. Migmatitizaci poklada za regionalni, prav
depodobne prekambrickou, uzce souvisej!cl se vznikem ortorul a aplitii.

MtSAROVY nawry na genezi a stai'l hornin ve studovane oblasti JSOU v podstate pi'e
vzaty ve vysvetlivkach ke geologicke mape CSSR (SVOBODA a ko!. 1962) a v regionalnl
geologii CSSR (SVOBODA a ko!. 1964). Porzdeji byly vsak publikovany i odlisne nazory
napi'. v praci KOVERDYNSKEHO (1969). Podle CHABA a SUKA (1977) je geneze migma
titii a ortorul keprnicke klenby nejasna stejne jako existence prekambrickeho meta
morfniho cyklu. Otazky metamorf6zy, migmatitizace a plutonismu ve studovane oblasti
nelze tedy povazovat za vy resene.

V nepublikovane zprave MARKA (1971) jsou nektera zajimava zjiStenl z lokality. Napi' .
granodiorit autor interpretuje jako 20-35 m mocnou zUu. ROLLER (1978) se zabyva
mineralogickymi pomery na lokalite a popisuje z nl. 21 nerosti'!. Rozpoznal v lomu
krystalicky vapenec apoprve pouziva termini'! "taktit" a "kontaktnl pegmatit" ,
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METODIKA

V terenu jsem ml mo sb eru a dokumentace vzorku nakreslil n ekolik desitek geolog ic
kych nacrtu , jejichz vyber je prtlozen k zaverecne zprave (GABA 1980 ). Pouzttf la bora
tornt ch me tod bylo omezeno mozn ostmt pracoviste. Ne r osty jsem urcov al makr oskopicky
a .v praskovych preparatech . Ve vybruse ch jsem studoval 21 vzorku ho rnin . Bazicitu
plagloklasu jsem urcoval podle tndexu lomu a pnkud to bylo mo zne, po uz tl jsem me tody
sy rne trtcke z6ny a metody Becke-Beckerovy. Kvantitativni zastoupern soucastl jsem sta 
no vll odhadem a metodou I. Bi'ezlny. V [inych labora to i'!ch bylo proved eno t it racn!
s ta no ven! CaC03 na vzorcich mramoru (Iaboratoi' HCV zav . Vap anna ] a pet spe ktro 
g rat tc kych anal yz mlneralu (M. MATL, GP Rymarov) ,

Poznarnku zasluhu je po uzity system a termino logte. V petrografii jsem s e i'!dil ne ]
nov ej s! ceskou ucebnict (HE)TMAN 1977], u plutonickych h ornin jsem vsak pouZil
navrhu lUGS (in KAMENICKY 1975). V tornto pi'!pade to zn arnena podstatnou zmenu :
horniny sumperskeho ma sivu , ozn acovane dosud jako granodtorttv, je podle n av rhu
ti'eba oznactt praktlcky ve smes jako gran tty,

Zn acnyrn termlnologtckym problemern je pojmenovani leukokratntch hornin, kte re
rna] l podobny vzhlad, geologtckou poztct a zpravtdla i genezi. [e to napadns leukokra
tnt "o kra jo vy" granit, pegmatity,apilty a zilky metatektu nejruznsjstho s lozent, kt ere
caste od sebe nelze od lls tt' nebo do sebe prechazeji, Struktury te ch to hornin jsou zpra
vktla pr echodne a jejich mocnost silne kollsa. V nasi literatui'e nern pro tyto jevy
nadr'azenv pojem, pouztl jsern tedy pro pi'ehlednost te rminu leu k 0 s 0 m ve smyslu
pouztvanern v clzt literatui'e jako pojmu sptse genlngtckeho ne z petrogrartckeho. Stej
nou horninu s kontaktn!mi nerosty [zvl, dlopsldlckyrn pyroxenem a titanltem) nezyvarn
kontaktn! leukosom.

Ne zcela [ednoznacna je terminoIogie metamortovanych vapenato- stltkatovych hornin.
Ve srnyslu HEJTMANA (1977) uzfvarn te rmmu t a k t i t v pi'Ipa dech, kde je prckazana
alochemicka kontaktn! metamo rf6za . Hranlce mezl po jmy taktit a erla n nent vsak
v mnchych pl'!padech pi'esne defin ovatelna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Geologicke pnmery:
G ran i t vystupuje ve spodnich parttlch sten, tl. v sz. casn lomu temer

na cele vysce steny. Horniny plaste tvori nadlozt, na jednom mtsts spcdni
steny vystupuji take v podlozl. Proto je teleso zuly povazovano za nekolik
desHek m mocnou loznt zHu (MISAR 1959, MAREK 1971) . Neni vsak vy
louceno, ze rula v podlozi tvorf jen kru.

Obr. 1: Schematlcky nakres odkryte
steny na horn! eiazi. 1 - migmatitizo
varia r u la , 2 - mtgrnattttzovane vap ena
to-s i ttkatove hor niny.
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Granit se dtskordantne styka s metamorfovanymt h 0 r n ina m i p l a s
t e. Srner brtdltcnatosti metamortttu je Z-V az JZ-SV se sklony 38-85 0

k S-SZ. Prevladajtct hornin ou je btotttlcka rula, v niz jsou kontormne
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ulozeny polohy vapenato-stlikatovych hornin az nekollk m mncne (obr.
1). Tyto tzv. erlany jsou petrograficky primesemt bohate mramory az kal
cltlcke erlany, na prechodech do ruly byly zjiSteny i amfibolity.

Mig mat i t i z ace ruly je napadne nerovnomerna, Rula je prevazne
jen slabe mlgmattttzovana popr. makroskopicky bez migmatitizace, avsak
vyskytuji se v ni i silne migmatlttzovane partie s prevahou metaktetu.
Migmatitizace je silnejs! pri kontaktu s granitem do vzdalenostt nekollka
m. Mocne zily leukosomu lze vsak pozorovat po cele vysca steny, az 20 m
od kontaktu. Zily a zilky metatektu jsou PI'evazne konkordantni, mocnosti
v mm-dm, maji vzhled aplitu, zrfdka zuly. Migmatitizace "erlanu" je po
dobneho razu. Zfly jsou v prumeru rnocnejsi a jejich materlalem je kon
taktni pyroxenlcky leukosom casto jiz s makroskopicky patrnou zonal
nostl a reakcnimi lemy.

Migmatitizace "erlaml" je jednoznacne Injekcni a tedy i migmatitizace
ruly je alespori z vetSi castt mjekcni. Na nekterych mistech jsem mohl
pozorovat, ze bezpecne vychazi z granitu. Zda rna vsechen metatekt puvod
v granitu, nelze rozhodnout, avsak vetSi cast pravdepodobne ano, pro coz
svedci i nerovnornern .ist migmatitizace v zavislosti na vzdalenosti od kon
taktu.

K 0 n t a k t g ran i t u s r ul a u je pomerne ostry. Z endokontakt
nich jevu jsou napadne zvlaste "zchlazene" apltticke partie prt kontak
tech. Drobne xenolity a jevy asimilace jsem zjiStoval jen vzacne. Zaexo
kontakt je mozno povazovat Injekcnl migmatitizaci s injekcemi mm-dm
mocnosti. Nejmocnejsl je diskordantni zila pegmatitu, mlgmatltlzujlcl
rulu (obr. 2).

K 0 n t a kt g ran i t us" e r I a n em" jsem pozoroval jen na jednom
mists V. steny horni etaze, byl vsak spatne pnstupny a silne zvetraly. [ako
endokontakt zde hodnotim asi 1 em mocnou polohu silne zvstrale leuko
kratni horniny a nskollk dm mocnou polohu kontaktniho pyroxenlckeho
granitu. Za exokontakt pokladam asi 1 m mocnou polohu drobnozrnneho
pletove ruzoveho taktitu. U typickeho hrubozrnneho taktitu, ktery se na
chazel v balvanech na spodni etazi, nebyl pi"fmy kontakt ve stene odkryt
a lze jej pouze predpokladat. Mocnost taktitu v techto mistech odhaduji

. na nekollk m, je tedy podstatne mensi nez v telese "bludovitu" u Bludova.
Na rozdil ad MISARE (1958a, 1959) jsem tedy na Iokaltte pozoroval [ak

kontaktne metamorfni, tak migrnattttzacni ucinky sumperskeho granitu
na horniny plaste. Oboji ucinky vsak zasahuji jen do .male vzdalenosti
pravdepodobne v metrech az desitkach metru od kontaktu.

Mineralni parageneze:
Pfi studiu nerostn a mtneralnich asociaci jsem uztl paragenetlckeho

hlediska. V rozdelern jednotlivych paragenezi jsem se I'idil v podstate
podle BERNARDA a kol. (1969). V dalsim textu delirn parageneze na loka
lite do sesti skupin, v nlchz vyjmenovavam vsechny mnou popr. jinyml
autory zjistene nerosty vcetns akcesorickych.

(A) Mineraly granttu: Sem I'adim krome nerostn nekontamtnovaneho
granitu i nerosty kontaktniho pyroxenickeho granitu ovlivneneho blmeta
somat6zou.
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ZjiStene nerosty : Magnetit, kramen, apatit, granat, allanit, zirkon, titanit,
diopsldicky pyroxen, biotit, mikroklin, plagioklas (bazicky oligoklas 
andezin).
Poznamky: Nekontamtnovany granit je chudy na akcesortcke nerosty.
V kontaktnim granitu byly zjiSteny nerosty endokontaktnich hornin.

(B) Mineraly pegrnatttu: Zde uvadim pouze nerosty typickych hrubozrn
nych pegmatltu neovlivnenych vapenatymt h orninarnl. Mirna dv ou vzorku
z balvanu jde 0 jednu mocnou zHu bl okoveho pegmatitu (obr . 2).
Zjistene nerosty: Kremen, granat x (almandin-spessartin) , a llanit, musko
vlt, biotit, mikroklinperthit, albit.

(C) Mineraly rul a migmatttu: K teto paragenezt radim n erosty .n e
mlgrnattttzovanych a mtgrnatttlzovanych rul vcetne mocnejsich zil "leuko
somu pronikajicich rulou.
Zjistene nerosty: Ktemen, apatit, granat, zirkon, titanit, obec ny amfibol ,
muskovit, biotit, mikroklin, plagioklas (oligoklas-andezin) .

(D) Mineraly vapenato-stltkatovych metamorfovanych hornin: Sem
patff nerosty ruznych hornin, parageneticky spolu souvisejtctch. [sou to
mramory s ptlmesemt, erlany, tez v ruznem stupni mlgmatitlzovane, tak
tit i kontaktm leukosom z mocnejsich zil.
Zjistene nerosty: Grafit, chalkopyrit, pyrhottn.Jd'emen, kalcit, apatlt, heso
nit [x ], vesuvian ,titanit( x}, epidot, klinozoisit, allanit, dt opsldicky pyro
xen, obecny amfibol , wollastonit, biotit, muskovlt, K-zivec, plagioklas
(oligoklas-Iabradorit) .
Poznamky: Typlckymt pro vsechny hominy jsou dlopsldicky pyroxen a
titanit, pro vetsinu z nich i hesonit. Wollastonit je nehojny, pouze v tak
titech. Dtopstdicky pyroxen odpovida diopsidu az salitu (Z/c = az 42°) .
Hesonit rna podle ROLLERA (1978) priblizny prumer slozek: 92 % gros
sularove, 5 % andraditove, 2 % spessartinove a 1 % ostatnich. Celkove je
parageneze podobna paragenezim znamym z klasickych naleztst v Bludo
ve a okolt Zulove, lisi se od ntch jen cetnosti vyskytu [ednotlivych neros
tu. Napadny je sporadicky vyskyt nerostn s (OH )- (vesuvian, amfibol,
nerosty epidotove skulpny, sHdy). .

(E) Mineraly hydrotermalniho puvodu: Zde radim do teto parageneze
jen hydroterrnalnt nerosty, tvortci vyplne trhUn a dutin v hornlnach a zil - 
ky vznikle infiltraci, nezarazuji sem produkty pi'emen mtneraln. I tak je
zarazent nekterych nerostn (chalcedon, kalcit, prehnit) do teto paragene
ze sporne,
Zjistene nerosty : Chalcedon, krernen (x), kalcit, epidot (x), prehnit , akti
nolit, chlortt, albit x, laumontit, desmin.
Poznarnky: Hydroterrnalnf trhlinova parageneze nenl na Iokallte prilis
rozsltena. Prevladajlclm a typtckym mtneralem je epidot.

(F) Hypergennf a sekundarnt mineraly: V teto paragenezi uvadlrn jen
samostatne mlneralv, nikoliv smest nerostuo
ZjiStene nerosty: Llmonit. kalcit, malachit, uralit, chlortt, kaolinit.
Poznamky: Hypergenni kalcit rna formu sintru. Urallt je nejb8znejsim pro
duktem premeny pyroxenu, opttckyml vlastnostmi se bllzi nejvice obec
nemu amfibolu.

Pro predstavu 0 chemismu nekterych mlneralu uvadlrn v tab. 1 jejich
spektrograficke analyzy [analyza hesonitu podle ROLLERA) .
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Tab. 1.: Emisnf spektrograltcke analyzy minaralfi

Mineral
I Prvky hlavni I vedlejsi I stopove

XG % X % O,X % O,OX % O,OOX O/o - O,OOOXO/o

Hesonit
Si Al Fe I Mg Ti Cu Cr, Ga Pb Sn, Ag

z taktitu
Ca Mn Na Ba, Cd Ge

Sr

Sa lit
Si Ca Fe Al Na K Ti Ni

z takti tu
Mg Mn

Prehnit
Si Al Mg Fe Na Ni

z kontaktn iho leukosomu
Ca Mn K Ti

Sa ussu r it
Si Al Ca Mg Fe Ba Sr Cr Ti eu

z kontaktniho leukosomu
K Mn Ga Be
Na Zr

Mikroklin
Si Al K Na Mg Ca Cr Ga Sr Ti Sn Cu

z pegmatitu Fe Ba Pb Mn

Gr a na t Si Fe Mn Al Mg Ga CU Cr Zr Ag

z pegma titu
Na Ca I Sn Ti
Zn Pb

Petrologie:
Petrologicke pomery na lokalite popisuji V ramct peti kumulativnfch

skupin: [A) Granit, [B) Pegmatit, [C) Rula a migmatit S pa rarulovym sub
stratem, [D) Vapenato-stllkatove horniny a jejich migmatity, [E) Taktit.
Petrograftcke popisy jsou maximalne zestruc ns ny. V zavs recne zprave
[ GABA 1980) jsou podrobne popisy vybrusu.

[A) Granit:
Na Iokallte je mozno rozlisit "normalnf" sumpersky granit (pevn y az

sllne zvetraly}, jeho okrajovou ap litiekou faeii a kontaktni pyroxenlcky
granit na styku s "erlanem". . .

" Normalnf" granit se rovna hornlne popsane MISAREM (1959 ). Jeho
charakteristickymi znaky jsou prevaha piagioklasu nad mikroklinem, na
padna alotriomorfie mikroklinu, nfzky obsah biotitu [ kolem 5 % ), hojny
myrmekit a vzdy prttomne prIznaky kataklazy, Pri pouzitt klasifikaee
IUGS jde 0 blotitlcky granit az leukogranit. Podle MISARE (1959) je pozd
ne ktnematicky.

Okrajovou facii granitu je mozno pozorovat na nekterych mistech ph
kontaktu s rulou v mocnosti em-dm, vyjimecne pres 1 m. ad "no rmal
nfho" granitu se lisf napadnym nedostatkem biotitu [pod 1 % ), nekdy
i drobnejsim zrnem a vyskytem granatu, ktery ve shade s MISAREM
[1959) lze povazovat za prfznak asimilace.

Kontaktnf pyroxentcky granit je endokontaktnf hornina , kterou je moz 
no srovnat napr. s "kontaminovanym granodioritem" z Velbeh [VAJNER
1969) . Ve vyb rusu obs ahoval 55 % mikroklinu, 25 % kremene, 12 % pla
gioklasu [oligoklasu) , z tmavych ne r ostn dt opstdlcky pyroxen [6 % ) a
titanit [1 ,5 % ). ad "normalnfho" granit u se lisi obsahem trnavych mine-
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ralll, obracenym pomerem ziveii a praktickym chybenim zonalnfho plagio
klasu a myrmekitu, jinak je mu podobny. Obsah kontaktnieh nerostn
svedci 0 bimetasomatoze.

Studium granitu potvrzuje zavery MISARE (1959), ktere dopliiuje 0 zjis
tent endokontaktnieh za n s odlisnym slozentm.

(B) Pegmatit:
Typlcky pegmatit jsem zjistil pouze v [edne zfle na hornl etazt. [eho

geologicka poziee je zajimava: vychazi zretelne ze zuly, dlskordantne
proraz! horniny plaste v mocnosti 1-2 m do hloubky nejmene nekoltka
m a sam vysila do ruly konkordantnf zilky metatektu (obr. 2) . I petro-

. grafieky jde 0 zajfmavou horninu. [e to blokovy pegmatit, v nernz dominuj f
krystaly blleho mikroklinu em-dm rozmeru. Misty se jiz makroskopieky
jevf jako velmi hrube perthtttcky s albltovymi polohami az 15 mm moe
nymt, Kremen a albit ustupuji. Z vedlejsich nerostn jsou pritomny v indi
vidufeh zpravidla presahujfclch 1 em biotit, muskovit a granat s prevahou
almandlnove slozky nad spessartinovou. Petrograficky jde 0 zulovy peg
matit.

z v
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Obr. 2: Zfla blokoveho pegrnatttu
vychazejlct z granitu do ruly, do
niz vyslla injekce ap litt ckeho me
tatektu.
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Pokusil jsem se 0 pi'iblizne urcent hloubky jeho vzniku podle LUKASE
VA (1976) . Podle vsech prtznaku odpovlda pegmatitiim stredruch hloubek
s rozmezim 7-15 km a odpovlda jlcimi teplotami 200-500 DC a tlaky
300-400 MPa.

(C) Rula a migmatit s pararulovym substratem:
Na Iokalita prevlada biotlttcka rula, byla zde vsak zjistena cela prechod

ni rada az k amnboltcke rule. Biotltlcka rula je vzdy silne navetrala,
proto jsem ji nestudoval ve vybrusech. [ejl modalm slozern i ehemiekou
analyzu uvadt MISAR (1958a). Podle ne] je to jemno- az stredozmna
plagioklasova rula s asi 20 % biotitu a akcesorlckym K-ziveem. Obsah
biotitu muze byt mistns vyssL Obsah K-zivce v keprnlcke rule je pod le
MISARE (1958a) pnrno umerny stupni migmatitizaee.
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Rula s amfibolem [amttbolicko-btottticka, blotlttcko-arnffbollcka a amfi
bolicka ) je makroskopieky tezko rozpoznatelna, Tvoff v blotltlcke rule
samostatne polohy nebo se vyskytuje na prechodech do erlanu a mramoru.
Nazorny prtpadpi'echodu byl zast izen ve vybrusu vzorku Te-11. Stffda]f se
v nern paralelnf pasky mm m oenosti v poradi: amftboltcko-btottttcka ru
la - metatekt tonalitoveho slozent - amffbollcka rula - metatekt to
nalltoveho slozent - erlan. Jde tedy 0 migmattttzcvany rulo-erlanovy
ehorizmit.
. Migmatitizaee rul je nerovnomerna. Celkovs v ramct lokality metaktekt

vuei substra tu znacne ustupuje TvorI obvykle dobre omezene konkordant
ni pasky moenosti ponejvice vern. Je [amnozrnny, svetly [aplltlcky},
zpravidla zretelne usmerneny. [en v jednom ptipade (na volnem balvanu)
jsem zjistil typieky kontaktni leukosom pronikajfef biotitiekou rulou.

Slozenf metatektu je zajimave, Pouze ve trech studovanych vzoreieh
odebranych z bezprostredni blizkosti kontaktu s granitem (do 60 em) mel
s lozeni granitu resp. zuloveho aplitu s prevahou plagioklasu nad podstat
ne obsazenym mikroklinem. V sest t dalsich vzorcfeh, na nichz nebylo
sepeti s granitem zrejme, mel slozeni tonalitu s K-ziveem obsazenyrn nej
vyse akeesorieky. Tyto tonalitove aplity se od surnperskeho granitu lisf
i nedostatkem zonalniho plagioklasu a myrmekitu.

Pozoruh odn y je vzorek Te-6 z blizkosti kontaktu s granitem. [e to stro
matitlc ky migmatit se substratem slozent biotlticko-amffboltcke ruly a
s metatek tem granltoveho slozent, petrografieky bllzkym sumperskemu
granitu. Ponevadz i substrat je az na obsah tmavych mineralu podobny
surnperskemu gr anitu (obsahuje mj. 15 % alotriomorfniho mikroklinu],
lze ho rninu povazovat za prechodny typ mezi heterogennfm a homogen
ni m migmatitem, pricemz migmatitizace vychazi s nejvetsi pravdepodob
nostl ze sumpe rskeho granitu.

Je mozno potvrdit zaver MISARE (1958a], ze horniny rady rula - amfi
bilot - er lan -:- mramor svedci 0 primarnlch sedtmentacnich rozdilech
v parametamorfnf sertl . Metamorfity ve studovane oblasti patrf k amfi
bolitove facii ntzkych az str edn tch tlaku po sillimanitovou Izogradu (DU
DEK a kol. 1973). Ponevadz regtonalni migmatitizace je typicka az pro
vys e temperovan ou zonu , je silne js! migmatizace na Iokalite spise kon
taktnL Zjisten f metatektu tonalttoveho slozent je duvodem k opatrnosti
pfi posuzovani stupne migmatitizace podle obsahu K-zivce.

(D) Vapenato-stlikatove horniny a jejieh migmatity:
Zakladn i puvodni horninou pestrych vlozek v pararule na lokalite byl

mramor. Lateralne ptechazel do erlanu, amfibolitu a ruznych typu rul.
Migmatitizacf se pornery zkomplikovaly. Mramor byl obohacen prvky
z m etatektu, takze se mohl prementt na erlan popr. na taktit. Naopak
metatekt bylpri proniku vapnitymi horninami obohacen Ca a tak vznikly
ruzne ty py kontaktnfho leukosomu. Pro kontaktni metamorfozu vapena
tych hornin je typicka velka promenlivost, proto je pfi petrograttckem
poplsu nutna jtsta generalizace.

K a l e i ti c k y m ram 0 r s prtmesemt je zelenoseda, ptevazne drob
nozrnna hornina. Obsahuje kolem 70% CaC03 (zjistene hodnoty 59,7 az
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81%), z primesi obsahuje (v sestupnern poradi ) diopsidicky pyroxen,
kremen, plagioklas, akeesorieky mikroklin, titanit, grafit, apattt a strrn
ky oVyskytuje se i v balvaneeh pres 1 m3.

E r l a n neni na Iokalite tak hojny jako mramor a jeho polohy maji
mensi moenost. Drive byly zde jako erlan popisovany i jine horniny 
zvlaste mramor, migmatit s mramorovym substratern pcpr. sam kontaktni
leukosom a taktit. Makroskopieky se vyznacu]e vyraznejstm zelenyrn
zbarvenim. Dominuje v nem zpravidla dtopsidicky pyroxen, vzdy je obsa
zen kaleit, podstatny byva i plagioklas [nejcaste]t andezin) a kremen,
hesonit jen v urcttych polohach, Petrografieky jde ve vetsine prIpadu
o kaleitem bohaty erlan. Ve vybrusech lze dokazat, ze zcasti vznikl z mra
moru bimetasomatazou.

Obr. 3: Balvan mtgrnattt tzovaneho mramoru s in
jekcemi kontaktniho leukosomu.

o SOcm
L __ . .. '--. --.J

Mig mat i t i z ace m ram 0 r u a e r 1 a n u je pomerne silna, na
mnohych vzoreieh prevlada metatekt nad substratem. Zily jsou mocne
prevazne v em [varlacni sire mm - eea 1,5 m ], vetsinou konkordantni,
ale i diskordantni a cockovite (obr. 3). Kontakt byva makroskopieky
ostry, nekdy s patrnymi reakcniml lerny, Na typickem vzorku mtgrnatitu
s mramorovym substratem (Te-15) bylo v substratu 70 % kaleitu, 12 %
plagioklasu All36, 8 % kremene a dtopsidickeho pyroxenu, akcesoricky
titanit a hesonit. Leukosom mel granitove slozent s ptevahou K-zivee, 4 %
kalcitu a akcesortcky titanit. V prechodne zone asi 1 mm mocne mizi
K-zivee, prtbyva kaleitu a objevuje se pyroxen. a bimetasomatoze svedci
obsah kaleitu v metatektu a pomerne vysoky obsah svetlych mineralu
v substratu.

U migmatltu s ertanovym "substratem predpokladam, ze vetslnou slo
puvodne 0 mramor, ktery byl pi'i migmatitizaci metasomatieky obohaeen
stlikaty. To lze dokazat napr. na vybrusu vzorku Te-10, v nemz v 15 mm
mocnem pasku substratu je kaleit s dtopsidlckym pyroxenem zhruba v rov
novaze, avsak ve stredu pasku prevlada kalcit v pomeru 7 : 3, zatimco na
okrajieh prevlada dlopstdlcky pyroxen a objevuje se plagioklas. Pflbyvani
svetlych mlneralu a ubytek kalcitu pfi styku s metatektem jsem pozoroval
na vice vzorcich.

Bimetasomattcke reakee jsou pro tyto kontaktni migmatity typicke.
Vzdy [sou vyvinuty ruzne mocne reakcni zany, zpravidla s endo- a exo
kontaktni casH (v endokontakteeh ubytek az vymizeni K-zivee, v exo
kontakteeh svetle mlneraly a mane kaleitu). Reakcni zany byva]! 1-5
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mm mocne V souhlase s iida]i CHABA a SUKA (1977) z moldanubika lze
predpokladat na kontakteeh mramoru s metatektem i taktit. Za taktit by
bylo mozno oznacit mocnejsi reakcni polohy s hesonitem popr. wollasto
nitem. Je to vsak netyplcky taktit pro male rozmery a drobne zrno. Pre
vlada v nem bud hesonit nebo kaleit, ojedinsle nachaztme i zany s wol
lastonitem (obr. 4). Ze na slozeni substratu rna vliv i primarni paskovarn,
svedci vzorek z obr. 5.

I

o
I

:,', :" . ' ".

2

.1 Obr.4: Vzorek paskovaneho taktt
tu z migrnatttu. 1- mramor s prime
semi, 2 - pasek s prevahou vollas
tonttu, 3 - kontaktni leukosom to
nalttoveho slozent, 4 - pasak s pre
vahou wollastonltu a hesonitem,
5 - pasek s prevahou pyroxenu.

K ant a k t nil e u k a sam lze povazovat za samostatnou horninu,
nebot krome drobnych zilek tvorf i zily dm rozmeru a vzacne presahujtci
i 1 m. Ve vsech vykazuje urcite spolecns znaky: prltomnost nerostn s Ca,
Indikujiclch metastomatozu, prevazne drobne [aplitlcke] zrno a nevyraz
ne usmernent. Nejnapadnejsim kontaktnim nerostem je diopstdicky pyre
xen ve vyrostlicieh mm, zrfdka em rozmeru, vzdy je prttomen kaleit a
titanit, zrtdka hesonit, akeesorieky allanit a apatit. Slozeni je temer vzdy
granltove s prevahou K-zivee nad plagioklasem (7 vzorku}, tonalitove slo
zem ma]l jen uzke zany pfi kontakteeh, na jednom vzorku jsem zjistil
slozeni alkallckeho syenitu. Extremem je porfyrlcky kontaktni leukosom
z volnych balvanu, v nernz v drobnozrnne zakladni hmote vynikaji nekollk
em velke krystaly mikroklinperthitu.

V zilaeh kontaktniho leukosomu je patrna zonalnost - metasomatoza
je silnejs! pri okrajieh. Avsak v mocnych ztlach nachazime jeste i UpI1O
stred kontaktni nerosty. Metasomaticky uclnek mramoroveho substratu se
muze projevovat i po "vystupu" zily z mramoru do ruly, Na vzorku Te-21
z balvanu prorazi biotitiekou rulu 6 em mocna zila kontaktniho leukosomu
dioritoveho slozenf (82 % bazickeho oligoklasu, 15 % dlopsidtckeho pyro
xenu ve vyrostlieieh, 2 % mikroklinu, akeesorieky krernen a titanit). Na
okrajich rna zany s jemnejsim zrnem a vysstm obsahem tmavych mlneralu,

NejdUlezitejsi poznatky 0 teto skupine hornin lze shrnout takto: Prevla
dajtci puvodni horninou byl mramor, snad podobny prtmesemi bohatemu
mramoru z hrabenovskeho ostrova s pyroxenem a hesonitem. Pfi injekcnl
migmatitizaei byl obohaeen slllkaty a caste premenen az na erlan popr.
na taktit. Zajlmavy je vyskyt wollastonitu pi'I kontakteeh s metatektem.
Slozeni metatektu je v cele moenosti zil (i pres 1 m) ovltvneno bimeta
somatozou, projevujicl se vznikem kontaktnlch nerostu. Latkova zonal-
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nost, casto s vyraznymi endo- i exokontakty, je patrna v substratu i v me
tatektu. Ide 0 injekcni migmatitizaci s prfnosem granttickeno materialu.

2 J

Obr. 5: Detail styku leukosomu s "erlanem". 1 - kon
taktni Ieukosorn s pyroxenem, 2 - taktit s prevahou
hesonitu resp. kalcitu [hriedy pasek} , 3 - taktit s pre I
vahou pyroxenu [zeleny pasek ].

o
I

Scm
I

(E) Taktit:
Taktit z kontaktu mramoru s metatektem jsem popsal spolu s migma

tity. Zde popisuji jen pletove ruzovy taktit z prlmeho styku s granitem na
hornl etazi a typicky taktit z balvaml na spodni etazt, kde prtmy styk
s granitem pi'edpokladam. .

Taktit z prtmeho kontaktu je netyptcky. [e drobnozrnny a rna malo »s
raznou zonalnost. Ve vybrusu vzorku Te-19 jsem zjistil 55 % hesonitu,
35% kalcitu, jako vedlesji nerosty kremen, wollastonit a diopsldlcky pyro
xen, akcesoricky apatit.

Typicky je taktit ze spodni etaze,pfipomfnajfcf taktity z okoli Zulove.
Ieho zrno kolisa od drobneho do velkeho, rna dobre patrnou zonalnost a
monomtneralnt z6ny. Dominuje v nsm hesonit, vyskytujict se v agregatech,
druzach i krystalech pres 1 em. Vzorky hesonitu [sou atraktlvni i sbera
telsky. Ve vetsich krystalech se nachazi i diopsldicky pyroxen, plagioklas
(andezfn) a titanit . Kalcit a kremen jsou koncentrovany v zonach. Ve vy
brusu jsem nalezl i K-zivec jako vedlejsi mineral. V urcitych partuch je
makroskopicky patrny pyrhotin, vzacnejsf je chalkopyrit. Ojedinele byl
nalezen vesuvian (pouze ROLLER 1978) a primarni epidot. Petrograficky
vyznamny je vyskyt wollastonitu. Neni hojny a jeho polohy maji prevazne
jen mm-cm rozmery, pouze v jednom ptlpade presahla [eho mocnost
10 em. Vyskytuje se v agregatech belave, nahnedle a naruzovele barvy
vasociaci popr. prorostly s kalcitem, diopsidem, hesonitem a kremenem.
Sukcesnf vztahy v taktitu jsou slozite a na malem poctu vzorku je nelze
resit. Kalcit je vzdy nejmladsim nerostem a take K-zivec, pokud je prIto
men, je mladsi nez ostatni soucastl.

Wollastonit je nerost typicky pro kontaktni metomorf6zu ve Iacii amfi
bolickych rohovcu a zejmena pyroxenickych rohovcu. V reglonalne meta
rnorf'ovanych horninach se objevuje az v nejvyse temperovane z6ne amfi
bolttove facie (MIYASHIRO 1976) a v keprnicke klenbe nebyl take dosud
mimo Bludov a Rejchartice popsan. Z maleho rozstreni a omezeni na uzke
z6ny v taktitu v Hornt Temenici je mozno usuzovat, ze teplota na kontak
tech zde nedosahla na rozdll od Bludova a Zulove teplot charakteristic
kych pro facti pyroxenickych rohovcu a kontaktni metamorf6za probehla
za teplot patrne prevysujicich 550 "C, avsak nedosahujictch 600 "C, pro
coz svedci i mala mocnost taktitu.
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Regiona ln i a kontaktni metamorf6za byly na lokalite Iaclalne velmi
sblfZeny. Pro obe je vyznacna v amnbolitovych Ia cl ich asociace hesonit 
diopsid - kremen - kalcit - zive c U kontaktni metamorf6zy pristupuje
k te to as ociaci i wollastonit.

Zavaznou petrologickou otazkou je s 1 0 zen f a p U v 0 d met ate k
t u. Slozeni metatektu na studov ane lokalite je prekvaptve varlabllnl a
vyka zuje urcite zako rnto st t, jak je patrne z tab. 2. V dusledku maleho
poct u studovanych vzorkl1 lze na ne jen up ozornit bez jakekoliv generali
zace nebo pokusu 0 vysvetleni. iLeukosorn prontkajic j rul ou rna prevazne
tonalito ve slozeni, v bezprostredni bHzk osti zuly granttove . Kontaktni
leukosom z vapenato-stlikatovych ho rnin rna zcela odlisne granttove slo
zeni [odlisne i od s lozeni sumperske zuly, avsak shodne s kontamin ova
nym granitem], prechazejict az do slozern alkalickeho syenitu. Bezpro
sttedne pri kontaktech se substratem rna vsak slozent tonalitu. Vzorek
kontaktnfho leukosomu prorazejicfho rulu mel dioritove slozent,

Tab. 2.: Slozeni kr emen -zivcovych hornin [pnuaitu 2 analyz MlSARE)

Hornina I K-zivec I Plagiokla s I Ki'emen I Biotit
I

Kont.
min er.

Blotlticka ru la akc . 35 44 + -

Granit 25-30 40-45 25-30 + -

Kontaktn i gr anit 55 12 25 - +

Leukosom z ruly 0- 20 35-60 45-55 akc. -

Leukosom z prechod ne akc. 60 40 - -z6ny rula - erlan
.. . ...._.. .-

Kontaktni
2 82 akc, +leukosom z ru ly -.

Kontaktni leu koso rn 40-90 1-30 0- 35 - +z mramoru - ar lanu I akc.

Z lokality popr. jejiho ok oli je v liter atur e pro srovnani slozeni meta
tektu malo udaju, Z Horni Temenice udava KRETSCHMER (1908) "bHou
plagioklasovou horninu", ' 0 jejfz pozi ci nelze nic blizsfho ricL Z Bludova
a Rejchar tic pop isuje aplit y na kontaktu s "er lan y" jako horniny granito
veho s lozenl. Metatekt [Ineho nez granttoveho slozeni byva vubec jen
zrIdka popisova n . Napr. FISERA (1977 ) popisuje z kutnohorskeho krystali
nika metatekt prontkajict rulou , ktery rna slozeni tonalitu.

Pokud jde 0 puvod metatektu, lze u casti zil pronlkajiclch rulou pttmo
poz orovat, ze vy chazt ze sumperskeho granitu, U vetSf castt to vzhledem
k neprizntve orientaci sten nelze dokazat, Podle geologicke situace je
vsak pravdepodobne, ze vetslna, popf . vsechen metatekt na lokallte po-
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chazf skutecne ze sumperske zuly. Podle petrograftckych krlterlf nelze
tuto otazku [ednoznacne resit. Slozen! metatektu nekoresponduje se slo
zenlm granitu, v nekterych znacich (zvlaste v zrnitosti, stupni kataklazy
a premeny j se s nim vsak shoduje. Zjistenf reakcnich lemu a taktitu na
styku metatektu s mramorem nent bezpecnyrn dl1kazem kontaktnf migma
titizaee, nebot podle SUKA (1979) jsou tyto jevy znamy i z arealn regio
nalni migmatizaee. [e tedy mozno uzavrft, ze migmatizaee na lokalite
zcastt jiste, ve svem eelku pak pravdepodobne vychazi ze sumperskeho
granitu.

Zvetravani:
Orientacne jsem se zabyval i otazkou zvetravant hornin, ktera je zde

duleztta z hlediska tezby. Stupeii zvetrani je zde veelku silny, prevlada]i
rozpadave horniny. Vedle nieh vsak vystupuji i horniny zeela pevne. V sz.
casti lomu vystupuje pevne "jadro" zuly az temer k povrehu, jv. smerem
intenzita zvetravani pomerne ryehle roste. V j. cast! lomu jsou horniny
mtenztvne zvstrale do hloubky nekolika desftek metru pod povrehem.

Na prvnl pohled je zrejma rozdilna odolnost jednotlivych hornin vuci
zvetravant. Nejodolnejsi jsou vapenato-stlikatove horniny a zilny Ieuko
sam, dale nasleduje zula, pegrnatit, horniny s amfibolem a nejvice podleha
zvetravanl blotlticka rula, 'I'ato rada koresponduje tedy do znacne miry
s obsahem biotitu v horninach.

Fyztkalni zvetravant prevlada nad chemlckym. I u zeela dezintegrova
nych hornin nebyl pozorovan podstatnejsi rozklad biotitu nebo pokrocila
kaolinizaee ztvce. Krasove jevy v mramoreeh dosahuji jen malych rozme
rl1. [sou to melke skrapy a dutiny (resp. kavern6zni skrapy ] max. rozmeru
26 x 20 x 18 em, ze sekundarnich krasovych jevl1 sintrove kl1ry a povlaky
v trhlinach do 7 mm.

Hlavnlmt pffcinami rozdflneho stupne zvetram je mtneralni slozeni
[zejmena obsah biotitu), stuperi tektontckeho poruseni a s nimi souvtsejicl
prubeh bazalnf zvetravaci ploehy. Jde zde patrne a fosilnf tercierni zve
traliny (viz ZEBERA 1978).

ZAVERY

1. V Horni Temeniei je odkryt prtmy kontakt sumperskeho granitu
s plastem, na nsmz byly dokazany mtgmatitizacni a kontaktni ucinky
granitu na metamortovane horniny keprnlcke klenby do vzdalsnosti mini
maine nekollka desltek metru. [e tedy treba revidovat tvrzeni, ze na styku
sumperskeho telesa s plastem nebyly pozorovany zadne kontaktnf jevy
ani migmatitizaee (SVOBODA a kal. 1964).

2. Migmatitizaee hornin plaste vychazi zcasti jiste, z nejvets! castt prav
depodobne, ze sumperskeho granitu. Nelze vsak vyloucit starst malo in
.tenzivni regtonalni migmatitizaei.

3. Slozeni metatektu je velmi variabilnf ve zrejme zavlslosti na slozeni
pronikanych hornin a kolisa mezi slozenlm alkalickeho syenltu a tonalitu.

4. Kontaktnf metamorf6zau vapnitych hornin plaste vznikl taktit a jevy
bimetasomat6zy s endo- a exokontakty.
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5. Stupeii regionalni a kontaktnf metomorf6zy je na Iokalite velmi sbl i
zen. Odpo vida amttbolttove fa cii resp. facii amffbclickych rohovcu,

6. Geneze kontaktnlch [evu na blizkych lokalitach Bludov a Rejchartice
je zrejme podobna. V Rejcharttclch byly podminky metamorf6zy velmi
blizke podmlnkam v Hornl Temenici, v Bludove byly odlisne te rrnicke
podrninky a take rozrnery telesa mramoru.
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ZDENEK GABA

DER KONTAKT VON SUMPERK-GRANIT MIT DEM MANTEL IN HO RNi TEMENICE
(Be z. Sumperk, Nord-Miihren, CSSR)

In de l' vorliegenden Ar beit sind die Erg ebnisse del' ge ologischen, mineralogischen und
petrologisch en Untersuchungen im direkte n Konta kt des Granits mit seinem kristallini
sche n Mantel beschrieben, di e in einem offenen Steinbruch vorkornmen. In del' Lokali
ta t Ist del' Kontakt des sp a t te ktonische n Granits von Sumperk-Masstv mit den meta
mor phen prakambr tschen c der palaozomschen Gestein en des Silesi kum entd eckt. Del'
Aufsch luss wu rde seit 1890 von mehreren Autoren kurzgefasst beschrieben.

Del' im unteren Teil des Steinbruche s aussteigende Granit wird als 20-35 m machttge
Apophyse des Massivs interpretiert. Im Hangenden sind -dte Gesteine des Mantels be
merkbar, 'da runter dom iniert Bioti tg ne is. Im Gneis gibt es konfo rme Eingelager ungen
del' bunten Gesteine - Marmora, ·Erl ane [Kalkstltkatgnetse] und Paraampht bu ltte (Abb.
1). Die Gesteine d es Mantels sind durch zahlreichs Gange und Ads r n vo n Pegmati t ,
Apltt und Leu kosom von ei ne r Machttgkeit bis zu 2 m durchgebrochen [Abb. 2).

Del' Kontakt des Granitmassivs mit seinem Mante l is t dis kordant und rel ativ sch ar f.
Am Kontakt vorn Granit mit Gnets kann man die aplitische, cm-e-dm mach tige Lage, a ls
Endokontakt bewerten. Fur Exokontakt kann man ' die injektione Migmatisierung halten ,
die sich im Hinblick zu den Ausmassen de s Bruches bis ca 20 m von de m Kont ak t be 
merkbar ma cht. Leukosorn hat vorwiegend to nalitische, in engel' Nahe von Gra nit tiann
g ranitisch e Zusammense tzung.

An dem Kontakt des Granits mit dem Marmor ist es mogltch die btm etasomatischen
Wirkungen zu beo ba ch ten. Irn Endoko ntakt ko mmt h ier kontamlnterter Granit mit dtopsi 
dischem Pyroxen und Titanit VOl'. Irn Exokontakt ist e in Kal ks ilikath or nfe ls [Taktit) von
e iniger m Machtigkett zugeschaffen, mit del' Gru ndparagenesis : Hesonit + diops id ischer
Pyroxe n + Kal zit + Quarz + Plagtoklas (Andesin) -<- (un te rgeordneter WoUas tonit ).

Die Kon taktmigmatisierung vorn ka lzitischen Marmor ist stark. An Konrakten des Leuko
s oms mit Marmor s ind die Wirkungen del' Bimetasoma tose und die Reaktionszonen bis
Ta ktit entstanden (Abb . 4 ). Leukosom weist uberwtagend die granitische Zusammen
setzung aus und wurde metasomattsch mit den Silikaten und Kalzit bereichert und
stellenweis e bis zu Kalksilkatfe ls veran dert . In ter essant ist die FeststeUung , da ss im
Leu koso m in den Zonen d icht beim Kontakt mit dem Substrat [1-7 mm ) K-Feldspat
verschwunde n ist.

In d e l' besch ri ebenen Loka lita t hat Granit die schon Iruher regionalmetamorphe [bzw.
schwach migmatisierte) Ge stein e kontaktmetamorphiert. Die Regional- und Konta kt
rne ta morphosen sind hier fazial s ehr nahe gebracht (Amphibolit- resp, Amphibolho rn
I als -Fazies }, In del' nul' 3,5 km sntrernten klassi schen Lokal ttat Blud ov hat d ie Konta kt
metamorphose die Pyroxenhornfe ls-Fezte erreicht.

Abb. 1: Die schematische Skizze del' Wand an oberer Etage. 1 - Kontaktmigmatisier
tel' Gneis, 2 - Kontaktmigmatisierte Kalksilikatgesteine.

Abb. 2: Del' Gang von Blockpegmatit im Gneis mit Andern von aplitischem Leukosom.

Abb. 3: Ein Block von migmatisiertem Marmor mit de n lnjektionen von apli.tisch em
Leukosom.

Abb . 4: Gsbandeter Taktit a us Migmatit. 1 - Marmor, 2 - Streifen mit WoUastonit,
3 - Kontaktleukosom, 4 - StreHen mit WoUastonit und Hesonit, 5 - Streifen mit
Diop sid.

Abb. 5: Kontakt vom Leukosom mit dem Kalksilikatfels. 1 - Kontaktleukosom mit
Diop sid , 2 - Kalksilikatf e ls (Obergewicht von Hes onit - braun'), 3 - Kalksilikatfel s
(Uberge wtcht von Diop sid - gr un ].
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