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Rukopisy kralovédvorsky a zelenohorsky (dale RKZ) budi
pozornost od okamziku jejich objevu v letech 1817-18 az
do soucasnosti a patii tak mezi nejznaméjsi predmeéty ulo-
zené ve sbirkach Knihovny Narodniho muzea (dale KNM).!
Do historie ¢eského naroda se zapsaly nesmazatelné jak
svym obsahem, tak pfedevSim spory tykajicimi se jejich
pravosti, do nichz se v minulosti zapojila fada vyznamnych
osobnosti kulturniho a védeckého zivota. Prozatim posledni
hmotny prizkum RKZ, ktery mél roziesit otazku hodnovér-
nosti obou pamatek a podpofit nebo vyvratit odmitavé sta-
novisko spolecenskych véd, provedl Miroslav Ivanov spolu
s tymem odbornikti z Kriminalistického ustavu Federalni
spravy Vefejné bezpecnosti v Praze v letech 1967—69.
Hledani odpovédi na otazky, které¢ si kladl Ivanoviv
tym, vSak nebylo cilem nového prizkumu realizovaného
v Néarodnim muzeu v letech 2017-18.2 Hlavnim podnétem
k dalsimu zkoumani RKZ bylo jejich planované vystaveni pti
prilezitosti 200. vyro¢i nalezu Rukopisu kralovédvorského
(dale RK), pticemz hlavnim ukolem bylo zhodnoceni fyzické-
ho stavu obou rukopisti a s nim spojené stanoveni maximalni
mozné doby trvani vystavy. Proces kontroly exponatii pied
jejich vystavenim byl oproti béZznym zvyklostem vyjimeény
nejen kvuli vyznamu obou pamatek, ale také kvili hmotnym
pruzkumim provedenym v minulosti. Otazka pravosti ¢i hod-
novérnosti RKZ je i v dnesni dobé v neékterych ohledech stale
aktualni a nadgje zastanct, ale i odptlircti pravosti, ¢asto byly
a jsou vkladany pravé do pfirodovédnych zkoumani. Bohuzel
je vsak také nutné konstatovat, ze pravé divéra vloZzena v mi-
nulosti ,,do rukou® ptirodnich véd zapficinila vétSinu z dnes
dobie dokumentovatelnych poskozeni obou rukopisnych
zlomkt. Tato skute¢nost byla hlavnim dtvodem pro formu-
laci takového prizkumového zameéru, ktery by zcela vyloucil
destruktivni metody, tj. takové, které jakkoliv piimo vstu-
puji do hmoty zkoumaného materidlu. Prestoze dnes mame
podstatné vétsi Skalu dostupnych prizkumovych metod, nez

jakou méli k dispozici badatel¢ v minulych dekadach, proza-
tim nemtizeme spolehlivé fici, Ze by kterakoliv z nich dokaza-
la nalézt jednoznacnou odpovéd’ v otazce autenticity pamatek
bez poskozeni origindlu. Je vSak na tomto misté nutné konsta-
tovat, ze prave zjisténi aktualniho stavu pamatek a zhodnoce-
ni jejich stavu jsou nezbytnym predpokladem pro jakékoliv
ptipadné zkoumani jejich pravosti v budoucnu.

Veskeré soustavnéj$i Cinnosti pfimo spojené s pri-
zkumy RKZ podléhaly v minulosti zpravidla dohledu od-
borné komise. Nejinak tomu bylo i v pfipadé prizkumu
zahajeného v roce 2017. Piipravné prace zapocaly jiz v srp-
nu 2016, kdy byl navrzen prizkumovy tym (Karel Ktenek,
Martina Ohlidalova, Michal Pech, Jana Tvrznikova) a ge-
neralnim feditelem Narodniho muzea Michalem LukeSem
byla jmenovana odborna komise (Michal Durovi¢, Hana
Paulusova, Karel Nesmérak, Jan Novotny, Martin Sekera).
Ta nejprve schvdlila pfedlozeny zamér prazkumu a nasledné
zajistovala dohled nad jeho prib&hem.

Aplikované metody?

Jak jiz bylo zduraznéno, prizkum byl zaméfen predev§im
na dokumentaci a vyhodnoceni souc¢asného fyzického stavu
RKZ, tedy jejich hmotné — materidlové podstaty a nekladl si
primarné za cil vyjadfovat se k autenticité pamatek. Hmotnou
podstatou piitom minime vSechny materialy, které jsou s ru-
kopisy spojeny, tj. psaci podlozku (pergamen) a psaci latku,
resp. zaznamové prostiedky (inkoust a barevné vrstvy — pig-
menty, barviva a zlaceni). Navrzeno bylo §irsi pojeti vyhradné
neinvazivniho zkoumani, které zahrnovalo skenovani, foto-
grafovani a dokumentaci v riiznych druzich elektromagne-
tického zateni, mikroskopii, analyzu zdznamovych prostred-
ki a pergamenového nosice rentgenfluorescencni analyzou
a Ramanovou spektroskopii, rentgenografii a analyzu kolage-
nu pro urceni ptivodu pouzitého pergamenu.

! Ob¢ pamatky jsou uloZeny v oddéleni rukopist a starych tiskit KNM ve fondu rukopisnych zlomkd, Rukopis krdalovédvorsky pod sign. 1 Ab 6

a Rukopis zelenohorsky pod sign. 1 Ab la.

2 Prizkum byl financovan z IP DKRVO (dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace), ¢. cila 2017/53 a 2018/54.

3 Blize KRENEK et al., s. 34—40.
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Obr. 1. Ukadzka ,mapovan

Dochované zaznamy o ptedchozich prizkumech, obvyk-
le vydané tiskem, byly zakladnim a zasadnim informac¢nim
zdrojem piedevsim pro zmapovani chemickych zkousek. Ty
mély destruktivni charakter a zpisobem provedeni prozra-
zovaly snahu o ziskani jasného dikazu o pravosti ¢i nepra-
vosti obou pamatek. Pro piehlednost byly sestaveny tabulky
s veSkerymi dostupnymi tidaji o provedenych testech. Testy
byly opatfeny identifika¢nim ¢islem a pisemnym oznacenim
dle jejich pivodce a postupné zandSeny do predtisténych
reprodukci obou zlomki. Vznikly tak ptehledné ,,mapy*

predchozich prazkum (RK, dvoulist 8v—1r).

predchozich pruzkumu, které mohou byt v digitalni podobé
vyuzivany badateli.

Po vyjmuti rukopisnych dvoulistti z ochrannych paspart,
ve kterych byly ulozeny od roku 1999, byly nejprve potize-
ny skeny s vysokym rozlisenim. Nasledovala dokumentace
ve viditelném (VIS) a ultrafialovém (UV) svétle. Fotografie
ve VIS byly pofizeny ve tiech typech nasviceni, v rozpty-
leném, bo¢nim a prochazejicim svétle. Bocni osvétleni od-
haluje tvarové deformace pergamenu a poukazuje na mista
a jejich okoli, ktera byla ptimo testovana ¢i z jinych divodi
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Obr. 2. Fotografie v UV a prochazejicim svétle (RK, dvoulist 8v—1r).

zménila svou povahu. Prochazejici svétlo ukazuje nestejnou
opacitu pergamenu v plose dvoulistu, odhaluje mechanicka
poskozeni, zvyraziuje stopy po nastrojich pouzitych k jeho

vyrobé a pfispivd k posouzeni stavu dochovani zdznamo-
vych prostiedki (intenzita inkousti a barevnych vrstev,

Obr. 3. Fotografie v IRR a RTG (RK, dvoulist 8v—1r).
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ztraty zlaceni). UV svétlo zvyraznuje nékteré typy zneciste-
ni a skvrny, které v ném luminuji, a rovnéz nekteré inkousty
a pigmenty na bazi kovi.

Infracervend reflektografie (IRR) je nedestruktivni zob-
razovaci metoda, pti které je objekt nasvicen infracervenym




Obr. 4. Mikroskopie (RK, ff. 1r, 8ra 1r).

svétlem a odrazené zéfeni je snimano specialni kamerou.
Zareni pronika hloubéji pod povrch nez VIS a umoziuje tak
pozorovat podkresby, zmény ¢i distribuci n¢kterych barev-
nych vrstev. Zvyraziwuje charakteristické rysy a poSkozeni
pergamenu, ale také skvrny a zneCisténi na jeho povrchu,
vcetné specificky zobrazenych testovanych mist.
Dokumentace pomoci stereomikroskopu umoziuje de-
tailni zdznam charakteristiky pergamenu a jeho specifickych
znakt, podrobnou dokumentaci zdznamovych prostifedki
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Obr. 5. Méreni XRF — méfené misto s testem inkoustu (RK, fol. 1r).

a mist poznamenanych mikrochemickymi testy. Podrobnéji
bylo zdokumentovano vSech sedm barevnych inicidl a vétsi-
na Cervenych kapitalek v textu.

Rentgenfluorescencni analyza (XRF) je neinvazivni me-
toda pouzivana ke stanoveni prvkového slozeni zkoumaného
vzorku. Metoda je zalozena na méfeni spektra sekundarniho
rentgenového zafeni emitovaného analyzovanym vzorkem.
Po ozafeni pfedmétu rentgenovym zafenim dochazi k fluo-
rescenci, ktera ma pro kazdy prvek charakteristické spekt-
rum. V ramci XRF byla méfena ta mista, z¢asti pripravena
jiz v prab&hu ptedchoziho mikroskopovani, kterd poukazala
nejen na predchozi chemické, respektive mikrochemické za-
sahy, ale také na fadu dalSich neidentifikovanych skvrn, sra-
zenin ¢i mechanickych a tvarovych zvlastnosti. Kromé toho
byla v pribéhu méfeni vybrana dal$i mista, ktera se na prvni
pohled jevila degradovana (napft. zkiehlé, ztmavlé a znecis-
téné rohy RK) nebo jinak upoutala nasi pozornost. Podrobné
byly zméteny inkousty, kapitalky a vSechny velké inicialy.

Ramanova spektroskopie je vhodnou metodou pro iden-
tifikaci latek a pro ur€ovani jejich slozeni a struktury. Je za-
lozena na detekci rozptyleného zatfeni, tzv. Ramanova roz-
ptylu, analyzovanych latek. Pii studiu RKZ byla Ramanova
spektroskopie zvolena pro pfesnou identifikaci pigmentt
a degradac¢nich produktii mikrochemickych testd a skvrn.
Mista méteni byla vybrana na zakladé vysledkt prvkového
slozeni.

Podobn¢ jako fotografie v prochazejicim svétle pat-
fi mezi prozafovaci zobrazovaci techniky rentgenografie
(RTG). Metoda je zalozena na schopnosti rentgenového
zafeni prochdzet analyzovanym materidlem, ve kterém je
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absorbovano, pfi¢emz mira této absorpce je piimo imérna
hustoté¢ analyzovaného materialu, respektive atomovému
Cislu prvkd obsazenych ve slouceninach analyzovaného
materialu. Zafeni je pfednostné absorbovano tézkymi prv-
ky, nejkontrastnéji se proto v rentgenografii zobrazuji mista
obsahujici prvky (nebo jejich slouceniny) jako olovo, rtut
a zlato. V ramci prizkumu byly potizeny celkové pohledy
na RKZ v digitalni podobé.

Analyza kolagenu pergamenové podlozky byla prove-
dena pro urceni druhu zvifete, ze které¢ho byly pergameny
RKZ vyrobeny. Méfeni provedlo pracovisté archeologické-
ho oddéleni univerzity v anglickém Yorku, kde byl vyextra-
hovany vzorek kolagenu analyzovan metodou MALDI-TOF
MS (hmotnostni spektrometrie s laserovou detekei a ioniza-
ci za Ucasti matrice s pruletovym analyzatorem). Presnou
detekei rozlozenych peptidl kolagenu vznika unikatni spek-
trum charakteristické pro kazdy zviteci druh. Vzorky pro
analyzu byly odebrany pomoci mekké pryze (Staedtler Mars
Plastic) na vybranych mistech vSech dvoulistd opatrnym
otérem povrchu pergamenu. Otérem se pouzitd pryz droli
a nabaluje na sebe kromé necistot také organické castice
pergamenu.

Vysledky*

Na zaklad¢ vysledkt aplikovanych metod je mozné konsta-
tovat, ze fyzicky stav zkoumanych rukopisti neni uspoko-
jivy. Vypracovana mapa predchozich prizkumt poukazuje
na mnozstvi nasledkii invazivnich zkousek provedenych
v minulosti. Celkem jich bylo na RK identifikovano 148
a na Rukopisu zelenohorském (dale RZ) 11. Tyto testy zane-
chaly na obou pamatkach nevratné stopy. Nejedna se vSak
jen o na prvni pohled viditelné zmény barevnosti inkoustu ¢i
pigmentt a skvrny na pergamenu, ale i o vyrazna poskozeni
samotné hmotné podstaty obou pamatek. Takova poskozeni
jsou zésadni piedev§im z hlediska dlouhodobého ohrozeni
rukopisti. Mapovani odhalilo také néktera dosud nepubli-
kovana poskozeni a poukazalo na otazky tykajici se jejich
puvodu a ¢asového zafazeni.

Zjistény byly zhorSené mechanické vlastnosti pergame-
nu RK (snizena ohebnost, tvarové deformace — zvInéni ¢i
lokalni smr$téni), v rizném rozsahu vétsinou jako dusle-
dek mokrych procest spojenych s testy béhem prizkumn.
dovych iontdl v pergamenu v misté tzv. kontaktnich otisku,
aplikovanych za tcelem ,,vyvolani® udajné odstranéného
textu. Otisky byly aplikovany v riizném rozsahu, nejcastéji
vSak na celé plochy vnéjsich nepopsanych okraji. Vedle tva-
rovych deformaci pergamenu — reliéfnich otlakli zptisobe-
nych otiskovymi papiry, ziistaly ve hmoté pergamenu rezi-
dua pouzitych latek. Jedna se o degradacni produkty na bazi
chloru a zbytky Zelatiny. Zelatina piisobi negativné na me-
chanické vlastnosti dot¢enych ploch, snizuje jejich pruznost
a casten¢ tak znemoznuje piirozeny pohyb v ramci celku
dvoulistu. Kontaktni otisky jsou rovnéz ziejmou pfi¢inou
soucasné kiehkosti pergamenové podlozky a jeji destrukce

2 mm

Obr. 6. Poskozeni pergamenu kontaktnimi otisky (RK; ff. 3va 12v).

v podob¢ prasklin. Prozatim nebylo mozné nedestruktiv-
né zjistit aktualni hodnoty pH pergamenu. Pfedpokladame
vSak, ze v mistech dotéenych otisky dochazi k hydrolytické-
mu poskozeni kolagenu, které se projevuje nejen zhorSenim
mechanickych vlastnosti ale jiz i ztratami pergamenu. V této
souvislosti bylo rovnéz zjisténo, ze v Protokolech poftize-
nych Ivanovovym tymem nejsou uvedeny vSechny realizo-
vané zkousky s kontaktnimi otisky.’ Diky odli$nym znakim
pergamenu v mistech aplikace se zatim podatilo na RK iden-
tifikovat dva neuvedené otisky.

Mira dochovani inkoustu na vétSin€ dvoulistt RK
ma souvislost s mirou otevienosti povrchu pergamenu.
Nejvyraznéjsim poskozenim inkoustu jsou barevné zmény,
které vznikly v ramei minulych mikrochemickych testovani.
Cervené rubrikace a kapitalky jsou celkové dobie zachova-
1¢, pouze ojedinéle s drobnymi ztratami ¢i se stopami po lo-
kalnim vymyti. Ve Spatném stavu se dnes nachazeji vSechny
inicialy RK. V mistech mikrochemickych testli dochazelo
k odmyvani pigmenti (¢ervené inicialy) ¢i k barevnym zmé-
nam (ztmavnuti zeleného pigmentu — dnes hnédocervena ¢i
temné modra). Dalsi poSkozeni jsou patrnd na zlaceni ini-
cial. Dnes pozorované vyrazné ztraty jsou pravdépodobné

4+ Blize KRENEK et al. 2018: s. 77-82.
5 Srov. IVANOV et al. 1969 a IVANOV et al. 1971.
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Obr. 7. Prasklina v pergamenu po aplikaci kontaktniho otisku -
prochazejici svétlo a bocni osvétleni (RZ, fol. 4r).

zpusobeny kombinaci mechanického opotiebeni a ztraty ad-
heze pouzitého pojiva.

Z celkového poctu aplikovanych zkousek vyplyva, ze fy-
zicky stav RZ je jimi ovlivnén v mensim rozsahu nez RK. Pfi
opatrné manipulaci nehrozi bezprostiedni riziko poskozeni.
Je ztejmé, Ze i tyto dvoulisty jsou pfivyklé rozevienému sta-
vu po vyjmuti z vazby, ve kterém byly dlouhodob¢ ulozeny.
Pravdépodobné nejzavaznéjsi poskozeni pergamenové pod-
lozky RZ souvisi opét s kontaktnimi otisky aplikovanymi
Ivanovovym tymem. Pfiblizn¢ v mistech vnéjSich okraju
otiskového papiru dochdzi k praskani pergamenu. Vedle tla-
ku, kterému byl v prib¢hu aplikace otisku pergamen vysta-
ven, zde nesporn¢ hraje roli i zvySena kyselost.

Podobné¢ jako u RK i zde po vycCerpani ptirozené alkalic-
ké rezervy vznika hydrolitické poskozeni kolagenu, jehoz
dasledkem je zkraceni kolagenového fetézce a nasledné
zhorSeni mechanickych vlastnosti. Také zde potvrdila mé-
feni XRF zvySeny obsah chloru. Vyznamnym poskozenim
zpusobenym Ivanovovym tymem je otvor na fol. 3 vznik-
ly odiiznutim prouzku pergamenu pro nasledné testovani.
Za nejvyrazngjsi poskozeni inkoustu textu a linkovani Ize
i na RZ oznacit barevné zmény, které¢ vznikly v ramci mi-
krochemického testovani v minulosti. Stav inicial RZ je

podstatné lepsi, nez je tomu u RK. Diivodem je ziejmée jejich
jednodussi provedeni a absence zlaceni.

Zavér

Prizkum RKZ realizovany v Narodnim muzeu v letech
2017-18 ptinesl podrobnou dokumentaci a zhodnoceni sta-
vu rukopist pii prilezitosti jejich vystaveni k vyroc¢i 200 let
od jejich nalezl. Jednalo se o nutny krok, nebot’ rukopisy
nebyly do té doby podrobeny restauratorskému pruzkumu.
Jako prospésné se ukézalo zejména podrobné mapovani
pfedchozich hmotnych prizkumt a jejich dopadu na obé
pamatky. Ackoliv situaci komplikovala ne vzdy spolehliva
dokumentace v minulosti realizovanych zasaht, podafilo se
diky dostupnym zdrojim identifikovat vétSinu invazivnich
testd. Pfi nich vSak nutn€ dochazi k nevratnym zménam
hmotné podstaty zkoumaného materidlu a s odstupem casu
je spolehliva interpretace téchto zmén slozita. Pouziti dnes
standardnich ptirodovédnych a restauratorskych metod pru-
zkumu pro ucely studia RKZ mimo jiné ukazalo jejich moz-
zkousky, pii kterych byla pouzita kyselina chlorovodikova.
Poskozeni inkoustu a barevnych vrstev je ¢asto zpusobeno
kombinaci vice faktorti. Kromé pfedchozich hmotnych pri-
zkumil se na jejich stavu podepsalo mechanické namahani
a deformace pergamenové podlozky, ale ke ztratdm barev-
nych vrstev mohla pfispét také degradace jejich pojiva ¢i
jejich nespravna priprava. V blizké budoucnosti je tieba fesit
predevsim potize spojené s predpokladanou kyselosti per-
gamenovych podlozek RKZ. Moznost neinvazivniho méteni

Hmotny prizkum

Rukopisu
kralovédvorského
a zelenohorského

Dokumentace souc¢asného stavu

Karel Ki¥enek == Martina Ohlidalov =
= Michal Pech = Jana Tvrznikova
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Obr. 8. Obalka publikace Hmotny prizkum Rukopist krdlovédvor-
ského a zelenohorského: dokumentace souc¢asného stavu.
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realné hodnoty pH pergament prozatim zlstava otevienou
otazkou, nebot’ se nejedna o dnes bézny technologicky pro-
ces. Prozatim bylo na zéklad¢ zjiSténych skutecnosti pred
vystavenim rukopist pfistoupeno k ambulantnimu restau-
ratorskému zasahu — fixaci odpadavajici ¢asti rohu fol. 12.
Tim se do budoucna snizila pravdépodobnost jeho pripadné
ztraty. Rukopisy byly ulozeny do papirovych obdlek archiv-
ni kvality v klimatizovaném trezorovém depozitaii KNM.
Dusledné dodrzovani zasad preventivni ochrany, které spo-
¢iva v zajisténi optimalnich klimatickych podminek ulozeni
a v pravidelnych kontrolach obou rukopist, je zasadni pro
zpomaleni jejich piirozené degradace. Kyselé prostredi, kte-
ré bylo vytvofeno v ramci chemickych zkousek na perga-
menu, inkoustu a pigmentech, v§ak degradaci téchto ruko-
pisnych zlomku vyrazné urychluje, a aktualni se proto stava
diskuse o form¢ a charakteru nezbytného konzerva¢niho —
neutraliza¢niho zésahu.

Vybrané vysledky pruzkumu byly piedstaveny a konzul-
tovany na zahrani¢ni odborné konferenci Care and conser-
vation of manuscripts 17, jez se konala 11.—13. dubna 2018
v Kodani (Dansko). Podrobnéji byly zpracovany v anglicko-
jazyéném Clanku The Effect of Previous Material Research
into the Manuscript of Dvir Krdlové and the Manuscript
of Zelenda Hora on their Current State otisténém v ¢aso-
pise Acta Musei Nationalis Pragae — Historia litterarum
62, 2018, ¢ 1-2, s. 5-19. Ceské vefejnosti byly prezen-
tovany na konci roku 2018 v publikaci Hmotny prizkum
Rukopisit kralovédvorského a zelenohorského: dokumenta-
ce soucasného stavu.’ Podrobné vysledky zachycuje Zprdava

0 hmotném priizkumu RKZ 2017, ktera je spolu s obsahlou
fotodokumentaci ulozena v odd¢leni rukopisi a starych tis-
kit KNM a v elektronické podob¢ bude v dohledné dob¢ do-
stupna na webu Narodniho muzea.
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