




















mladé nanosy kolem dne$nich tokti pak vétSinou holocénu, méné& nej-
svrchnéj$imu pleistocénu. Spornd a nepiesné stanovenda byla otazka tzv.
vysoko poloZenych Stérkd.

NeZ v8ak prikro¢ime k reSeni této otazky, predem si uvedeme ta-
bulku absolutnich stari mladych geologickych utvar(i, event. oddéleni,
jak je v roce 1959 uverejnil A. Holmes.

Doba trvani Doba od pocatku
(mil. let) (mil. let)
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20 60
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: Tatp tqbulka bude uzite¢na pri srovnéni geologickych pozorovani stra-
tvlgraflckyclll pomeért na lokalitdch vitavinti s hodnotami absolutniho sta-
I'i pro vltaviny. Pf¥itom musime vychéazet z tivahy, Ze

1._ hodnoty _apsolutniho stari pravdépodobné pfedstavuji dobu jejich
vzniku nebo jejich nataveni v atmosféie, ale ne dcbu jejich dopadu;

2l impalgtové teorie a pidvodu vltavinl z Ries krateru u Stuttgartu
l'J.y QOba vquku a dopadu byla prakticky stejnd pro malou vzdalenost
jihoCeskych i moravskych nalezidt od tohoto krateru.

Vychéazime-li z dat uvedenych v pracech ]. H. Reynolds (1960) a W.
Gentner, H. ]J. Lippolt, O. A. Schaeffer (1963), pohybuji se pramérné
hodnoty absolutniho stari pro vltaviny pribliZzné kolem 14 miliont let.
Podle Holmesovy tabulky by to odpovidalo svrchnimu miocénu. Pouze
E. K.V’Gerling a M. L. Ja8Cenko (1952) udavaji absolutni stari vitavint
mlaEiSl. Pouzili pri stanoveni kalium argonovou metodou 86,0 g vltavi-
nové hmoty a ziskali stali < 3,1X10° let. A nyni jaké shody dostaneme
v porovnani s geologickou posici vltavinovych §térki.

Nejprve si uvedeme geologickou situaci v jiZznich Cechach. Panve tie-
boriska a budé&jovickd se utvofrily v tektonicky podminénych depresich
koncem kfidy, kdyZ predtim vyvoj stefanskych a permskych sedimentii
b){l omezen jen na velmi maly tsek u Lhotic severovychodné od Ces-
kych Budg&jovic. Ob& panve omezuji tii hlavni tektonické sméry, které se
ulv)lfltﬁuji v celém Ceském masivu a téchto smeéri se také pridrzuji toky
vétSiny Ceskych a moravskych fek. Jsou to: smér sudetsky (jihovychodni
— severozapadni), kruSnohorsky (jihozdpadni — severovychodni] a ji-
zersky (jiZzni — severni).

Stratigraficky jsou v pdnevnich sedimentech jiZznich Cech obsaZeny
tyto jednotky (A. Malecha — Z. Spinar a kolektiv, 1962):

A. Souvrstvi klikovské (senon — svrchni kiida)
B. Souvrstvi lipnické (oligocén)

C. 1) Souvrstvi zlivské A
2) Souvrstvi mydlovarské (miocén)
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D. Souvrstvi ledenické (pliocén)

E. Kvartérni sedimenty

Viz geologické mapy CSSR, 1 :200.000 (1960a, 1960b, 1961).

Podle A. Malechy (JihoCeské panve, kapitola v dile Regionalni geo-
logie CSSR Cesky masiv, I. dil, nakl. CSAV, Praha, 1964), naleZi lede-
nické souvrstvi spodnimu pliocénu. Na zédklade palynologického vyzku-
mu uréila B. Pacltova (1962), Ze ledenické souvrstvi je stari svrchné plio-
cenniho. Jako stratotyp je pro pliocén v jiznich Cechach uvadéna jizni
sténa odklizu v Ledenicich. Pliocenni vrstvy jsou tam v nadloZi diato-
mitovych poloh (stfedni miocen). Souvrstvi ledenické je znamo z ob-
lasti zdpadné a vychodné& od Lednice, z okoli Kojakovic a také je zastou-
peno v zapadni ¢asti budéjovicke panve.

V difvéjsich pracech charakterisovala B. Pacltova na zakladé palyno-
logie souvrstvi mydlovarské (1960) jako spodni az stfedni miocén, sou-
vrstvi klikovské (1961) jako spodni aZ stFedni senon. Bezvysledny byl
vyzkum lipnického a zlivského souvrstvi, kde pri fosilnim vétréani a be-
hem kaolinisa¢nich procesii byla pylovd zrna a spory zniceny. Podle
ostracodi zatadil J. Kheil (1962) mydlovarské vrstvy do tortonu.

Stérkové polohy s vltaviny nebyly dosud v jiZnich Cechach zjistény
v piimé souvislosti se sedimenty ledenického souvrstvi. Z drivéjsi doby
vak existuji diikazy, Ze vltavinové Stérky jsou mladsi neZz miocenni
vrstvy mydlovarske.

Jiz v roce 1928 F. Hanu§ popisuje ndlezy vltavind z Borovan a pise,
¥e nalezl vltavin v odkryvu ve $térku nad vrstvami kiemeliny. Stérky
jsou tam diskordantné uloZeny nad polohou kFemeliny miocenniho stari
a jsou tedy zfeteln® mladsi neZ tyto miocenni vrstvy. Podobné vrtné pra-
ce provadéné Ustfednim ustavem geologickym (A. Malecha, tstni sdeé-
leni 1963) ukazuji, Ze vltavinové Stérky leZi na mydlovarském souvrstvi.
Napiiklad u Vrabce byla poloha $térkd s vitaviny 4 m mocna a pod ni
vrstvy mydlovarského souvrstvi. U kiiZku zapadné od Hrozinky u Vrabce
zastihl vrt 10 m polohu $térku a pod ni jily mydlovarského souvrstvi.
Podobnéa situace byla zjiténa v piskovné u Korosek a nad Koroseckym
dvorem (2—3 m Stérku). Ve vSech pripadech byla ostra hranice mezi
ob&ma polohami. V soucasné dobé jsme s ing. A. Malechou (UUG, Praha)
nasli vitavinové sedimenty v nadloZi ledenického souvrstvi v profilu stény
u Borovan. Mohutnym odklizem u Borovan byly odkryty tyto jednotky:
diatomitové vrstvy miocenniho stafi, modravé Sedé jily ledenické serie
pliocenniho stafi a v jejich nadloZi kapsovité uloZeny v erosivnich pro-
hlubnich kvartérni suté a $térky; autorem zpravy v nich byly nalezeny
4 vltaviny. Hranice mezi mydlovarskymi, ledenickymi a kvartérnimi vrst-
vami jsou ostré.

Superposice ledenickych vrstev nad mydlovarskymi je charakteristicka,
pongvadZ sedimentacni prostor ledenickych vrstev se prizplisobil miocen-
nim sniZeninam. Na lokalité Borovany se vyskytuji vltaviny silng koro-
dované v kvartérnich solifluk¢ich sedimentech a Stércich leZicich dis-
kordantné v bezprostiednim nadloZi ledenického souvrstvi.

Sut a §térky jsou velmi nedokonale opracovany, coZ sveédCi o kratke
dob& transportu a tedy o tom, Ze vltaviny byly pieneseny z nevelké
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szdélenosti. Pri bazi ledenickych vrstev v Borovanech se vyskytuji také
sterkpvité sedimenty (malo mocné i malého rozsahu), ve kterych nebyly
vl}av1ny nalezeny. Kdyby byly vltaviny spadly pfed uloZenim ledenic-
kych vrstev, byly by nejspiSe zachyceny ve Stércich na bazi ledenické
série s ohledem na malou vzdalenost jejich transportu.

’Pokraéujeme—li dale v uvahach, nikdy dosud nebyl bezpecné zjistén
nalez vltavin ani v hornindch mydlovarského souvrstvi, ani v souvrstvi
1e‘denickém. Nikde neni také uvadén vyskyt vitavind z rakouské strany
panve, i kdyZ i tam bylo po moldavitech patrano. (Nalezy moldaviti ve
spra§i od Willendorfu na Dunaji z Dolniho Rakouska pochéazeji z kul-
turnich vrstev, jak piSe jiz ]J. Palliardi, 1897. Podobné byly nalezeny
mqlqavity v kulturnich vrstvach na Moravé u Mohelna a Oslavan. Viz
praci ] Skutila, 1949). Pritom spojeni jihoCeskych panevnich oblasti a ra-
kouské casti bylo aZz do ukonceni sedimentace ledenického souvrstvi.
li'o skonceni sedimentace ledenického souvrstvi se jizni Cast masivu po-
cala zvedat a odtok jezera byl obracen na sever.

B. Balatka a J. Sladek (1962) uvadéji, Ze k odvodnéni jezera doslo
béperp pliocénu a pleistocénu, Nejhofejsi tok Vltavy jesSté ve spodnim
pliocénu smeéfoval od Vy$siho Brodu déle k jihovychodu a k jihu (viz
mapu 2.]v ve sméru dne$niho udoli rfeky Feld Aistu k Dunaji (H. Kinzl
1?30]. Kifemenné Stérky a pisky nepochybné ri¢niho pilvodu leZi u Hor-,
niho onfi§té ve vysi 650 m n. m. a smérem k jihu se jejich vySka po-
§tqpne sniZuje. Ve stejném sméru se zmenSuje velikost valoundi a zvét-
Suje se stupeil jejich opracovani. Tektonické pohyby koncem tretihor pfi-
Cll?nll)’ pogloldi tt)lo(rl‘ni Vitavy k jihosevernimu toku; patrné jiZz ve strednim
pliocénu bylo bud€jovické jezero z vétsi Casti v 4 e z
e T j yprazdnéno (B. Balatka

V oblasti MalSe se ri¢ni sit pocCala formovat po ukonceni jezerni sedi-
mentace v pliocénu (L. Puffer, 1918). Na NeZarce a LuZnici poukazuji
BL Balatvka a J. Sladek (1962) na pliocenni a pleistocenni terasy. LuZnice
pt’lvgdne smeérovala na jih. Z existence strednich teras na LuZnici vyply-
va, Ze patrné ve stfednim pleistocénu nebyla tifeboliskd panev dosud zce-
la vyprézdnéna. LuZnice tekouci severnim smérem se vyvijli s poklesem
h}adlny jezera. Proto také v tieboiiské panvi neni poloha Stérkid s vita-
viny tak vyrazné vyvinuta a velmi téZko se identifikuje od mladych alu-
vidlnich teras nebo od sedimentii vyhradné jezernich.

_Vltavinové Stérky vytvareji v jiZznich Cechéch terasy a ploSiny v trov-
ni pvoc} 540 m n. m. a relativni v§jSky od 60 m do 120 m nad hladinou
dnesnich rek. Prikladné deltovd akumulace u Slavcée (525—530 m n. m.)
terasova ploSina u Vrabce (511 m n. m.), Hrozinka (500 m n. an.],
Korosekyv.(490:—500 m n. m.), Jamné, Kroclov, Zahorcice (500—510 n;
n. m.) prfi vySce hladiny reky Vltavy: 412 m n. m. pod Kroclovem
409 mn. m. v BorSové nad Vltavou (vychodné od Korosek), 394 m n m‘.
v BorSové nad Vltavou (kfiZovatka u Zeleznice), Vltava v Ceskych.Bu-
déjovicich od jihu na sever 392—378 m n. m.

Lze \zysl'ovit nézo;‘, Zg nejpozdéji v dobg, kdy se vytvérely tyto teraso-
vé uloZeniny, ztratily jihoCeské oblasti vodopisnou souvislost s viderii-
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skymi (V. D&dina, 1939). Tento vyvojovy pielom lze datovati dobou stted-
niho nebo mladsiho pliocénu.

Také K. Urban (1930), ktery studoval terasy horni Vltavy, jim u usti
Otavy do Vltavy ve vysi 80—90 m nad Fekou pfisuzuje pliocenni stari.
A rovndZ V. AmbroZ (1935) je uvadi v relativni vySce 105 m nad tGrovni
Vlitavy a pfifazuje je k pliocénu.

Podobn& v zdpadni oblasti jiZnich Cech se vitavinové $térky vyskytujt
v uvedené vysi: Lhenice — nalezisté vltavinti u dvora a severné& od Lhe-
nic ma 530 m n. m., Tfebanice 530 m n. m. Jihovychodni nalezi$té maji
vztah k Malsi a jsou tudiZ relativn& niZe poloZeny vzhledem k mlad$imu
vyvoji Malge. Absolutni vyska viak zfistdva stejnd jako v predeSlych prii-
padech — Néchov (pod kravinem) mé 530 m n. m., LoCenice (nalezisté
kolem staré cihelny) 530—540 m n. m., cihelna Besednice 540 m n. m,,
Todoii 540 m n. m. Reka Malge mé vySku 485 m n. m. u Brouski (mlyn)
a 450 m n. m. u BraniSovic (severozdpadné& od Todng&).

7 uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze vltavinové Stérky a pisky vytva-
feji jeden preruSovany horizont. Pokud jsou mensi vyskové rozdily, lze
je vysvétlit tektonickymi pohyby, které probihaly v jiZnich Cechach aZ
do konce pleistocénu prodlouZenim pohybil na t¥etihornich dislokacich.
Morfologické rozdily, napf. Lhenicky prolom, Rudolfovsky hibet ap. jsou
podle A. Malechy (Tihoceské péanve, 1964, viz citaci vy$e) aZ starokrar-
terni. Z uvedenych skutetnosti vyplyva, Ze staf¥i t8chto vltavinovych ,vy-
soko poloZenych $térka“ bylo v jiZnich Cechach stfedn® nebo svrchné
pliocenni. coZ ov8em neodpovidd prFili§ tdajtim absolutniho starfi s vy-
jimkou dat E. K. Gerling a M. L. Jasenko (1952), ktefi kalium-argonovou
metodou zjistili staFi < 3,1 X 10° let.

Ostatni tidaje o absolutnim stafi vitavintt (d&lano rovn&Z kalium-argo-
novou metodou) jsou piili§ velké a odpovidaji dob# svrchniho miocénu.
J. H. Reynolds (1960) uddva pro vltaviny stari 13,5 miliénd let = 0,4.
W. Gentner. H. . Lippolt a O. Schaeffer (1963) studovali Zest vltavinfi
a ziskali primérné stafi 14,7 = 0,7 miliént let. Pro sklo vyseparovené ze
suevitu z Ries krateru, vezmeme-li v tvahu pivod vltavint impaktovou
teorif z Ries krateru, jak ji v posledni dob& definovali zejména A. J. Co-
hen (1962) a V1. Vand (1963), obdrZeli priimérnou hodnotu 14,8 = 0,7 mi-
lionti let. Shoda vysledkil je jisté pozoruhodnd, proto se uvedeni autofi
domnivaji, ¥e pivod vltavinii 1ze vazat na explozi produkovanou v Ries
krateru. J. Zdhringer (1963) studoval 8 vitavinti z Cech a Moravy a zis-
kané v¢sledky kolisaly od 14.4 do 14,9 miliént let, v priméru 14,6 =
0.9 X 10° let (]. Zahringer, 1963). Ziskané hodnoty jsou skutetn# ve shodé
se starim explose Ries krateru, ktery nastal na rozhrani tortonu a sarmatu
(Tohn A. O’Keefe, 1963; S. v. Bubnoff, 1936; E. Kraus, 1951). Te to pod-
loZeno i paleontologicky. Okoli Riesu ma v nejvyssich vrstvdch polohy
s vide&f zkamendlinou Cepaea silvana, charakteristickou pro torton (A.
Papp a E. Thenius, 1959). Uvniti krateru, po explosi, byly na bazi uloZeny
vapence, obsahujici Cepaea silvestrina, ktera je viidéi zkamenélinou pro
sarmat (A. Popp a E. Thenius, 1959).

Bereme-li v dvahu piivod vltavinti z Ries krateru, pak se oviem tyto ne-
mohou vyskytovat ani v mydlovarskych vrstvdch v Cechédch (spodni aZ
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stfedni miocén), ani v rzehakiovych vrstvdch (oncophorové e
R. Ianqschek, 1937), helvetského staii, jak se[staréxi) autof‘? ;{ls‘};/(\;ngogéu
mn1va1¥, z t.oho jednoduchého hlediska, Ze mydlovarské vrstvy a vrstvy
rz_ehakloye jsou prosté star$i neZ vybuch v Riesu. V ledenickych vrstvach
phoc‘ennlho'stéf‘i vltaviny nalezeny nebyly. V piipadg&, Ze by platil ptivod
vltavmﬁ‘z Ries kréteru, je nejvys nepravd&podobné, 7e po dopadu do Cech
by vltaviny nebyly zachyceny pliocenni sedimentaci a nevyskytovaly se
tedy ve vrstvach ledenické série. Pfedpoklddejme vSak, e skutetn& do-
padly do oblasti Cech a Moravy na vyvy$ené krystalinikum a zde setrva-
valy aZ do _c}oby sedimentace vysoce poloZenych §térkid. Vzdalenost z Rie-
su k nalez1§tim vitavint je asi 300—400 km, vzdalenost tedy velmi krat-
kfi. Vypvlyva z_toho, Ze let je zcela zanedbatelny. Musely by potom vlta-
viny leZet b4 C‘echach a na Moravé po dobu zhruba 8 miliént let, aniZ
by byly_ premistény. Pritom nemdme dosud ani jeden nélez vlfavinﬁ
z oblasti krystalinika, zv1a8té pak zarazi, Ze nebyly vltaviny nalezeny na
Rudolfovs%(e vr}résti. Tektonické pohyby se projevovaly v jiZnich éechérh
od sv‘rchm kiidy aZ do pleistocénu a skute¢né je nevysvétlitelné proc t;y
vltaviny nebyly vjin v dobé pliocenni zaneseny do sedimentaénicfl prosto-
rd, kdyby svkuvtecne spadly jiZ drive ve shodé s vybuchem Riesského kra-
tgru. Konecng posledni vysledky E. T. C. Chao (1963, 1964) ukazuji
zretelm’f EOZ,dll v chemismu mezi naSimi vltaviny a sklgf z Riesu. Daéle
pak 7minény autor predklada nvni do tisku praci poiednavaijici o .kapce
vl@tvmu ze Slavic, ktera m4 prokazatelné prvky priletu zemskou atmo-
sferou' (A spalled aerodynamically moadified moldavite from Slavice
Maorav1a, Czech’oslovakia]. Proto se domnivam, Ze vazat vltaviny strr{
pljvodemu na krater v Riesu neni dosti dobie moZué. Nejpfijatelnéji se jevi
Uy{glc}d, Ze pravdépodobné doslo k pddu vitavinid v obdobi tésné predchd-
zejicim sed{mentaci vysoko poloZenych §térki, to jest v pliocénu a 7e
piivod vitavinii bude nejlépe vysvétlovat impaktem na mési¢nim povrchu
(D R. Ch’apmar‘} a H. K. Larson, 1963). To v8ak bude vyZadovat jests
Sglaétich vyzkumil a jisté nejsem zdaleka oprdvnén zde tuto otdzku uza-

Na Moravé nejsou stratigrafické poméry o nic j §

S0U | i jednodussi. Naopak chybi
nénl Eiokonqe urceni stari teras a systematické jejich zpracovgni v go-
vodi re}w ]1h1avy."VVsoko poloZené Stérky a pisky, ve kterych se tam
moldavity vyskytuji, lezi ve vy§i 50—100 m nad trovni dne&ni Jihlavy

Po F. Dvorském (1880, 1883, 1898, 1914) zaslouZil se i
Dvors , 3. ! j 0 poznani vltavi-
novych ste.rku na Moravé F. E. Suess (1901, 1903, 1906) apnejnovéj‘; cae‘;i?
preblém diskutoval R. Janoschek (1937).

F. Dvorsky ve své praci z roku 1898 se zaby i i
A yva stratigrafiif §térkt u Du-
kpvan. Popisuje odtud gladkovodni kfemence s ndlezy okruZakii Planor-
g{s cornu var. Mantelli, Planorbis goussardianus a plovatky Limnaeus
vl’lglgatéltlg lf(sﬂpovly se vzbsftky a votvisky fosilnich rostlin) z nadlo¥i vltavino-
rnviocénu.r 4, ¢imZ fadi tyto Stérky do pozice starsi a sice do stFedniho
JiZz vSak F. E. Suess (1900) a R. Janoschek (1937) s e azali
‘ v : 0) a R. pravné poukéazal
skutvecnost, Ze sladkovodni kfemence a $térky u Dukovan jpsou od sle[tl)g
oddéleny pruhem krystalinika a Ze jejich vzdjemnou posici nelze srovna-
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vat. Podle priizkumu, ktery jsme v této oblasti provadali spolu s dr. 1. Ci-
chou (UstFedni tstav geologicky, Praha) se spiSe ukazuje, zejména podle
nalezu stejnych kremenct od Skryji, Ze vltavinové $térky jsou v nadloZzi
téchto kFemencii, ba dokonce nékteré tlomky kiemencit nalézané u Skryijt
na bazi §térku maji podobu valouni.

F. E. Suess (1906) priradil Stérky k helvétu. PiSe, Ye na sousednim vy-
chodnim listu nalezl pii mapovani $térky ve vztahu k oncophorovym pis-
k@m. S tim souhlasi R. Janoschek (1937), kdyZ piSe, 7e Stérky u Dukovan
zcela ponendhlu prechéazeji do oncophorovych vrstev.

Podle profilu odkrytého nyni v Dolnich Dubiianech nedaleko Dukovan,
ktery jsme navstivili spolecné& s dr. 1. Cichou, se ukazuje, Ze vltavinové
stérky tam lezi v nadloZi uvedenych vrstev.

Podobné K. Zapletal (1925) popisuje vysoko poloZené §térky uloZené
na oncophorovém pisku na dréaze do Lisné.

Predchozi pozorovani vedla k zavéru o helvétském stari vltavinovych
$térk@ zejména proto, Ze materidl Stérkl se zietelnd zjemiluje vychod-
nim smeérem a vychodné od Dukovan se dostava do styku se sedimen-
tarnimi horninami motrské predhlubné. Tam se v profilu sedimentdi, vétsi-
nou bilgch pisk@ a jilovitych poloh s oncophory, skutetn& vyskytly
stérky jemnéjsiho charakteru. Po petrografické strance jsou naprosto
jiné nez 3térky s vitaviny. Jsou totiz tvoreny vyhradné dokonale opra-
covanym a vytFidénym materialem podle velikosti i tvaru. Obsahuji vet-
sinou jen bily kifemen. Ojedinéle jsou pfitomné valouky granulitu. Ne-
jsou viibec rezavé zbarveny, nybrz bilé. Chybi v nich zdhngdy i k1is-
taly. Zieteln®d se 1lid1 od $térkd s vltaviny, se kterymi byly zfejmé& za-
maiiovany. Musime tedy pro vltavinovée §térky predpokladat mensi stafi,
rozhodné jsou mladsi neZ helvétske vrstvy.

B. Balatka a J. Sladek (1962) soudi, Ze moldavitové 3térky v povodi
Jihlavy jsou patrné uloZeniny pFitok@t k mofi. Jejich rozsifeni neni za-
vislé na dnesnich ¥i¢nich tocich na rozdil od mladSich stérkh v relativni
vy§ce 30—50 m nad hladinou Jihlavy, Oslavy a Rokytné. Jsou starsi nez
60—100 m hluboko zafiznuté epigenetické tdoli Jihlavy. K. Hinterlechner

(1907, 1913) dospél k nazoru, Ze §térky jsou usazeniny mohutného toku,
ktery jesté na sklonku neogénu smeéroval do dne$ni Jihlavy. Zahrnoval
oblast Malou Sazavu, Sazavu mezi Svétlou a Havlickovym Brodem, Sla-
pankou, Zlaty potok, stfedoevropské rozvodi a Jihlavu. Naznacuje to, Ze
v dobg uloZeni §térkil se nachazelo stfedoevropské rozvodi na zcela jiném
misté (]. Stejskal, 1924]).

Pylové analysy jilli, odebrané ze §térkd od Slavétic ukézaly negativni
vysledky (doc. dr. Pacltova, prirodovédecka fakulta Karlovy university).
Ani mikropaleontologické nélezy nebyly dosud uspésné. Pro tyto nega-
tivni vysledky je velmi tézké stanovit stratigrafickou polohu vltavino-
vych 3térkti na Morave. Stérky jsou vSak mladsi neZ vrstvy spodnotor-
tonské (V. Novdk, 1966) a zbyva pro ne giroky stratigraficky profil
cd svrchniho miocénu pies pliocén do pleistocénu. S ohledem na vySku
$térkd k tok@m dnednich fek (Na boleniskach u Mohelna, Lhanic a Se-
ncrad je vyska Stérkd 371 az 372 m n. m, nalezi$té¢ mezi Dukovany
a Skryjemi maji 372—386 m n. m. Reka Jihlava ma u Dolnfho mlyna,
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jiZné od Lhéanic hladinu ve vy$i 248 m n. m., u Dukovanského mlyna
271 m n. m. Piskovna u Slavétic ma 391 m n. m., Stérky na poli u DaleS$ic
396 m n. m., Jihlava u Slavétického mlyna 296 m n. m. V zdpadni Casti
nalezidt jsou $térky na Kiemeli u Cimeéfe a StfiZova ve vysi 465—470 m
n. m., Jihlava pod Cermakovym mlynem u StfiZova 378 m n. m. Na-
lez’lste u Slavic maji vySku 495—510 m n. m., Periivky 480 m n. m., Videii-
sky rybnik 470 m n. m., Malda Krochota 450 m n, m., Jihlava 385 1m n. m
u T§b0}'§kého mlyna u Trebice a 395 m n. m. proti proudu nedaleko odtuci
u Tlreblce. v]iini naleziSté maji vztah k Rokytné. Tam $térky u Stépanovic
leZi ve vySce 470 m n. m., kdyZ Rokytna u Jaroméfic ma 410 m n. m.)
a ve srovnani s evropskou klasifikaci teras (B. Balatka a ]J. Slédei(
1962,]‘3 na uloZeni Stérkd alespoifl jednoho toku v pfibliZzném sméru’
dnesni ]i,hl‘avy, lze se snad domnivat, Ze Stérky jsou mladSiho data.
Vever\{nanl se stejnym petrogralickym obsahem Stérkid moravskych i ji-
hoce§kym bychom mohli pro moravské Stérky také uvaZovat o stari plio-
cennim.

) F. Hanu$ ve své prdci z roku 1928 na zavér piSe, Ze veSkeré piscité
stfzrky vltavinové jsou téchZe vrstev a téhoZ plvodu a sestavaji ze stej-
nel}o dosti pestrého materidlu, at je to v jiZznich Cechdch nebo na Moravé
S timto ndzorem je tieba pln& souhlasit. .

ZAVER
Vltaviny se vyskytuji v jihozapadni ¢asti Ceskoslovenska ve dvou ne zcela

spolu iouvisejicich oblastech — v jiznich Cechéch a v jihozdpadni Moravé.
Nalezisté vltavinQ lze rozdélit do tii skupin:

1. Vt}isv(’)ko poloZené Stérky a pisky stredné nebo svrchné pliocenniho
stari

2. Svahové hliny a suté kvartérniho stari

3. Aluvialni néaplavy kolem dnes$nich tokt.

Vltz}aviny vysoko poloZenych Stérkid jsou zpravidla bohat& skulptovény.
Vltavmyv nalezené v aluvidlnich ndplavech maji povrch matny a omlety
ve formeé Valovum‘i. Z diskuse vyplynulo, Ze skulptace vltavini byla vytvo-
Fena druhotn& na zemském povrchu po jejich dopadu a uloZeni. Vlastni
charakter. sklflptace byl predurc¢en nedokonalym protavenim vltavinové
hmqty pri priiletu atmosférou (nebo i pFfedtim pi¥i jejich bezprostiednim
vzniku), chemickym sloZenim a zpisobem ochlazeni (pfedchlazeni).

Vy"buch. v krateru Ries u Stuttgartu se uddl v dobé mezi tortonem a sar-
matem, tj. mnohem pozdéji, nez byly usazeny mydlovarské vrstvy v Ce-
chdach a rzehakiové vrstvy na Moravé, ke kterym byly star$imi autory
nalgzy yltavinﬁ prisuzovany. ProtoZe se vSak vitaviny nevyskytly ani v le-
demc'kyich vrstvach pliocennich (pont), lze uvaZovat o tom, Ze plvod
ylta}v1{1u bude treba hledat jinde neZ v Ries krateru. Nejpfijateln&jsi se
jevi vy‘k{ad, Ze pravdépodobné doSlo k padu vltavini v obdobi tésné pied-
chéazejicim sedimentaci vysoko poloZenych Stérké, to jest v pliocénu.
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VLADIMIR BOUSKA

GEOLOGY AND STRATIGRAPHY OF MOLDAVITE OCCURRENCES IN BOHEMIA
AND MORAVIA (CZECHOSLOVAKIA)

Moldavites occur in the southwestern part of Czechoslovakia in two mutually
not fully connected areas — in southern Bohemia and in southwestern Moravia.
Moldavite occurrences can be divided into three groups:

1. High-altitude gravels and sands (old terraces) of Pliocene age
2. Colluvial deposits (mainly Pleistocene)
3. Alluvial deposits along present-day water courses

The thickness of gravels is up to 10 meters. Near Slavétice the moldavites were
collected directly in the whole section of sand-pit’'s wall in some places up to the
depth of 4.5 m. They are deposited in coarse gravel and also in fine sands. In ‘the
pit near Slavétice the moldavites were found also directly in clayey lences deposited
in sandy gravels. The thickness of the moldavite-bearing sediments (with th.e.finds
of moldavites) indicates that for a long time sandy gravels were originated
and so the moldavites really were transported from the place of fall to the place of
sedimentation. The same situation exists also in other places, for example in _the
sand-pit Hrozinka not far from Koroseky where it is possible to find the moldavites
in the whole section (thickness of 2 m).

The moldavites from high-altitude gravels mainly are rich in sculpture. Moldavites
from the alluvial sediments have the unclear surfaces and are rounded in the form
of pebbles. Only sometimes they have signs of old sculpture lately rounded. Ihe
moldavites of these alluvial sediments, if they were broken during transportation,
have fresh glassy fracture. It is not the case with the moldavites from I}lgh-altltude
gravels. Two halves of broken moldavite were found in the wall of sand-pit very near
to each other (Kamenny Ujezd), which can be put together very simply without
disturbing the surface-sculpture and also the general form of the piece. Both the
halves of moldavite also correspond to the thickness and size. Probably we are dealing
here with the old fracture of one piece of moldavite. The broken halves of moldavite
from high-altitude gravels have intensive spots of etching in the fracture planes.

In the base of given data we must suppose that the sculpture of moldaviteg was
made secondary on the earth’s crust after the fall and deposition of moldavites_.m the
layers of high-altitude sandy gravels, where they were attacked for a long time by
chemical solutions, probably by water solutions of humic acids. Of course the tyoe
of sculpture was predeterminated by incomplete melting of mo_ldavitg matter during
the flight through the atmosphere or at the time of moldavite origin, or by the
chemical composition of moldavite or at the time of cooling of moldavite.

The moldavites from alluvial deposits do not have the sculptured surface. _This can
be explained by the fact that they had been etched only for a shor.t time. The
alluvial deposits are quite young and the moldavites occur in them in the form
of pebbles. /
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The present research shows that the moldavite-bearing gravels are younger than
the Ledenice series of Lower Pliocene age in Southern Bohemia and older than
loess-loam of Pleistocene.

The explanation that the fall of moldavites took place in the period (during Plio-
cene) closely preceding the sedimentation of high-altitude gravels seems to be the
most acceptable.

As to the impact theory and origin of moldavites from the Ries lIrater near
Stuttgart we must consider with the following data. The exposion in the Ries
crater took place at or near the boundary between the Tortonian and the Sarmatian,
it is much later than the Miocene beds of Southern Bohemia and Moravia (Mydlo-
vary series of Tortonian age, R7vehakia series — Oncophora layers of the Upper
Helvetian age). Becauce the moldavites were not found in Ledenice series of Lower
Pliocene age, it is really difficult to explain the origin of moldavites in the Ries
crater.
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