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Vyskyt wollastonitu ve skarnu ve Vlastéjovicich,
stredni Cechy (Ceska republika)

Occurrence of wollastonite at skarn in Vlastéjovice, central Bohemia (Czech Republic)
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Abstract

Wollastonite as a rare mineral in iron skarn in Vlastéjovice (central Bohemia, Czech Republic), has been discovered
for the first time. Unzonal garnet-wollastonite aggregates occur between coarse-grained monomineral calcite rocks and
quartz-rich pegmatite vein, which penetrate of pyroxene-epidote-garnet Fe-skarn metamorphosed under high amphi-
bolite facie conditions. The needles of wollastonite are < 100 um long and form silky white nests up to 1 dm? in size.
Intergrowns of quartz, garnet (Adr.,Grs,,Alm,,Sps,), calcite, fluorite and apophyllite (?) with wollastonite are typical.
Wollastonite formed probably by influx of SiO,-, H,O-rich fluids from silicate rocks (pegmatite?) into the hydrothermal
calcite vein during regional metamorphism. However, direct contact metamorphic origin at pegmatite contact is also

possible.
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Uvod

Vlasté&jovice predstavuji jednu z mineralogicky nej-
vyznamnéjéich lokalit v Ceském masivu (obr. 1). Ve
skarnech, odkrytych velkym kamenolomem firmy Silnice
Caslav a.s. na Fiolniku, a v doprovodnych horninach bylo
Zjisténo pfes 120 minerald, z nichZ nékteré jsou vzac-
né, jiné se vyskytly v kvalitnich sbératelskych ukazkach
(Vaviin 1962; Koutek 1964; Pauli§ 1993; Brabec 2002;
Kadlec 2007). Wollastonit vS8ak mezi nimi udavan neni.
Je v8ak nutno poznamenat, ze z Vlastéjovic asi v roce
1974 (seminafr UK v Praze) zminil pfi diskusi geneze tam-
niho skarnu prof. J. Koutek ojedinély vyskyt Zil wollasto-
nitu v reliktnich mramorech ve skarnech, jakékoliv blizsi
ur€eni tohoto mineralu ani studium asociace vSak nebylo
patrné provedeno.

Nové popisovany wollastonit byl nalezen pfi spole¢né
exkurzi ¢eskych a moravskych mineralogl v bfeznu 2009
v nékolika balvanech ve zbytku odstrelu pfi upati vychod-
ni stény 5. lomové etaze (T. Kadlec, M. Novak).

Popis vzorki a charakter vyskytu

Masivni agregaty wollastonitu o objemu < 1 dm?® maji
bilou a bézovou barvu, hedvabny lesk a misty az vzhled
jemné vilaknitého asbestu. DalSim makroskopicky patr-
nym mineralem je kfemen, a vzacnéji kalcit, ojedinély
je hnédocerveny granat. Wollastonit byl zjistén prevaz-
né na kontaktu primitivniho hrubé& zrnitého pegmatitu
chudého biotitem, lokalné zna¢né bohatého kiemenem,
se stfedné zrnitou az hrubozrnnou karbonatovou horni-
nou (obr. 2, 3). Jednoduchou mineralni asociaci doplfuji
povlaky svétle az tmavé fialového flu-
oritu. Prestoze jsme v pfipadé vyskytu
omezeni na studium vzorkl bez pres-
né geologické pozice ve vychozu, je
zfejmé, ze okolni horninou wollastonit

Obr. 1 Kamenolom ve Vlastéjovicich
- misto nalezu wollastonitu. Foto
T. Kadlec, srpen 2009.
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Obr. 2 Wollastonit (vlevo) na styku s pegmatitem bohatym kifemenem
(vpravo). Foto T. Kadlec.

Obr. 3 Wollastonit (nepravidelna bila zéna) na styku pegmatitu (vpravo
nahore) a kalcitu (Sedy, vievo dole). Foto T. Kadlec.

500 pm

Obr. 4 Jemnozrnny wollastonit s kfemenem tapofylit, kalcit (vpravo) a
agregat sloZzeny z kfemene+kalcitu + wollastonit, fluorit (vlevo), BSE
foto, R. Skoda.

obsahujici asociace je granaticky skarn,
misty s epidotem, ktery nalezi okrajovym,
kfemenem bohatym skarnim na kontaktu
s ortorulou. Vlastnim kontaktem skarnu a
ortoruly pronika asi 1.5 m mocny turmali-
nicko-biotiticky pegmatit, ktery pfedstavuje
¢ast ,pegmatit-granitického télesa“. Toto
200 m dlouhé a 60 m Siroké ploché téleso
na bazi skarnu Holého vrchu s vyvojem od
granitu (3. lomova etaz) po hrubozrnny peg-
matit (na 5. lomové etazi) se dfive nepresné
oznacovalo jako pegmatit.

Metodika vyzkumu

Rentgenové praskovéa data wollastonitu
byla ziskana pomoci difraktometru HZG4/
Arem-Seifert za podminek: 50 kV, 40 mA,
zafeni CuKa, step-scanning 0.05°/5 s. Pro
snizeni pozadi zaznamu byly praskové pre-
paraty naneseny pomoci etanolu na nosi¢
zhotoveny z monokrystalu Si. Ziskana data
byla vyhodnocena pomoci software ZDS
pro DOS (Ondrus 1993) za pouziti profilo-
vé funkce Pearson VII. Zjisténa rentgenova
pradkovéa data byla indexovana na zakladé
teoretického zéznamu vypocteného pro-
gramem Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z
krystalovych strukturnich dat publikovanych
Hessem (1984).

Chemické sloZeni nalezenych minerall
bylo kvantitativné sledovano na lesténych
vybrusech pomoci elektronového mikroa-
nalyzatoru Cameca SX100 (Pfirodovédec-
ka fakulta, MU Brno) za podminek: vinové
disperzni analyza, napéti 15 kV, proud 10
- 20 nA, primér svazku elektrond < 5 pm.
Pouzity byly nasledujici linie a standardy:
Ka: albit (Na), titanit (Ca, Ti), spessartin (Si,
Mn), sanidin (Al, K), almandin (Fe), chromit
(Cr), halit (Cl), fluorapatit (P), topaz (F),
pyrop (Mg), nikl (Ni), vanad (V), YAG (Y);
gahnit (Zn); LB: benitoit (Ba). Obsahy vyse
uvedenych prvk(, které nejsou zahrnuty v
tabulkach, byly kvantitativné analyzovany,
ale zjisténé obsahy byly pod detekénim
limitem (cca 0.05 hm. % pro jednotlivé prv-
ky). Ziskana data byla korigovana za pouziti
software ,PAP* (Pouchou, Pichoir 1985).

Mineralni asociace

Ve vybrusech je wollastonit zastoupen
prevazné velmi drobnymi, hypautomorfné
omezenymi zrny, jejichz délka nepfevySuje
100 pym, Casto je vSak daleko menSsi. V jed-
né Casti vzorku tvofi mikroskopické srusty
s kfemenem, s Ca-Si-K-F obsahujici fazi
(velikost ~ 10 - 15 pm), pravdépodobné
apofylitem, a lokalné téz kalcitem. V jinych
Castech je wollastonit spiSe reliktnim mine-
ralem; hornina je tu tvofena jemnozrnnymi
srasty kfemene+kalcitu, vzacny je fluorit.
Jde patrné o produkt mladé nizkoteplot-
ni alterace, pro coz svédci i misty porovi-
ta textura (obr. 4). Wollastonit je chemicky
blizky teoretickému slozeni (tab. 1), s niz-
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kym podilem Fe (0.26 - 0.31 hm. %; < 0.005
apfu) a Mn (0.11 - 0.15 hm. %; < 0.002
apfu). Na hranici detekce je podil Mg (<
0.001 apfu), Na (< 0.001 apfu), lokalné byl
jesté zjistén podobné nizky obsah P, V, Al,
Zn, K, a F. Rentgenové praskova data wol-
lastonitu z Vlastéjovic (tab. 2) jsou ve velmi
dobré shodé s publikovanymi udaji i daty
vypocétenymi z krystalové struktury wollas-
tonitu. Vypfesnéné miizkové parametry pro
monoklinickou prostorovou grupu P2./a, a =
15.422(1), b = 7.3238(9), ¢ = 7.0660(7) A,
B = 95.369(8)°, V = 794.6(1) A® odpovida-
ji tdajim uvadénym pro wollastonit (Trojer
1968; Hesse 1984).

Granat odpovida prevazné grossular-
andraditu, lokalné s vyssim (< 13 %) podi-
lem almandinové slozky. Ve wollastonitu (i
pFilehlém pegmatitu) tvorfi zrna velikosti do
~ 5 mm, mikroskopicky oscilatné zonalni.
V hypautomorfné omezenych zrnech pre-
vlada andraditova slozka (47 - 62 %) nad
slozkou grossularovou (20 - 35 %) a alman-
dinovou (10 - 13 %) (tab. 1). Pfevazuji gra-
naty s relativné vysokym podilem Fe,O,,
s nizkym obsahem MgO (< 0.08 hm. %) a
TiO, (0.09 hm. %), zatimco Cr, Ni, V, Y a
P jsou na hranici detekce. ZvySeny obsah
FeO a MnO a naopak bezvyznamny obsah
F je v granatech bohatych Adr sloZkou.
Objemové mala ¢ast nékterych zrn ¢i spise
jen jednotlivé zény odpovidaji grossularu (~
75 %) s podilem andraditové slozky (25 %)
s mirné zvySenym podilem F (0.52 hm. %;
0.126 apfu). Trhliny granatu jsou vyplnény
kfemenem a kalcitem (obr. 5).

Diskuse vzniku wollastonitu

Wollastonit je typickym a hojnym mine-
ralem skarn( vazanych na kontakty mramo-
rU a intruziv u nas i ve svété. AZ na vyjimky
v nich vznik4d v ranych stadiich skarnizac-
nich procesl a wollastonitové skarny tvofi
vnéjsi zoénu na bezprostfednim kontaktu
skarnu a mramoru. Tento ,kontaktni“ wol-
lastonit tvofi v typickém vyvoji hrubozrnné
stébelnaté agregaty nezfidka uspofadané
kolmo ke kontaktu, obsahujici zrna diopsi-
du, grossularu a vesuvianu. S pokracujicim
vyvojem skarnizace byva tato zéna uplné
zatlatena pyroxeny a granaty, v nichZ rov-
néz postupné roste obsah Fe; posléze vzni-
ka magnetit. V typickych Fe-skarnech zrud-
nénych magnetitem byva proto wollastonit
ojedinély a zfetelné reliktni mineral (napf.
Meinert 1992). Wollastonit je také ¢astym
produktem izochemické regionalni meta-
morfézy SiO,-bohatych mramord amfiboli-
tové az granulitové facie. Jeho vy$si obsah
(cca > 1 obj. %) v horninach je vsak az
na vyjimky vzdy podminén s infiltraci fluid
bohatych H,O z vnéjsiho zdroje, eliminuji-
cich vysokou produkci CO, wollastonitovou
reakci (napf. Cartwright, Buick 1995).

V regionalné metamorfovanych mag-
netitovych Fe-skarnech v Ceském masivu,

Tabulka 1 Chemické sloZeni wollastonitu (Wo), grossularu (Grs) a
andraditu (Adr)

Wo Wo Grs Adr
SiO, 51.35 51.76 38.38 36.36
TiO, b.d. b.d 0.02 0.05
ALO, b.d. b.d 17.28 8.29
Fe,O,* - - 7.58 20.07
FeO 0.27 0.26 0.63 5.36
MnO 0.11 0.15 0.26 1.71
MgO 0.04 b.d. 0.01 0.06
CaO 48.94 49.01 36.6 28.38
Na,O 0.01 0.01 0.02 b.d.
PO, b.d. b.d. 0.01 0.02
F b.d. b.d. 0.52 b.d.
O=F -0.22
total 100.72 101.19 101.09 100.30
Si+ 0.991 0.993 2.939 2.977
Ti% 0.001 0.003
AR 1.559 0.800
Fe®* 0.436 1.236
Fe?* 0.004 0.004 0.041 0.367
Mn?* 0.002 0.002 0.017 0.119
Mg? 0.001 0.001 0.007
Ca? 1.011 1.007 3.002 2.489
Na* 0.003
P 0.001 0.001
F- 0.126
o 3.000 3.000 11.874 12.000
suma kat 2.010 2.007 8 8
Grs - - 76 22
Adr - - 22 62
Alm - - 14 12
Sps - - 0.6 4

Tabulka 2 Rentgenova praskova data wollastonitu z Vlastéjovic

h k I dobs. I/Io dcalc, k l dobs, I/Io dcalc.

200 7676 24 7.677 6 0 2 19831 10 1.9830
4 0 0 3.840 100 3.839 8 0 0 19193 16 1.9193
002 3520 33 3.518 7 2 0 18811 8 1.8817
2 0-2 3318 30 3.318 7 2 -1 18556 4 1.8554
4 01 3244 3 3244 0 4 0 18312 2 1.8309
2 02 3.091 34 3.090 8 0 1 18090 8 1.8091
3 2 0 29784 44 2.9781 3 2 3 17951 2 1.7955
4 0-2 27228 8 2.7234 0 0 4 17500 6 1.7588
6 0 0 2.5596 34 2.5590 5 2 -3 17234 5 1.7239
4 0 2 24802 16 2.4803 7 2 -2 17172 7 1.7175
52 0 23529 6 2.3530 0 4 2 16235 1 1.6241
0 0 3 23441 7 2.3450 7 2 2 16060 5 1.6064
6 0 1 23363 9 2.3357 2 4 -2 16039 3 1.6030
3 2-2 2.3365 10 0 0 15357 7 1.5354
2 0-3 23042 12 2.3037 7 2 -3 15285 1 1.5287
5 2-1 22813 3 2.2812 3 2 4 14798 2 1.4795
52 1 21847 19 2.1848 10 0 1 14715 3 1.4717
6 0-2 21683 4 2.1681 9 2 -2 14623 1 1.4621
5 2-2 2.0233 2 2.0240 10 0 -2 14583 5 1.4581
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kam nalezi i vlast&jovicky skarn (napf. Némec
1991) je wollastonit rovnéz vyjime&nym mine-
ralem. Nejde tam o relikt starSich skarnizac-
nich stadii, ale je vazan na mladsi retrogradni
rekrystalizaci skarnd. Ta byva doprovazena
nezfidka proniky Zil jednoduchych pfevazné
anatektickych pegmatitti (napf. Zupanovice,
Némec 1964).

Wollastonit se ve Vlast&jovicich nachazi
na kontaktu kfemenem bohatého pegmatitu
a karbonatové horniny v Fe-skarnu. V pfipa-
dé karbonatové horniny mize sice jit o relikt
Cistého kalcitického mramoru ve skarnu,
avSak v8echny dosud znamé mramory ve -
vlast&jovickém skarnu jsou bohaté silikaty,
zvlasté biotitem, diopsidem, Zivci a kieme-
nem. V této souvislosti neni bez zajimavos-
ti, Ze ve studované asociaci s wollastonitem
chybi napf. diopsid, resp. podstatny podil Mg
v jinych mineralech, ktery je jinak pro kontakt-

né metamorfované mramory typicky. Nabizi Ol.)r. 5 Oscilacné

se proto moznost, ze misto mramoru $lo spi-
Se o kalcitovou Zilu proniknutou jednoduchym
pegmatitem.

Wollastonit (+ grossular-andradit, apofy-
lit, kfemen) pravdépodobné vznikl v disledku reakci fluid
které pronikaly podél nepravidelného kontaktu kalcito-
vé zily (nebo agregatu hrubozrnného kalcitu ve skarnu)
a s ni sdruzeného pegmatitu (starSiho nez tato zila) za
relativné nizké teploty. Fluida byla bohata H,O a vyvola-
la bimetasomatické reakce na styku chemicky kontrast-
nich hornin za relativné nizkych teplot. Sporadicky granat
(vedle relikttd F-obsahujiciho grossularu je bohaty andra-
ditovou slozkou) ukazuje na kontaminaci ,wollastonitov-
ce“ Zelezem z pfilehlého skarnu. Podobny pfipad vzniku
wollastonitu za podminek T ~ 450 °C, P = 2 kbara X, <
0.05 na ukor hydrotermalnich karbonatovych Zil v ortorule
byl popsan z moldanubické zény Schwarzwaldu (Markl
1999). Vznik wollastonitu pfimym kontaktnim pusobenim
pegmatitu na kalcitickou horninu v3ak nelze zcela vylou-
Cit, i kdyZz v takovém pfipadé by nejspi$ vznikla obvykla
zonalnost, se samostatnymi zénami wollastonitu, grana-
tu, pfip. pyroxenu.
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