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Ceskoslovenské stétni tdzemi je prostorem znatného fytogeografického vyznamu.
Jeho ustfedni poloha na evropské pevniné na rozhrani klimatu atlantického a konti-
nentalniho, délka a rovnobézkovy smér jeho pohoi¥i, silné vertikdlni rozpéti, roz-
manitost geologické stavby zptsobuji veliké rozdily podminek a stanovistni pestrost,
kterd dava piileZitost rostlindm roznych pozadavki, aby se tu udrzely a prospivaly, byt
na okraji svého aredlu, takze Ceskoslovenskem probiha vSemi sméry mnoho absolut-
nich hranic areald raznych druht. Proto je Zadouci, abychom také u nés prikrodili
k synthesi tdaji, které shromazdovaly celé generace. Je sice pravda, Ze fytogeo-
grafické a florogenetickd prace je piimo zavisld na stupni floristického prozkoumdani
tizemi, a Ze nase tizem{ prochazi pravé obdobim nové oziveného podrobného vyzkumu,
ktery pravdépodobné pfinese ¢etné a podstatné dopliiky naSich znalosti; ale je tieba
zatit, abychom udrzeli krok s postupem soucasné fytogeografické a florogenetické
prace v celé Evropé.

V této své studii pokusil jsem se shrnout a kriticky zhodnotit nase dosavadni
znalosti o rozsifteni druhti Erica carnea L., Chamaebuxus alpestris Spach, Cirsium
acaule (L.) S cop., Gentiana pannonica S co p., Gentiana asclepiadea L. a Wille-
metia stipitata (Jacq.) Cass. na &eskoslovenské ptidé, pomér tohoto rozsifeni
k celkovému jejich aredlu a naznadit zavéry, které z toho plynou pro genesi ¢esko-
slovenské kvéteny. S vyjimkou Gentiana asclepiadea béii vesmés o druhy, jejichz
absolutni hranice probih4 ¢astedné nadim tzemim, takze jejich rozsifeni u nds nem4
pouze lokalni, nybrz podstatné §irs vyznam.

Kartografické zndzornéni, kterého jsem pouzil, je snad u nids ponékud neobvyk-
1ého typu, ale nikterak nové; podobného zptisobu pouzil uz pied lety (1938) Lippmaa
a Holandané maji takto dnes snad uZz zpracovinu celou svou fléru. Miizka mapky
predstavuje topografickou sit ptivodniho kartografického vyméiovani (rakouského),
provadéného v méfitku 1 :25000, a kazdy obdélniéek je tedy plochou jednoho
topografického listu neboli 1/, specidlky (tzv. staré). Zbarven je kazdy obdélnidek,
na némz bylo zjisténo alesponi jediné nalezisté mapovaného druhu. Obdélni¢ky
uvniti st4tnich hranic Ceskoslovenska jsou zbarveny sytéji, ne# ony za hranicemi,
nejen pro lepdi prehlednost, ale i proto, abych naznadéil, Ze pro tzemi CSSR, kde jsem
mél vice a lepsich udaji a dokladil, jsou informace bezpetnéjsi nez pro Gzemi cizi,
kde jsem se leckdy musel spokojit zpravami méné pfesnymi a nekontrolovatelnymi.
Plocha topografického listu je sice pomérné velka, ale celkem vhodnd, aby postihla
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souviglé rozsffeni i pomérné fidce roztrousenych druht a vyznacila jejich areal a
soulesné odhalila vyznamné mezery, at uz vzniklé nedostatetnym floristickym
vyzkumem nebo skutetnym chybénim druhu. Proti metodé bodové mé znaénou
vyhodu v rychlejsim postupu prace a v moznosti vyuzit leckterého méné presného
udaje (hlavné ze stari doby), ktery by byl pro metodu bodovou bezcenny. Také
bych vidél jistou vyhodu v tom, ze mezery pii pouzitém zptisobu zndzornéni vice
vynikaji nez na mapce bodové, ptilakajf spiSe pozornost a budou diive vyplnény
nebo, coz by bylo zajimavéjsi, definitivné potvrzeny.

Muj pokus, jako nenf prvni ani posledni, neni jisté také dokonaly. Ale odhodlal
jsem se k nému a chei v ném pokracovat, protoZe jen na podkladé téchto a podobnych
praci budeme si moci jednoho — patrné dosti vzdaleného — dne utvorit pfibliznou
predstavu o genesi iory své vlasti.

Das tschechoslowakische Staatsgebiet ist ein Raum von genug grosser phyto-
geographischen Bedeutung. Seine Lage im Zentrum des européischen Kontinents an
der Scheide zwischen atlantischem und kontinentalem Klima, die Lénge und Richtung
seiner Gebirge im Hinblick auf die Parallelkreise, eine starke vertikale Gliederung
und die Mannigfaltigkeit seines geologischen Baues bewirken grosse Unterschiede
der Bedingungen und eine Buntheit der Standorte, die Pflanzen mit den verschie-
densten Forderungen eine Moglichkeit gibt, sich da zu erhalten und zu gedeihen.
Gleichermassen hinterliess die Entwicklungs - geschichte dieses Festlandstiickes
beeinflusst durch Klima-Anderungen schon im Tertidr, sodann im Quartédr durch ein
ungewdhnliches Schwanken der Glacial- und Interglacialgebiete zwischen dem
Gesamtgletscher und den vereisten Alpen, doch mit einem offenen ,,Fenster® iiber
das pannonische Gebiet gegen das Mittelmeerterrain, tiefe Spuren in der heutigen
Zusammensetzung der Flora und in der Verbreitung ihrer einzelnen Elemente.

Die Tschechoslowakei durchlaufen viele absolute Grenzen der Areale von
Pflanzenarten in allen Richtungen und manche von ihnen erweisen sich wahr-
scheinlich in einem weiteren, als bloss im tschechoslowakischen Zusammenhange als
wichtig. Aber nicht einmal die Verteilung und die Frequenz jener Elemente der
tschechoslowakischen Flora ist ohne Interesse, die hier inmitten ihres Areals vor-
kommen, das sie oft feinere Unterschiede der Bedingungskomplexe blosslegen, die
durch eine Analyse der einzelnen Teile nicht erfasst werden kénnen oder zuguterletzt
sogar verzerrt erscheinen. Dieses letzte Ziel, das die Florogenese entfernter beriihrt,
hatte ich zwar im Anfang meiner Arbeit nur sekundér ins Auge gefasst, aber man
wird sich in absehbarer Zeit darauf einstellen miissen, was bereits eine Reihe jiin-
gerer tschechischen Autoren angedeutet hat.

~ Eine phytogeographische und florogenetische Arbeit hdngt unmittelbar vom
Grade der floristischen Durchforschung des Gebietes ab. Versuche einer florogene-
tischen Synthese und abschliessende Urteile in einem floristisch ungentigend be-
kannten Gebiete miissen unbedingt zu Fehlurteilen fithren. Wir kénnen zwar die
floristische Erforschung der Tschechoslowakei weder fiir vollkommen noch fiir
beendet halten — ich erinnere nur an die grosse Reihe neuer Entdeckungen seit dem
Ende des zweiten Weltkrieges — dennoch hat diese bereits ein solches Stadium
erreicht, dass wir vielleicht ein oder das andere Abschlussurteil mit einer gewissen
Chance auf Erfolg versuchen konnen. Auch wenn unsere Ergebnisse nicht endgiiltig
sein sollten, werden sie dennoch nicht ganz ohne Bedeutung sein, da sie ein be-
stimmtes Stadium festhalten, das fiir die Zukunft wertvoll sein kann. Hier mé&chte
ich noch dazu bemerken, wie wichtig es fiir uns und unsere Nachkommen wire, wenn
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wir eine genauere Kenntnis von der Bewegung der Adventive auf tschechoslowa-
kischem Gebiete hétten.

Fiir die Florogenese der Tschechoslowakei oder eines Teilgebietes haben sich
bereits mehr Forscher interessiert. Abgesehen von Autoren, die diese Frage nur
gelegentlich streiften, haben sich mit ihr Jos. Podpéra und K. Domin
grundlegend befasst, der erstere in der Arbeit ,,Vyvoj a zemépisné rozsiteni kvéteny
v zemich Ceskych®, 1906, sowie in der ,,Kvétena Hané*, 1911, und in vielen anderen
kleineren Schriften und der Letztere abgesehen von Hinweisen in kleineren Arbeiten
vor allem in der ,,Kvétena Cech®, 1916—17, und in der Arbeit ,,Introductory remarks
to the Fifth I.P.E. through Czechoslovakia (1928)“. An das Werk dieser Autoren
kniipft Fr. Schustler mit seiner ,,Xerothermni kvétena ve vyvoji vegetace
Ceské 1918 und spéter J. Suza mit zahlreichen lichenologischen Studien an, in
denen er auch florogenetische Fragen hoherer Pflanzen zu beantworten suchte.
Von fremden Autoren war es O. Drude, der sich fur die Florogenese des
Siidens unseres Staates interessierte und dessen Auffassung auch Domin
anfangs zum Ausgangspunkt seiner Arbeiten nahm, wéhrend K. Rudolph
und F. Firbas mittels der palynologischen Methode ein grosses und bedeuten-
des Stiick Arbeit leisteteten, denen die tschechischen Botaniker A. Klecéka
und M. Puchmajerova folgten. Grundlegende Vorstellungen vom Kar-
pathengebiete der Tschechoslowakei stelite bereits F. Pax zusammen und
einige Arbeiten R. v. So 6 und seiner Schule berithren sie wenigstens teilweise.
Eine kurzgefasste und fiibersichtliche Skizze der Entwicklung der tschechoslo-
wakischen Flora verdffentlichte G. Beck-Managetta (1924). Florogenetische
Gesichtspunkte dringen heute bereits sehr hdufig auch in die taxonomischen Studien
unserer jiingeren wissenschaftlichen Arbeiter ein, ein in der Tat ausgezeichnetes und
begriindetes Beginnen, weil florogenetische Endergebnisse ohne eine vorhergehende
Kldrung taxonomischer Probleme héiufig auf Sand gebaut erschienen.

Die Form, welche ich in der vorliegenden Arbeit benutzt habe, stellt nur eine
Fortsetzung der Art und Weise dar, in der ich meine Studien tiber Erica carnea
(Cas. N4ar. musea, odd. p¥ir., 123 :195, 1954) und Cyclamen europacum (Ochrana
Ptirody 12 : 48, 1957) bearbeitet habe. Die Landkértchen stellen vielleicht einen bei
uns ungewdhnlichen Typus dar, sind aber keineswegs neu; einen dhnlichen Typus
verwendete bereits vor vielen Jahren (1938) Lipmaa und die Hollinder haben
vielleicht ihre ganze Flora heute schon auf diese Weise bearbeitet. Die Raster eines
solchen Kértchens stellen das topographische Netz der urspriinglichen (dsterr-
reichischen) kartographischen Vermessung,durchgefiihrt im Massstabe 1 : 25000 dar,
sodass jedes Viereck die Flédche eines kartographischen Blattes bezw. eines Viertels
einer Spezialkarte darstellt. Jedes Viereckchen, in welchem wenigstens ein Standort
der kartographierten Art festgestellt worden ist, ist gefdrbt. Die Viereckchen inner-
halb der tschechoslowakischen Grenzen sind intersiver geférbt, als die auslédndischen,
nicht nur zum Zwecke der Erlangung einer grosseren Ubersicht, sondern auch um
darzutun, dass fiir das Staatsgebiet der (SSR, fiir das ich reicheres und besseres
Angaben- und Beweismaterial zur Verfiigung hatte, zuverldssigere Informationen
vorliegen, als fiir fremde Gebiete, fiir die ich mich des 6ftern, manchmal mit weniger
genaueren und schlecht kontrollierbaren Berichten begniigen musste. Als Quellenma-
terial fiir die Kartographierung wurden vor allem die Herbarien des Nationalmuseums
in Prag (Préthonice) verwendet, weiter die Herbarien des botanischen Lehrstuhls der
Karlsuniversitdt in Prag, teilweise auch die Herbarien des Méhrischen Museums
(Moravské museum in Brno) sowie die Herbarien der Jan Ev. Purkyné-Universitit
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in Brno, grossere floristische Synopsiden, vor allem der ,,Prodromus® (1868 —1883)
und die ,,Resultate’ (1884 —1893) Celakovsk y s, die ,,Flora von Méhren und
Ost. Schlesien® (1883—1887) Obornys, die ,Kvétena Moravy a rakouského
Slezska (1887) von Formanek, ferner cigene Terrainangaben und — Auf-
zeichnungen fir einige Arten D o m in s handschriftliches, in der Zentralbibliothek
der tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften hinterlegtes Material. Erst
wenn diese Quellen erschopft schienen und wenn es zweckmassig und wiinschenswert,
schien, wurden auch noch spezielle Gebietsfloren und andere Beitrdge verwendet.
Von diesen sind jene, die sich mit einer Art spezieller befassen, oder die eine interes-
sante Information gewéhren, im Text oder in der Literatur am Ende eines Kapitels
angegeben. In der Regel dnderten jedoch spétere Beitrdge das Bild, das durch An-
gaben aus den erwdhnten vier Herbarien und einigen grossen Floren entstanden
war, nur wenig.

Die Fliche eines kartographischen Blattes ist zwar verhditnisméssig gross,
geniigt jedoch — wie aus den Kértchen ersichtlich ist — fiir die Erfassung der
Verbreitung auch verhédltnisméssig schiitter verbreiteter Arten, kennzeichnet deren
Areal und enthiillt auch die Zwischenrdume (Unterbrechungen), ob sie nun durch
ungentiigende floristische Hrforschung oder ein tatsidchliches Fehlen der Art her-
vorgerufen wurden. Diese Methode bietet vor der Punktmethode den Vorteil eines
rascheren Arbeitsvorganges und der Moglichkeit auch manche weniger genaue
Angaben (vor allem aus dlteren Zeiten) verwenden zu kénnen, die bei Anwendung
der Punktmethode wertlos waren. Ich mochte allerdings auch einen gewissen Vorteil
darin sehen, dass bei der verwendeten Methode die Unterbrechungen weit anschau-
licher ins Auge fallen, als auf der Punktkatre und so eher Aufmerksamkeit erregen
und frither erginzt werden oder interessanterweise definitiv bestétigt werden.
Diese Methode veranschaulicht nicht die Frequenz der Arten innerhalb eines Areals,
was einen bestimmten Nachteil bedeutet, aber fiir meine Deduktionen benotigte ich
meist keine Veranschaulichung der Frequenz. Aber nicht einmal die Punktkarte —
sofern ihrer Anlage keine spezielle Detailuntersuchung vorauslief — veranschaulicht
soweit die tatsdchliche Frequenz einer Art (sofern es nicht eine sehr seltene Art ist),
sondern eher den Vollstdndigkeitsgrad der floristischen Durchforschung eines
kartographierten Gebietes, und wie dies ungleich und ungleichméssig ist, das wissen
wir alle aus eigenen Erfahrungen.

Mein Versuch — gewissermassen weder der erste noch der Letzte — ist gewiss
auch nicht vollkommen. Aber es ist notig anzufangen. Nur auf Grund solcher und
dhnlicher Arbeiten konnen wir uns eines — wahrscheinlich noch recht weit ent-
fernten Tages eine annidhernd richtige Vorstellung von der Genese der Flora in
unserer Heimat machen.

Erica carnea L. (Karte Nr. 1)

Erica carnea L. ist vom Goasichtspunkte der Florogenetik aus gesehen in der
Tschechoslowakei ein sehr seltenes Element und ohne Hinblick auf Chamaebuxus
alpestris, ein Element etwa gleichen Schicksals, dass‘als Unicum bezeichnet werden
kann.

Die Verbreitung der Schneeheide weist in Bohmen eine kenntliche Disjunktion
auf, verteilt auf eine Fundortgruppe im Westteil des Landes und eine drmere Gruppe
im allersiidlichsten Zipfel. Florogenetisch haben allerdings beide den gleichen
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Ursprung. Die Westgruppe stellt mehrere Fundorte im Gebiete von Cheb (Eger) vor,
reiche und frequenzmaéssig grosstensteils starke Fundorte im Marienbader und
Karlsbader Gebiete (Flussgebiet des oberen Ohte und seiner Zufliisse, des Fliisschens
Tepld auf dem rechten, der Rolava und Bysttice auf dem linken Ufer), oberen Fluss-
gebietes der Mze und ihrer Zufliisse oberhalb der Stadt St¥ibro und im mittleren
Flussgebiet der Radbuza insbesonders im Gebiete des Fliisschens Merklinka, ihres
Zuflusses am rechten Ufer (Stankovsko). Die siidliche Gruppe wird von mehreren
Standorten im Hohenfurter Gebiet (Vy§si Brod) im siidlichsten Bezirke der oberen
Vltava, sowie von einem vereinzelten Fundort nordlicher an der Vitava bei Divéi
kdmen (Maidstein) gebildet; der letztgenannte Fundort wurde von Mardet-
schlédger vor dem Jahre 1869 entdeckt, konnte aber lange nicht nachgewiesen
werden; jegliche Nachforschung nach der Pflanzenart auf diesem Standorte blieb
durch die ganzen Jahre hin erfolglos, bis mich im Jahrve 1857 Jar. Polivka
brieflich benachrichtigte, dass Erica carnea dort erneut auftrat; ferner von einem
einzigen Fundort dstlicher am Abhang des Berges Vysoka in den Novohradské hory.
Noch weiter gegen Osten findet sich nur ein weitisolierter Fundort beim Dorfe Vranov
in der Ndhe von Znojmo in Stidméhren, der einzige sicher belegte und erst kiirzlich
neu nachgewiesene méhrische Fundort. Ausserdem wurden frither auch zwei Fund-
orte im Erzgebirge auf austrockenden Hochmooren nicht allzuweit entfernt von der
Fundortergruppe des Karlsbader Gebietes angegeben und ein Fundort am Westrande
des Brdywald-Berglandes in entfernterer Nachbarschaft der Gruppe des Gebietes
im Stankover Bezirke; an diesen Fundorten wurde die Pflanze zwar schon seit
langem nicht mehr gefunden und alte Belege fehlen; es handelt sich wahrscheinlich
um Grenzfundorte des fritheren westbohmischen Ausdehnungsgebietes. Darum habe
ich auch diese Fundorte auf der Karte beriicksichtigt.

Obwohl ich genug weitere Bemithungen der Erkldrung der iibrigen tschecho-
slowakischen Angaben gewidmet habe, die ich in meiner Studie des Jahres 1954 als
fraglich angegeben habe, ist es mir nicht gelungen, auch nur einén dieser Fundorte
durch einen neusn Pflanzenfund an der Lokalitdt oder durch die Entdeckung eines
vorhandenen alten Belegs zu bestétigen. Darum halte ich es fiir angebracht folgende
Angaben auf Fehlanzeigen zuriickzufiihren, abzulehnen und auszustreichen:

Mittelbohmen:
Prihrazer Felsen am MuZsky bei Mnichovo Hradisté (G. Baumhaier 1927),
Kutnd Hora (Celakovsky 1873), ’
Krkonose (Pohl 1815, W. R. Weitenweber 1839).

Méadhren u. Schlesien:
Umgebung von Krnov (Jégerndorf) (Koschatzky 1821)
Pradéd v Jeseniku; bei Einsiedel und Albrechtice, (Rohrer et Mayer 1835),
Hnévotin bei Olomouc (E. A. Vogel 1854).

Slowakei:

Liptovské Hole und Kral’'ova Hola (Reuss 1853);

Niedere Tatra (Sagor. et Schneider 1891; S. Trapl 1924).

Und mit ihnen noch viele andere, denen diese Angaben als Quellen dienten, wie z. B. Pa x 1898;
Kirchner, Loew und Schroeter 1923; Heg¢i 1926; Scharfetter 1953,

So {ibernehmen die westbdhmische, siidbdhmische
und die einzige stidmédhrische Lokalitdt die Funktion
einer norddstlichen Begrenzung des gesamten gar nicht
grossen Areals von Erica carnea, das das ganze Alpengebiet von Mont
Saleve im Westen angefangen einnimmt, sich entlang den Appenninen bis nach Rom
zieht und in den Westteil der Balkanhalbinsel bis Serbien, Montenegro und Nord-
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albanien; nordlich der Alpen schreitet es in isolierten Fundorten den Fluissen entlang
bis zu der Donau fort und weiter bisins stidlichste B6hmen und Méhren und in Bayern
entlang dem Flusse Nab bis ins Fichtelgebirge und erreicht in Stidwestsachsen bei
Oelsnitz seinen nordlichsten Punkt. An diese bayerischen und sichsischen Fundorte
schliesst gegen Osten die Gruppe der westbohmischen Fundorte an.

Auf den ersten Blick hin konnte es scheinen, dass die Bedeutung dieses Elementes
fiir die Genese der b6hmischen Flora durchaus klar ist. Sein Ursprung aber und seine
Schicksale — soweit wir uns liber dieselben auf Grund der bisherigen Forschungs-
ergebnisse ein Urteil erlauben kénnen— ist jedoch von den Geschicken der tibrigen
Arten unserer Flora stark verschieden.

Ursprung und Zentrum der Gattung Erice muss man im xerothermen Palaeocen
in Mittelafrika suchen und ebendort offenbar auch die Vorfahren unserer Zrica
carnea. Diese immergriinen Xerophyten wurden aus ihrem Urgebiete wahrscheinlich
in der Zeit des Eocéins verdridngt, in der es in Afrika zu einer verhéltnissméssig
plotzlichen und gewaltigen Ausdehnung des Tropengiirtels kam, unter Bedin-
gungen, die den Arten der Gattung Arica ungeachtet ihrer sonst grossen Skologischen
Plastizitdt vollig unannehmbar waren. Ein Teil der Gattung, der nach Norden
gedrangt worden ist, entwickelte sich in der warmen, aber verhéltnisméssig feuchten
Neogen-Periode auf trockeneren Standorten, vor allem wahrscheinlich in dem
emporsteigendem Bergland. Hrica carnea an sich, ob sie nun in dieser Periode oder
spater wo immer entstanden sein mochte, zeigt eine bewundernswerte 6kologische
Amplitude mit einer Ausnahme, sie vertrdgt ndmlich Feuchtigkeit schlecht. Darum
konnten ihr die glacialen Trockenperioden nicht nur nicht schaden, sondern geradezu
im weiten mitteleuropédischen Raum geeignete Bedingungen schaffen, unten denen
die Verbreitung der Art wahrscheinlich aus der Richtung des Alpengebietes nach
Norden fortschreiten konnte. Darin eben ist sie ein vereinzelter Fall in unserer
Florogenese, dass sie in gleicher Zeit, in der die Arealgrenzen der auf tschechoslo-
wakischem Gebiete lebenden Pflanzenarten im Pliocdn und vielleicht auch in der
Giinz-Mindelschen Interglacialzeit sich nach Siiden verschoben, dass das Areal der
Erica carnea hdchstwahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Areal von Pinus
silvestris (moglicherweise auch P. montana) gegen Norden zu hin anwuchs und
zweifellos den grossten Teil des ostbayerischen und westbohmischen Gebietes mit den
allernérdlichsten Zipfeln in stidwestlichen Sachsen (Vogtland) besetzt hielt und
dabei den weit feuchteren siidbShmischen Gebieten ausgenommen einige aller-
siidlichsten Bezirke auswich. Man muss also die heutigen nérdlich der Alpen zer-
streuten Fundorte von Hrica carnea fiir echte Relikte halten, Reste eines einst
zusammenhéngenden glacialen und frithen nachglacialen Areals, das einmal durch
spitere feuchtere Bedingungen, das andere Mal aber — und wahrscheinlich griind-
licher — erst durch die Wirksamkeit des Menschen ungiinstig verdndert wurde,
zuerst durch das Roden der Wilder, sodann durch einen Wechsel der Holzgewichse
in den restlichen Waldbestdnden der Fundorte, die fiir die Art unannehmbar waren.

Bemerkenswert, aber keineswegs so unerklérlich ist der Zwischenraum zwischen
den beiden Gruppen der tschechischen Fundorte, ein Zwischenraum, der sich in
ziemlicher Tiefe his nach Bayern zieht. Es ist dies Sumava-Gebirge, wihrend der
‘Glacialperioden vereist, mit Schnee bedeckt und der Raum, den er gegen Siiden hin
beschattete, also ein Gebiet, das hoheren Holzgewéchsen (Pinus) entweder voll-
kommen oder doch wenigstens schwer zugéinglich war, in jedem Falle gewiss ein
Gebiet, das in den Glacialperioden keinen zusammenhingenden hoheren Holz-
bestand hatte.
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Mit Befriedigung habe ich bemerkt, dass sich meine Ansicht tiber die Bewegung
des Areals von Erica carnea gerade in den Glacialzeiten vollkommen mit der Ansicht
von Gauckler deckt, dessen Studie iiber dieses Thema ungefidhr mit meiner
Studie gleichzeitig erschienen ist (1954). Ich stimme mit ihm nur nicht iiberein, wo
er im Gebiete der maximalen glacialen Verbreitung von Erica carnea in Mittel-
europa als Begleitholzgewéchs nur Pinus montana voraussetzt; ich komme nidmlich
zu dem Schluss, dass gerade dieses Gebiet- mit Ausnahme der Gebirgslagen in jener
Zeit — vor allem von Pinus stlvestris beherrscht worden ist, zu der Erica carnea
bis heute in engem biologischem Verhaltnisse steht.

Drude hat Erica carnea in die Gruppe der Praealpinen eingereiht,
Gauckler bezeichnet die Art als Dealpin. Schustler hat diese beiden
Begriffe, (fiir deren zweiten er als Autor zeichnet) ziemlich scharf abgegrenzt; in
seinem Sinne gehort Erica carnea, deren Hauptverbreitung in den Alpen und zwar
ohne Zweifel in der montanen und subalpinen Stufe liegt, unter die Praealpinen; da
die Pflanzenart aber in den Alpen, keineswegs vereinzelt, noch weit hoher dringt
(bis 2700 m), kann man sie auch im Hinblick auf ihr tibriges Geschick etwa mit
gleichem Rechte unter diese beiden Begriffe einreihen, im Hinblick auf die Zeit-
spanne jedoch offenbar unter keinen von ihnen.

Im iibrigen weise ich auf meine vorhergehende Studie (1954) hin und auf G a u-
cklers Studie (1954) in denen auch die &ltere Literatur zusammengestellt ist,
die ich hier nur ergénze.
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Chamaebuxus alpestris S p ac¢h. (Karte Nr. 2)

In phytogeographischen Arbeiten pflegt man Erica carnea und Chamaebuxus alpestris
meist in ein und demselben Satze Erwiahnung zu tun. Und das mit Recht, denn beide
Arten haben trotz ihrer sehr grossen systematischen Entfernung von einander eine
Fiille gemeinsamer Charakterziige.

Beide stimmen in ihrem ausgesprochenen xeromorphen Baue iiberein, beide
Pflanzen sind gleichfalls immergriin; nach meinen Beobachtungen an gekenn-
zeichneten Blittern im Gebiete Pisek halten bei Chamaebuzus die meisten Blatter
drei Jahre, einige wenige sogar vier Jahre aus; im harten, schneelosen Winter des
Jahres 1954/55 jedoch verloren die Pflanzen im Gebiete Piestice alle Blétter, auch
wenn sie sonst keineswegs (an den Knospen) beschidigt wurden. Beide Arten legen
ihre Bliiten im Laufe des Sommers an, sodass die Knospen bereits im August fiir die
niichste Vegetationsperiode vollig vorgebildet sind; nach einem kiithlen Sommer
kommt es bei Chamaebuzus bei einem warmem und sonnigem Herbste auf unserem
Gebiete manchmal zur Refloreszens, eine Erscheinung, die ich bei der Schneeheide
niemals beobachtet habe. In der Regel beginnen jedoch beide Pflanzen im erstene
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Frithjahre zu blithen, die Schneeheide gewohnlich frither, bei besonders mildem
Winter gegebenenfalls mitten im Januar.

Dieser Lebensrythmus steht bei beiden Pflanzen offenbar in Beziehung zu
ihrem Ursprunge. Es sind Nachkommen alter vortertidirer Gattungen aus Mittel-
afrika, die im Kocén aus ihrer urspriinglichen Heimat infolge tiefgreifender Ver-
dnderungen des Klimas dieser Gebiete verdringt worden sind. Ahnlich wie Erica
carneq hat auch Chamaebuxus alpestris seine allerndchsten Anverwandten im Kap-
gebiet und in Nordafrika, in Huropa dagegen nur Chamaedburus Vayredae in den
Ostpyrenden. Auf ein grosses Alter der Art Chamaebuxus alpestris weist auch seine
ungewdhnlich stabile Morphologie hin; unbedeutende Abwandlungen findet man
nur in der Farbe der Blitten. Im {ibrigen ist die Art schon aus dem &iteren Inter-
glacial durch Wettsteins Fund in der sog. Hottinger Brekcie bekannt.

Die Areale beider Arten decken sich einander fast. Das heutige Verbreitungs-
zentrum von Chamaebuzus alpesiris sind offenbar die Alpen und das an
die Ostalpen anschliessende Bergland der westlichen Balkanhalbinsel (Illyrien),
von wo aus die Pflanzenart gegen Westen noch in den Nordteil der Apenninen,
gegen Osten ziemlich dicht und héufig ins westlichste Ungarn, aber in nur
noch schiitteren Ausldufern nach Kroatien und Dalmatien reicht. Hegis
Angabe ,in Siebenbiirgen nur in den Galizischen Karpa-
ten” (worunter wahrscheinlich der nordlichste gebirgige Teil von Siebenbiirgen zu
verstehen ist, der allerdings niemals an Galizien grenzte) ist iiberhaupt irrig; M.
Raviarut, der Bearbeiter der Familie der Polygalaceen in der ¥lora Reip. Pop.
Romine VI. p. 198 (1958) fithrt Chamaebuxus alpestris tiberhaupt nur mit Frage-
zeichen als dubios fiirs Ruménische Staatsgebiet an. Es handelt sich insgesamt um
Lokalitdten nur nach édlteren Angaben aus der Literatur: In Siebenbiirgen im nérd-
lichen Vorbergland der transsilvanischen Karpathen, in Pareng und am weitesten
in den Ostkarpathen im Gebiete von Bacau.

Von den Alpen in nérdlicher Richtung deckt sich die Ausbreitung beider Arten
fast ganz — offenbar sind sie gleichzeitig in der Glacialzeit entstanden — aber was
die heutigen Reste dieser Arten anbelangt, erscheint Chamaeburus adaptionsféhiger
und widerstandskréftiger; seine Grenzfundorte iiberschreiten die heutige Ausdehnung
von Hrica carnea im Westen (noch bis zum linken Ufer der Regnitz westlich von
Niirnberg) ,im Norden (noch bei Plauen) und auch nach Osten (in Béhmen bis zur
Vlitava); aber auch seine Frequenz in diesem nérdlichen Gebiete des Areals tibertrifft
die Frequenz der Schneeheide bei weitem. Ganz wesentlich unterscheidet sich jedoch
Erica carnea durch ihre typische Soziabilitit von Chamaebuxus, der ungesellig ist
und nur zerstreut vorkommt.

Das tschechische Areal hingt heute unmittelbar im Gebiete von AS, Cheb und
nordwestlichen Teile des Cesky Les-Gebirges, sowie weiter im Gebiete Domazlice
mit dem Westen zusammen; man darf aber dabei annehmen, dass das gesamte
Cesky Les-Cebiet dem Alpenzwergbuchsbaum offen zugéinglich war oder ist und dass
die Liicken auf der Karte eher unserer geringeren Kenntnis dieses Gebietes, als den
Tatsachen entsprechen. Von hier aus ist der tschechische Teil des Areals fichern-
formig ins Landesinnere zusammenhéngend von Décéin im Norden bis nach Vodnany
im Siiden des Landes verbreitet. Uberall befindet sich die Pflanze nur zerstreut,
stellenweise mit hoherer oder niedriger Frequenz und verschwindet jah im Moldau-
tale, bzw. in seiner Verldngerung nach Norden, an der Elbe. Diese scharfe Abgrenzung
ist aber nicht absolut; es sind auch noch am rechten Moldauufer Fundorte von
Chamaebuzus bekannt, besonders im Gebiete Sedléany (R. Mikydka, 1924:
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Kota 505 na Vapeniei, west. Abhang von Hodétin, Kota 517 westl. von Radejska, Kole-
¢ko 577 m, Onen Svét, Gipfel von Hrby 622 m, Na Trepenej, Krchov bei Petrovie;
F.W. Schmidt: Osetany; Tocl, 1904: Kamyk), selten bei Litométice (unbe-
kannter Sammler im Herbar. des Nationalmuseums: Mariahilfsherg) und bei Dééin
Malinsky) Im Gebiete von Pisek ist zwar die Art am linken Ufer der Otava
zerstreut und von hier bis nach Orlik bin ich der Pflanze héufig begegnet besonders
unmittelbar an der Hochkante des Otavatales und in seiner Verlingerung des
Moldautales, in der Regel in Gesellschaft von Foéhren (und manchmal Eichen);
wihrend sie am rechten Ufer des Flusses in der Umgebung der Stadt Pisek zerstreut
vorkommt, suchte ich sie nérdlicher davon weder im Otavatal, noch im Vltavatal
bis zu Ruine Zvikov vergebens, obwohl selbstverstédndlich gentigend Fundorte
vorhanden sind, die denen am linken Ufer entsprechen. In diesem besonderen Falle
habe ich auch eine Ausnahme beim Kartenzeichnen zugelassen, indem ich die ent-
sprechenden Netzquadrate nur bis zur Vltavatallinie geférbt habe.

Diese Erscheinung wiederholt sich erstaunlicherweise, wenn auch nicht so
auffallig an der Donau in Osterreich (keineswegs in Bayern). Die Ober- und Nieder-
Osterreichischen Fundorte ziehen sich vom Abhang der Alpen bis zur Donau, aber es
igt, soweit ich das feststellen konnte, kein Fundmt von Chamaeburus alpesiris
nordlich des Flusses bekannt. In diesem Gebiet unterscheiden sich auch die Ver-
breitung von Chamaebuzus von Erica carnea, deren zwar wenige aber dennoch bis
heute vorhandene Fundorte am nérdlichen, linken Donauufer die ehemalige Ver-
bmdung mit den bohmischen Lokalitdten bei Vysi Brod, im Krumlov-Gebiete und
in Stidméhren andeuten.

Hine Frklirung der auffillig scharfen Grenzc der tschechischen Ausbreitung von
Chamaebuzus gegen Osten kann nach meiner Ansicht nur auf der Art der Samen-
verbreitung beruhen. Die Art ist ndmlich myrmekochor. Ihre Samen sind gross
(bis 5 mm Lénge) verhdltnisméssig schwer und es sind ihrer nicht viele. Ohne die
Hilfe der Ameisen blieben sie und keimten sie nur in néchster Nahe der Mutter-
pflanze. Und ein grosser Fluss ist offenbar fiir ihre Verbreitung ein uniiberschreit-
bares Hindernis! Ohne vorgefasste Schliisse moéchte ich daran erinnern, dass jene
Orte, an denen sich Chamaebuxus eingeschrinkt auch am rechten Ufer der béh-
mischen Fliisse vorfindet, gerade an jene Stellen sind, an denen seit alters beide Ufer
durch Briicken verbunden sind — Pisek, Kamyk, Litométice, Décin. Bei Prag liegt
eine andere Situation, wahrscheinlich wegen der Grosse der Stadt vor und weil am
Ostufer nicht geniigend geeignete Standorte sind.

Der anemochoren Schneeheide hat solch ein Hemmnis, wie es die Donau in
Osterreich ist, nicht geschade‘o In B6hmen ist die Schneeheide der Vltava gar nicht
nahegekommen, ja sie ist iiberhaupt nicht so weit nach Osten Vorueruckt wie
Chamaebuzus, wohl wahrscheinlich wegen ihrer weit grosseren Abhanglgkeu von der
Fohre deren mehr oder minder zusammenhédngende glaciale Verbreitung auf den
Westteil des Landes beschrinkt blieb. Obwohl ich also Chamaebuzus bei uns fir ein
Relikt der Glacialperiode halte, bin ich der Meinung, dass es zur heutigen Ver-
breitung der Pflanzenart erst im Postglacial gekommen ist und dass sie sich auch
spéter in Einzelheiten noch dnderte, so insbesondere, dass die Art nach Osten weiter-
riickte und auch noch immer ununterbrochen weiterriickt, sei es auch im Hinblick
auf die Verbreitungsart nur langsam.

Aber in der Literatur irrlichtelieren auch noch Angaben von Funden und Fund-
orten auf dem Boden der Tschechoslowakei, die weitaus Ostlicher liegen. Schon
Oborny (1887 :1061) widerlegt Schlossers Angabe cines Fundories bei
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Iglau. Hayek (1916 :236) erachtet ,,das angebliche Vorkommen
von Polygala chamaeburus bei Ecce Hom o oberhalb Moravsky Sternberk
mit Recht fiir bemerkenswert (fithrt aber keine Quelle an). Kérber
(1859 : 58) erwihnt, dass er einen Beleg eines Fundortes bei Trencanské Teplice
gesehen hétte und von daher stammt offenbar auch die Erwdhnung in Javorkas
Fl. Hung. (1935 : 675), jedoch bereits mit einem Fragezeichen. Aus diesen Quellen
sind dann natiirlicherweise Angaben von Sendtner (I860:468), Hegi
(5/1-1924 : 93) und von anderen iibernommen worden. Unter den allerneuesten hat
K. Domin in seiner handschriftlichen Dokumentation zur Tschechoslowakischen
Flora zwei neue eigene Fundorte verzeichnet: 1. auf der Ceskomoravska vysotina
zwischen Hosov und der Haltestelle Dvorce-Mirogov (in Méhren) in einer Landschaft
von Fichtenwald gemischt mit Haselnuss, etwa 550 m hoch, und 2. Baba bei Luciva
(Slowakei) an der Nordseite des Waldes (Weidefliche), etwa 740—50 m (4. 9. 1920).
Belege existieren zu keiner dieser Angaben, wenigstens habe ich vergebens nach
ihnen geforscht. Bei einem myrmekochoren Typus, der sich mehr oder minder
zusammenhdngend verbreitet, ist jeder allzu vereinzelte Fundort notwendigerweise
verdichtig. Um einen Ausdruck Hayeks zu gebrauchen mochte ich einen jeden
dieser Fundorte als bemerkenswert bezeichnen, wenn er bestitigt werden
kénnte, weil es sich dann fast sicher um eine relikte Lokalitdt von grossem Alter
handeln wiirde; aber ohne zuverldssige Nachpriifung und Bestdtigung muss man
diese Vorkommen als ganz unwahrscheinlich bezeichnen und Angaben iiber sie fiir
irrig halten. — Ausser diesen literarischen Fillen existiert auch ein gegenteiliger
Fall: im Herbarium des Nationalmuseums findet sich ein Beleg von Kn a f aus dem
Gebiete Zelezné Hory ohne genauere Ortsbestimmung. Nach dem Datum auf dem
Etikettenzettel — 1829 — handelt es sich um Kn af senior (Josef), geb. im Jahre
1801, der allerdings, wie bekannt ist, nirgends anders als in den Gebieten von Cho-
mutov und Jaromét gesammelt hat. Wie er zu diesem Belege gekommen ist, ist wohl
schwer zu ermitteln. Ich zdgere jedoch nicht, auch seinen Beleg unter die oben
ausgeschiedenen zu reihen. Celak ovsky, der diesen Beleg héchstwahrscheinlich
gekannt hat, zitiert ihn nirgends.

So erachte ich es fiir erwiesen, dass die 6stlichen bohmischen
Fundorteldngs der Elbe und der V1tava, die nordlich an Sachsen
und stidlich (mit grossem Intervall) an Niederdsterreich anschliessen, ein Teil
der absoluten nordwestlichen Grenze des Areals von
Chamaebuxus alpestris sind.

Obwohl eine grosse Ubereinstimmung im biologischen Profil von Chamaebuzus
innerhalb der Ausdehnung des ganzen Areals zu finden ist, besteht doch ein ausge-
sprochener Unterschied im 6kologischen Verhalten und in den phytoconologischen
Beziehungen der Art in den Alpen und im Gebiete, das nordlich der Alpen liegt.
Wihrend die Pflanzenart in den Alpen ein Bestandteil der Mischwilder der Hiigel-
vegetation ist, der Kiefernbestinde (Pinus stlvestris und Pinus nigre), der Asso-
ziation Erica carnea- Daphne striata, des Selslerietum, Caricetum humilis, Rhodoretum
und der Knieholzbesténde und mit ihnen von der Weinbergstufe bis tiber die Baum-
grenze geht (in Wallis bis zu 2480 m), ist ihr Anteil an der mitteleuropéischen Vegeta-
tion nérdlich von der Donau wesentlich eingeschrankter und einseitiger. In phyto-
conologischen Analysen der Vegetation des westbohmischen Raumes wird Chamae-
buxus hiufig zitiert, aber ausschliesslich. in Kiefernbestdnden und zwar sowohl
urspriinglichen bezw. natiirlichen, als auch in Kulturen, die an Stelle von ehemaligen
Eichenwildern angelegt worden sind, in niederer oder héher gelegener Hiigelvegeta-
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tion, keinesfalls aber mehr auf der eigentlichen Gebirgsstufe (Hejtméanek
1952 :70, Mikyska 1943:2, Domin 1903 :11 u. a.). Ihre bestédndigsten
Begleiter sind nach den angegebenen Autoren Deschampsia flexuosa, Vaccinium
vitis-idaea, Calluna vulgaris, Potentilla tormentilla, Carex palescens, Silene vulgaris,
Galium verum, Sieglingia decumbens, Hieracium vulgatum, H. murorum, H. pilosella
und Antennaria dioica. Einzig Mik yska erwdhnt (1943 : 22, 23) ein vereinzeltes
Vorkommen im Seslerietum im Tale des Mze-Flusses. In den Bezirken des
westbohmischen Vorkommens von Erica carnea ist auch immer Chamaebuxus vor-
handen, wenn auch mit einer unverhaltnisméssig geringeren Frequenz, als die
Schneeheide. Ausserdem tritt auch Chamaebuzus nach meinen Erfahrungen an
sekundéren Standorten in Erscheinung, so insbesondere an Réndern von Hichen-
wildern und anderen hochstdmmige Bestédnden (in der Regel mit Hasel-
nussbewuchs) ja letzten Endes sogar in Fichtenkulturen, in denen die Fohre
heute vollig fehlt. Solche Standorte habe ich wiederholt in den Doupover Bergen
beobachtet; hdufig sind sie jedoch nicht.
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Cirsium acaule (L.) S ¢ o p. (Karte Nr. 3)

Cirsium acaule ist ein bedeutsames, hdufig vorkommendes Element der tschecho-
slowakischen Flora, das sich phytoconologisch geltend macht. Es wurde ihm bisher
wenig Aufmerksamkeit geschenkt, aber in seinem phytogeographischen Profile
finden sich mehrere Ziige, die eine griindlichere und ins Einzelne gehende Aufmerk-
samkeit verdienen.

Die Pflanzenart ist im sudetischen Teile des Staates weitverbreitet, aber sehr
gering im Karpatenteile. Der Schwerpunkt ihres Vorkommens liegt in West-, Nord-
west- und Nordbdhmen, wo sie sehr hédufig ist; ihre Frequenz jedoch nimmt gegen
Siiden und Osten ab. Im eigentlichen Stidbohmen, im Flussgebiete der Otava,
Vitava und LuZnice weist sie fast keine Lokalitdt auf. An das ostb6hmische Fluss-
gebiet der Elbe und ihrer Zufliisse kniipft eine Reihe von Vorkommen an (die topo-
graphisch von einander entfernt sind) gegen Stidosten, die bis in die Berggebiete der
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Fliisse Jihlava, Oslava, Svratka und Svitava reichen. Das bohmische Areal lisst sich
also ungeachtet einiger (eher scheinbarer als wirklicher) Liicken als zusammen-
héngend ansehen. Aber weiter gegen Osten tritt eine grosse Liicke im Raume des
Tieflandes entlang dem ganzen Morava Fluss auf und erst hinter ihm taucht Cirsium
acaule von Neuem in einer isolierten Arealinsel auf, deren Zentrum in Javornik und
in dem Bilé Karpaty-Gebirge liegt; weiter treten gegen den Stiden und Siidosten der
Slowakei nur einige isolierte Vorkommen auf. In diesem gesamten Karpatenteile des
Areals ist die Frequenz der Art schwach.

Einige knappe Bemerkungen gebiihren der Verbreitung von Ctrsium acaule im
tschechoslowakischen Schlesien. In D o mins handschriftlichem Materiale findes
sich bei Cirstum acaule die Bemerkung: ,Bei Troppau und Teschen
hadufig"”, die vielleicht von ¥. Wimmer, 1857 :281 — ,um Troppau
und Teschen— ausgeht; J. Otruba (1926) schreibt: ,bekannt von
zahlreichen Fundorten in der schlesischen Ebene. Diese
Angaben erwecken den Eindruck, als ob Cursium acaule auf dem Gebiete unserss
Schlesiens, oder doch wenigstens in seiner Tiefebene eine hédufige Pflanze wire. In der
Tat sind im Slezské Museum in Opava nur zwei Belege bekannt, und zwar 1. Troppau
(= Opava), trockene Triften um Komorau, leg. G. Braun 1884, und 2. Hiudin,
Stépankovice u nadrazi (beim Bahnhof), leg. Svicha 1950. Bei Komorau ( = Koméarov)
stellte nach J. Smarda (1956 : 61) auch Svérék neuerdings die Pflanzenart. Daraus
geht aber hervor, dass von einem héufigen Vorkominen im tschechoslowakischen
Schlesien keine Rede sein kann.

Ahnliche Revisionen sind auch bei der Beschreibung der Verbreitung in der
Slowakei nétig. Lummnitzer (1791:358) und Endlicher (1830 :300)
fithren die Pflanze von der Zitny Ostrov (Korninsel) an. J. Suza (1935 : 66)
schreibt, dass sie sich angeblich im Gebiete des Hornad vorfinde, J. Mike§
(1938 :86) ,,Temer v celom padsme Malych Karpat” (fast im
ganzen Giirtel der Kleinen Karpaten). J. Dostal (1950 :1662) gibt: die Um-
gebung von Bratislava, das Bilé Karpaty-Gebirge, im Vah-Tale bis hinter Zilina, die
Maléd Fatra und die Velkd Fatra und Berg Sitno an. Gleichzeitig bestétigen unsere
Kenntnisse und Belege nur dies: Cirsium acaule dringt in die Slowakei vor allem im
Gebiete des Gebirges Bile Karpaty und Javornfk und zwar bis zum Vah-Tal und
iiber diesen Fluss ins Strazover Bergland und schiitter in die Mala Fatra (Streéno,
leg. Popovig) vor. In der Velkd Fatra (besser im Tal von Turiec) ist nur ein
einziger Fundort bei Blatnica bekannt (Textorisova 1913, spédterauch Futék)
und gleicherweise existiert aus dem Malé Karpaty-Cebirge nur eine einzige positive
Angabe ,,zwischen Biksard und Smolenice” (Nevole 1931:96). Kellers
Angabe aus Sitno (1865 : 159), die von Kupdéok (1956 :48) offenbar nur iiber-
nommen worden ist erscheint zweifelhaft; es fehlt ndmlich jegliche Bestétigung und
ein Beleg existiert iiberhaupt nicht, was bei einem so vorgeschobenen Fundort, der
von vielen Botanikern von Kellers Zeiten bis heute besucht worden ist, sehr
verddchtig ist. Das Gleiche gilt aus gleichen Griinden auch von Lumnitzers
und Endlichers Angaben vom ,Zitny Ostrov‘. Von Pohornaddi (Hornid
Flusstal) findet sich ausser Suzas unbestimmten ,angeblich® keine Spur
einer anderen Angabe. Neuestens erfahre ich (durch briefl. Mitteilung von Dr. J.
Futak), dasszwei weitere Entdeckungen der Art gemacht wurden: 1. bei Uhrovské
Podhradie in dem Strazower Bergland (6stlich vom Vah-Tal) (leg. J. Futdk) und 2. in
der nédchsten Umgebung der Banskd Bystrica Ostlich v. Stadt (leg. D. Magic). Es
scheint demnach, dass die nédchsten Lokalitdten von Cirsium acaule von Strézov,
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Blatnica, und Banskd Bystrica in ostlicher Richtung erst in Matra zu finden sind
Javorka).

Dieses Bild der tschechoslowakischen Verbreitung passt vollkommen in das
gesamte europdische Areal. In Westeuropa reicht Cirsium acaule bis in den mittle-
ren Teil der iberischen Halbinsel und breitet sich iiber den Siudteil Grossbritan-
niens, Belgien und tiber die Halbinsel Jutland nach Siidskandinavien aus, von hier
in Ostlicher Richtung nach Estland (aber keineswegs gleich auch nach Finnland); die
Ostgrenzen verlaufen im Zickzack nach Siiden, bilden gar nicht hdufige litauische,
polnische, slowakische und ruménische transsilvanische Lokalitdten. Im Stiden
endet ihre Verbreitung im nordwestlichen Teile der Balkanhalbinsel (Serbien und
Montenegro), wo ihr Areal mit dem Westen iiber die Alpen hin zusammenhéngt und
auch siidlich von ihnen (keineswegs jedoch nérdlich, in welchen Gegenden z. B. im
Osterreichischen Donaugebiete die Pflanzenart vollig fehlt).

Die Ausbreitung von Cirsium acaule innerhalb der tschechoslowakischen Staats-
grenzen ist in hohem Masse eine Wiederholung einer gleichen Ausbreitungsweise in
Deutschland, vonder D r u d e (1902: 326) schreibt: ,,Cirsium acaule, niefehlend
auf irgendwelcher kurzgrasiger Trift und die hohen
Bergkuppen besteigend; ohne Bedeutung fir die Facies-
bildung wird erst durch den osthercynischen Vergleich
klar, womannacheinzelnen Standorten dieserim Westen
bis Braunschweig als allgemein geltenden Art sucht.®
An diese zerstreuten Lokalitdten in Sachsen, in Lausitz und in Mittelschlesien
schliesst dann die dichte Verbreitung in Westbohmen an, aber weiter gegen Osten
miindet sie in eine dhnliche Dispersion.

Das skizzierte Bild der Ausbreitung von Cirstum acaule stimmt auch mit dem
okologischen Charakter der Pflanze iiberein, wie wir ihn aus dem tschechischen
Gebiete und auch aus dem iibrigen Europa kennen. Obwohl ihre Lebensform der
Pflanze den Charakter eines Xerophyten und einer Steppenpflanze gibt, dhnlich wie
Carling acoulis, mit der Cirsium im tibrigen den Standort teilt, ist sie weder das eine
noch das andere, sondern ein umbrofober Mesophyt auf Boden mit alkalischer bis
neutraler Reaktion sowie ein phytocénologisch bedeutendes Element (Verbands-
charakterart) des Mesobromions (Br.—Bl et Moor 1938 — em.
Oberdorfer 1949), wenigstens im Hauptteil ihres Areals. (Genaue Angaben
findet man bei einer Reihe von Autoren und beziehen sich auf die Schweiz, Frank-
reich, Deutschland, Belgien, Holland und die Tschechoslowakei). Im Mesobromion
beteiligt sich diese Art an mehreren Assoziationen. Nach allem, was von ihr bekannt
ist, hat die Pflanze, abgesehen von ihrem grossen Areale, eine genug niedrige 6kolo-
gische Amplitude. Im Xerobromion (Br.—Bl.et Mo or 1937) beteiligt sie sich
mit kleiner Frequenz nur an einigen Assoziationen mit tieferem Boden. Aus den
Ostpyrenden fiithrt sie Gaussen (1926 :484 et seq.) aus dem Festucetum (F.
Eskia, . ovina),aber erst in Hohen von 1700 —2000 m . d. M. an; in Siiddeutschland
nennt sie Oberdorfer (1927 :270, 278) nur spérlich beteiligt am Xerobro-
metum alsaticum und am Bromo-Festucetum (sulcatae), aber stets in der Gruppe
,,iibergreifende Mesobromion-Arten; in Bohmen Klika (1929) im Festucetum
vallesiacae nur selten. Oberdorfer (1957, 320) fithrt die Art auch aus dem
Nardo-Galion (saxatilis) (Preisg. 49) an, aus der Assoziation Aveno-Genisstelletum
ebenfalls Oberdorfer 1957, aber nur aus einer parallelen Subassoziation auf"
basischem angereichertem Substrate vergesellschaftet mit Scabiosa columbario,
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Plantago media und Brachypodium pinnatum, also gar nicht weit weg vom Meso-
bromion.

Dem gegeniiber tritt Cirsium acaule im bohmischen Teile seines Areals auch in
Gesellschaften wesentlich feuchterer Standorte in Erscheinung, von denen es in den
westlicheren Gebieten nicht angegeben wird, vor allem aus dem Molinion
(W. Koch 26) sofern das Grundwasser in der Vegetationsperiode nicht hoéher
steigt, als 50 om unter die Oberfliche des Bodens. B. Valek (1954: 394) be-
schreibt das Molinietum coeruleae von mehreren bémischen Standorten: im trocke-
neren Typ, wo sich die Pflanze hdufiger antreffen ldsst (Freq. 4), ist sie in Gesellschaft
mit Molinia coerulea (¥req. T7), Schoenus nigricans (7), Bromus erectus (6), Lotus
siliquosus (5), Viola hiria (4), Centaurae jacea (4), Gallium verum (3), Poteniilia
erecta (3), Succisa pratensis (2) u. s. w.; aber sie beteiligt sich auch noch im Rahmen
des viel feuchteren Typus (mit einer Frequenz 1) in Gesellschaft mit Molinia coerulea
(10), Carex panicea (4), Schoenus ferrugineus (4), Sanguisorba officinalis (4), Potentilla
erecta (3), Succisa pratensts (2), Schoenus nigricans (2), Colchicum auiumnale (2) usw.
Das pH dieser Gesellschaften liegt nahe bei 7 oder héher (sémtliche Aufnahmen
stammen aus dem bdhmischen Kreidegebiete). Sowie aber das pH unter diese
Schwelle gerdt, verschwindet Cirsium acaule aus den Aufnahmen des Molinietums
(B. Valek 1956: 184), und zwar innerhalb seines abgeschlossenen Areals. Im
mittleren bohmischen Elbegebiet beteiligt sich die Art auch am Seslerietum uligi-
nosae auf trockendem Flachmoor (Chrtek J.et A. Zertova 1958: 200).

Charakteristische Standorte von Cwrsium acaule sind nach Oberdorfer
(1949 :377) ,in Halbtrockenrasen auf warmen, ndhrstoff-
reichen, kalkhaltigen und oft etwas verdichteten, to-
nigen und zeitweilig feuchten, mild-humosem Lehm-
boden, v. allem in Weiden, Weidenkraut®”; In diese Charak-
teristik kann man den Grossteil der west-, nord-ostlichen und mittlebohmischen,
aber auch die ostméhrischen (karpatischen) Standorte ohne wesentliche Zusitze
einschliessen.

Umso interessanter ist dann aber die Tatsache, dass Cirsium acaule in den
stidlichen Ausldufern seiner bohmischen Areals und an seinen westméhrischen
Fundorten seine Standorte auf sauerem Gneis-Substrat hat; seine Begleiter sind nach
J. Suza (1935: 66) Festuca ovina, Agrostis tenuis, Briza media, Juniperus communis,
Carlina acaulis, Antennaria dioica, Centauren jacea, Leontodon autumnalis, Gentiana
Wettsteinit, Asperula cynanchica, Camponula rotundifolic, Hieracium pilosella, Lotus
corniculatus. Auch wenn diese Standorte auf sauerem Substrate offenbar noch eines
Studiums im Einzelnen bediirfen, scheint es nichtsdestoweniger sicher, dass sie fiir
Cvrsium acaule zugénglich sind, wenn sie auch trocken sind, wogegen sauere aber
feuchte Standorte seine Anwesenheit ausschliessen.

Aber das Gesamtareal von Cirsium acaule wird in der Literatur laufend und
iibereinstimmend als eurasisch angegeben. Es scheint zweifellos zu sein, dass sich
die Beschreibungen Linnés, Scopolis, G.H. Webers, Allionis und
Willd enows nur auf européische Pflanzen beziehen. Schon 1749, jedoch noch
vor der heute geltenden Beschreibung Linnés, beschrieb aber Gmelin eine
Pflanze aus Sibirien, itber deren nahe Verwandschaft (und nach vielen spateren
Autoren geradezu deren Identitdt) mit Cirsium acaule kein Zweifel bestehen konnte.
Spéter beschrieben Sprengel und Tausch erneut sibirische Pflanzen und
werteten sie als separate Art, wihrend Ledebour (1844—46) in der Halfte des
19. Jahrhunderts diese Einheiten zu einer gemeinsamen Einheit verband, innerhalb
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deren er zwei untergeordnete Einheiten, offenbar vom Charakter des heutigen Begriffes
der Subspecies unterschied ¢) europaewm und §)sibricum, mit kleinen morphologischen
Unterschieden der vegetativen Teile.*) Heute sind beide Elemente einmal zu einer
Einheit verbunden (He gi 1928 : 876 —77), das andere Mal als selbststédndige Arten
aufgefasst und zwar unter den Bezeichnungen Cirsium acaule W eber (bei P o d-
péra u.a.) oder C. acaule (L). All. (bei Hayek u. a.) fir die européische und
C.Gmelint Tausch oder C. esculentum C. A. Mayer (beispielsweise Stankov
S.S.et V. I. Taliev 1949 : 662) fur die sibirische Form. Die westliche Grenze
des Areals des sog. sibirischen Taxons liegen noch tief in Europa und verlaufen
(insgesamt auf dem Boden der SSSR) von Archangelsk iiber das Kirover, das Tata-
rische, Tambover, das VoronéZer und das Charkover Gebiet nach Rostov; den
Kaukasus erreicht das Areal im Siiden aber nicht; von dieser Grenze aus zieht sich
das Areal nach Osten iiber ganz Sibirien vom Ural iiber den Altaj und das Bajkaler
Gebiet nach Dahurien. Zwischen dem Ostlichen und dem westlichen Areal liegt also
ein grosser Zwischenraum in der Meridianrichtung, an den engsten Stellen fast tausend
Kilometer breit (soweit die zugédnglichen Angaben richtig und vollstdndig sind).
Florogenetisch hdlt Gradmann (1900, 2:278) und nach ihm F. O1t-
manns (1922 :237) Cirstum acaule (offenbar im Sinne der Gesamtauffassung
Ledebours) fiir ein pontisches Steppenelement, das sich von Osten aus in
Mitteleuropa verbreitet. Aber beide tschechischen Autoren, die sich mit der Art vom
phytogeographischen Standpunkt aus beschiftigten (Podpéra 1906 :151—2,
1951 :22; Schustler 1918 :86—7) lehnen diese Ansicht iibereinstimmend ab
und Schustler fasst die Art als meridionales Element auf, die aus Gallien nach
Mitteleuropa und zu uns direkt durch das Flusstal der Ohte eingedrungen ist.
Gradmann schreibt an der zitierten Stelle: ,Das Verbreitungs-
zentrum der Gruppe (pontischen) von uns aus gesehen
in der Richtung gegen das Schwarze Meer hin; mehr
will der Ausdruck pontisch hier nicht sagen, insbe-
sondere soll damit noch keinerlei Vermutung tiber den
Ursprungsort der einzelnen Arten ausgesprochen sein.”
Diese selbstverstdndlich an und fiir sich unklare Ausdrucksweise erscheint ganz und
gar unverstindlich zu sein, wenn wir dabei an den Fall von Cirsium acaule denken. Sich-
erlich kann man eine Art (wenn wir C. acaule stets im Sinne Lede bours vorden
Augen haben) schwer als pontisches Element auffassen, wenn seine westliche Disjunk-
tion, die das Karpathengebiet nicht tiberschreitet, das pontische Gebiet nicht einmal
berithrt und dessen Gstliche nur den Rand erreicht. Und wenn wir Cirsium acaule

*) Die Synonymik beider Taxone sieht heute folgendermassen aus:

Cirsium acaule (L.) Scopoli( FL carn, II. 131, 1772, Acaulos)
= C. acaule G. H. Weber in Viggers Prim. FL. Hols. 59, 1780 = C. acaule All. F1.
Ped. I. 153, 1785; = C. acaule Eichwald E. Nat. Skizze Lith. 145, 1830 = Cursium
acaule DC. Prodr. VI. 652, 1837, pp.? = Cirsium acaule D. C. «) europaewmn L e de b. FL
Ross. I1. 743, 1844 — 46 = Carduus acaulis L. Spec. pl. 1199, 1753; = Cnicus acaulis W 111 d.
Fl1. Berol. Prodr. 260, 1780.

Cirsium Gmelint (Spreng.) Tausch (in Flora XI. 482, 1828)
= Cirstum acaule Le deb. Fl alt. IV. 11, 1833; = Cirsium acaule () sibiricum Le de b.
Fl. Ross. II. 743, 1844—46 = Cirsium esculentum C. A. Meyer (in Beitr. z. Pflzk. Russ.
Reiches IV, 43, 1847 et in Flora 32 : 747, 1849) = COnicus spinosissimus L. Spec. pl. 1157,
1753, pp.? et quoad plantam sibiricam = Cnicus Gmelini Spren gel Hist. Rei Herb.
II. 270, 1808) = Cirsium spinosum G mr-e 1. Fl. sib. IL. 64, Nr. 50, 1749).

Die Angabe: Cnicus esculentus Sievers in Pall. n. nord. Beitr. VII. 362. (vide Index Kew.
I. 570) et L e d e b. FL. Ross. II. 744 (bei diesem mit Fragezeichen) bleibt mir aber unver-
sténdlich,
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im engeren, européischen Sinne als selbstédndiges Taxon von Artcharakter ansehen,
dann entbehrt seine Bezeichnung als pontisches Element tiberhaupt jeglichen Sinnes.
Dass die européischen Pflanzen keinen Steppencharakter haben, beweist auch ihr
volliges Fehlen im Steppengebiete von Pannonien.

Ich bin jedoch der Ansicht, dass man aus der Ubersicht der Tatsache, die ich
gesammelt und oben angegeben habe, sich eine passendere und mehr ins Einzelne
gehende Vorstellung schaffen kann. Ich mutmasse, dass man Cirsium acaule (s. 1.)
fiir ein Element tertidren Ursprungs halten kann, das einst zusammenhéngend in den
Savannen des Miocéns und Pliocdns von Westeuropa bis tief nach Asien verbreitet
war. Der Zwischenraum zwischen dem heutigen européischen und dem asiatischen
Areale liegt gerade in jenem Gebiete, in welchem sich in der Zeit der grossten Ver-
eisung eine klimatische Bariere zwischen der européischen und der sibirischen Flora
auf lange Zeit oder wiederholt hin bildete und in der die Art dort zugrunde ging. In
den von einander abgetrennten Gebieten entwickelten sich die Pflanzen weiter
unter dem Einfluss verschiedenartiger Faktoren, sodass sich Unterschiede bildeten,
wenn auch nicht sehr grosse. So eine geographische Segregation ist iibrigens bei der
Gattung Cirstum keineswegs vereinzelt [siehe beispielsweise bei Cirsium eriophorum
(L) Scop. die Verbreitung der Unterarten (Subspecies) wvulgare Petrak,
decussatum (Jka.) Petrak und Britannicum Petrak]. In der européischen
Disjunktion wurde die Art in der glacialen Periode im ganzen tief nach Stiden
gedriickt. Ich halte es aber mit Riicksicht auf den 6kologischen Charakter der Art
nicht fiir ausgeschlossen, dass sie sich in einzelnen Refugien selbst in Mitteleuropa
und auch in Béhmen erhalten konnte und dass sie sich dann im wérmer werdenden
Postglacial erneut von mehreren Zentren aus verbreitete. Darauf kénnte mindestens
die grosse Ungleichmissigkeit in der Frequenz im Areal hinweisen, fiir die eine
andere Erklirung schwer zu finden ist.

Gegenwirtig ist Cirstum acaule zweifellos wenigstens in Europa und ganz
gewiss auf dem Gebiete der Tschechoslowakei im Vordringen begriffen. Das Ab-
holzen grosser Fldchen schuf fiir die Pflanze eine Reihe geeigneter Standorte, die sie
einnahm und von denen aus sie weiter vorriickt. Einen besonders guten Beweis
stellt die verhm. detaillierte floristische Durchforschung Mahrens dar, schon gegen
Ende des 19. Jahrhunderts sehr fortgeschritten, welche eine so auffallende Art
schwerlich tibersehen hétte, sowohl an den heutigen westméhrischen Fundorten, an
denen sie erst 1930 von AmbroZ und 1934 von Suza entdeckt worden ist,
als auch an den ostméhrischen, heute in beachtlicher Anzahl, wihrend dort noch
1887 nur ein einziger Fundort bekannt war.
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Gentiana pannonica S co p. (Karte Nr. 4)

Zur Karte der tschechoslowakischen Verbreitung von Gentiana pannonica
verbleiben nur wenige Worte hinzuzufiigen.

Die Disjunktion des Sumava-Gebirges (Bohmerwaldes) bildet die nordliche
Grenze des im ganzen kleinen Areals der Pflanze, das sich sonst lediglich in den
Ostalpen ausdehnt. Angaben von Hegi (1927 :1997), Scharfetter (1953:
323) u. a. iiber eine Ausbreitung, die bis in die Karpaten reichen soll, sind unrichtig,
da sie sich offenbar auf gleichfalls unrichtige Angaben von Baumgarten und
Schur stitzen, die schon Simonkai berichtigt hat (1886 : 396). Nach dem
zweiten Weltkrieg fand man (entiana pannonica auch im Riesengebirge; es ist
zweifellos, dass es sich hier um ein neues Vorkommen handelt, das keineswegs
jedoch spontan ist, sondern eine Aussaat aus der Zeit der Okkupation in den Jahren
1938—1945 (cf. Skfivanek 1950—51 : 129); obwohl ich fiir diese Behauptung
keinerlei sicheren Beweis habe, halte ich sie doch fiir einzig richtig, weil die Ent-
fernung zwischen Béhmerwald und Riesengebirge fiir eine natiirliche Verbreitung
zu gross ist und ein Ubersehen der ins Auge fallenden Pflanze durch all die zahl-
reichen und sorgféltigen Untersucher des Gebirges von Opiz und Kablikova
bis Kavina und Schustler vollig unwahrscheinlich ist. Es ist daher ange-
bracht auch Dostéals Angabe aus dem Riesengebirge (1950 : 1138) zu streichen.

Absolut unrichtig ist die Angabe Tesats (1926 :191) aus dem bShmischen
Mittelgebirge, derzufolge Gentia pannonica im Leitmeritzer Gebiet an mehreren
Lokalitdten wéchst (Bild Stran, Malé Hradisko, Lovos u. a.); wahrscheinlich handelt
és sich um eine Verwechslung mit Gentiana cruciate — auch wenn sie schwer be-
greiflich wire — welche Pflanze in diesen Gebieten hdufig vorkommt und in
Tesats Verzeichnis der Einzianarten fehlt.

Im Sumava-Gebirge (Bohmerwald) ist Gentiana pannonica in der ganzen iiber
900 Meter ii. d. Meere liegenden Zone verbreitet, wobei der Mittelpunkt ihres Vor-
kommens zwischen 1000 und 1100 Meter zu suchen ist. Meist wird die Pflanze als
selten angegeben, was in gewissem Sinne zu berichtigen wére. Die Pflanze litt sehr
durch die Grabungen der deutschen Bohmerwaldbevolkerung, die ihre dicken,
langen Wurzelstocke zur Herstellung bitterer Likére verwendeten. In dieser Zeit
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war ein blithendes Exemplar der Pflanze wirklich eine Seltenheit. In der Zeit nach
der Ubersiedlung des grossten Teiles der deutschen Bewohner, als ich 1951 im
Bohmerwald arbeitete, fand ich bei einer genaueren Durchsicht des Gebietes rund
um Horska Kvilda (Aussergefild) (im Umkreise von etwa drei Kilometer) im ganzen
5 Lokalititen von Gentiana pannonica, an deren zwei die Pflanze blithte. Sechs
Jahre spéiter, 1957, fand ich im gleichen Gebiete und Umkreise die Art an 32 Stellen,
davon an 17 blithend, an zweien sodann besonders reich und zahlreich.

Die Samen der Pflanzen sind in der Regel zahlreich, klein und mit einem breiten,
flachen hautigen Fliigelchen versehen, das allerdings als Verbreitungsapparat wenig
Zweck haben diirfte. Der Grossteil der Samen wird ndmlich bei Bewegungen des
hohen Stengels auch in starkem Winde nur in die allerndchste Umgebung ausge-
schiittelt, die kaum die Linge des Stengels iibertrifft. So entstehen Kolonien, manch-
mal sehr zahlreiche. Aber das hiufige Vorkommen dieser Pflanze im Bereiche der
héchsten Anschwemmungen der bohmerwilder Bergbéche und Rinnsale zeugt
davon, dass sie sich auf grossere Entfernungen hin vor allem mit Hilfe des Wassers
verbreitet.

Die hiufigsten Standorte der Art im Boéhmerwalde sind die feuchteren und
feuchten Nardeta, seltener die trockeneren Deschampsicta caespitosae und die
Calluneta; aber sie teilt sich auch in den Bestdnden der feuchten Bergfluren mit
Aconitum napellus und in feuchteren Fichtenwildern; nur einmal fand ich eine
kleinere, ganz gilinstig sich fortentwickelnde und blithende Kolonie an einem aus-
trocknenden Hochmoor. Im Schatten — in Fichtenwéldern — blitht sie in der Regel
nicht oder wenn es geschieht, so mit deutlich schwécheren und armbliitigen Bliiten-
sténden. .

Die Bohmerwélder Disjunktion von Gentiana pannonica muss man eher als
Rest eines dlteren, grosseren Areals ansehen, denn als Ergebnis irgend einer neueren
glacialen oder postglacialen Bewegung. Genau so falsch wire es, die Alpen als
Entwicklungszentrum der Sektion Coelanthe zu betrachten, nur deshalb, dass
heutzutage dort fiinf von sechs ihrer dort hinterbliebenen Arten, existieren. Hin
Entwicklungszentrum kann man heute aus diesen kleinen Resten, auf die wir uns
stiitzen konnen, nicht mehr bestimmen. Die ganze Sektion Ceelonthe Griseb.,
die nur aus wenigen archaischen Typen besteht, die wenig variabl sind und eine
ungeheuere Disjunktionen aufweisen (C. purpurea: Alpen-Norwegen-Kamtschatka)
ist wahrscheinlich ein Rest einer optimalen Entwicklung der Formen und der geo-
graphischen Verbreitung aus dem é&lteren Tertisir und heute bereits ohne Spuren
einer evolutiondren Vitalitdt, ohne grossere okologische Amplitude im Schwinden

begriffen.
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Gentiana asclepiadea L. (Karte Nr. 5)

Die Ausbreitung der Arten der Gattung Gentiana, insbesondere aus der Sektion
Coelanthe, iiber die ich im Vorhergehenden bereits gesprochen habe, ist ein gutes
Beispiel dafiir, wie ein Areal nekrotischen Charakters, wenn man diese Bezeichnung
gebrauchen darf, aussieht.

Im Rahmen der Sektion Pnewmonanthe Necker, die im iibrigen Taxone
kaum jingerer Herkunft vereinigt, gibt Gentiana asclepiadea ein dhnliches Bild
einer Ausbreitung, die zwar bei weitem breiter ist, aber Zwischenrdume gleichen
‘Charakters und wahrscheinlich auch Ursprungs aufweist. Ihr Areal zieht sich iiber
den ganzen Siidteil von Europa von der pyrenndischen Halbinsel (Arragonien) bis
zur Balkanhalbinsel hin (am siidlichsten und 6stlichsten in Thessalien).

K. Cejp (1946 : 18) weist darauf hin, dass die Ausbreitung von G. asclepiadea
bis in den Kaukasus reicht, dhnlich wie das auch Scharfetter (1953 :324)
u. a. bemerken, was aber nicht ganz richtig ist. Es handelt sich hier um eine Ver-
wechslung mit der Gentiana asclepiadea zahlreicher Autoren der kaukasischen und
vorderasiatischen Floren [Marschall-Bieb., FL taur.—cauc. 1 :196 (1808);
Ledebour, Fl Ross.3:67 (1846); Boissier, Fl. orientalis 4:76 u. a.]
keineswegs aber um die Art Linnés; dieser kaukasische Enzian ist Gentiana
schistocalyx C. K och (in Linnaea 17 : 282, 1843), der von Grossgejm (in
Opred. rast. Kavkaza 1949, 276 und der Flora SSSR 18,1952 : 543) als Taxon von
artrangigem Werte angesehen wird. (. schistocalyx ist gegeniiber G. asclepiadea
durch ein nur schwaches morphologisches, aber im Kaukasus offenbar steiges Kenn-
zeichen charakterisiert, das nur geographisch begriindete Gewichtigkeit erlangt hat;
es ist zweifellos, dass es sich hier um zwei Taxone handelt, die aus einem hervor-
gegangen sind und zwar vor verhaltnisméssig nicht allzulanger Zeit (im Postglazial).
Es ist dies nur ein weiterer Grund fiir die Richtigkeit der Ansicht Scharfetters
(1953 : 324) wenn er von den Arten der Sektion Paeumonanthe schreibt: ,,Unwill-
kiirlich drdngt sich hier die Ansicht auf, als seien die
verschiedene Formen nur durch Raum und Zeit getrennte
Variationen desselben Typus...” Interessant ist die Tatsache,
dass V9. Krist (1943 :75) eine (subf.) schistocalyr K och von verschiedenen
Fundorten des gesamten tschechoslowakischen Gebietes nachweist (die nichts
anderes ist als eine umgeordnete G. schistocalyx C. K o ¢ h) und diein den Ergéinzungen
{1936 : 93) schliesslich mit der Bemerkung versieht ,,Diese Form hat keiner-
lei systematischen Wert” Offenbar sind dies konvergente Formen
{leider hatte ich keine Gelegenheit Krist’'s Exemplare mit den kaukasischen zu
vergleichen), aber schon die Tatsache, dass sich im Rahmen der Variabilitdt von
G. asclepiadeq Formen zeigen konnen, die man als Angehorige des Umkreises einer
zweiten Spezies ansehen kann, zeugt davon, dass hier, unmittelbar vor unseren
Augen der Prozess der Segregation vor sich geht.

In Meridian-Richtung reicht die Verbreitung von G. asclepiadea von Korsika
und von den mittleren Appeninnen iiber die ganzen Alpen bis in die Sudeten, in die
Swigtokrzyskie Gory in Ostpolen (etwa auf gleicher geogr. Breite) und in die Umge-
bung von Lvov in der Sovjetunion.

In der Tschechoslovakei ist sie westlich im Iser- und im Riesengebirge ver-
breitet. Schustler (1918 :72) gibt zwar die Art nur aus Ostteil der Isergebirges,
aber Wimmer (1840 :72) auch auf dem Berge Smrk (Tafelfichte) an und es ist
kein Anlass an der Urspriinglichkeit dieses Fundortes zu zweifeln, ob er heute noch
existiert oder nicht. Im Ostteil des Isergebirges und im Riesengebirge ist die Pflanze
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in der Oberstufe des Gebirgsgiirtels und in der ganzen subalpinen Stufe auf ent-
sprechenden Standorten hiufig (Celakovsky in Result. 1890 : ,Sieben-
grinden Menge.”) Im Osten beginnt ihre Ausdehnung in Javorniky und in
den Beskyden und schreitet dann zusammenhéngend in der Richtung des Karpathen-
bogens nach Osten. Die v6llige Casur im Flussgebiet der Ondava ist verdéchtig und
der Zusammenhang wird wohl noch durch eine bessere Erforschung irgendwo am
Hauptkamm der Karpaten (in der Umgebung des Duklapasses) festgestellt werden.
Im Gebiete der méchtigsten Massierung des Gebirges der westliche Karpaten reicht
die Ausbreitung tief nach Siiden; gegen Siidosten — im slowakischen Karst —
verschméht G. asclepiadea nicht einmal die inversen Standorte in der Zadielska
Rokle in einer Hohe von etwa 300 Meter ii. d. M. In Richtung gegen Osten nimmt ihre
Frequenz (schon ausserhalb unseres Staatsgebietes) zu und auf Grund meiner
lickenhaften Erfahrungen mdochte ich schliessen, dass die Art im klimatischen
Gebiet der Buchenbestdnde bessere Bedingungen findet, als der Fichtenbestdnde.

Es ist begreiflich, dass sie nirgend Fundorte in den Ebenen oder wéirmeren
Hiigelgebieten aufweist. Es ist aber bewunderungswiirdig, dass sie — im Westen —
ganze Berglandgebiete ohne sichtliche Ursachen iiberspringt. Obwohl sich die Art
in den Ostalpen weit nach Norden vorschiebt, ist an sie im Béhmer- oder im Bay-
rischen Walde und in den anliegenden niedrigeren Zonen nicht zu denken, sie fehlt
vollig im Erzgebirge und findet sich heutzutage (urspriinglich) schliesslich nicht
einmal im Jesenfk. Diese Intervalle sind nicht zuverlédssig erklérbar und mann kann
nur voraussetzen, dass in den erwahnten Gebieten einst in der Zeit nach der maxi-
malen Ausdehnung des Areals der Art in der Postglazialzeit Bedingungen ent-
standen sind, die dort das véllige Verschwinden der Art verursacht haben.

Vermutungen tiber die Art dieser Bedingungen sind keineswegs leicht, weil
Gentiana asclepiaden trotz ihres evolutiondren Alters und ihrer morphologischen
Stabilitdt*) einer bedeutenden Gkologischen Amplitude und biologischen Vitalitat
_nicht entbehrt. Davon zeugt nicht nur die gewaltige Ausdehnung ihres vertikalen
Vorkommens (von 250—300 bis in die Héhe von 2200 Meter in den Alpen) mit all
den durch die Ausdehnung bedingten Verschiedenheiten der Voraussetzungen,
nicht nur die Fahigkeit auf sehr heterogenen Substraten zu wachsen. (Kalkstein,
Dolomit, Granit, Lehm, Moor u. a.), unter verhm. grosser Beschattung und in
grosser Insolation subalpiner Lagen u. a., sondern vor allem auch die Leichtigkeit,
mit der sich die Pflanze beim Umsetzen aklimatisiert. In Béhmen und Méhren ist
eine ganze Reihe von offenbar sekundédren Fundorten bekannt; an die kiinstliche
Herkunft einiger derselben ist schon vergessen worden und manchmal erwdgt man
heute schon, ob es sich dort nicht doch um urspriingliche Exemplare handelt. Daraus
gehen die Angaben hervor, wie wir sie beispielweise bei J. Dostal (1950 : 1139)
finden: ... Dé¢in, Adersbasské und Teplické stény, bei Rokycan, Jeseniky und in
den Beskyden usw.”, oder (1958 :494) pauschaler: ,,Von Dééingebiet und dem
Isergebirge bis in die Nizké Poloniny‘‘ und dhnl.

R. Schoéne (1940 : 23) erwdhnt ein solchen Vorkommen, das (1940) schon
dreissig Jahre bekannt ist, bei Hinter-Hermsdorf (auf séchsischem Boden an der
tschechoslowalkischen Grenze siidlich von Mikulédgovice bei Sluknov). Woher He g i’s

*) Die morphologische Variabilitdt ist unbedeutend und vom Gesichtspunkte der Phyto-
geographie aus véllig vernachchldssigenswert. Es sind vor allem zwei Formen beschrieben worden
(f. pectinata Wartm. und die f. cruciata Wartm.), die nichts sind als Oekomorphosen ohne taxo-
nomischen Wert. Andererseits ist nur eine sich wiederholende vegetativ stabile weissbliitige
Mutante bekannt.
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Angabe aus dem Lausitzergebirge (V. 3 : 1999) stammt, konnte ich nicht feststellen,
aber sicher handelt es sich dort um keinen priméren Fundort. 1958 botanisierte
V. Lozek die Art am Schreiberberg bei Nové Hrady in Siidbéhmen (der Beleg
befindet sich im Herbarium der Karlsuniversitdt in Prag); seine eigenen Worte
lauten: ,,die Lokalitdt wie eine urspriingliche war; wir wissen
jedoch wie reichlich stattliche Pflanzenarten iiberall im Gebiete der Buquoyschen
Herrschaft Nové Hrady (=Gratzen) ausgesetzt wurden. Im ,,Verzeichnis der
Pflanzen, welche sich im Theresienthale auf der gréfl. Buquoyschen Herrschaft
Gratzen in Boh. befinden®, herausgegeben in Wien im Jahre 1813, wird Gentiana
asclepiadea auf Seite 14 angefithrt. Den ,,Fundort® im Bohmerwalde auf dem
Smréina-berge (Hochficht 1337 m), den ich selbst aufgesucht habe, verzeichnet A.
Tannich (1928 :377) mit der Bemerkung, dass die Pflanze aus dem Riesen-
geblrge dorthin ubertragen worden sei. Cypers (1930 : 95) weiss, dass die Pflanze
im Walde ,,Cesky les” beim Hegerhaus bei Harta im Vorgebirgsland des Riesen-
geblrges ausgesetzt worden ist und dort verwilderte. K. Cejp und Jar. Ve-
sely (1941 : 298) und spéater K. Cejp erneut (1946 : 17—18) beschrieben Funde
und Fundorte im Brdy-Gebirge im Rokycaner Gebiete im Chachover Waldgebiete,
in Holubi kout und unterhalb der Cilina, ohne dass es ihnen gelang festzustellen,
wie die Pflanzen dorthin gelangt seien. X. D omin, der das Brdygebiet griindlich
kannte, erwdhnt in keiner seiner Studien oder seiner Beitréige Gentiana asclepiadea im
Berglande. Im Herbarium des Nationalmuseums liegt ein Beleg vom Fundort ,,Pe-
rutz in Bohmen, leg. W. Wondra 1839. Schliesslich fand M. Souc¢kova
im Jahre 1949 ein einziges Exemplar in Hruby Jesenik im Moravica-Tale etwa zwei
Kilometer nordwestlich von Karlov in einer Hoéhe von etwa 900 m. ii. d. M. an
einem Wege (Beleg im Herbarium des Méahr. Museums in Brno) und im gleichen
Jahre fand V. L ozZek an der Desnaquelle beim Hegerhaus ,,Frantiskova mysliv-
na‘“ weitere Exemplare. An dieser Fundstelle ist die kiinstliche Aussaat von LoZek
festgestellt worden. Vor vielen Jahren ist Gentiana asclepiadea auch im Prihonicer
Parke bei Prag ausgesetzt worden; trotzdem der Standort ziemlich ungeeignet ist,
einmal ob des saueren Substrates, dann auch besonders wegen seiner Trockenheit,
gedeiht die Pflanze hier gut, blitht und fruchtet reichlich und vermehrt sich.

Tch habe eine Ubersicht all dieser sekundiren Fundorte zusammengestellt,
soweit es mir gelungen ist, sie zu ermitteln, damit man sich eine Vorstellung davon
machen kann, dass es sich hier kemeswegs um eine empfindliche, ephemir auftre-
tende Pflanze handelt, sondern um einen ziemlich vitalen Typus, der sich auch
Bedingungen anzugleichen versteht, die seinem natiirlichen Standorten wenig
gleichen, sich lange hier zu halten und manchmal auch zu vermehren. Wenn man das
Gebiet des Erzgebirges fiir historisch und klimatisch etwas abwegig halten kann, ist
das weder beim Bohmerwald, noch in Jesenik der Fall und man kann darum auch
nicht einmal voraussetzen, dass in diesen Gebieten Gentiana asclepiaden einst nicht
gerade so verbreitet gewesen sei, wie im Riesengebirge oder in den Beskiden.
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Willemetia stipitata (Jacq.) Cass. (Karte Nr. 6)

Unsere Vorstellungen der floristischen Beziehungen der Ostalpen und des
Bohmerwaldes werden noch viel klarer, als durch die heutige Repartition von
Gentiana pannonica oder Ligusticum mutellina, ja sogar Soldanella montana, durch
die heutigen Reste des Areals von Willemetia stipitaia erginzt und belegt.

Reste darum, weil die heutigen Inseln des Auftretens von Willemeiia offenbar
im Ganzen, wie im einzelnen nur noch Triimmer einer Ausdehnung darstellen, von
deren maximaler Spanne und von deren Grenzen wir uns heute nur ein sehr unge-
naues Bild machen konnen. Aus einer Gattung, die vielleicht im Tertidr entstanden
ist und die morphogenetische Jugend unter verénderlichen Bedingungen des Pleisto-
zéns durchlebt hat, bestehen heute zwei Arten: Willemetia tuberosa Fisch. et Mey.
von kaspisch-iranischer Ausdehnung und W. stipitata, ein nordmediterranes Berg-
Element mit drei getrennten Disjunktionen in den Ostpyrenden, in den Alpen mit
Bohmerwald und Vorgebieten und auf dem Balkan (Albanien und Montenegro).
Es ist moglich die Voraussetzung zu machen, dass die Art im ganzen nordlich vom
Mittelmeere gelegenen Gebiete und in ganz Vorderasien (mit unbekannter Nord-
grenze) verbreitet gewesen sein mochte, modelliert, dezimiert und schliesslich auf
ein Areal beschrankt das von den gebirgsbildenden Bewegungen und den Glacial-
perioden zerrissen worden ist, womit ein Einfluss auf tiefe und wiederholte Ver-
dnderungen der Bedingungen verbunden gewesen ist. Als Folge dieser Geschicke
kennen wir heute zwei Einheiten, die morphologisch und biochemisch (was aber nicht
identisch ist mit naher Verwandschaft) den Gattungen Chondrilla und Taraxacum
zwar sehr nahestehen, aber scharf und klar getrennt sind und im Vergleiche zur
zweiten der erwdhnten beiden Gattungen in ihrer Gestalt ungewdhnlich stabilisiert
erschienen und keine grosse 6kologische Amplitude oder itberhaupt Lebensintensitét
aufweisen.

Willemetia stipitata ist offenbar ein unmittelbares Produkt der Bedingungen der
Glacialperiode und die heutige Dijunktion des Areals erst eine Folge postglacialer
Erwirmung und hauptséchlich der Austrocknung von Siid- und Mitteleuropa. Ihre
Standorte in den nérdlich der Alpen gelegenen Bergldndern kann man mit hochster
Wahrscheinlichkeit als Reste glacialer und frith postglacialer Refugien (oder iiber-
haupt eines breiteren und zusammenhédngenderen Vorkommens) ansehen, die nach
dem Zuriickweichen der Berggletscher und einer Erh6hung der Schneegrenze zum
Zentrum einer Ausdehnung der Pflanzen in die Gebirgs- und Hochgebirgsstufen des
Bohmerwaldes und der Alpen wurden. Die Verbindung zwischen Alpen und Béhmer-
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wald ist ziemlich gut erhalten. Die Ausdehnung in Bohmen, soweit dies die An-
spriiche der Art auf eine verhm. hohe Feuchtigkeit des Standortes erlauben, geht im
ganzen zusammenhingend vom Siidzipfel des Bohmerwaldes bis zu den Novo-
hradecké hory, ins Innere von Béhmen bis nach Kiatovy, Susice, Prachatice, Bu-
déjovice, T¥ebon und Jind¥. Hradec, und diese Linie bildet auch ent-
sprechend unseren heutigen Kenntnissen einendrdliche
bzw. nordoéstliche absolute Grenze eines zusammen-
hdngenden Areals von Willemetia. Auserhalb dieser Linie liegt —
genug weit entfernt — Domin’s (1923 : 6) Lokalitdt auf der Bohmisch-Méahrischen
Hohe bei Raéin im Darsko-Gebiete frequenzmaéssig stark und ohne Zweifel wur-
spriinglich. Aber der 6kologische Charakter des wenig besuchten Gebietes zwischen
Jindf. Hradec und Déaisko ist derart, dass er unter keinen Umstidnden das Vor-
kommen der Art ausschliesst, die wegen ihrer allgemeinen Ahnlichkeit mit Habichts-
krautern und Grundfesten oft iibersehen oder falsch bestimmt wird (schliesslich
sogar auch in Herbarien), sodass es wahrscheinlich ist, sie anch noch dort festzu-
stellen.

Im Jahre 1946 fand H. Zaviel (1951/52:125) diese Art auch beim Bily kifz
in der Bergland Té8inské Beskydy auf einem okologisch und cdnologisch natiir-
lichen Standorte; J. H olub, der diesen Fund gelegentlich erwadhnt (1959 : 410),
verdéchtigt die Einschleppung mit Grassamen. Die Entfernung von der allernéch-
sten Radiner Lokalitdt ist zwar gross, aber die Lage der Lokalitdit — unmittel-
bar im Osten — ist fiir eine anemochore Pflanze giinstig. Uber die Fakten der
Verbreitung von Willemetia, die gross sein kann, wissen wir nichts; darum halte
ich es fiir unmoglich sich vorderhand iiber den Wert dieses Fundortes auszusprechen.
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se projevily ve znacich ve vegetativnich organech malé odchylky, s tendenci k vy-
rovnani rozdil u vychozich populaci. Pti sledovani proménlivosti potomstva jedné
populace na ruznych substratech se neprojevily prikazné rozdily, kromé mensich
individudlnich odchylek, ani na substratech, svym chemickym slozenim upiné
odlisnych od substratli, na néz je vazan v pfirodé, napt. na raseliné a fiénim pisku.
Pri¢inou je bud mald plasticita znak®, nebo kratkd doba plsobeni zménénych
podminek na znaky jiz dlouhodobym vyvojem v + stejnych podminkach fixované.
Pri sledovani proménlivosti potomstva z riznych vychozich populaci v jednotnych
podminkach se projevila tendence k vyrovndvani morfologickych vlastnosti ke
strednim hodnotam populaci v pfirode, az na nékteré moravské populace, které maji
v celém plemenu zvla$tni postaveni.

Vétsina znakt ve velikosti vegetativnich orgdnt jevi souvislost se stanovistnimi
podminkami.

Znaky v generativnich organech se projevily stalymi v piirodé a zatim i v kul-
tufe. Jsou patrné podminéné genotypicky a fixované.

Pomérné mald proménlivost ssp. slovacus a vyhranénost v morfologickych a
anatomickych znacich, spolu s ekologickou specialisovanosti a s reliktnim charak-
terem arealu svédci o znaéném stafi taxonu.

In den Jahren 1957 bis 1961 befasste ich mich mit dem Studium der tschecho-
slowakischen Vertreter der Gattung Lotus L., deren taxonomische Beziehungen
dusserst interessant und kompliziert sind, bisher aber noch nicht ordnungsgeméss
bearbeitet wurden. In der vorliegenden Arbeit finden sich die Ergebnisse des Stu-
diums der subsp. slovacus, iiber die bereits vorldufige Mitteilungen zur Publikation
gelangten (Zertova, 1960a, 1960b, 1961).

Die Forschung zerfiel in zwei parallele Gruppen: in die Forschung der Pflanzen
in der Natur und des Herbariummaterials mitteleuropéischer Sammlungen, sowie in
die Forschung der Pflanzen in der Kultur.

Die Versuche wurden in drei Gruppen geplant:

1. Transplantation;

2. Studium der Nachkommenschaft eines Individuums oder einer Population in
verschiedenen Bedingungen; verdnderlich waren zwei Faktoren, Substrat und
Feuchtigkeit, in fiinf Typen: Moor, Kalkstein, FluBsand, Trockenheit und
Feuchtigkeit, sowie eine Kontrollreihe;

3. Studium der Nachkommenschaft verschiedener Populationen aus verschiedenen
Standorten und Fundstédtten in einem einheitlichen Milieu.

Die Versuche wurden auf dem Versuchsfeld des Geobotanischen Laboratoriums
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften in Prtthonice bei Prag vor-
genommen (die Seehdhe des Grundstiickes betrdgt 273 m). (Fot. 4, 5.)

Das gesamte Dokumentenmaterial aus der Natur und den Versuchsfeldern ist
in den Herbarien der Botanischen Abteilung des Nationalmuseums in Prag auf-
bewahrt.

L. corniculatus L. subsp. slovacus Zertov 4.

Ochrana ptirody 15 (1960) 138

Synon.: L. flavedinosus Sandor in herb.
L. borbdsis Ujhelyi, Ann. Hist. — Natur. Musei Nat. Hungaricic 52 (1960) 187%)

*) Ujhelyi, J. (1960): Btudes taxonomiques sur de groupe du Lotus corniculatus L.
sensu lato, Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungaricic, 52, p. 185—195, Tab.
IL—1IV. :
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Diagnosa: Caules erecti vel ascendentes; folia flavoviridia vel laete viridia; foliola
basalia et foliolum terminale lanceolata, foliola superiora falcata; foliola infra cellulis
epidermalibus stellatis; umbellae (1) 2—4 (7) florae; flores magni, (10) 12—18 mm
longi, odorati; calyx campanulatus, dentibus calycinis subulatis, + tubo calycis
aequilongis, unguis vexilli longiores; corolla laete flava vel saturate flava, exiccata
aurantiaca, lamina vexilli apice suborbicularis usque acuta; legumen glaber. Floret
IV.—V. (Fot. 1, 2, 3.)

Der Typus befindet sich im Herbarium der Botanischen Abteilung des National-
museums in Prag.

Systematische Abgrenzung.

In den Herbarien und in der Literatur wird ssp. slovacus mit verschiedenen
Namen bezeichnet. Am héufigsten sind dies Namen, welche das Hauptmerkmal —
in der Natur die auffallende Behaarung der Stengel, Blitter und des Kelches —
zum Ausdruck bringen, wie hirsutus K o ¢ h, willosus auct., ciliatus K och, pilo-
sus auct., usw., dies in verschiedenem systematischem Wert (species, subspecies,
Varietdt ¥orm). Von diesen Taxa unterscheidet sich unser Typus in der Gestalt der
Blétter und Bliiten.

Thuilliers L. villosus ist ein Taxon subspezifischen Wertes von der Art
L. uliginosus (Ascherson et Graebner, 1908 u. 4.). So6 et Javorka
(1951) reihen die behaarten Formen unter dem Namen L. corniculotus var. hirsutus
Koch ein;in einigen Fillen werden offensichtlich in diese Einheit auch Fiormen
der ssp. slovacus einbezogen. Dafiir spricht auch die Okologische Charakteristk des
Standortes und die Bemerkungen hinsichtlich seiner Verbreitung. D ost al (1950,
1954, 1959) reiht offensichtlich die westslowakischen und méhrischen Vorkommen
dieser Subspecies in ssp. major (Scop.) Hay. auf Grund einiger Merkmale und
der Verbreitung ein, dhnlich wie Ascherson et Graebner (1908) und
Gams (1924). Auch einige Posten in unseren und ausléndischen Herbarien werden
mit diesern Namen bezeichnet. Nomenklatorisch ist das urspriingliche Taxon L.
major S c op. sehr schwer identifizierbar. Die Beschreibung ist allzu knappgefasst
und erfasst nicht alle wichtigen Merkmale (Scopoli, 1772), so dass sie auf eine
ganze Reihe von Taxa bezogen werden kann. In der Beschreibung steht lediglich
angefithrt: ,,Folia lanceolata, bracteis pariter lanceolatae. Filamenta alterna bre-
viora, apice non dilatata.” Das Taxon wurde aus Krain beschrieben. Der Original-
beleg, der Typus, existiert offenbar schon nicht mehr. Laut Laségue (1845)
wurde angeblich das gesamte Herbarium Scopolis in Pavia aufbewahrt. Aber
bereits im Jahre 1901 macht Saccardo (laut liebenswiirdiger Mitteilung des
Univ.: Prof. Dr. ¥. Widder, Graz) darauf aufmerksam, dass dieses Herbarium
nicht aufgefunden wurde. Nach den gegenwirtigen Berichten bleibt dieses Herba-
rium verschollen. .

In der Geschichte des Studiums der Gattung Lotus L. geschah es daher oft,
dass der Name L. major S ¢ o p. einer ganzen Reihe verschiedener Formen sogar aus
verschiedenen Arten beigelegt wurde und dass sogar eine unterschiedliche Auf-
fassung bei ein und demselben Autor keine Ausnahme bildet, dies sogar in ver-
schiedenen Ausgaben derselben Arbeit (Koch, 1837, 1846, 1857). Die spiteren
Autoren erweiterten die urspriingliche Beschreibung entweder unabhéngig von-
einander oder teilweise unter Ubernahme #lterer Ansichten. Dadurch gelangt der
Name in die Floren aus verschiedenen Weltteilen und charakterisiert sowohl schmal-
wie breitblattrige, kahle und behaarte, kleine und grosse Typen, also génzlich in
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Eigenschaften und tatsichlicher Zugehorigkeit voneinander abweichende Typen. Die
verhdltnisméssig vollkommenste von den neueren Beschreibungen bringt Ascher-
son und Graebner (1908), Gams (1924), Hayek (1927) und iber-
nimmt Dostal (1950). Als hauptsidchliche und neue Merkmale betonen diese:
Autoren: hohle Stengel, lanzettférmige Blitter und kleinere Bliiten als beim Typus,
Hayek noch den hohen Wuchs, Ascherson und Graebner sowie
Dostal dichte Behaarung. Hinsichtlich der weiteren Merkmale gehen die Autoren
nicht konform. Der Monograph der Familie, Brand (1898), ldsst die Frage des.
L. major Scop. offen.

Nach diesen dusserst eingehenden Beschreibungen unterscheidet sich ssp.
slovacus von L. major S ¢ o p. durch den niedrigeren Wuchs, volle Stengel, grossere:
Bliiten als bei ssp. corniculatus und durch die Form der Bliiten.

Die von Sandor als L. flavedinosus bezeichnete Pflanze (Originalbeleg
Herb. reg. sci. Univ. Hungaricae, Budapest) gehort zu ssp. slovacus. Bei dem Beleg
erliegt eine lateinische Beschreibung, welche genau insbesondere die Form der
Blatter und die hellgelbe Farbe der Bliiten zum Ausdruck bringt; die Morphologie
der Bliiten wird nicht erwdhnt. Die Lokalitédt ist Poméasz bei Sz. Endre nordlich von
Budapest, wo ssp. slovacus spéter noch oftmals gefunden wurde. Da der Name:
L. flavedinosus nicht in einer Publikation zur Verdffentlichung kam, wird er bloss als
Synonym eingereiht.

L. borbdsit Ujhelyi ist der Beschreibung, bezeichnenden Merkmalen, Ver-
breitung und Chromosomenzahl nach, mit der f. slovacus identisch. Nach den vom
Autor im Herbarium Nemzetti Museum in Budapest bezeichneten Belegen ist seine
genauere systematische Begrenzung nicht klar. '

Die nédchstverwandten Taxa sind L. sulphureus Boiss. und L. delortic
Timb. L. sulphureus B oiss. hat seine Verbreitumg ostlich des Areals der ssp.
slovacus, in Syrien, Kleinasien und Mesopotamien. Er unterscheidet sich durch die
eiformigen Blétter, die rostfarbenen Trichome und die griine Farbe und kleineren
Samen. L. delortit Timb. kniipft im Westen an das Areal von ssp. slovacus an und
ist in typischer Varietdt oder in der héufig angefithrten var. symmetricus J or d. im
Westteil der europédischen Mittelmeergebietes verbreitet. Seine Unterscheidungs-
merkmale sind breitere Bléattchen, die lanzettliche bis eiformige, sowie kleine Bliiten.

Néhere Verwandtschaftsbeziehungen zu iibrigen Formen aus der Umgebung
dieser Form weist L. corniculatus ssp. slovacus nicht auf.

Morphologie und Anatomie
I. Wurzelsystem.

Die Primarwurzel ist eine Pfahlwurzel, die bei dlteren Individuen bis zu 130 cm
erreicht, in der Mehrzahl der Fille 50—100 cm lang ist. Sie ist am Wurzelkopf im
ersten Jahr 0,5—1 cm, in den weiteren Jahren bis zu 1,5 ecm dick. Unterhalb des
Wurzelkopfes ist sie schwach verengt, die Stdrke nimmt allméhlich in der Richtung
zum Apikalteil der Wurzel ab. Die Bildung der Wurzeln 2. und 3. Ranges hingt von
den Bodenbedingungen, insbesondere von der physikalischen Struktur und der
Bodenfeuchtigkeit ab. Ein besonderer Einfluss chemischer Bodeneigenschaften
konnte nicht festgestellt werden und kam auch nicht nachweislich in der Kultur
zur Geltung. '

Auf tiefen Lossboden extrem trockener Standorte (die Messungen wurden an den
Siidhingen der Hiigel von Kova¢ov und Darmoty [Kovatovské kopce, Darmotsié
kopce] bei Stirovo in der Siidslowakei vorgenommen )verlaufen die Sekundér-
wurzeln + gleichméssig entlang der ganzen Wurzeln oder tiberwiegend im unterem
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Teil. Auf seichteren Béden, auf Andesit- oder Kalksteinunterlage (Messungen an den
Westhéngen der Hiigel von Kovacov, am Siidhang der Devinskd Kobyla bei Bra-
tislava in der Stidwestslowakei, sowie an den Siidhdngen bei Bukova in den Kleinen
Karpaten in der Westslowakei und auf feuchteren Boden Pollauer Berge [Pavlovské-
kopce] bei Mikulov in Stidmé#hren) bilden sich die Sekunddrwurzeln gleichméssig
entlang der ganzen Pfahlwurzel mit der Tendenz zum iiberwiegenden Vorkommen in
der oberen Hilfte oder sogar dem iiberwiegenden Vorkommen in der oberen Héilfte
(Fig. 1). Der letztgenannte Typ des Wurzelsystems findet sich vorwiegend auch bei
den Pflanzen in der Kultur. Unterschiede zwischen den Pflanzen in den Feldern mit
verschiedenen Erdarten konnten nicht verzeichnet werden ausser individuellen
Verschiedenheiten in der Wurzelmasse, d. h. in der Gesamtzahl und -linge der
Waurzeln. Nicht einmal bei Pflanzen aus der Nachkommenschaft von Populationen
aus verschiedenen Standorten machten sich bei + gleicher Bestellungsart und
Feuchtigkeitsmenge massgebliche Unterschiede bemerkbar.

Die Wurzeln des 2. Ranges und der weiteren verzweigen sich + senkrecht. Sie
erreichen eine Linge von 10—30 c¢m und eine Stérke von 1—3 mm.

1 2 3
T I 11—

—— i S—
i N ——

Fig. 1. Das Wurzelsystem: 1. Tiefe Trockenbdden, 2. Seichtere oder feuchtere Béden

-2. Stengel.
Die Stengel sind aufrecht oder in selteneren Fillen aufsteigend, sind (5) 10—25
(40) em lang, voll, glatt oder weiss behaart, von der Basis monopodial verzweigt.
Im Vegetativstadium und in der Bliitezeit beschréankt sich die Verzweigung auf
den Basalteil der Stengel, die sich weiterhin nicht verzweigen. (Fig. 2). Nach dem
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Abblithen beginnen Seitendsté aus der Achselhohle der hoheren Stengelblatter bis
zum Gipfel hinauszuwachsen. In ihrer Linge schiessen sie iitber den Bliitenstand und
die Primarstengel hinaus. Infolge der immer dichter werdenden Aste legen sich
die Stengel teilweise gegen den Boden und so kommt es gewissermassen zu einer
Anderung im Aussehen der Pflanze. Solche Fille einer weiteren Verzweigung zur
Zeit der Hiilsenreife sind in der Natur ziemlich selten, in der Kaltur aber, und zwar
bei allen Pflanzen, gang und gébe.

-
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Fig. 2. Die Verzweigung: 1. Wéhrend der Bliitezeit, 2. Wahrend der Reifezeit der Friichte

Das weitere Wachstum der Stengel und die Verzweigung bei der Reife und nach
dem Abreifen der Samen steht scheinbar in Abhéngigkeit von der Vitalitdt der
Individuen und unter dem Einfluss synokologischer Bedingungen. In dichten Be-
stdnden von =+ natiirlichen Standorten und an Orten, die nach der Bliitezeit — im
Juni, Juli und August — trocken sind (z. B. Hénge der Siidexposition auf den
Hiigeln von Kovacov) konnte eine weitere Verdstelung nicht bemerkt werden. Auf
Standorten mit aufgelockertem Bestand oder auf sekundéren Standorten, z. B. auf
aufgelassenen Weinbergen, Fahrwegen u. 4. (z. B. Darmotské Kopce, Devinskd
Kobyla) und in Gebieten, die zur Zeit der Samenreife feuchter sind (Nordexposi-
tionen, Pavlovské kopce u. &.) ist eine sekundire Verzweigung hédufiger. Eine allge-
meine Erscheinung bildet sie bei den Pflanzen in der Kultur, wo der Konkurrenz-
faktor nahezu ausgeschlossen ist und die Feuchtigkeitsverhiltnisse giinstig sind.

Der Typ des aufrechten Wuchses erhélt sich auch in der Kultur, in den Bedin-
gungen der Isolation der einzelnen Pflanzen ohne Beeinflussung der Verbanddichte
des Nachbarbestandes.

164



Die Zahl der Stengel schwankt je nach dem Alter der Pflanze und den Bedin-
gungen des Milieus, von denen sich hauptsédchlich die Bestandsdichte und Néhrkraft
des Substrats auswirken. Als Maximalzahl an Asten (ersten und zweiten Ranges)
konnte man in der Natur bis zu 164, in der Kultur bis zu 187 feststellen. Der Durch-
schnitt bewegt sich in der Natur in der Spanne von 10—40; in der Kultur im ersten
Jahr zwischen 5—20, im zweiten Jahr zwischen 50—60.

Die Stengelbasis wird im zweiten und den darauffolgenden Jahren holzig, Die
Kriuterteile der Stengel trocknen alljahrlich nach dem Blédtterfall im Herbst ein,
tiiberdauern so den Winter und verbleiben auf der Pflanze bis zum Friihling oder
iiberdauern auch die weitere Vegetationsperiode und faulen erst im weiteren Winter
ab. (Fig. 4). Das Tempo des Faulnisprozesses hingt vom Gesamtcharakter, haupt-
sdchlich von der Trockenheit des Standortes und der Jahreswitterung ab.

Aus den verholzten Basen wachsen in den folgenden Jahren neue Stengel
empor.

3. Blitter und Blittchen.

Die Blétter sind fiinfzéhlig, die Blattspindel ist kahl, vereinzelt oder dicht
behaart. Die Bldttchen sind kurz, + 0,5 mm gestielt, kahl oder lang behaart, wobei
die Haare in weisser Farbe schrig oder senkrecht abstehen. Die Bldttchen des
unteren Paars sind lanzettformig bis sichelférmig, jene am oberen Paar sichel-
férmig, das unpaarige Bliattchen sichel- bis lanzettformig. Die Bldtter beider Paare
stehen in scharfem Winkel schrig gegen die Spindel geneigt. Die Farbe der Bléittchen
ist gelbgriin, lichtgriin bis hellgriin. Thre Grosse betrdgt 7—16 (21) mm X 1,56—5
(8) mm. Die Grosse der Bliattchen wird im Mittelteil des Stengels zu einem gewissen
Masse je nach den Bedingungen des Standortes verdnderlich und bildet eine Reihe
+ konstanter und charakteristischer Formen in geographisch verschiedenen Ge-
bieten. Die Grosse der Blattchen bei Pflanzen in Populationen eines Gebietes steht
teilweise in Korrelation zur Stengellinge und -zahl. Die Faktoren Beschattung
und erhéhte Feuchtigkeit wirken teilweise auf eine Vergrosserung der Blattchen-
flédche ein und gleichzeitig zeigt sich eine Verdiinnung und Verléngerung der Inter-
nodien. Die Bléattchengrosse unterschied sich aber nirgends wesentlich von der
Bléattchengrosse der Steppenformen und erreichte nicht die Werte der grossblatt-
rigen méhrischen Populationen.

In der Kultur trat hinsichtlich Gestalt und Grésse der Blittchen keine Anderung
ein und es gab keine Unterschiede gegeniiber: den bei Populationen in der Natur
gefundenen Werten.

Hpidermis: die Epidermiszellen sind sternformig gelappt, mit unregelméssig
verdickten Wéinden. In ihrer Form sind die Zellen der unteren Blédttchenseite aus-
geprigter und mehr konstant. Die Epidermiszellen der Keimblétter dhneln in ihrer
Gestalt den Epidermiszellen der Assimilationsblitter, sind aber nicht so ausgepréigt.
4. Bliitenstand.

Der Bliitenstand ist iiberwiegend terminal, mit Bliiten in der Achselhohle 1—2
Gipfelblidtter. Durch diese Anordnung gelangen die Blitten zur Zeit der Vollbliite
fast in eine Ebene. Die Infloreszenzstiele sind im Vergleich zu L. corniculatus ssp.
corniculatus und ssp. tenuifolius kiirzer, in der Mehrzahl der Félle 2—3 e¢m lang bel
voll aufgeblithten Bliiten, kiirzer bei den Knospen, bei der Hiilsenreife linger.
Die Zahl der Bliitenstinde an der Pflanze steht in direktem Proporz zur Stengelzahl.
Die iiberwiegende Mehrzahl der Stengel, in der Natur 80—100 %, in der Kultur
90—100 9, ist bliitentragend. Steril sind tiberwiegend nur Seiten- und Basalstengel
und jene Stengel, die erst nach der Hauptbliitezeit aufwachsen.
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Die Zahl der Bliiten im Bliitenstand betrégt grosstenteils 4 mit einer Variations-
spanne von 1—7. Alle Bliitenzahlen 1—5 (7) sind oft auf einer einzigen Pflanze
vertreten, und dies mit einem verschiedenen Maximum.

Nummer des Individuums

Bliten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 — 3 4 — 1 14 6 11 1 4 9 4 20 2 4
2 1 4 8 — — 26 6 11 3 5 13 6 33 3 18
3 — 5 5 6 I 43 8 26 5 5 15 8 37 T 13
4 20 12 44 1 5 86 20 57 6 4 31 11 32 8 33
5 2 39 45 - 1 67 13 55 — 4 9 3 12 14 41
6 st s I == == 11 T e e om= == e e Y
7 — — — — — — — — — — — — — - 1

Population: Siidslowakei: Hiigel von Kovacov, 'V‘;;aldsteppe siidlicher Exposition
oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr. 1256 m (f. slovacus).

Nummer des Individuums

Bliiten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 4 6 1 2 2 - 3 - — — 2 4 3 2 -
2 5 10 3 5 2 8 6 — 2 4 7 11 4 4 —
3 12 13 5 4 8 18 6 2 2 8 7 13 12 13 —
4 11 11 4 5 3 39 13 6 2 5 5 15 13 16 ]
5 8 2 1 — — 5 5 — — 4 2 2 — — 1
6 — — — — — 1 — — — —_ — — — —

Population: Stidslowakei: Hiigel von Kovacéov, Waldsteppe siidlicher Hxposition
oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr., 125 m (f. futdkii).

Nummer des Individuums

Bliiten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 2 2 3 3 2 3 3 4 2 3 4 3 2 2 3
2 5 3 9 6 10 8 8 9 5 4 8 5 7 5 4
3 18 6 26 16 15 19 14 18 22 13 19 14 15 9 12
4 63 19 69 176 48 56 53 66 50 40 69 48 39 19 30
5 17 5 18 18 14 15 17 19 12 14 17 14 10 3 8
6 4 1 5 8 4 3 2 7 5 4 9 4 3 2 3
7 — — 2 1 — — — 2 — — 2 1 — — 1

Population: in der Kultur gepflanzte Nachkommenschaft der Population aus der
ersten Tabelle.

Bei den Individuen in der Kultur sind die Zahlen mehr ausgeglichen, weil die
Bliitenzahl grosser ist.

Eine Abhéngigkeit der Bliitenzahl in den Bliitenstdnden von den &usseren
Bedingungen liess sich nicht festlegen. Die Kurvenscheitelpunkte bei den Popula-
tionen. (Fig 3.,4.) bewegen sich zwischen 3—4 Bliiten bei Pflanzen aus der Natur.
und der Kultur, wo eine Tendenz zu einigermassen hoheren Werten vorherrscht.

Die bliitenzahl im ersten Maximum ist grosser als bei der Refloreszenz (Fig. 3.,
4.).

Wiéhrend der Vollbliite stehen die Bliiten im Bliitenstand gegen die Mitte zu
geneigt und die Vexillagipfel beriihren einander. Dadurch erhdht sich die Auffél-
ligkeit und scheinbare Grésse der Bliiten.
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Tig. 3. Die Anzahl der Bliiten im Bliitenstand :

1. Sudslowakei: Siidabhang der Kovadov-Hiigel 6. von der Eisenbahnstation Kamenica

n. Hr., 115 m.
f. slovacus
— — — 1. futdkz

. Nachkommenschaft der Population aus Lokalitét 1.

Hauptbliitezeit
— — — Refloreszenz

. Nachkommenschaft eines Individuums aus der Population der Lokalitét 1.

Hauptbliitezeit
— — — Refloreszenz

. Stdslowakei: Darmoty-Hiigel: Steppenabhang auf dem- Gipfel des Hiigels né. von

Muzla, 223 m

Pflanzen in der Natur -

— — — Transplantierte Pflanzen in der Kultur, Hauptbliitezeit
_____ Transplantierte Pflanzen in der Kultur, Refloreszenz

167



2/0

ofc ofo
0
60 60 9 6
50 50 50
40 40 40
30 30 30
20 20 ] 20
10 10 ] 10
1 2 3 4 5 6 7BL 1 2 3 4 5 6 7BL
o/o ofo 0/y
60 60 : 60
"5
50 - 50 50
/\
40 40 1\ 40
II ‘\ \\
//’ \\‘ \\
30 |/ \ 30 / 30
20 20 / 20
! / \
A}
4 H\ / \\
10 \ 10 / A 10 1
\ / |
1 2 3 4 5 6 7BL 1 2 38 4

5 6 7BL 2 3 4
SW. Abhang der Tabulové, 350 m, in der Kultur:
Hauptbliitezeit
— — — Refloreszenz

1
5. Nachkommenschaft der Population aus der Lokalitét: Stidméhren: Pollauer Berge,
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von Burda, 135 m

240 m

Siidslowakei: Kovacov-Hiigel, beim Wege im Eichenwald auf dem s. Abhang

— — — Sudwestslowakei: Devinskd Kobyla, SW. Steppenabhang &. von Devin,
385 m

der Lokalitédt: Stidslowakei: Siidabhang der Kovaéov-Hiigel 6. von der Eisenbahn-
Hauptbliitezeit

Stidméhren: Pollauer Berge: Steppenabhang auf dem Gipfel von Turold,
— — — Refloreszenz
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Fig. 4. Die Anzahl der Bliiten im Bliitenstand bei der Nachkommenschaft der Population aus

station Kamenica n. Hr., 125 m, in der Kultur in der 6kologischen Reihe:

1. Feuchtigkeit 2. Kontrollreihe, Moorerde, 4. Sand, 5. Kalkstein, 6. Trockenheit
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Fig. 6. Léange der Bliiten:

1.

2.

Stidslowakei: Stidabhang der Kovacov-Hiigel 6. von der Eisenbahnstation Kamenica
n, Hr., 125 m, f. slovacus

Nachkommenschaft dieser Population in der Kultur:

Hauptblitezeit

— — — Refloreszenz

. Nachkommenschaft der Population aus der Lokalitét: Darmoty-Hiigel: Steppen-
abhang auf dem Gipfel des Hiigels n6. von MuZla, 223 m
Hauptblutezeit,
— — — Refloreszenz

Siidslowakei: Kovatov-Hiigel O. von der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr.,

125 m, f. futdkii
— — — Siiddmaéhren: Pollauer Berge, Steppenabhang auf dem Gipfel von Turold,

385 m
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5. Bluten.

Die Bliten sind zitronen- bis hellgelb, zitronenartig duftend, bei Trockenheit
sattgelb bis orangefarben. Die Farbe behalt ihre helle Klarheit bei und wird noch
satter, bekommt aber keinen schmutzig grauen Anflug. Mit zunehmendem Alter
dunkelt sie nach, bis sie ins Griine tibergeht. '

Der Farbton ist fiir die einzelnen Populationen charakteristisch. Die helisten,
weisslich-gelben Bliiten wurden bei den Populationen auf den Hiigeln von Kovacov
gefunden.

Die Bliitenldnge schwankt zwischen 10—18 mm, betrdgt iiberwiegend 13—15

m. (Fig. 6.). Die Variabilitdtsbreite der Bliittengrosse schwankt einerseits auf einem
Individuum, andrerseits in der Population: auf ein und demselben Individuum sind
grosstenteils die ersten Bliiten und die Bliiten zur Zeit des Bliitemaximums grosser
als die spédten Bliiten und insbesondere die Bliiten der Refloreszenz im Herbst.
(Fig. 6.). In einem geringeren Intervall, £ 1 mm, schwankt auch die zur selben Zeit
erfasste Bliitenldnge. Sie ist fiir die einzelnen Populationen charakteristisch. Die
grossten Bliiten wurden bei den Populationen aus den Hiigeln von Kovacov und
Darmoty festgestellt, denen in der Grésse sogar die Bliitenwerte der Pflanzen aus
Osterreich und Ungarn gleichkommen. Einige Populationen aus der Devinské
Kobyla und die Populationen aus dem Mittelteil der Kleinen Karpaten haben
kleinere Bliiten.

In der Kultur erwies sich dieses Merkmal als konstant und man verzeichnete
keine Unterschiede in der Okologischen Serie bei der Nachkommenschaft einer
Population auf verschiedenen Substraten und der Vergleichssammlung der Nach-
kommenschaft aus verschiedenen Ausgangspopulationen. Die Variationsspanne
bleibt + gleich. Augenfillig kleiner zeigten sich Spétbliiten (Spétsommer- bis
Herbstbliiten) und Bliiten bei der Refloreszenz; der Unterschied betrug durch-
schnittlich 0,5 bis I mm.

" Bliitezeit: die hauptsidchliche Blittezeit reicht im Ostteil des Areals auf unserem
Gebiet (Siidslowakei) bis in die letzte Aprilwoche und erste Maiwoche, im Mittelteil
des Areals (Stidwestslowakei) in die erste Maihilfte, und im Westteil des Areals
(Stidméhren) in die zweite Maihélfte und in das Ende des Monates Mai.

Der eigentliche Beginn des Aufblithens verschiebt sich ungefdhr um eine Woche
und das Ende sogar bis in den Septemberanfang, da noch vereinzelte Bliiten im
Ostiteil des Areals aufblithten. (Fi ig. 5.).

Die Zeit des Bliitebeginnes in der Natur fillt anndhernd in den Elntmtt der
Periode mit Temperaturen iiber 10 ° C.

Bei den in Prthonice gepflanzten Pflanzen verschob sich die Zeit des Auf-
blithens betréchtlich: im ersten Jahr bis um 80 Tage, im zweiten bis um 25 Tage im
Vergleich zu den Daten der Ausgangspopulation. Die Verspdtung wird nicht nur
durch die weniger giinstigen klimatischen Verhiltnisse dieses kiihleren und feuch-
teren Gebietes, sondern auch durch den andersgearteten Beginn der Vegetations-
periode bewirkt. Besonders im ersten Jahr verzdgert sich offensichtlich unter dem
Einfluss einer anderen Keimzeit die Zeit des Aufblithens; im zweiten Jahr erscheinen
 die Bliiten bei denselben Pflanzen bereits frither.

Die Mehrzahl der Pflanzen in der Kultur blithte zum zweitenmal Ende des
Sommers, mit einem ausgeprigteren Maximum um die Augusthéalfte, wihrend in der
Natur nach einem jihen Absinken nach dem ersten Maximum sich eine dauernde
allméhliche Abnahme nachweisen ldsst. Refloreszenz wurde nur ganz vereinzelt
beobachtet.
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Fig. 5. Bliitezeit in verschiedenen Gebieten: 1. Siidslowakei: Kovatov-Hiigel, 2. Siidwest-

slowakei: Devinské Kobyla, 3. Siidméhren: Pollauer Berge, 4. Versuchsfeld in Prithonice,
die Pflanzen in erstem Jahr, 5. dieselben in zweitem Jahr

Morphologie der Bliitenteile: der Kelch ist rohrenformig bis schmal glocken-
artig, mit langem weissen Haare bestanden oder kahl; die Zihne des verwachsenen
Kelches sind ebenso lang oder noch ldnger als die Kelchrohre, schmal lanzettlich bis
streifenartig, linger als der Nagel der Fahne.

Krone: Die Fahne mit breit eiférmiger bis abgerundeter Platte, die sich gegen
den Gipfel schwach verengt und + ebenso lang wie breit oder ein wenig linger,
+ solang wie der Nagel ist; sie ist am Gipfel zugespitzt oder abgerundet; die Fliigel
sind kiirzer als die Fahne; das Schiffchen ist assymetrisch gegen die Unterseite
zugespitzt.

6. Hilsen.

Die Hiilsen sind kah] oder tragen vereinzelte Hérchen an der Basis, sind wéhrend
der Reife sandgelb bis graugelb. Die Zahl der Bliiten, aus welchen sich Hiilsen ent-
wickeln, betrdgt 80 —100 9%, in der Kultur 90—100 9%,. Sie schwankt auch sogar auf
ein und derselben Pflanze.

Chromosomen.

Die Chromosomen wurden in der Metaphase der mitotischen Teilung nach der
Praparation mit der Aceto-Gallocyanin-Methode nach. Barto§ et Avratov-
S¢ukova (Bartos, J. et Avratovséukové, N.: Staining of Chromo-
somes in Root Tips of Clower in toto with Aceto-gallocyanine, Biologia Plantarum 2.,
1960, Praha) ermittelt, bei den Populationen in der Siid- und Stuidwestslowakei aus
verschiedenen Standorten aus KXovacov-Hiigeln, Darmoty-Hiigeln, Drienova-
Berg bei Gbelce (Somlyé hegy) und Devinskd Kobyla. In allen Fallen war die Chromo-
somenzahl 2n = 12, diploide mit n = 6.

Zytologische Verhiltnisse der ssp. slovacus hatte auch V. Zajacova
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(Diplomarbeit, Bratislava 1961) bei den Populationen aus Drienova-Berg und
Devinské Kobyla bestimmt und hat dieselbe Chromosomenzahl festgestellt.

Grosse der Hiilsen: 11—30 mm X 2—4 mm, grosstenteils 20 —30 mm x
X 25—3 mm. ’

Tabelle der Verdnderlichkeit der Hiilsengrosse: S = 250.

Breite

Léange

mm 2 2,5 3 3,5 4
11—-12: — i — — —
13—14 — 3 2 — -
15—16 — 3 7 — -
17—18 — 7 20 — —
19—20 1 9 32 2 1
21—22 — 7 58 5 2
23—24 - 2 38 4 _
25—26 — 1 24 — —
27—28 — — 15 1 —
29—30 = - 5 — =

Die Samenzahl in der Hiilse betragt (1) 5—25, grosstenteils 9—17. Die Samen-
zahl ist im Vergleich zur Embryonenzahl betrdchtlich niedriger; ein Teil der Samen
kommt nicht zur Entwicklung. In einigen Populationen in der Natur herrscht sogar
die Zahl der unentwickelten Samen vor. In der Kultur sind die Verhéltnisse glinstiger
und die Zahl der zur Entwicklung gelangenden Samen hat das Ubergewicht.

Variabilitat.

L. corniculatus ssp. slovacus ist verhéltnisméssig wenig variabel und erweist
sich als konstantes Taxon ohne Abweichungen héheren taxonomischen Wertes.

In den morphologischen Merkmalen einigermassen abweichende Gruppen finden
sich im Rahmen des Weltareals in beiden geographisch voneinander geschiedenen
Gebieten. Die Stidgruppe, die die Vorkommen in Istrien umfasst, zeigt eine Tendenz
zur Bildung breiterer Blattchen, zu einer dunkleren, rostfarbigen Verfirbung der
Trichome und zu kleineren Bliiten. Diese Abweichungen sind aber unbedeutend und
nicht nachweisbar und lassen sich demnach nicht als Formen werten. In der Nord-
gruppe, welche Lokalititen auf unserem Gebiet, in Osterreich und Ungarn umfasst,
besteht eine relativ grossere Variabilitdt, hauptsichlich im Gebiet der Siidslowakei
und Nordungarns. In Mahren finden sich Formen, die durch héheren Wuchs und
breitere Blattchen einigermassen abweichen.

Die Variabilitidt zeigt sich insbesondere bei den Vegetativorganen, der Wachs-
tumsgrosse, dem Indumentum und der Blattchengrosse. Die Mermale an den Blitten
bleiben jedoch hierbei konstant.

Die Gesamtvariabilitdt der Pflanzen in der Kultur ist gering und eine Spaltung
macht sich nicht geltend. Unterschiede in der Nachkommenschaft verschiedener
Ausgangspopulationen und Unterschiede der Nachkommenschaft ein und derselben
Population in verschiedenen Bedingungen der o6kologischen Reihe waren nicht
nachweisbar, und zwar sowohl bei einer Vergleichung der einzelnen Faktoren in
beiden Versuchsserien wie auch bei einer Vergleichung der Nachkommenschaft mit
den Pflanzen der urspriinglichen Ausgangspopulation in der Natur. Die individuelle
Variabilitdt beschrankt sich auf die Wachstumsgrosse und die Stengelzahl und die
damit in Zusammenhang stehende Zahl der Bliitenstéinde. Bei den tibrigen Merk-
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malen zeigten sich keine Unterschiede, und dies nicht einmal bei Pflanzen aus
extrem unterschiedlichen Substraten (Moor-Kalkstein, Trockenheit-Feuchtigkeit,
usw.).

1. Wachstumsgrdsse und Bldttchengrdsse.

Die Wachstumsgrosse, d. h. die Stengellinge und -zahl, ist in Zusammenhang
mit den Milieubedingungen sehr verdnderlich. Aus dem Komplex der einschligigen
Faktoren wirken auf die Stengellinge besonders Feuchtigkeit des Substrats und
Beschattung sowie Dichte und Hoéhe des Bestandes in der Gemeinschaft. Mit anstei-
gender Feuchtigkeit vergrossert sich einigermassen die Stengellinge und verringert
sich die Blattgrosse und somit auch die Zahl der Stengelglieder, die sich dadurch
verléngern. Die Stengelzahl hdngt besonders von der Vitalitdt des jeweiligen Indi-
viduums ab, von den dusseren Faktoren wirken hier besonders Nahrkraft des Sub-
strats und die Konkurrenzbeziechungen der iibrigen Pflanzen ein. Sie ist auch bei
einer Population verdnderlich. Die Stengelzahl steht nicht im Proporz zu den iibrigen
Merkmalen. Die Milieufaktoren, welche eine Verléngerung der Stengel bewirken,
nehmen eher auf ein Absinken der Stengelzahl Einfluss.

Die Bléattchengrosse ist, dhnlich wie die vorherigen Merkmale, in einem gewissen
Intervall sehr verdnderlich. Von den Milieufaktoren ldsst sich der Einfluss grosserer
Substratfeuchtigkeit sowie Beschattung erwdhnen, die eine Vergrésserung der
Blattchenfliche und gleichzeitig deren Diinnerwerden bewirken: bei schattigen
Formen haben die Bléittchen iiberwiegend nur 3—4 Schichten des Assimilations-
gewebes und eine schwache Cuticula, bei Formen sonniger Standorte finden sich
4—5 Schichten und eine méchtige Cuticula.

Die Zahl der Spaltéffnungen und Grosse der Epidermiszellen unterliegt der
Variabilitdt in verschwindendem Masse und es gelang nicht, hier einen Zusammen-
hang mit den tibrigen Merkmalen oder den Milieubedingungen festzulegen. Ver-
dnderlichkeit der Blattchengrosse in der Natur und Kultur: (in der Tabelle finden
sich nur extreme Grenzfille und die durchschnittliche Ausgangspopulation fiir den
Anbauversuch). S = 500.

Breite
1 2 32
Lénge

mm 1 15 2 2,5 3 1,56 2 2,56 3 3,5 4 4,5 3 4 53 6 7T 8
5 1 8 3 — — _ - = = = = - = o e e e
6 3 22 47 14 — = = B = T =R = == = e A e e
7] 1 40 49 43 — — 3 4 — — — — = = o e e
8 — 7 62 36 4 1 5 3 13 2 — — S
9 — 2 10 20 3 — 21 58 34 6 1 — = = e = s e
10 — — 4 6 1 1 17 55 46 8 2 — = s = = = e
11m - - 1 7 3 1 8 32 34 10 3 — D, = = = = &=
2 - - - — 3 — 6 16 27 8 3 — 1 4 2 1 — —
1§ = = m = — — 1 5 14 2 4 — 6 13 1 1 — —
14 — — — — — - - 1 2 2 3 - 3 30 10 4 — —
> Y - - = 1 1 — 4 32 12 21 — —
16 = — = = = - - - = — 1 1 4 33 40 14 2 —
T ' e — e —— = I O - 2 26 66 20 1 —
I8 - — &= = ‘== - - = - = = = 1 23 3 19 — —
19 — = == = = T - 5 5 14 3 —
20 = = == = = - - = = = = = — 1 4 15 4 1
21 B em =9 = 5 = — = = = = 1 5 1 2 —
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1. Stidslowakei: Hiigel von Kovéacov, nordlich exponierter Hang nérdlich von
Kamenica n. Hr., Seehche 200 m,

2. Sudslowakei: Hiigel von Kovacov, siidlich exponierter Hang oberhalb der Kisen-
bahnstation Kamenica n. Hr., Seehche 125 m,

3. Stidméahren: Pavlovské kopee, Steppenwiese am Scheitelpunkt der Kote Turold
nordlich von Mikulov, Seeh6he 385 m.

In der Kultur stabilisiert sich die Blédttchengrésse auf Werte, die etwas iiber
dem Durchschnitt liegen, mit Ausnahme einiger méhrischer Formen, deren Varia-
bilitdt besonderen Charakter hat.

Verdnderlichkeit der Blidttchengrosse in der Kultur in 6kologischer Reihe: Samlinge
aus den Samen der Population: Siidslowakei: Hiigel von Kovacov, siidlich expo-
nierter Hang oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr., 125 m. S = 500.

Breite
| | Feuchtig: | Trocken- Torf Sand Balkstein | Eonteolle
‘ eit heit
Liuge | o5 95 312 95 3| 2 256 3 11,5225 31,62 253 2 25 3
mm
e
6 - - == - - = = === = =1—2 1~ = = =
7 1 1 -1 17 1|58 1—|— 5——|—5 6-{2 82—
8 | 1 7 — |14 12 — |15 12 — | 815 2 —|— 11 18 —| 5 7 —
9 |13 38 — |20 42 1[30 27 4 82815 9(— 22 45 1| 8 25 3
10 |26 111 3|39 108 750 71 12— 4170 19| 137 103 4 16 98 5
11 |22 113 5|39 99 7|42 119 15 — 288826 1 30 83 5 26 88 9
12 15 83 16| 14 47 11 | 14 54 13 | — 16 45 16/— 15 80 14| 21 103 24
13 | — 2416|— 16 11| — 10 4/— 82112|— — 9 7 2 22 16
14— 1 4l— "3 4] — 2/ " "812/—— 31 1 4 7
15 |— — —|— — —|—= — — == 1—-—-— ——|— 2-
| I i i I

Die Abhéngigkeit von der chemischen Zusammensetzung und der physikalischen
Struktur der verschiedenen Erdarten machte sich in nachweisbarer Form nicht
geltend.

Die Variationsbreite der Pflanzen in der Kultur gibt in gewissem Masse ein
Abbild der Variabilitdt der Ausgangspopulationen und ihrer Ausgeprigtheit. Unter-
schiede in der Breite zeigten sich in der Vergleichsreihe.

Variabilitit- der Blittchengrosse in der Vergleichsreihe in der Nachkommenschaft
aus den Populationen von verschiedenen Standorten. und Variabilitédt in der Nach-
kommenschaft eines Individuums. S = 500

Versuchspflanzen aus Samen folgender Ausgangspopulationen:

1. Siidslowakei: Hiigel von Kovacov, stidlich exponierter Hang oberhalb der Eisen-
bahnstation Kamenica n. Hr., 125 m,

2. Siidslowakei: Hiigel von Darmoty, Steppenhang am Gipfel nordéstlich von
Muzla, 223 m,

3. Stidméhren: Pavlovské kopce, siidwestlich exponierter Hang an der Kote Tabu-
lové, 350 m.

Nach dem Wachstum und der Grosse der Blattchen lassen sich Formen auf-
stellen, die offensichtlich Standortsmodifikationen darstellen und ungezwungen
ineinander iibergehen.

174



Breite

=
=1
]
o
-
ot
S8
bt
3
()
o
<t
w
&
[
W
L
v
(8]
(52
[S4
w

l
|
|
|
I
|
|
|
|
\
|

5 1

6 == e e D B e mw e e e s - -
7 3 8 — 3 B B — == == = 4 2 —
8 16 7 A — 2 B8l 20 T — = = 14 i -
9 19 57 5 5 28 42 4 — — — 35 44 1
10 40 102 8 2 28 65 15 — — 48 79 1
11 23 80 12 117 43 6 1 1 — 37 109 20
12 9 53 20 — 10 49 24 1 2 1 11 53 14
13 — 14 7 — 6 24 22 4 4 — 1 14 3
14 = 6 — - — 1 4 3 — — — 3 -
15 - j J— D R e - =

Von den extremen Fillen, die in der Natur nach der Kombination der Merkmale
deutlich hervortreten, gibt es einerseits Populationen mit Pflanzen mit niedrigem
Wuchs und kleinen Bldttchen und andererseits Populationen mit hohem Wuchs und
grossen Bléttchen.

1. Niedrige, nur 5—10 ¢m hohe Pflanzen mit kleiner Stengelzahl, 2—6, mit Blédttchen
von Abmessungen 5—10 (12) mm X 1—2,5 (3). Zu dieser Modifikation gehoren
die Populationen vom Nordhang der Hiigel von Kovacov nérdlich von Kamenica
n. Hr,

2. Hohe Pflanzen mit 30—40 cm langen Stengeln und einer durchschnittlichen
Stengelzahl 20— 30, mit Blattchen von Abmessungen (11) 14—21 mm X 3—8 mm.
Zu dieser Modifikation gehéren einige Populationen aus den stidméhrischen
Pavlovské kopce, z. B. die Population aus der Steppenwiese am Scheitel der
Kote Turold.

Diese Formen aus Stidméhren unterscheiden sich durch den héheren Wuchs,
héufig auch durch die untypische Form der Blédttchen, welche gross, breit sichel-
férmig bis verkehrt eiférmig sind und kiirzere Haare tragen; sie sind eine mor-
phologische Ubergangsform zu L. cormiculatus ssp. cormiculatus. Der Ursprung
ihrer Abweichung ldsst sich auf verschiedene Arten, entweder auf jede Art an sich
oder in deren Komplex erkliren:

a) mit der Variabilitdt der Randpflanzen an der absoluten Nordgrenze des Areals,
die sich oft in betrdchtlichen Abweichungen und der Bildung geographischer
Rassen geltend macht;

b) mit der Polyploidie im Areal eines diploiden Taxons, wofiir auch das méchtigere

- Wachstum und die grosseren Dimensionen der einzelnen Organe sprechen;

¢) mit der Hybridisation der Rassen ssp. slovacus und ssp. corniculatus.

Einen Beweis fiir die letztgenannte Moglichkeit kénnte das Vorkommen einer
Reihe + intermedidrer Individuen im Rahmen einiger Populationen, von typischen
Individuen einer Rasse bis zu + typischen Individuen einer anderen Rasse, liefern.
Diese Populationen hatten auch eine etwas verspétete Bliltezeit mit dem Maximum
erst in der ersten Junihélfte; dadurch ndhern sie sich der ssp. corniculatus. Einzelne
Pflanzen dieses Typs wurden im gesamten Gebiet der Pavlovské kopce, in reicherem
Vorkommen an den Koten Turold und Tabulova und insbesondere in der Umgebung
von Hodonin gefunden, wo Dr. M. Deyl sie beobachtete und belegméssig kon-
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zentrierte (Herbarium der Botanischen Abteilung des Nationalmuseums in Prag).
Auf Grund des Studiums der Populationen in der Natur ist der Genannte der Ansicht,
diese Individuen kénnten das Ergebnis der Hybridisation diploider Typen von ssp.
slovacus und tetraploider Typen von ssp. corniculatus mit einem triploiden Chromo-
somensatz sein. In dieser Beziehung wurden diese Populationen nicht gewertet, die
gegensténdliche Frage bleibt demnach offen.

Alle diese Merkmale — Wachstum, Stengellinge und -zahl, Blatterzahl und
Blattchengrosse —, welche den Habitus der Pflanzen angeben, weisen in ihrer Varia-
bilitdt dusserst geringe systematische Werte auf und erweisen sich als Ausdruck der
Standortbedingungen. In der Kultur zeigen sie Unbesténdigkeit und verlieren die
urspriinglichen Eigenschaften bereits im ersten Jahr, bei rechtzeitig (noch in der
Bliitezeit) transplantierten Pflanzen sogar im selben Jahr. Sdmlinge und Pflanzen
nahmen nach der Transplantation (mit Ausnahme einiger Populationen aus Siid-
méhren) in der Kultur ein + einheitliches Aussehen an, dies in verschiedenen
dkologischen Bedingungen auf den Feldern und unter den einheitlichen Bedin-
gungen aus verschiedenem Ausgangsmaterial.

2. Behaarung.

Je nach der Behaarung der Anwesenheit oder Abwesenheit von Haaren auf den
Stengeln, Bléttern und dem Kelch, gibt es innerhalb der ssp. slovacus zwei Parallel-
formen, ndmlich die behaarte und kahie. Auf Standorten in der Natur kommen
diese zusammen in gegenseitiger Vermischung vor. Die behaarte Form herrscht
zahlenmégsig immer vor, dies in verschiedener perzentueller Vertretung. (Fig. 7.).

In der Kultur ist dieses Merkmal in qualitativem (keinesfalls in quantitativem)
Sinne konstant und unverdnderlich und in der Nachkommenschaft wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Da dieses Merkmal konstant, fiir die Charakteristik der Taxone aber + das
einzige ist (mit Ausnahme unbedeutender Abweichungen in der Farbe der Bliiten),
lassen sich folgende zwei Parallelreihen als Formen werten (Zertové, 1960).

Diagnosen:

1. f. slovacus: caules, folia et calyx longe albo-pilosi, flavovirides, flores laete flavi
usque saturate flavi;

2. f. futdkii ZE.: caules, folia et calyx glabri, laete virides; flores lacte flavi.

Im Massstab des Gesamtvorkommens, ebenso wie in der zahlenméssigen Ver-
tretung in den Populationen, ist f. fuldkii seltener.

Die durch die Trichomenzahl pro Fldcheneinheit ausgedriickte Behaarungs-
dichte ist sehr verdnderlich und schwankt einerseits in den verschiedenen Popula-
tionen bei den Pflanzen ein und derselben Population, anderseits auch bei ein und
und derselben Pflanze im Verlauf der Entwicklung.

a) Verdnderlichkeit bei verschiedenen Populationen: die Hérchenzahl sinkt gross-
tenteils mit steigender Beschattung und Bestandsdichte, welche + ein und
denselben Faktor zum Ausdruck bringt. Bei einigen Populationen traten
diese Beziehungen aber nicht zutage.

b) Die Verdnderlichkeit innerhalb der Population wird hauptsichlich durch un-
gleiche mikroklimatische Bedingungen und ungleichméssige Bestandsdichte
bewirkt.

¢) Die Verdnderlichkeit auf einer Pflanze stellt sich dar als eine Reihe + kontinu-
ierlicher Verringerungen der Behaarungsdichte wéhrend der Entwicklung des
Individuums. Sie tritt in der Natur und in der Kultur auf.

176



Beide Formen, die behaarte und die kahle, weisen eine Verdnderlichkeit in den
tibrigen Merkmalen in gleicher Weise auf und bilden so parallele Reihen.

3. Blitenstand und Bliten.

Die Zahl der Bliiten im Blittenstand ist einigermassen bei den einzelnen Popula-
tionen in der Natur verdnderlich. Sie unterscheidet sich auch teilweise im Gstlichen
und westlichen Teil der Verbreitung auf dem Gebiet der CSSR. (Fig. 3, 4.).

In der Kultur stabilisiert sie sich in der Nachkommenschaft auf einer auch in
der Natur im allgemeinen vorherrschenden Zahl mit Kurvenscheiteln bei 4 (3—5)
Bluten. Betrichtliche Unterschiede zeigen sich zwischen der Bliitenzahl in der
eigentlichen Bliitezeit und bei der Refloreszenz, da die Zahl bedeutend niedriger
liegt. (Fig. 3., 4.).

Die Gestalt der Bliiten und Bliitenteile ist konstant und sowohl in der Natur
als auch in der Kultur unverdnderlich. Die Verdnderlichkeit in der Farbe und im
Duft der Bliiten ist vollig unbedeutend und nicht nachweisbar.

Die Bliitengrosse schwankt in einem bestimmten Masse bei den einzelnen
Populationen. Die grossten Bliiten haben Populationen, die in den iibrigen Merk-
malen typisch sind. Die Bliiten bei der Refloreszenz sind kleiner.

Die Zabl der Bliiten im Blitenstand, ihre Farbe, Gestalt und Grosse sind wenig
verdnderlich, dies sogar im Rahmen der Verbreitung auf der ganzen Welt. Eine
Abhingigkeit gewisser Verdnderungen konnte nicht festgestellt oder durch Ande-
rungen der Milieubedingungen erkldrt werden.

Ahnlichen Charakter hat auch die Verdnderlichkeit in der Gestalt, Farbe und
Grosse der Samen und Hiilsen. Auch diese hat dusserst niedrigen systematischen
Wert und 1édsst sich pragnant nicht einmal bei der ganzen Rasse bewerten.

Okologie. '

Ssp. slovacus ist in ihrem Vorkommen an warme und néhrstoffreiche Substrate
in den wérmsten Gebieten unseres Staates gebunden.

Sie findet sich auf Lossboden und tiefen Andesit- und Kalksteineluvien. Auf
weiche Béden greift sie auch nicht einmal auf diesen Gesteinen iiber. Damit erklirt
sich offenbar das Fehlen von ssp. slovacus auf einer Reihe von Standorten sogar
innerhalb eines Areals, wo man sie voraussetzen konnte.

Durch die Anforderungen an Wérme und Feuchtigkeit ist ssp. slovacus an
xerotherme Gebiete unseres Staates und auch im Rahmen des Weltareals gebunden.
Innerhalb dieser Verbreitung herrscht sie auf trockenen und sonnigen Standorten,
in Lagen mit iiberwiegender Siid-, Siidost- oder Stidwestexposition, in Waldstep-
penbestdnden vor.

Dauernde starke Beschattung vertridgt sie nicht. Selten tritt sie in den Wald,
und dann nur an den Rand oder auf Lichtungen, Wegrédnder u. 4. oder in schiittere,
lichte Waldbestdnde. Mit steigender Abnahme giinstiger Bedingungen, insbesondere
der Temperatur (in der CSSR auf Lokalititen vom Osten gegen den Westen zu)
machen sich auch grossere Anforderungen an Licht und Isolationszeit bemerkbar.

In ihrem Vorkommen ist sie an Standorte gebunden, die nicht allzu sehr von
Kultur und agrotechnischen Eingiffen beriihrt wurden. In Feldkulturen kommt sie
nicht vor. Sie gehort aber zu den ersten Besiedlern der Initialstadien beim Ver-
wachsen von Brachland, aufgelassenen Weinbergen, Freipldtzen bei Wegeregula-
tionen u. &.

Hauptstandort sind Waldsteppen, die durch das Auftreten einer ganzen Reihe
thermophiler Elemente in die Pflanzengesellschaften xerothermer Gebiete aus den
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7. Verhéltnisméssige Vertretung der Formen: f. slovacus — und f. futdkii — auf verschie-
denen Lokalitdten (1—14):

1.

2.

13.

14.

Siidslowakei: Kovatov-Hiigel: Steppenabhang 8. Exposition der Kote 293 m NO.
von Kovacov
Siidslowakei: Kovatov-Hiigel: Wegrand im Kichenwald auf dem s. Abhang von
Burda, 220 m

. Sudslowakei: Kovécov-Hiigel: am Rande des Tichenwaldes auf dem s. Abhang

von Burda, 135 m

. Siidslowakei: Kovécov-Hiigel: Steppenabhang S. Exposition 6. der Eisenbahn-

station Kamenica n. Hr., 125 m, 1958

. Dieselbe Lokalitdt, 1959
. Siidslowakei: Kovac¢ov-Hiigel: Steppenabhang sw. Exposition oberhalb Kamenica

n. Hr., 230 m

. Siidslowakei: Kovacov-Hiigel: Wiesen am Nordabhang, n. von Kamenica n. Hr.,

200 m

. Sudslowakei: Kovacov-Hiigel: Steppenabhang w. Exposition von Kigka, n. von

Kamenica n, Hr., 267 m

. Siidslowakei: Kovacov-Hiigel: Steppenabhang s. Exposition w. von Salka, 200 m
10.
11.

Siidslowakei: Darmoty-Hiigel: Steppenabhang s. Exposition n. von MuZla, 220 m
Siidslowakei: Drienova hora (Somlyé hegy) sw. von Gbelce, Steppenabhang w.
Exposition, 210 m

. Siidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang s. Exposition, 6. von Devin,

260 m

Siidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang sw. Exposition oberhalb
Devin, 260 m

Stidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang w. Exposition n. von Devin,
260 m




Verbinden Festucion wvallesiacae des Unterverbandes Festucion pseudodalmaticae
und @Quercion pubescentis, insbesondere deren Unterverbandes Prunion spinosae
gehoren. In einigen Assoziationen dieser Verbdnde hat sie offensichtlich ihren
Ursprung und gehért in ihrem Charakter hierzu. Sie iiberzieht aber auch Gemein-
schaftsflichen von Degradationsstadien solcher Verbidnde und verbreitet sich
expansiv auf sekundér freigewordene Standorte aus.

Im Gebiet der Hiigel von Kovacov (Fot. 6.) tritt sie besonders in den Bio-
zénosen des Unterverbandes Festucion pseudodalmaticae auf Steppenhingen gemein-
sam mit Festuca pseudodalmatica, Poa pratensis angustifolia, Linaria genistifolia,
Minuartia hirsuta, Asperula glavca, Artemisia pontica, Valerianella coronata, Vicia
tenuifolia, Androsace maxima, Viola Kitaibeliana w. &. oder in Buschbestdnden
zusammen mit Prunus spinosa, Rosa dumetorum, Amygdalus nana, Crataegus oxy-
ancatha u. a. auf. Seltener tritt sie in Waldbesténde xerothermer Holzer, insbesondere
in gemeinsamem Vorkommen mit Quercus cerris, . pubescens, Q. petrea, Fraxinus
ornus u. 4. auf. Weniger hdufig, ja sogar nur vereinzelt ist ihr Vorkommen in schiit-
teren Robinienbestdnden im Nordteil der Hiigel von Kovacov, wo sie zusammen mit
Galium  pedemontanum, Potendilla argentea, Thlaspt perfoliatum, Arabis hirsuia,
Vicia hirsuta, Euphorbia cyparissias, Poa pratensis, Viola arvensis, Amndropogon
ischaemumm, Muscari comosum, Valerianella olitoria, Geraniwm robertianum u. a.
Inseln auf den Lichtungen in den Robinien bildet.

Auf den Hiigeln von Darmoty findet sie sich auf sonnigen mit Buschwerk
bewachsenen Héngen am héufigsten zusammen mit Prunus fruticosa, Rosa spino-
sissima, R. cortifolia, Vicia tenuifolia, Cytisus austriacus, Linaria genistifolia, Crambe
tataria, Stipa stenophylla, Jurinea mollis, Linum tenuifolivm, Thalictrum minus,
Adonis vernalis u. 4. Mit diesen und dhnlichen Arten kommt sie auch auf der Drienové,
hora (somlyd hegy) bei Gbelce vor.

In den Westteilen des Areals, auf der Devinska Kobyla (Fot. 7.) und im Mittel-
‘teil der Kleinen Karpaten ist sie grosstenteils an siidlich exponierte, iiberwiegend
sekundédre Standorte (nach FEingriffen beschidigte), seltener an urspriingliche
gebunden, von denen verhdltnisméssig nur geringe Reste existieren. Am héufigsten
kommt sie in Besténden vor, wo von Holzern Cornus mas, die buschartige Quercus
pubescens, . petrea, Coryllus avellana u. a., von Kridutern Asperula cynanchica,
Anthyllis vulneraria, Trifolivm rubens, Vicia tenuifolia u. a. vertreten sind. Sie greift
bis auf Brachland iber, wo Hrigeron acer, Centourea scabiosa, Knautia arvensis,
Origanum vulgare u. a. vorherrschen.

In Stdméhren ist sie an xerotherme, siidlich exponierte Hénge, weniger an
Ost- und Westexpositionen, gebunden, wo sie wiederum mit thermophilen Pflanzen
zusammen vorkommt.

In geobotanischen und floristischen Arbeiten aus diesen Gebieten fiithrt man sie
an als L. corniculatus (Holubidékova, 1958), L. cormiculatus var. wvillosus
(Klika, 1938, aus der Assoziation Festuca valesiaco-Ranunculus illyricus, mit
einer Frequenz von 10—20 %; Domin, in litt.), L. corniculatus var. hirsutus
(Podpéra, 1928), L. cormiculatus ssp. eu-corniculatus (Osvacilové, 1956,
aus der in die Festuca vallesiacae gehorigen Stipeta stenophyllae). Die Identitédt der
von den genannten Autoren angefithrten Taxone mit ssp. slovacus wurde einerseits
auf Grund der von ihnen gesammelten und bezeichneten Belegen, andersets durch .
Vergleichung der soziologischen Aufnahmen, durch Studium des von ihnen be-
zeichneten Gebietes im Falle, dass ein anderer Vertreter der Art L. corniculatus auf
diesemn Abschnitt nicht vertreten ist, ermittelt. Nach den Aufzeichnungen iiber den
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Charakter der Standorte gehoéren wahrscheinlich zu dieser Subspecies auch die
Angaben tber L. corniculatus ssp. major (Scop.) Hay. wie sie von Dostal
(1950, 1954, 1958) und Medovié (1959) angefithrt werden.
Verbreitung.

Ssp. slovacus gehort dem Charakter nach zu den Taxonen der illyrisch-panno-
nischen Verbreitung. Das rezente Weltareal ist disjunktiv, illyrisch-intrakarpatisch.
Es wird von zwei voneinander isolierten Gruppen gebildet. (Fig. 8.):

Fig. 8. Bisher bekannte Weltverbreitung von L. corniculatus ssp. slovacus (nach den Herbarien
aus Prag, Briinn, Bratislava, Wien und Budapest; die Punkte sind Gruppen der Fund-
orte).

1. Das nordliche, mitteleuropéische, innerkarpatische Gebiet umfasst:

a) das Gebiet des Pannonicums in der CSSR auf dem Boden der Siidslowalkei und
Stidméhrens mit Eingreifen in die Siidteile des Carpaticums in der Siidslowakei;

b) das Gebiet des Praematricums und Westteile des Matricums auf dem Boden
Nordungarns;

¢) das Gebiet des Pannonicums auf dem Boden des nordéstlichen Teiles von
Unterdsterreich.

Die Lokalitdten dieser Gruppe hingen untereinander zusammen und es finden
sich nur verhéltnisméssig schmale Liicken im Vorkommen, die durch ungiinstige
Standortbedingungen verursacht werden.

2. Das siidliche, illyrische Gebiet umfasst den Kiistenteil Istriens und den nérdlichen

Teil der Kiiste Jugoslawiens.

Die Disjunktion des Areals, welche abgesonderte und voneinander entfernte

Vorkommeninseln bildete, ist nach den Eingenschaften der Populationen ziemlich

180



x vereinzelt - 10 %
010 - 20 %
BB 20 - 30 %

Fig. 9. Kvantitative Vertretung L. corniculatus ssp. slovacus in den Pflanzengesellschaften in
den Gebieten der Kovactov- und Darmoty-Hiigeln (Durchschnitt 1958 —1960) — Wilder

hohen Alters. Beide Gruppen bilden gegenwértig einigermassen morphologisch
unterschiedliche Komplexe. Diese Vikarianten mit Abweichungen dusserst niedrigen
systematischen Wertes entstanden offensichtlich wihrend einer langen Zeit der
Abgesondertheit, die aber doch spiter, erst nach Stabilisierung der subspezifischen
Merkmale, eintrat.

In der nérdlichen Gruppe zeigt sich ein hervorstechender Parallelismus in
Behaarung bei der Ausbildung einer Kahlen Form, die der ganzen Gattung Lotus
eigen ist. Diese Form ist in Osterreich, Ungarn und in der Studslowakei verbreitet;
nach Méhren greift sie nur selten ein.

Das Fehlen der kahlen Form in der Siidgruppe ldsst sich dadurch erkliren, dass
diese Form erst nach der Disjunktion des Areals, das frither zusammenhédngend war,
entstand. Moglich ist aber auch, dass diese weniger auffallende Form bisher tuber-
sehen und nicht gesammelt wurde.

In der Tschechoslowakei beschrankt sich ssp. slovacus auf die Siidslowakei und
Stidméhren.(Fig. 10. ; Verzeichnis der Lokalitdten siehe Zertovéa, 1960 b).

Die grosste Zahl an Lokalitdten mit der grossten quantitativen Vertretung
findet sich auf dem Gebiet der Hiigel von Kovacov. (Fig. 9.). In diesem Gebiet, das
zu den Ausldufern des Matraberglandes gehért und das von Eruptivgesteinen, Ande.
siten und Andesittuffen gebildet wird, machen sie in der perzentuellen Vertretung
einen bedeutsamen Faktor der Steppen-Assoziationen auf den Siid-, Stidwest- und
Stidosthédngen aus.

Geringere Vorkommen finden sich auf dem Gebiet der Hiigel von Darmoty, die
in ihrer geologischen Zusammensetzung von den Hiigeln von Kovacov vollig ab-
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ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE, VOL. XVII-B (1961) Ne 3—4. Tab. IX.
A. Zertova: Taxonomische Studie iber Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova.

1. Lotus corniculatus ssp. slovacs: Kovacov-Hiigel



ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE, VOL. XVII-B (1961) Ne 3—4. Tab. X.
A. Zertova: Taxonomische Studie iiber Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova.

3. Lotus corniculatus ssp. slovacus: Kovadov-Hiigel



ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE, VOL. XVII-B (1961) Ne 3—4. Tab. XI.
A. Zertova: Taxonomische Studie iiber Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova.

5, Lotus corniculatus ssp. slovacus: Pflanze in der Kultur



ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE, VOL. XVII-B (1961) Ne 3—4 Tab. XII.

A. Zertova: Taxonomische Studie liber Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova.

6. Standort Lotus corniculatus L. ssp. slovacus in Waldsteppengesellschaften SW. Abhéngeder
Kovacov-Hiigelin der Sidslowakei (Kovatovské kopee)

7. Standort Lotus coroiculatus Lessp. slovacus auf den 8. Abhéingen der Devinska Kobyla in der
Stidwestslowakei



weichen. Sie werden von tertidren Kalksteinsedimenten und Kalksteinloessen ge-
bildet. (Z1atnik, 1959). Ein vereinzeltes Vorkommen findet sich auf der Drienova
hora (Somlyé hegy) bei Gbelce.

An die Vorkommen in Osterreich kniipfen die Lokalititen auf der Devinské
Kobyla an, die vorderhand durch die einzige bekannte Lokalitdt bei Pezinok (H o -
luby, 1911, Herbarium Universitatis Carolinae, Prag) mit den Lokalititen im
Mittelteil der Kleinen Karpaten, auf den Hiigeln des Gebietes von Trstin-Bukové,
in Verbindung stehen. Diese beiden Gebiete fallen in geologischer Hinsicht in dieselbe
Gruppe wie die Hiigel von Darmoty. Sie werden von Kalksteinen, Dolomiten und
Kalksteintuffen, stellenweise mit Kalksteinloess vermischt, gebildet. Eine Ver-
bindung dieser beiden Gebiete verlguft wahrscheinlich entlang des Ostfusses der
Kleinen Karpaten, was auch die Lokalitdt bei Pezinok bezeugt. Einen ungiinstigen
Faktor fiir eine zusammenhidngende Verbindung bildet der geologische Aufbau
dieses Teiles, wo lediglich durch einen schmalen Gneisstreifen unterbrochene Granite
im Mittelteil bis zum Gebirgsfuss reichen und dort in Quaterniranschwemmungen
itbergehen.

Zwischen diesen Vorkommen und dem Vorkommen auf den Hiigeln von Kovacov
und Darmoty ist bisher nur eine einzige Lokalitdt Sintava bei Sered bekannt.
Michalko 1957, Herbarium der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava). :

Die isolierten méhrischen Lokalitsten in der Umgebung von Hodonin, Cej¢ und
auf den Pavlovské kopce bilden offenbar Reste einer grosseren Verbreitung. Das
Bergland Pavlovské kopce wird von Jurakalksteinen gebildet, die eine fiir das
Vorkommen der sonst nur auf Inselreste der urspriinglichen Bestédnde beschrinkten
ssp. slovacus glinstige, warme und nahrungsspendende Basis abgeben.

Zusammenfassung.

L. corniculatus ssp. slovacus ist ein Taxon mit folgenden Charakteristiken:

1. einige konstante morphologische Merkmale, besonders die Form der Blittchen,
die Gestalt, Grosse und Farbe sowie der Duft der Bliiten; weiters anatomische
Merkmale in der Form der Epidermiszellen der unteren Blittchenseite und
Gestalt und Grosse der Pollenkérner;

2. die diploide Zahl der Chromosomen 2n = 12, welche vorderhand bei einigen
Populationen ermittelt wurde;

3. die 6kologische Gebundenheit an warme Substrate in einem xerothermen Gebiet;

4. das Areal, welches in der Siidgruppe einen Teil Illyriens, in der Nordgruppe den
Nordteil Ungarns, den norddstlichen Teil Osterreichs und den Siidteil der Tschecho-
slowakei umfasst.

Die Variabilitdt der Merkmale hat niedrigen systematischen Wert, Sie findet
ihren Ausdruck grosstenteils in einer Reihe von Standortmodifikationen, die sich im
Wachstum und der Lénge der Stengel, weniger in der Grésse der Blédttchen vonein-
ander unterscheiden. Ein konstantes Merkmal in den Vegetativorganen ist die
Behaarung, nach welchem innerhalb der Rasse zwei Formen unterschieden werden:
eine behaarte, f. slovacus, und eine kahle, f. futdkii. In der Kultur zeigten sich bei den
Merkmalen in den Vegetativorganen geringe Abweichungen, mit der Tendenz zur
Ausgleichung der Unterschiede bei den Ausgangspopulationen. Bei der Verfolgung
der Variabilitét der Nachkommenschaft einer Population auf verschiedenen Sub-
straten zeigten sich keine nachweislichen Unterschiede, mit Ausnahme einiger
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kleinerer individueller Abweichungen, und dies auch nicht auf Substraten, die in
ihrer chemischen Zusammensetzung vollig von den Substraten unterschiedlich sind,
an welche die Pflanzen in der Natur gebunden sind, z. B. Moor oder Flusssand. Die
Ursache liegt entweder in einer geringen Plastizitdt der Merkmale oder einer kurzen
Zeit der Einwirkung der verdnderten Bedingungen auf die bereits durch langfristige
Entwicklung in + gleichen Bedingungen fixierten Merkmale. Bei der Beobachtung
der Variabilitdt der Nachkommenschaft aus verschiedenen Ausgangspopulationen
in eihheitlichen Bedingungen zeigte sich die Tendenz zum Ausgleich der morpho-
logischen Eigenschaften zu den Mittelwerten der Populationen in der Natur, mit
Ausnahme einiger méhrischer Populationen, welche in der gesamten Rasse eine
Sonderstellung einnehmien.

Die Mehrzahl der Merkmale in der Grosse der Vegetativorgane zeigt einen
Zusammenhang mit den Standortbedingungen.

Die Merkmale in den Generativorganen erwiesen sich in der Natur und bisher
auch in der Kultur als konstant. Sie werden offenbar genotypisch bedingt und so
fixiert.

Die verhéltnismaéssig geringe Variabilitdt der ssp. slovacus und die Ausge-
pragtheit hinsichtlich der morphologischen und anatomischen Merkmale spricht
zusammen mit der Okologischen Spezialisiertheit und dem Reliktencharakter des
Areals fiir ein betrichtliches Alter des vorliegenden Taxons.

184



Literaturverzeichnis

ASCHERSON, P. et GRAEBNER, P. (1908): Synopsis der Mitteleuropiischen Flora, VI, 2.,
Leipzig, p. 665— 697

BOISSIER, E. (1872): Flora Orientalis II., Genéve et Basileae, p. 163— 174

BRAND, A. (1898) Monographie der Gattung Lotus, Botamsche Jahrbiicher (A. Engler), 25,
p. 166—232

DOSTAL, J. (1950): Kvétena CSR, Praha, p. 765

— (1954, 1958): Kli¢ k tiplné kvétenc GSR, Praha, 1. Aufl. 1. p. 000000, 2. Aufl. p. 344

GAMS, H. in HEGI, G. (1924): Illustrierte Flora von Mitteleuropa, 1IV. 3., Miinchen, p. 1364
— 1373

HAYEK, A. (1927): Prodromus Florae peninsulae Balcanicae, 1., Dahlelm bei Berlin, p. 879 — 880

HOLUBICKOVA B. (1958): Lesy a lesostepi okresu Stmovo in HOLU BI(JKOVA B. et
KROPACOVA, A.: Vegetaéni poméry okresu Sttrovo, Bratislava 1958

JANCHEN, A, (1957): Catalogus Florae Austriae I. 2., Wien, p. 363

JAVORKA, 8. (1925): Magyar Fléra, Budapest, p. 630— 631

KLIKA, J. (1938): Xerotherme Pflanzengesellschaften der Kovacover Hiigel in der Siidslowakei,
Beih. zum Bot. Centralbl., LVIII., p. 435—465

KOCH, D. G. D. J. (1837, 1846, 1857): Synopsis Florae Germanicae et Helveticae, 1. Aufl.
Francofurti, p. 177—178; 2. Aufl. Leipzig, 1., p. 208—210; 3. Aufl. Lipsiae, 1., p. 154

LASEGUE (1845): Musée Botamque de M. Benjamm Delessert, p. 342

MAJOVSKY, J. et JURKO, A. (1956): Asociicia Festuca pseudodalmatica-Inula oculus Christi
na juZnom Slovensku, Biolégia XI., p. 129—145

MARCHESETTI, C. (1896—97): Flora di Trieste e deé suoi Dintorni, Trieste, p. 727

MEDOVIC, J. (1959): Predbe#ns zprava o kvetene trstinsko-bukovskych kopcov, Prirodovedny
sbornik Slovenského muzea, 5., p. 87

OSVACILOVA, V. (1956): Sukcesxa na opustenych viniciach Juhozdpadného Slovenska, Bio-
logia X1I., p. 416—423

PODPERA, J. (1928): Die Vegetationsverhéltnisse der Pollauer Berge, Acta Bot. Bohemica
VI.—VIL, p. 88

POSPICHAL, E. (1898): Flora des Oesterreichischen Kiistenlands, I1., Leipzig et Wien

SCOPOLI, I. A. (1772): Flora Carniolica, II., Vindobona, p. 86

800, R. (1937): Flora Regionibus montium Matra, Debrecen, p. 44

800, R. (1943): Elomankalatok a Bitkkhegység és kornyéke florajahoz, Botanikai Kozle-
mények, XL., p. 196

800, R. et JAVORKA S. (1951): A Magyar Novényvilag Kézikonyve, I., Budapest, p. 335

éLATNIK A. (1959): Prehled slovenskych lestt podle skupin lesnich typt, Brno 1959

ZERTOVA, A. (1960 a): Nové plemeno Lotus corniculatus L. z pifrodni reservace Kovacovske
kopce, Ochrana ptirody 15., p. 138—139

— (1960 b): Bemerkungen zur Verbreitung von Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Ze. in
der Tschechoslowakei, Novitates botanicae et Delectus seminum . . .Horti botanici Universi-
tatis Carolinae Pragensis, Praga, p. 11—13

— (1961): Studie iiber die tschechoslowakischen Arten der Gattung Lotus L. I., Preslia 33,
p. 17—35



