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Abstract

Granitic pegmatite vein (ca. 15 cm thick) containing Be-minerals occurs in granite from the Sitina tunnel in Brati-
slava, SW Slovakia. Dark grey quartz, white to dark grey microcline, milky-white albite (partially variety cleavelandite)
and muscovite are main minerals of the pegmatite. Accessory minerals include garnet (almandine), chlorite and mica
(biotite) and Be-bearing minerals: beryl and phenakite. Beryl shows increased concentrations of Mg (up to 0.35 apfu),

Fe (up to 0.14 apfu) and Na (up to 0.48 apfu). Average crystallochemical formula of beryl is following (n=12): Na, ,.Be

Al, .,Mg, ,.Fe, ,,Sis .0

0.127'6.04 ~ 18"

3.00

The Fe,Mg-rich composition and high c/a lattice ratio (0.9916) indicate a presence of octa-

hedral beryl type. Phenakite is a part of younger generation of quartz crossing the beryl crystal.

Key words: beryl, phenakite, granitic pegmatites, Bratislava, tunnel Sitina, Malé Karpaty Mts., Slovak Republic

Uvod

Beryl a vSeobecne mineraly berylia patria na Sloven-
sku k zriedkavym mineralom. Vo svete sa tieto mineraly
naj¢astejSie vyskytuju v pegmatitoch, granitoch, réznych
metamorfovanych horninach, alebo su sucastou zil alp-
ského typu. Na Slovensku boli doteraz vSetky zname
vyskyty mineralov berylia zname len z granitovych peg-
matitov. Najnovsi nalez hingganitu-(Y) a ,hingganitu-Nd*
z Bacucha (Prsek et al. 2010) mozno najpravdepodob-
nejSie zaradit' do Stadia alpskej paragenézy vyvinutej na
hydrotermalnom magnetitovom zrudneni v metamorfova-
nych horninach veporika. DIho bol na Slovensku jediny
znamy vyskyt berylu z granitovych pegmatitov zo Sklené-
ho v pohori Ziar (Fiala 1931). Neskér boli opisané vyskyty
berylu aj v Nizkych Tatrach na lokalitach Prasiva (Pitonak,
Janak 1983; Uher, Broska 1995) a Sb-lozisku Dubrava
(Uher, Benko 1997) a v Povazskom Inovci pri Morava-
noch nad Vahom (Uher 1991, 2002; Uher, Broska 1995;
Uher et al. 1994, 2010). Z Malych Karpat sa uvadza beryl
z okolia Borinky (Uher 2000; Uher et al. 2010) a pri Lozor-
ne v doline Suchého potoka (Uher 1992; Duda 2007).
Daleko najhojnej$i vyskyt maju véak beryly a mineraly
berylia na uzemi Bratislavy, kde je pravdepodobne naj-
vacSia koncentracia granitovych pegmatitov na Sloven-
sku. Beryl bol opisany z oblasti koty Kamzik, Rossle-
rovho lomu, Karlovej Vsi, ako aj na lokalitdch Dubravka
- Svabsky vrch a Devin - Jezuitské lesy (Gargulak, Vanek
1989; Uher 1992, 2000; Uher, Chudik 2009; Chudik,
Uher 2009a,b; Uher et al. 2010). Na lokalite Jezuitské
lesy bol popri beryle identifikovany aj fenakit a bertrandit
(Uher, Chudik 2009; Chudik, Uher 2009a,b). Fenakit tiez
najnovsie spominaju z Rdsslerovho lomu Uher a Kohut
(2009Db).

Pri budovani tunela Sitina (27. 10. 2003 - 3 .5. 2005),
ktorého zapadna rura meria 1440 m a vychodna rura

1415 m, bolo narazenych mnoZzstvo Zil granitovych peg-
matitov, ktoré boli vyvazané na niekolko do€asnych hald
v okoli stavby, ale aj inde v katastri Bratislavy. Pegmatity
boli situované najma v hrubozrnnom muskovitickom gra-
nite bratislavského masivu. V jednej zo vzoriek pegmati-
tov boli najdené mineraly berylia, ktorym sa venuje tento
¢lanok.

Geologicka charakteristika

Studované okolie leZi na juhozapadnom okraji kar-
patského obluku. Prevazna €ast regiénu je budovana
granitoidnymi horninami bratislavského masivu (obr. 1).
Krystalinikum je zastupené najma na pegmatity bohatymi
hrubozrnnymi muskovitickymi, muskoviticko-biotitickymi
granitmi a granodioritmi. Casté najma v zapadnej &as-
ti Bratislavy su strednozrnné leukokratne muskovitické
a dvojsludné granity a granodiority (Pristas et al. 1992).
Okrem hlavnych granitoidnych hornin s su¢astou krysta-
linika v Bratislave aj biotitické svorové ruly a pararuly; fyli-
ty a menSie telesa amfibolickych dioritov vystupujucich
priamo v centre mesta (Prista$ et al. 1992; Uher, Kohut
2009a; Ozdin et al. 2007). Granitové pegmatity su v Bra-
tislave velmi hojné a spolu s granitmi vznikli po&as hlav-
nej fazy hercynskeho kolizneho orogénu. Vek granitov
a pegmatitov je podla najnovSich udajov spodnokarbdn-
sky okolo 350 mil. r. (Uher, Kohat 2009a,b). Pegmatity sa
podra klasifikacie Cerného a Ercita (2005) zaraduju do
LCT skupiny - berylového typu a berylovo-columbitového
podtypu vzacnoprvkovych granitovych pegmatitov (Uher,
Kohut 2009a).

Metodika

Bodové vinovodisperzné elektrénové mikroanalyzy si-
likatov berylia boli vyhotovené na pristroji Cameca SX100
(Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava) za
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Obr. 1 Geologicka mapa Bratislavy s vyskytmi berylov v granitovych pegmatitoch Bratislavy. Vysvetlivky: 1 - granitoidné

horniny s pegmatitmi a s malym podielom metamorfitov; 2 - dioritové telesa; 3 - karbonatové a klastické horniny

mezozoika aZ terciéru; 4 - kvartér; 5 - kéty; 6 - vyskyty berylov: A - tunel Sitina, B - Svébsky vrch, C - Jezuitské lesy,

D - Karlova Ves, E - Kamzik, F - Résslerov lom.

nasledujucich podmienok: urychlovacie napatie 15 keV,
vzorkovy prud 15 nA, priemer elektrénového lu¢a 1 - 3
pum. Pri merani boli pouzité nasledovné Standardy a ich
spektralne Ciary: albit (Na Ka), ortoklas (K Ka), pollucit
(Cs La), Rb,ZnSi,0,, (Rb La), wollastonit (Ca Ka, Si Ka),
SrTiO, (Sr La), barit (Ba La), forsterit (Mg Ka), fayalit (Fe
Ka), rodonit (Mn Ka), willemit (Zn Ka), ALO, (Al Ka), TiO,
(Ti Ka), apatit (P Ka), LiF (F Ka) a NaCl (Cl Ka). Na sta-

Obr. 2 Detail berylu (sivozeleny)
v pegmatite. Velkost krystalu
berylu 0.6 cm. Foto D. Ozdin.

novenie spravneho obsahu Rb, Ba a F v analyzach bola
pouzité korekéné faktory. Obrazky v spatne rozptylenych
elektrénoch boli vyhotovené pri urychlovacom napéati 20
keV (obr. 4) resp. 15 keV (obr. 5) a vzorkovom prude 20
nA na pristroji Cameca SX100. Obrazok 2 bol vyhotoveny
na stereomikroskope Olympus SZ61 s digitalnym fotoa-
paratom Olympus SP-350 za pouzitia softvérov Quick-
PHOTO MICRO 2.2 a Deep Focus 3.1.
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Obr. 3 Beryl (Brl) prestupeny kremeriom (Qtz) s fenakitom (Phk)
a Zilkami muskovitu (Ms). Foto D. Ozdin.
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Obr. 4 Porovnanie mrieZkovych parametrov c versus c/a. Trendy
a pole jednotlivych substitucii v beryloch st podla Aurisicchia
etal. (1988).

BIE 15.kV

Obr. 5 Idiomorfné az alotriomorfné inkluzie fenakitu (Phk) v kre-
meni (Qtz) v asociacii s berylom (Brl) a muskovitom (Ms).
Foto D. Ozdin.

Z toho istého krystalu berylu, z ktorého bol robe-
ny vyskum v elektrénovom mikroanalyzatore bola
vyhotovena praskova rtg. analyza. Neorientovany
praskovy preparat bol analyzovany na pristroji Bru-
ker D8 Advance v Centre excelentnosti SOLIPHA
(PriF UK v Bratislave). Podmienky merania: Cu
antikatéda (Ao, = 1.54060 A), Ni KB filter, detektor
LynxEye, urychlovacie napatie 40 kV, prad 40 mA,
krok 0.01° 26 pri ¢ase 1 s, merany rozsah 4 - 60°
26. Difrakéné zaznamy boli spracované pomocou
programu DiffracPLUS EVA (Bruker 2008). Mriez-
kové parametre boli vypocitané pomocou progra-
mu Topas (Bruker 2008).

Luminiscencia mineralov pegmatitu bola pozo-
rovana pod UV svetlom (Model M-14) v kratkovin-
nom ziareni.

Vysledky a interpretacia

Vzorka s mineralmi berylia tvorila fragment
pegmatitovej zily hrubky 7 cm v muskovitickom
strednozrnnom (jemnozrnnom) granite. Beryly sa
nachadzali 3.5 - 4 cm od styku pegmatitu s gra-
nitom. V pegmatite mozno pozorovat uréitu, ale
slabo diferencovanu zonalnost. Od okraja asi do
vzdialenosti 1 cm je strednozrnny pegmatit repre-
zentovany najma sivym kremenom a bielymi Ziv-
cami, zriedkavejSie sU listodky muskovitu. DalSia
zbna je tvorena najma jemnozrnnym bielym albi-
tom s hojnymi hnedoCervenymi kryStalmi grantov
almandinovo-spessartinového zloZenia. Pravdepo-
dobne centralna Cast pévodne asi 15 cm hrubej
pegmatitovej Zily je uz su€ast blokovej zony s az 4
cm velkymi jedincami sivobieleho aZz tmavosivého
mikroklinu, az 5 cm velkymi tmavosivymi zhlukmi
kremenia a 2 cm velkymi lupefimi muskovitu.

Beryl tvori max. 6 mm velké (obr. 2), sivozelené
az Zltozelené, vacsinou nepriehladné, zriedkavo aj
priesvitné prizmatické krystaly s charakteristickym
hexagonalnym habitom. Vyskytuje sa v tmavo-
sivom kremeni, ale najcastejSie na jeho styku so
sivym mikroklinom v asociacii s muskovitom.

V BSE je beryl takmer homogénny. Makro-
skopicky dobre vyvinuté hexagonalne krystaly su
na mikrourovni velmi deStruované a preplnené
mnozstvom Ziliek a prerastov kremerfia a geneticky
najmladsieho jemnosupinkovitého muskovitu (obr.
3). V kremeni sa nachadzaju aj drobné inkluzie
fenakitu. Priamo v beryle fenakit nebol pozorova-
ny.

Chemické zloZenie berylu je charakteristické
zvySenymi koncentraciami Na, Fe a Al. Hlinik je
v oktaédrickej pozicii substituovany najma hor-
¢ikom (do 0.35 apfu), menej zelezom (do 0.14
apfu). Priemerny empiricky vzorec z tunela Sitina
je Nao.4eBes.ooAI1.52M90.32Feo.128ie.o4o1s'

Zo vzorky berylu bola vyhotovena rtg praskova
difrakéna analyza (tab. 2). PretoZze dodnes nebola
publikovana Ziadna relevantna rtg. analyza z uze-
mia Slovenska na porovnanie bola vyhotovena aj
analyza agregatov berylu zloZenych z tenko priz-
matickych krémovo sfarbenych krystalov z lokality
Bratislava - Dubravka (Svabsky vrch). V tabulke 2
su uvedené na porovnanie aj jediné dve doteraz
publikované rtg. praskové analyzy berylov z Uzemia
Slovenska, ktorych najma hodnoty intenzit nemaju
velki vypovednu hodnotu. Mriezkové parametre
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berylu z tunela Sitina st nasledujuce v [A]: a = 9.2619
(4), c=9.1837 (7); V = 682.26 (7) A3. Pomer mriezkovych
parametrov c/a je 0.9916. Podla kryStalochemického roz-
delenia berylov (Aurisicchio et al. 1988) ide o oktaedricky
typ berylu, v ktorych nastava prevazne substitucia Al <
Me?*. Rozmedzie pomeru mriezkovych parametrov pre
oktaedrické beryly je podla Aurisicchia et al. (1988) 0.991
- 0.996. Na obrazku 4 je mozno vidiet vynimo¢nu poziciu
parametra c/a v beryle z tunela Sitina oproti ostatnym slo-
venskym berylom.

Fenakit tvori velmi drobné vaésinou do 10 pm (max.
40 pm) velké inkldzie v kremeni. Inklizie su idiomorf-
ného az alotriomorfného tvaru. Vystupuje v paragenéze
s berylom, ale vzdy v kremeni (obr. 5). Je su€astou hlav-
ného Ciernosivého kremefia ako aj velmi kratkych Ziliek

kremena v beryle. Geneticky vztah fenakitu k muskovitu
ako aj dalSim mineradlom nebol pozorovany. Jeho che-
mické zloZenie je charakteristické svojou sterilnostou a z
meranych stopovych prvkov boli len lokalne velmi jemne
zvy$ené koncentracie Al (obsah ALO, max. 0.25 hm. %
= 0.01 apfu; tab. 3). Priemerny kryStalochemicky vzorec
(n = 9) fenakitu z tunela Sitina je zhodny s teoretickym
vzorcom (Be, Si, ,,O,). Fenakit bol identifikovany na
zaklade obsahov SiO,, ako aj charakteristickej vyraznej
svetlomodrej katédoluminiscencie, typickej pre fenakit
(napr. Anthony et al. 1996).

Mikroklin je jeden z najhojnejSich mineralov v peg-
matite. Je bielosivy aZ tmavosivy, hrubokrystalicky, najma
v centralnej asti pegmatitu. ZriedkavejSie nadobuda sve-
tlozelenu az krémovozelenu luminiscenciu v kratkovin-

Tabul'ka 1 Elektrénové mikroanalyzy (v hm. %) a kryStalochemické koeficienty berylu z tunela Sitina v Bratislave

An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, 65.24 65.67 6538 6547 66.16 65.02 6545 6495 6513 6496 64.82 64.70
TiO, 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00
BeO* 1349 1361 1353 1357 1372 1346 1354 1344 1347 1338 1341 13.38
ALO, 1366 1460 14.03 1376 1463 1421 1376 1369 1411 1358 13.89 13.76
Fe,O, 1.76 0.97 1.65 2.04 1.52 1.63 1.83 1.81 1.86 1.84 1.82 1.87
MnO 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.06 0.00
MgO 2.50 2.38 2.34 2.46 2.21 217 2.47 2.43 2.08 2.25 2.19 2.28
ZnO 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
CaO 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.02 0.04 0.03 0.03 0.02 0.04
Na,O 2.64 2.41 2.47 2.63 2.68 2.41 2.67 2.56 2.50 2.48 2.39 2.63
K,O 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02
Rb,O 0.02 0.03 0.00 0.03 0.04 0.02 0.00 0.02 0.04 0.02 0.00 0.00
Cs,0 0.09 0.02 0.08 0.08 0.08 0.04 0.08 0.08 0.07 0.04 0.07 0.05
P,O, 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
BaO 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
O=Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
total 9948 99.77 99.57 100.16 101.13 99.05 99.88 99.10 99.35 98.64 98.73 98.75
Krystalochemické koeficienty berylu prepocitané na 8 katiénov
Si 6.040 6.027 6.034 6.026 6.024 6.031 6.035 6.033 6.038 6.063 6.037 6.037
P 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001
T 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Al 1491 1579 1526 1493 1570 1553 1495 1499 1542 1493 1525 1.513
Fe?* 0.123 0.067 0.115 0.142 0.104 0.114 0.127 0.127 0.130 0.129 0.127 0.131
Mn 0.001 0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 0.005 0.000
Mg 0.345 0.325 0.322 0.337 0.300 0.300 0.340 0.337 0.287 0.312 0.304 0.317
Ti 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
>0 10.999 10.999 11.000 11.000 11.000 11.000 11.000 11.000 10.999 11.000 10.998 10.999
Be 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Na 0.473 0.429 0443 0469 0473 0434 0478 0462 0450 0.449 0.432 0476
Ca 0.003 0.003 0.003 0.004 0.003 0.004 0.002 0.004 0.003 0.003 0.002 0.004
K 0.004 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.001 0.001 0.002 0.003 0.003 0.003
Rb 0.001 0.002 0.000 0.002 0.002 0.001 0.000 0.001 0.002 0.001 0.000 0.000
Cs 0.003 0.001 0.003 0.003 0.003 0.001 0.003 0.003 0.003 0.002 0.003 0.002
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
X 2a 0.484 0437 0451 0481 0485 0443 0485 0471 0460 0458 0440 0.485
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nom UV svetle. Mikroklin bol identifikovany pomocou rtg.
pradkovej analyzy.

Albit je biely a vyskytuje sa vaésinou v jemnozrnnej
forme. ZriedkavejSie tvori snehovobiele lupienkovité do
2 mm velké krystaly (var. cleavelandit) v jemnozrnnom
albite.

Kremen tvori zakladnu sucast pegmatitu, aj ked je
zriedkavejsi ako Zivce. Kremen je obycajne sivy az Cier-

Tabulka 2 Rtg. difrakéné analyzy berylu

ny. V blizkosti krystalov berylu obsahuje inkluzie fenakitu.
Cast kremefia tvori Zilky v beryle a je geneticky mladsia.

Granaty sa vyskytuju v dvoch typoch, pricom obidva
typy su rozptylené v jemnozrnnej Casti pegmatitu. Idio-
morfné krystaly ruzovohnedych granatov maju prevazne
s velkost do 0.3 mm, zriedkavejSie do 0.6 mm. Druhy typ
granatov tvoria zhluky hypidiomorfnych hnedocervenych
granatov s Ciernou povrchovou vrstvou.

BA - tunel Sitina BA - Svabsky vrch BA - Kramerov lom PraSiva

tato praca tato praca Garguldk, Vanek (1989) Pitofiak, Janak (1983)
h k | d[A] 1 [%] d[A] 1 [%] d[A] 1 [%] d[A] 1 [%]
1 0 O 8.015 100 8.016 100 7.84 80 7.69 40
11 0 4.628 32.5
0 0 2 4.601 31.5 4.607 30.7 4.57 80 4.53 80
2 0 0 4.008 28.3
1 0 2 3.990 27.5 3.991 19.9 3.95 80 3.95 50
1 1 2 3.263 51.7 3.259 69.6 3.22 100 3.22 100
2 10 3.030 21.8
2 0 2 3.022 20.6 3.018 27.4 3.01 90 2.98 90
2 1 1 2.878 51.6 2.870 67.1 2.848 100 2.85 100
3 0 O 2.672 8.2 2.664 3.1 2.65 10
2 1 2 2.530 18 2.525 15.6 2.52 80 2.51 50

2.45 30

3 0 2 2.3105 9.8 2.3011 5.8
0 0 4 2.3005 9.7 2.286 70 2.28 50
3 1 0 2.2231 6.9 2.2157 4.7
1 0 4 22112 6.8 2.21M1 3.5 2.20 20
3 1 1 2.1609 9.4
2 1 3 2.1554 9.1 2.1543 9.4 214 80 214 30
2 2 2 2.0672 6.5 2.0587 26
1 1 4 2.0600 6.4 2.056 30 2.04 20
3 1 2 2.0017 10.5
2 0 4 1.9951 10.3 1.9970 8.4 1.984 80 1.98 50
3 2 0 1.8389 6.3
4 0 2 1.8372 6.1 1.8327 4.2 1.826 50 1.82 20
3 2 1 1.8032 8.4 1.7959 71
3 1 3 1.8000 7.9 1.79 70 1.79 40
4 1 0 1.7491 8.7
3 0 4 1.7433 8.5 1.7425 1.4 1.738 80 1.73 60
4 1 1 1.7183 5.8 1.7128 5.6
3 2 2 1.7075 2.8 1.7020 1.6 1.706 60 1.71 30
4 1 2 1.6350 7.9 1.6291 7.5
2 2 4 1.6314 7.5 1.626 80 1.62 40
5 0 O 1.6031 4.4
3 1 4 1.5986 43 1.5974 5.9 1.59 30 1.59 30
2 1 5 1.5729 4.4 1.5729 43 1.57 50
3 3 0 1.5363 3.1
0 0 6 1.5336 3.4 1.527 30 1.53 30
4 1 3 1.51563 8.3 1.51 80 1.51 50
4 2 1 1.4893 1.3 1.48 10
3 3 2 1.4580 4.2 1.45 70 1.45 30
1 1 6 1.4550 4.1
4 2 2 1.426 80 1.43 40
2 1 6 1.36 30
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Tabulka 3 Elektronové mikroanalyzy fenakitu (v hm. %) z tunela Sitina v Bratislave (BeO* - dopocitané)

An. €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 54.62 54.85 53.82 55.02 54.37 54.95 54.68 54.17 54.28
BeO* 45.49 45.69 44.83 45.82 45.29 45.78 45.67 45.39 45.20
ALO, 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.14 0.26 0.00
FeO 0.08 0.01 0.05 0.04 0.03 0.02 0.05 0.04 0.07
MnO 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.01 0.00
MgO 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
CaO 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
Na,O 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
K,O 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
Rb,O 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00
Cs,0 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03
P,O, 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.01
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
O=Cl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suma 100.26 100.63 98.80 100.94 99.75 100.82 100.60 100.01 99.59
Chlorit tvori max. 0.5 mm Siroké a 2.5 mm dlhé zil- Literatura

ky zlozené z tmavozelenych listockovitych krysStalov.
Nachadza sa dominantne v sivom kremeni. Jeho vztah k
biotitu nebol pozorovany.

Biotit tvori len velmi zriedkavo ojedinelé listoCkovité
krystaly alebo tenké Zzilky v pegmatite. Velmi zriedkavo
obrasta tmavocierny biotit kryStaly berylu na ich styku
s kremenom.

Diskusia a zaver

V tunely Sitina v Bratislave sa nachadza mnozstvo
pegmatitovych zil, ktoré sa vyznacovali najma velkou
variabilitou zZivcov. V jednej z menSich zil boli najdené
aj mineraly berylia - beryl a fenakit. Beryl podla prace
Aurisicchia et al. (1988) patri medzi oktaedrické beryly,
t. z. medzi beryly s najvac¢Sou substitlciou v oktaédric-
kej pozicii. Je to prvy vyskyt takéhoto berylu na Sloven-
sku, nakolko vSetky doteraz publikované beryly z nasho
uzemia (Uher et al. 2010) patria medzi normaine beryly
v zmysle klasifikacie Aurisicchia et al. (1988). Vynimku
v praci Uhera et al. (2010) tvori beryl z Bratislavy - Jezu-
itskych lesov |, ktory autori zaraduju medzi tetraedrické
beryly. Vzorka z tunela Sitina je parageneticky zaujima-
va tym, Zze vo vacsine pripadov slovenskych Be-Nb-Ta
pegmatitov su beryly su¢astou kremenného jadra (Uher
1992, 2000; Gargulak, Vanek 1989; Uher, Benko 1997;
Uher et al. 2010 atd.), pripadne v jemnozrnnom albite,
ako je to na lokalite Bratislava - Jezuitské lesy (Uher et al.
2010), ale vyskytuje sa vzdy medzi Ciernosivym kreme-
flom a sivym mikroklinom, ¢asto v blizkosti jemnozrnného
albitu s rozptylenymi granatmi.
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