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Co jsou to vlastné selenidy?
Selenidy jsou pomérné malo znamou, ale dilezitou skupinou minerald. Jejich zakladnim sta-
vebnim prvkem je selen, ktery byl poprvé izolovan v roce 1818. Popsal ho svédsky chemik
Jons Jacob Berzelius ze dvou dnes jiz znamych minerald: eukairitu (AgCuSe) a berzelianitu
(Cu,Se) (Earley, 1950). Selen ma své nezastupitelné misto v sou¢asném priimyslu, nékteré
slouceniny selenu jsou dileZitymi polovodici vyuzivanymi napiiklad ve fotovoltaickych ¢lan-
cich, které se pouzivaji k vyrobé elektiiny, nebo se vyuZzivaji pro barveni skla ¢i keramiky
kvili dosazeni rubinové ¢ervené barvy. Samotny selen se ziskava jako vedlejsi produkt pii
tézbé médéné rudy, avsak selenidy jsou v prirodé jeho obsahové nejvyznamnéj$im nositelem.
Vyzkumem selenidi ajejich vlastnostise v posledni dobé zabyva nékolik tymii z celého své-
ta, véetné pracovnikli mi-
neralogicko-petrologic-
kého oddéleni Narodniho
muzea. Metody jejich
zkoumani jsou dnes jiz
relativné dobie dostup-
né, avSak problematicka
je dostupnost vhodného
vyzkumného materialu.
V prirodé nepatri sele-
nidy mezi hojné se vy-
skytujici mineradly a ani
muzejni sbirky jimi prilis
neoplyvaji. Ceska repub-
lika se vsak presto radi
mezi nejbohats$i oblasti
vyskytu selenidii na své-
té. Do dnesniho dne bylo
odsud popsano okolo 40
z celkovych 86 znamych  Obr. 1. Pohled od stoly El Chire, Vinchina, provincie La Rioja,
selenidi (stav ze srpna  Argentina. Foto: P. Skacha.
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2017). Vyjimecnost nasi republiky v tomto aspektu lze dolozit i skute¢nosti, ze 15 druht se-
lenidti z Ceskych lokalit bylo popsano viibec poprvé na svété jako nové mineralni druhy. Jeden
z nich, z lokality Zalesi u Javornika, byl pojmenovan po byvalém fediteli Prirodovédeckého
muzea Narodnfho muzea, RNDr. Jifim Litochlebovi, jako litochlebit (Ag,PbBi,Se,) (Sejkora et
al,, 2011).

A pro¢ Argentina?

Argentina je dalsi svétové vyznamnou oblasti vyskytu selenidd, kde se vyskytuji jiné, o néco
Lexoti¢t&j§i“ mineralni druhy neZ v Ceské republice. Cilem nasf cesty do Argentiny bylo proto
ziskat a dovézt selenidovy material uréeny predevsim pro vyzkum a obohaceni sbirek mine-
ralogicko-petrologického oddéleni. Nasimi kontaktnimi osobami byli kolegové - mineralo-
gové z nejprestiznéjsi védecké pri-
rodovédné instituce v Argentiné
CONICET-IANIGLA, a to konkrét-
né Dr. Maria Florencia Marquez-
Zavalia a jeji manzel Dr. Miguel
Angel Galliski z Mendozy. Celé pla-
novani cesty probihalo s mensimi
prestavkami zhruba rok, a to ve
spolupraci s vySe zminénymi ar-
gentinskymi kolegy.

Samotnou cestu jsme pod-
nikli v zari 2016, kdy jsou Kli-
matické podminky nejpiihod-
néjsi, protoze pravé v tuto dobu
za¢ind v Argentiné jaro. Po par
dnech aklimatizace po priletu
v Mendoze, navstévé pracovisté
institutu CONICET a zpresnéni
harmonogramu nasi expedice
jsme byli pfipraveni vyrazit smé-
rem na sever do oblasti La Rioja
v Andach, kde se nachazely nami
vytipované lokality.

Po jednodenni cesté prevazné
polopoustni krajinou, provazené
Castymi policejnimi kontrolami na
rozhrani jednotlivych spravnich
oblasti, jsme vecer dorazili do ves-
nice Vinchina v oblasti La Rioja,
ktera se pro nas stala po celou
dobu vyzkumu nas$im vychozim
bodem. Dalsi den rano bylo nezbytné ohlasit se u starosty Vinchiny, ktery se s nami chtél
seznamit, a poté na stanici pohranicni policie nahlasit nas odjezd do hor. Bohuzel ptivodné
jednoduchy a spise formalni akt nam zpisobil hned na zac¢atku nemalé problémy. Zatimco
u starosty se jednalo o nékolikaminutové setkani, na policejni stanici to jiz tak snadné nebylo.
Po nasem nahlaseni, Ze odjizdime do hor, se k naS§emu rozhovoru postupné pripojovaly stale
vyssi policejni Sarze, a s tim imérné rostly i naroky na formalni zaji$téni nasich vyzkumnych
aktivit. Nejprve jsme museli dodat seznam jmen osob v auté, poté potiebovali ¢isla nasich
pasd a na zavér to zavrsil velitel mistni posadky tim, Ze je nutné mit schvaleni ptimo od
argentinského ministra kultury, protozZe v dané ¢asti hor se nachazeji chranéné indianské
artefakty. Bez naSich argentinskych kolegti bychom tuto ¢ast nebyli schopni prekonat a jen
diky jejich znalosti jazyka a mistnich pomérl jsme nakonec uspéli. Faxem jsme jesté tentyz

Obr. 2. Ivo Macek pred ustim stoly El Chire u Jagué,
Vinchina, provincie La Rioja, Argentina. Foto: P. Skacha.
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den vecer obdrzeli povoleni po-
depsané samotnym ministrem
a vyzkum mohl zacit.

Nejvice nas zajimala lokalita
El Chire vysoko v horach v nad-
morské vysce okolo 3000 m n. m.,
kterd je nalezistém rozmanitych
druht selenidl, vcetné velmi
vzacnych selenidii obsahujicich
prvek palladium. Z publikace
autord Paar et al. (2004) jsme
sice méli soufadnice lokality,
ale Zadné dalsi bliZs{ lokaliza¢ni
informace zde uvedeny nebyly.
Vydali jsme se proto podle ru¢ni
GPS navigace a leteckych foto-
grafii z Google Earth do Spatné
prostupného terénu plného kert
a vyschlych recist, kudy neved-
la Zadna cesta. Kvili tézkému
terénu nebylo po chvili mozné
pokracovat v jizdé automobilem,
a proto jsme se museli vydat dale
pésky. Po nékolika hodinach tre-
kovani v horach jsme plni nadse-
ni nalezli zbytek staveni patrné-
ho z leteckych fotografii, ovSem
ukazalo se, Ze namisto ocekava-
ného ptribytku hornikd, jde spise
o chysi pastevcli lam. Hledanou
lokalitu drivéjsi tézby rud se nam tedy tento den nalézt nepodarilo a unaveni jsme se vratili
zpét do vesnice.

Dal$i den jsme zacali v okolnich vesnicich shanét mistniho privodce, ktery by ndm byl
v danych podminkach tolik potiebnou pomoci. Diky vidiné slusného vydélku, ktery neni
v této lokalité bézny, vSak bylo velmi tézké odliSit, zda doty¢ny opravdu tuto ¢ast hor zna.
Vsichni se tvarili na prvni pohled jako znalci, ackoliv jimi, jak se pozdéji ukazalo, ve skutec-
nosti nebyli. Druhou lokalitou v poradi byl diil Tumifiico v horském pasu nazyvaném Sierra
de Cacho, ve kterém byla v minulosti nalezena cela fada vzacnych selenidd. Zadna cesta do
daného udoli nevedla, a proto byla orientace v terénu velmi naro¢na. Asi ¢tvrtina vzdalenosti
byla shodna s cestou, kterou vede i svétoznama Rallye Dakar. Dale jsme se museli orientovat
jen podle vytisténych leteckych map, které byly nékolik let staré, coz pisobilo zna¢né kom-
plikace, jelikoZ terén se v dané oblasti vlivem sezdnnich desti méni témér kazdym rokem.
Po zhruba dvou hodinach cesty polopousti a vyschlymi fi¢nimi toky s balvany, kdy nam stale
zbyvala asi jesté polovina cesty, jsme méli defekt na dvou pneumatikach soucasné. Vzhledem
k ndro¢nému terénu, pocasi a vzdalenosti k nejblizsi civilizaci, jsme se museli rychle vratit
zpét do nasi vesnice.

Nésledujici den jsme podnikli druhy pokus o nalezeni lokality El Chire, tentokrat s pri-
vodcem, ale i tento pokus byl netispésny a po celém dni straveném pod spalujicim horskym
sluncem, jsme se opét vratili zpét do vesnice. Pristi den jsme najali jiného priivodce, ktery nam
opét tvrdil, Ze vi, kde se lokalita El Chire nachazi. Doty¢ny ji vSak neznal pod nazvem El Chire,
ale znéla mu povédomé podle popisu informaci z jizZ zmifiované védecké publikace (Paar et
al. 2004). Tvrdil ndm, Ze tuto lokalitu zn4, jelikoz ji idajné pred desitkami let sdm objevil, ale

Obr. 3. Vinchina, provincie La Rioja, Argentina.
Foto: P. Skacha.
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mistni ji nazyvaji Rincén
Blanco (v prekladu bily
roh). Podle jeho slov se
v tomto malém dole do-
byvala rtut, pficemz nam
sdélil, Ze se provozovatel
tohoto dolu pfi upra-
vé rud postupné otravil
rtutovymi vypary. Od té
doby tam pry jiZ nikdo
nepracoval. Tyto infor-
mace nam daly nadéji,
jelikoZ masivnim seleni-
dem na této lokalité mél
byt tiemannit, selenid rtu-
ti (HgSe) a Zadny z pred-
chozich pravodci touto

Obr. 4. Jemnozrnny az celistvy, 3 x 2 cm velky jemnozrnny agregat informaci nedisponoval.
tvoreny smési naumannitu (AgSe) a tiemannitu (HgSe) s kalcitem, K nasemu velkému pie-
ze Stoly El Chire, Vinchina Department, provincie La Rioja, Argentina.

kvapeni nas privodce za-
vedl do zcela jiného tdoli,
a to na opacnou stranu
pohoti do mist leZicich asi 4 km od nasich ptivodnich soutadnic. Priivodce hledal $tolu zhruba
hodinu po okolnich kopcich a vratil se s tim, Ze ji nemtiZe najit, protoZe tu jiz 20 let nebyl, a Ze je
nejspiSe zasypana sesuvem. Po piedchozich nepfilis pozitivnich zkusenostech s privodci jsme
mu nevérili, ale nakonec se ukazalo, Ze na jeho slovech néco pravdy bude. P¥i navratu k automo-
bilu jsme totiZ v fi¢ni suti nalézali ojedinélé nazelenalé ulomKky Ziloviny s obasnym vyskytem
minerall s kovovym leskem, které mohly pattit do ndmi hledané skupiny selenidt.

Po sérii dalSich nékolika netspésnych pokusti dostat se k lokalité Tumifiico a skupiné
doli v oblasti Los Llantenes v opa¢ném tidoli jsme zménili plan a rozhodli se sousttedit pou-
ze na lokalitu El Chire. Nechali jsme se naSimi argentinskymi kolegy vysadit pobliZ lokality
v udoli, kde jsme pred nékolika dny nasli s priivodcem v sutiniach vzorky velmi podobné
selenidiim. Vyzbrojeni satelitnim telefonem, jidlem a pitim na cely den jsme se snazili na-
jit vychoz, odkud mohly tlomky vyvétravat, pripadné byt v minulosti téZeny. Rozdélili jsme
se a kazdy z nas postupoval siti drobnych tdoli smérem do prudkého kopce za obcasného
nalezu tlomki s rudninou. Po nékolika hodinach, kdy uZ ani jeden z nas nevétil v uspéch
a pomalu jsme ztraceli nadéji, jsme po vystupu na kopec nalezli Usti Stoly ve svahu hory.
Zavladlo obrovské nadseni. Po nékolika dnech, kdy nas provazela sama smiila, jsme kone¢né
nadli vytouzenou lokalitu vzacného minerdlu jaguéity, selenidu médi a palladia (Cu,Pd,Se ).

Definitivni jistotu jsme méli ve chvili, kdy jsme ovérili uvnitf Stoly sténu s rudninou opro-
ti fotografii z publikace Paar et al. (2004). Shoda byla stoprocentni. AZ v ten moment nam
bylo jasné, Ze rakousti kolegové ve svém c¢lanku o mineralech z této lokality posunuli nejspi-
Se zamérné jeji souradnice o nékolik kilometri jinam. Samotna skutec¢nost, Ze se ndm Stolu
v takto nepfehledném terénu nakonec podarilo nalézt, byla dilem velké davky Stésti. Poté
nasledovaly omezené téZebni prace na dané lokalité, kdy jsme za prvni den snesli zhruba 30
kg rudniny dolt do idoli k nasemu terénnimu vozu. Jinak pusta krajina nam nabidla i mensi
ukazku mistni biodiverzity, kdyz jsme u cesty potkali pasovce devitipasého (Dasypus novem-
cinctus) a staddo lam krotkych (Lama glama). TéZebni prace nam zase svym pronikavym za-
pachem zprijemnil druh Agathemera crassa a euforickou ndladu ndm umocitiovali kondoti
andsti (Vultur gryphus).

Dalsi den jsme pokracovali opét v téZbé, kdy jsme nasbirali dalSich ca 50 kg rudniny a vie
jsme v poradku dopravili do vesnice. Po naSem navratu zpét do Mendozy jsme méli dva dny

Foto: D. Velebil.
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Obr. 5. Prostupovani tézkym terén vyschlych koryt ek pfi honbé za objevenim selenidovych lokalit.
Foto: |. Macek.

Obr. 6. Maria Florencia Marquez-Zavalia ve své kancelafi v institiutu CONICET-IANIGLA, kde diskutuje
rozdéleni nasbiraného materialu s Pavlem Skachou. Foto: I. Macek.
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na zakladni zpracovani
natéZeného materialu
a pripravu na leteckou
prepravu do Ceské repub-
liky. Pfi rychlém studiu
pod mikroskopem se uka-
zalo, Ze materidl je tvoren
pomérné  homogennim
Sedym kovovym minera-
lem a na nékterych vzor-
cich byly nalezeny i drob-
né agregaty ryziho zlata.
Pri dikladném zkoumani
jsme objevili i krasné
modry sekundarni mine-
Obr. 7. Fotografie Cerstvé vytéZzeného materialu ze Stoly El Chire. rall se%enu —wchalkonvlemtl,
Foto: I. Macek. zndmy napiiklad z Ceské

lokality Zalesi u Javornika

(Paulis et al. 2005).
NatéZeny material jsme si s naSimi argentinskymi kolegy rozdélili a oni si pravem vybrali
dva nejlepsi vzorky pro mistni muzeum v Mendoze. VétSinu materialu jsme vSak prevazeli
do Ceské republiky, protoZe pracovi$té mineralogicko-petrologického oddéleni NM disponu-
je daleko lepsim ptistrojovym vybavenim, a tak zde bude snazsi vzorky odborné zpracovat.
Ackoliv jsme tuto nejzajimavéjsi lokalitu El Chire objevili azZ téméf na samém konci naseho
pobytu, podarilo se ndm ziskat maximum materialu, ktery bylo moZno ekonomicky piepravit
zpét do Ceské republiky.

Do Narodniho muzea jsme tak privezli nékolik desitek vzorkl vzacnych selenidi v kvalité
dosahujici svétové urovné o celkové vaze zhruba 60 kg. Nejméné jeden z nich jisté najde své
misto v nové mineralogické expozici, mnoho dal$ich bude vyuzito k vyzkumu.

Prvni provedené analyzy zatim ukdazaly, Ze ve vzorcich prevladaji minerdly naumannit
(AgSe) s tiemannitem (HgSe). Vyzkum bude pokracovat i nadale s cilem nalézt nové mineral-
ni faze vzacnych selenidi palladia. A piestoze nam Argentina ne vzdy nastavila svoji priveéti-
vou tvar, uz ted’ se téSime, Ze se tam budeme moci nékdy znovu vratit a detailnéji prozkoumat
lokality, které této expedici zlistaly utajeny.
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