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Churchit-(Y) z uranovéhg loziska Zalesi
v Rychlebskych horach (Ceska republika)

Churchite-(Y) from the uranium deposit Zalesi in the Rychlebské hory Mountains
(Czech Republic)
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Abstract

Relatively rare yttrium phosphate, churchite-(Y), was found at mine dump in the abandoned uranium deposit Zalesi
in the Rychlebské hory Mountains (Czech Republic). Churchite-(Y) forms light grey and white-grey globular aggregates
up to 0.5 mm in size composed by tiny tabular crystals. Churchite-(Y) was identified by PXRD and its chemical compo-
sition corresponds to the empirical formula (Y, ,,Ca, ,Nd, .. Sm_ .Gd; ..DY, 218, 0,ET; 02)5106 [(POL)o 67(ASO, ), 0150062 H,O
on the basis 2 apfu. The churchite-(Y) find at Zalesi represents sixth proved occurrence of this mineral phase in the

Czech Republic.
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Uvod

Churchit-(Y) s idedlnim chemickym vzorcem
YPO,.2H,0 patfi ke vzacné&jsim mineralim a na Gzemi
Ceské republiky byl zjistén jen na né&kolika malo lokali-
tach. Bilé, skelné lesklé, vyjime&né az 1 mm velké radial-
né paprscité agregaty se vzacné vyskytly na zile Geister v
Jachymové (Ondrus et al. 1997) a v Harrachové-RyZovisti,
kde tvofi Sedobilé radialné usporadané krystalky max. 0.1
mm dlouhé (Sejkora et al. 1995). Mikroskopicky churchit-
(Y) je pfitomen ve tmelu piskovcl na uranovém loZisku
Straz pod Ralskem. Bilé az $edé, az 2 mm velké kulovité
agregaty, vzacnéji az 1.5 mm dlouhé jehli¢kovité krystaly
byly nové zjistény na uranovém loZisku Medvédin v Krko-
nosich (PIasil 2007; PIasil et al. 2006, 2009). Ojedinélé,
max. 0.1 mm velké jehlicovité agregaty narUstaji na natro-
dufrénit v Poniklé u Jilemnice (Skoda, Rus 2010).

Charakteristika vyskytu

Novym vyskytem churchitu-(Y) je opusténé malé
loZisko uranovych rud Zalesi (téz Javornik, dfive Valdek),
které se nachazi na vychodnim svahu Rychlebskych hor,
cca 6 km jz. od Javornika ve Slezsku.

V roce 1957 zde bylo emanacnim prizkumem obje-
veno uranové lozisko. Kromé dvou rudnich sloupu bylo
dUInimi pracemi sledovano pres 30 Zil a odzilkd, z nichz
23 bylo v letech 1958 - 1968 dobyvano. Na péti patrech
bylo vyraZzeno 23.6 km horizontalnich ddinich dél. Celko-
vou téZbou 405.3 t uranu bylo toto lozisko nejvétsim z fa-
dy malych uranovych loZisek krystalinika Ceského masi-
vu (Surah, Vesely 1982). LoZisko je reprezentantem tzv.
~petiprvkové“ asociace U-Ni-Co-As-Ag/Bi jachymovského
typu. Zrudnéni je vyvinuto v podobé fady subparalelnich
Zil a Zilek s generelnim smérem SSZ - JJV a s uklonem 60
- 90° k VSV. Jejich mocnost kolisda od mm do m rozmérd.
Mimo Zilného zrudnéni je zde vyvinuto i metasomatické

zrudnéni v silné karbonatizovanych krystalickych bfidli-
cich. RozliSena byla tfi mineraliza¢ni stadia, odpovidaji-
ci tfem paragenetickym skupinam (nejstarSi uraninitové,
arsenidové a sulfidické) (Fojt 1993; Fojt et al. 2005).

Mineralogii loziska se zabyvali pfedevSim T. Kruta, B.
Fojt, Z. Mrazek, M. Novak, P. Pauli§ a J. Sejkora (napf.
Fojt 1993; Fojt et al. 1976; Fojt, Lefnerova 1973; Kruta
1973; Mrazek, Novak 1984; Pauli§ 1994; Pauli§, Zima
1982; Paulis et al. 2006; Sejkora 1994; Sejkora et al.
2004, 2006, 2007, 2008).

Lozisko je po mineralogické strance velmi bohaté, do
dnesni doby z néj bylo popsano pfes 140 mineralnich dru-
hi (z toho dva nové - zalesiit a litochlebit). Zvlasté bohaté
je spolecenstvi supergennich mineral(i, predevsim meédi a
uranu. Ze Zalesi pochazeji také prvni supergenni minera-
ly selenu zjisténé v Ceské republice (Pauli§, Zima 1982;
Sejkora et al. 2004, 2006).

Metodika vyzkumu

Churchit-(Y) byl identifikovan rentgenometricky na
ptistroji Philips X pert System (Ceska geologicka sluzba,
laboratofe Barrandov) za téchto podminek: CuKa zafeni,
40 kV/40 mA, sekundarni grafitovy monochromator, krok
0.02° 2 B, €as 4 - 10 s. Ziskana data byla vyhodnocena
programem ZDS (Ondru$ 1993). Chemické slozeni bylo
sledovano na energiové disperznim (EDS) mikroanaly-
zatoru Noran system 6 (elektronovy mikroskop Hitachi
S4800, naleSténa zrna - analytik S. Civi§) operujicim pfi
urychlovacim napéti 20 kV.

Charakteristika churchitu-(Y)

Popisovany mineral byl nalezen druhym z autord na
haldach v oblasti povrchového vychozu struktury Pavel
na opusténém uranovém lozisku Zalesi. Vytvari nejcastéji
az 0.8 mm velké, svétle Sedé a Sedobilé, skelné lesklé,
kuliCkovité agregaty tvorené tabulkovitymi krystaly (obr. 1,
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Obr. 1 Kulovité agregaty churchitu-(Y) o velikosti
0.8 mm, Zalesi, foto V. Toegel.

. Obr. 2 Kulovité agregaty churchitu-(Y) o velikosti
0.4 mm narGstajici na Zilovinu v asociaci se
zelenymi dipyramidalnimi krystaly torbernitu,
Zalesi, foto V. Toegel.

| Tabulka 2 Chemické sloZeni churchitu-(Y)
ze Zalesi (hm. %)

priimér

CaO 2.03

La,0, 1.12

Nd,O, 3.52

Sm,0, 2.18

Gd,0, 275

Dy,0, 245

Tabulka 1 Rentgenova praskova data churchitu-(Y) Er,O, 1.52

1 2 3 Y,0, 36.41

I dA) I d(A) I d(A) hkl P,O, 30.82

55 7.513 90 7.50 61 7.531 020 As,0, 0.46

10  4.692 60 4.70 9 4.707 111 H,O" 16.16
100 4.203 100 4.21 100 4.205 021

15  3.762 60 3.74 12 3.772 040 total 99.42

8 3.083 - 6 3.074 111 Ca 0.161

55 3.019 90 3.02 64 3.024 041 La 0.015

10 2.834 70 2.82 11  2.834 -221 Nd 0.047

8 2612 60 2.62 4 2620 220 Sm 0.028
15 2512 50 2.51 5 2510 060

- - 50 2.46 4 2479 202 Gd 0.034

9 2442 .- 8 2448 132 Dy 0.029

14 2.398 50 2.39 7 2403 022 Er 0.018

9 2169 60 2.17 8 2175 151 Y 0.718

8 2.101 - - 3 2102 042 sA 1050

8 2.050 50 2.05 7 2.054 152 P 0.957

7 1975 10 1.94 6 1.9753 71 As 0.009
7 1875 60 1.861 6 1.8707 260

17 1.779 60 1.776 14 1.7835 062 2B 0.976

10  1.763 40 1.755 8 1.7673 243 H,0 2.000

10 1.644 50 1.643 6 1.6500 -243  Pramér ze 3 analyz; H,0"- obsah vypodteny
8 1.597 50 1.600 3 1.6066 281 na bazi vyrovnani valence a idealniho vzorce;

1 - churchit-(Y), Zalesi; 2 - churchit-(Y), JCPDS 8-167; 3 - churchit-  koeficienty empirického vzorce pogditany na
(Y), Medvédin, PIasil et al. (2009). bazi 2 apfu.
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2), vzacné i sristy témér dokonale vyvinutych tabulkovi-
tych krystald. Vyskytuje se na povrchu navétralé Ziloviny.
Typicka mineralni asociace je tvofena az 2 mm velkymi
zelenymi tabulkami zeuneritu, lupenitymi povlaky a vzac-
né&ji i tabulkovitymi krystaly autunitu a dipyramidalnimi
krystaly smaragdové zeleného torbernitu o velikosti do 2
mm. Casto je doprovazen bohatymi krystalickymi povlaky
parsonsitu a sloupcovitymi krystaly vyrazné Zlutého ura-
nofanu-beta. V blizké asociaci byly pozorovany tmavé
hnédé az ¢erné amorfni Fe a Mn oxidy.

Praskovy rentgenovy zaznam (tab. 1) vykazuje data
velmi dobfe odpovidajici tabelarnim hodnotam churchitu-
(Y) (JCPDS 12-538) i churchitu-(Y) z Medvédina (Plasil
et al. 2006, 2009).

Chemické slozeni churchitu-(Y) ze Zalesi bylo studo-
vano na 3 naleSténych zrnech. Celkem bylo provedeno 6
bodovych EDX analyz, které mély pomérné& maly rozptyl
namérenych hodnot. Primérné chemické sloZeni je uvede-
no v tabulce 2 a na bazi 2 apfu odpovida empirickému vzor-
Ci: (Yo.7zcao.16Ndo.05 Smo.osGdo.o3Dyo.03La0.02Ero.oz)z1.oe[(PO4)o.g7
(AsO,), o1ls065-2H,0. Jedna se o churchit-(Y), v némz je
pouze nepatrna pfimés As,O,. V kationtové Casti jsou
vedle dominujiciho yttria zastoupeny v men§im mnozZstvi
i prvky vzacnych zemin (lanthan, neodym, samarium,
gadolinium, dysprosium a erbium). Tato prvkova asociace
je u churchitu-(Y) pomérné bézna. Obdobné koncentra-
ce prvkd vzacnych zemin byly zjistény i u churchitu-(Y) z
Médvédina (Plasil et al. 2009).

Zavér

Nalez pomérné fidkého fosfatu yttria, churchitu-(Y),
na haldach malého uranového loZiska Zalesi v Rych-
lebskych horach doplfiuje bohaté spektrum supergenni
mineralizace této lokality. Z yttriovych minerald byl jiz na
této lokalité zjistén velmi vzacny petersit-(Y) (Sejkora et al.
2008). MenSi koncentrace yttria (0.71 - 2.54 hm. %) byly
Zjistény i v novém mineralu zalesiitu, mineralu ze skupiny
mixitu (Sejkora et al. 1999). Churchit-(Y) patfi na studo-
vané lokalité k vzacnéjsim mineralim a vzhledem ke své
nenapadnosti asi ¢asto unika pozornosti shératell.
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