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Abstract. The bat community of the Sloupsko-$ostvské jeskyné cave (a natural karstic cave, Moravian
Karst) was studied using two methods, a regular winter census of hibernating bats and netting at the cave
entrance. In total, 15 bat species have been recorded. The bat community is characterised by a significant
dominance of Myotis myotis in both seasons (58.5 % and 53.8 %, respectively). The changes in numbers of
hibernating bats have shown a similar trend to that found in other caves or regions, viz., a strong increase
of M. myotis and a stabilization of Rhinolophus hipposideros population with subsequent increase (late
1990s). The maximum abundance of bats in the cave during hibernation was recorded in early March
(3 March 1993 — 482 ind.). The highest intensity of cave visitation occurred in the C period (from 15 July
to 14 September). M. myotis individuals occupied only one specific part of the cave system during
hibernation (80% of findings), while all parts of the cave were used by R. hipposideros.

UVOD

Netopyii se vyznacuji unikatni kombinaci ekologickych adaptaci, které ve svém komplexu nema-
ji ve srovnani s jinymi skupinami savcd obdobu. Jsou jedinymi savei schopnymi aktivniho letu
a jejich letova aktivita spojena se ziskavanim potravy je posunuta do no¢nich hodin. Ve tmé
registruji pfekazky a detekuji kofist prostfednictvim echolokace. Morfologické a fyziologické
adaptace jim pfitom umoznuji vyuzivat rozmanité ekologické niky a zajist'uji také jejich ekologic-
kou rozmanitost.

Netopyii jsou vyznamnymi slozkami ekosystému, maji nezastupitelnou roli v potravnich fetéz-
cich. Jsou schopni kompenzovat vysoky energeticky vydej, ktery aktivni let vyzaduje, obdobimi
s minimalnimi energetickymi ztratami. Pro denni odpocinek vyhledavaji nejcastéji rizné pro-
storné dutiny. Klimaticky nepiizniva obdobi roku pteckavaji v hlubokém letargickém stavu.
V podminkach mirného pasma se jednd o zimovani — hibernaci, obvykle v rozsahlych podzem-
nich prostorech.

K zemim s dostatkem podzemnich prostort patii zejména krasové oblasti. K nejvétsim z nich
na izemi CR nalezi Moravsky kras a Cesky kras (cf. KoLEkTIV 2001). Obé oblasti patii k chiropte-
rologicky nejlépe prozkoumanym oblastem Ceské republiky. Prvni zpravy o netopyrech Morav-
ského krasu se objevuji v souvislosti s prizkumem krasového podzemi jiz ve 2. poloving 19. sto-
leti. Patii k nim zejména studie KoLenaTIHO (1851) o netopyrech Sloupskych jeskyni. Souborné
informace o jeskynni netopyii fauné uvadi prace WaNkELA (1860), kterd se vedle faunistickych
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udaju také dotyka podminek hibernace netopyrii v jeskynich. Na pfelomu stoleti publikuje dalsi
faunisticka data WANKELUV vinuk ABSOLON, ktery se vSak z vétsi Casti opira prave o dila KoLENa-
TIHO @ WANKELA. V té dob¢ je jiz v Moravském krasu evidovano 12 druhd netopyrti (ABSOLON
1899).

Souhrn vSech faunistickych udaji od pocatku sledovani az do 50. let 20. stoleti véetné kom-
pletni bibliografie publikoval GAISLER (1956), ktery také o rok pozdéji zah4jil systematicky vy-
zkum netopyri Moravského krasu. Jiz od pocatku mél tento vyzkum faunisticko-ekologicky
charakter (GAISLER 1962). Sloupsko-$ostvské jeskyné byly do néj jako vyznamna lokalita po-
chopitelné zahrnuty a vysledky zde ziskané byly publikovany v pracich o krouzkovani netopyra
na tizemi Ceskoslovenska (GaisLer & HANAK 1969) nebo o zimnim sledovéni netopyri v pod-
zemnich ukrytech (GAISLER & HANAK 1972).

Bohuzel, Sloupsko-sostivské jeskyné nebyly, pravdépodobné pro svou rozlehlost, zahrnuty
do celostatniho zimniho sé¢itani netopyrt organizovaného v letech 1969-1979 (BArta et al. 1981).
Teprve v roce 1981 byly jeskyné zatazeny do navazujiciho 10letého projektu, ktery byl provadén
jinou metodikou sledovani, umoznujici zapojeni také amatérskych chiropterologti (Zmva et al.
1994). V soucasnosti probih4 zimni s¢itani netopyrt, fizené a podporované Ceskou spole¢nosti
pro ochranu netopyri (CESON), na cca 18 lokalitach Moravského krasu véetng Sloupsko-go-
stvskych jeskyni (Kovarik 1997).

Podstatné kratsi historii ma vyzkum netopyrtt v mimohiberna¢nim obdobi, a to jak v celém
Moravském krasu, tak i v oblasti Sloupsko-$ostvskych jeskyni. Prvni prace se zabyvaji téméft
vyhradné letnimi koloniemi netopyrii z izemi Moravského krasu (GaisLEr 1962), pfipadné piele-
ty krouzkovanych netopyri (GAISLER & HANAK 1969). Zajem o vyzkum netopyri v letnim obdobi
ovsem vyrazné vzrostl diky rozvoji metod umoziujicich odchyt netopyrt v letové fazi. V roce
1971 byly poprvé v Ceskoslovensku pouZity k odchytu japonské narazové sité (mist nets) pravé
v Moravském krasu. Byly exponovany pted vchody jeskyni a pres potok v jizni ¢asti krasu,
v udoli Ri¢ky (GaisLEr 1973). V dalsich letech byli netopyii chytani také pied vehodem do jesky-
né Byc¢i skala (BAuEROVA & Ziva 1988a) a Hladomorna u HolStejna (BAUEROVA & Zima 1988D).
U Sloupsko-$ostvskych jeskyni byly, i ptes jejich velky vyznam pro spolecenstvo netopyrd,
prvni vyzkumy v mimohibernacnim obdobi provadény az v letech 1991-1994 (REHAK etal. 1994,
REHAK 1995). Jejich vysledky jsou prezentovany také v této praci.

Cilem nasi prace je shrnout dosavadni poznatky o netopyrech vyuzivajicich Sloupsko-$osav-
ské jeskyné, a to jak z hlediska faunistického, tak z hlediska zmén pocetnosti, resp. Girovné
aktivity vybranych druht.

POPIS LOKALITY

Sloupsko-Sostvské jeskyné se nachazeji na severni hranici Moravského krasu (49° 25’ s. §., 16°45’ v. d.,
&tverec zoologického mapovéani CR 6566). Byly vytvofeny ve vapencich svrchniho devonu v ponorové
oblasti Sloupského potoka. Podzemni prostory jsou rozlozeny ve dvou trovnich, spojenych 60-80 m
hlubokymi propastmi a celkova zaméfena délka systému dosahuje cca 7 km. Jedna se o velice slozity
jeskynni labyrint tvofeny jak pomérné uzkymi chodbami, tak i velkymi domy (Hlavni dom ma rozméry
70x40x10 m). Stfidaji se zde mikroklimaticky statické casti s Gseky, které se spiSe projevuji jako dyna-
mické. Jeskyné maji 6 rizné upravenych vchodu (460,0-471,8 m n. m.), které jsou vazany na udolni nivu
Sloupského potoka. Nejmohutnéj§im vchodem je portal, ktery tsti dvéma chodbami do Nicové jeskyné
(23%9 m) a je upraven jako vstup pro vetejnost.

Sloupsko-sostivské jeskyné byly v minulosti ¢lovékem zna¢né devastovany a Casto zde dochazelo
k rozsahlym zménam. Jeskynni systém ptvodné tvorily 3 samostatné celky, které byly od roku 1879
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postupné spojovany. V roce 1923 byly jeskyné zpfistupnény vetejnosti jako jeden celek. Dalsi upravy
jeskyni byly provadény v roce 1978 a nové také v letech 1997-1999, kdy byla rekonstruovana turisticka
trasa v jeskynich. Vefejnosti ptistupna je pouze ¢ast jeskyni v oblasti hornich pater (cca 3,5 km), pficemz
rocné si jeskyné prohlédne kolem 70.000 navstévnikd. Od zacatku listopadu do konce ledna byvaji
jeskyné pro vetejnost uzavieny, celorocné jsou vSak vyuzivany pro speleoterapeutickou 1écbu astmatic-
kych déti.

MATERIAL A METODIKA
Monitoring zimujicich netopyrt

K analyze dlouhodobych zmén pocetnosti zimujicich netopyrt byly pouzity vzdy jen vysledky jedné
zimni kontroly v roce, provadéné nejéastéji v druhé poloviné ledna. Béhem sporadickych kontrol v obdobi
pred rokem 1981 byli netopyfi odchytavani a krouzkovani (BArta et al. 1981). Od roku 1981 vsak bylo
s¢itani provadéno vyhradné vizualné bez ruseni zimujicich jedinci (BAUEROVA et al. 1989); pouze vyjimec-
né byli netopyfi brani do rukou ve snaze o pfesné ureni druhu (zejména u vzacnych hibernantl, napf.
Mpyotis dasycneme). Pro posouzeni kratkodobych zmén pocetnosti a vyznamnosti riznych ¢asti jeskyni
pro zimujici spolecenstvo netopyri byly jeskyné v zimni sezén€ 1992/1993 (od 9. 10. do 12. 5.) pravidel-
né sledovany v intervalu 3—4 tydny. Pii tomto vyzkumu byly jeskyné rozdéleny na 17 mensich ¢asti, které
se vice ¢i méné lisi svoji morfologii. S¢itani jinak probihalo stejnym zptisobem jako pfi dlouhodobém
monitoringu, tj. bez ruseni zimujicich netopyri.

Protoze metodou vizualniho s¢itani nelze vzdy provést piesnou druhovou identifikaci, byly v nekte-
rych piipadech, vedle jednozna¢né urcenych druht, pouze rozliSovany tyto skupiny druht:

(a) Myotis mystacinus/brandtii — neurceni jedinci druhG Myotis mystacinus a M. brandltii, tzv. “sibling
species”;

(b) Mspp. — sedm mensich druhi rodu Myotis (M. mystacinus, M. brandtii, M. bechsteinii, M. emargina-
tus, M. nattereri, M. daubentonii, M. dasycneme);

(c) Pspp. — netopyii rodu Plecotus (P. auritus a P. austriacus).

V piipadé uvadénch poéti druhu M. myotis nemiizeme vyloucit, Ze se mezi zimujicimi jedinci nevyskytl
také velmi podobny a blizce ptibuzny M. blythii, jehoz odliSeni na zakladé pouhého pozorovani je velmi
obtizné az nemozné.

V letech 1958 az 2002 bylo provedeno celkem 28 zimnich kontrol, pfi nichz bylo nalezeno 9689
netopyru (tab. 1 a 2). Behem 11 kontrol v zimni sezén¢ 1992/1993 pak bylo zaznamenano celkem 2676
nalezi zimujicich netopyrt (tab. 3).

Sledovani aktivity v mimohiberna¢nim obdobi

Sledovani letové aktivity netopyra probihalo v obdobi od srpna 1991 do fijna 1994 v prostoru hlavniho
vchodu Sloupsko-$ostvskych jeskyni. K vyzkumu byl pouzit odchyt do zdvojenych japonskych néarazo-
vych siti, které byly umistény rovnobézné do prostoru predsiné nad schodistém. Zatimco vnitini sit’
uzavirala ob& paralelni vstupni chodby, vnéjsi sit’ vedla podél zébradli nad schoditém (Renik 1995).
V obou piipadech byly pouzity sit¢ o délce 9 m. Byly pouzivany sité se 4 horizontalnimi zachytnymi
poli o celkové vysce 1,6 m; délka a umisténi siti se v prubéhu vyzkumu neménily.

Vlastni odchyt za¢inal pied zapadem Slunce a kon&il nejéastji ve 24 hod. SEC. Na po&atku podzimu
pokracoval odchyt v nékterych ptipadech az do rannich hodin. Netopyii byli zpracovavani bezprostfedné
po odchytu, a po vySetieni a oznaceni hlinikovym krouzkem byli vypousténi na misté odchytu. Vedle
druhového urceni bylo zjistovano pohlavi, vék a pohlavni aktivita. Dale byla posuvnym méfitkem zme-
fena délka predlokti a pesolou stanovena hmotnost. Z dalSich tdaji byly zaznamenany ¢as odchytu a smér
letu. Celkem bylo béhem 11 akei (20. 8. 1991, 12.5.1992,26.8. 1992, 1. 10. 1992, 14.4. 1993, 9. 6. 1993,
14.9. 1993, 24.9. 1993, 25. 9. 1993, 20. 4. 1994 a 12. 10. 1994), coz ptedstavovalo celkem 68 odchyto-
vych hodin, odchyceno 437 netopyrti 14 druhti (tab. 4). Za miru aktivity byl zvolen relativni pocet jedinci
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vzhledem k trvani odchytu — N/t (ks/hod). Relativizace hodnot umoziuje srovnani vzorkt s rozdilnou
frekvenci, ptip. i rozdilnou délkou trvani jednotlivych odchytl. Pro posouzeni sezonnich zmén v aktivite
byly vymezeny v souvislosti s ro¢nim cyklem netopyru ¢tyii dvoumésicéni periody, tj. obdobi A —
opousteéni zimovist a jarni pielety (od 15. 3. do 14. 5.), obdobi B — letni kolonie (od 15. 5. do 14. 7.), obdobi
C — rozpad letnich kolonii a podzimni pielety (od 15. 7. do 14. 9.) a obdobi D — podzimni prelety
a zahajeni zimovani (od 15. 9. do 14. 11.).

Hodnoceni zmén pocetnosti bylo provedeno pomoci statistického programu SYSTAT (WiLkiNsoN 1990).
Pro testovani vztahu mezi jednotlivymi roky zimniho monitoringu a pocetnosti netopyrtt byl pouzit
zakladni Pearsontiv korelacni koeficient. Pro hodnoceni aktivity spolecenstva netopyrt v jednotlivych
¢astech mimohiberna¢niho obdobi byl pouzit median ze vSech hodnot relativni aktivity vypoctenych pro
jednotlivé noci. Rozdily v aktivité byly nasledné testovany Kruskal-Wallisovym testem.

V praci jsou pouzity jen védecké nazvy jednotlivych druhti netopyra. V tabulkach a grafech jsou casto
z technickych divodt uvedeny zkratky téchto ndzvt. Prvni velké pismeno je pocate¢nim pismenem
rodového nazvu, nasledujici tii mala pismena jsou pocate¢nimi pismeny nazvu druhového (napi. Myotis
myotis — Mmyo, vSechny zkratky viz tab. 1)

VYSLEDKY
Struktura spolecenstva

Béhem vyzkumu bylo zaznamendno celkem 15 druhti netopyra (tab. 1 a 4), z toho 12 béhem
celého roku. Druhy Myotis bechsteinii a Nyctalus noctula byly zjistény pouze v mimohibernac-
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Obr. 1. Dlouhodoby vyvoj pocetnosti netopyri zimujicich na lokalit¢ Sloupsko-sSostvské jeskyné.
Fig. 1. Long-term changes in numbers of bats hibernating at the Sloupsko-sostivské cave.
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Tab. 1. Celkové vysledky séitani netopyri zimujicich ve Sloupsko-Sosuvskych jeskynich (27 kontrol
v letech 1958-2001). Zkratky skupin druh viz kapitola Material a Metodika

Tab. 1. Summary results of censuses of bats hibernating in the Sloupsko-sostivské jeskyné caves (27 checks
in 1958-2001). See chapter of Material and Methods for abbreviations of species groups

druh / species zkratka / abbrev. pocet / no.
vrapenec maly Rhinolophus hipposideros Rhip 3494
netopyr vousaty Myotis mystacinus Mmys 9
netopyr Brandtiv Myotis brandltii Mbra 5
Myotis mystacinus / brandtii 8
netopyr brvity Myotis emarginatus Mema 94
netopyr fasnaty Mpyotis nattereri Mnat 14
netopyr velky Myotis myotis Mmyo 5667
netopyr vychodni Mpyotis blythii Mbly 4
netopyr vodni Myotis daubentonii Mdau 68
netopyr pobiezni Myotis dasycneme Mdas 35
mensi netopyii rodu Myotis M.spp. 243
netopyr vecerni Eptesicus serotinus Eser 3
netopyr cerny Barbastella barbastellus Bbar 23
netopyr uSaty Plecotus auritus Paur 4
netopyr dlouhouchy Plecotus austriacus Paus 9
usati netopyfi rodu Plecotus P.spp. 9
celkem 9689

nim obdobi, naopak béhem odchytovych akei nebyl zaregistrovan Myotis brandtii. Spolecen-
stvo netopyru je charakterizovano v obou sledovanych obdobich vyznamnou dominanci Myo-
tis myotis. Tento druh tvoti pies polovinu vSech nalezl (58,5 %, resp. 53,8 %). V zimnim obdobi
je druhym nejpocetnéjsim druhem Rhinolophus hipposideros (36,1 %) a zastoupeni dalSich
druhti neptesahuje 1 %. V mimohibernacnim obdobi je druhym nejpocetnéjsim druhem Myotis
daubentonii (15,3 %). VSechny ostatni druhy s vyjimkou Myotis dasycneme a Myotis mystaci-
nus dosahuji dominance mezi 1 az 5 %.

Dlouhodobé zmény pocetnosti

Dlouhodobé zmény pocetnosti jsou hodnoceny pouze z vysledki zimniho s¢itani, ze kterého
jsou k dispozici kontinudlni data z poslednich dvaceti let (1982—2002) (tab. 2). Pfedchozi zazna-
my z let 1958 az 1970 nebyly s ohledem na velky ¢asovy odstup zahrnuty do statistické analyzy.
Rostouci trend byl zaznamenan u obou nejpocetnéjsich druhti, M. myotis (r=0,95; p <0,001) a
R. hipposideros (r =0,90; p <0,001). Relativn¢ stabilni pocet netopyrii v 80. letech se zdsadné
meéni pocatkem let devadesatych, kdy dochazi k jeho relativné rychlému nartstu (obr. 1 a tab. 2).
Tento rUst je vyraznéjsi u M. myotis, jehoz pocty od té doby postupné stale zietelnéji prevysuji
hodnoty zaznamenané u R. hipposideros. Nicméné u obou druhii vedl nartst az k rekordnim
poctlim zjisténym béhem zimni sezony 2000/2001 resp. 2001/2002 (M. myotis — 536 ks aR. hippo-
sideros — 318 ks). Ostatni druhy netopyri tvoii méné jak 10 % z celkového poctu nalezenych
zimujicich netopyrt. Pfesto, Ze jsou jejich celkové pocty béhem zimy siln€ podhodnoceny (vy-
uzivaji pfevazné nedostupné typy ukrytl), vykazuje také jejich pocetnost statisticky vyznamny
rostouci trend (r=0,87; p<0,001).
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Kratkodobé zmény pocetnosti, resp. aktivity

Hibernacni obdobi

Celkovy pocet zimujicich netopyrl roste kontinualné od fijna a nejvyssich hodnot dosahuje
koncem bfezna, netopyii pritom vyuzivaji k zimovani témét vSechny casti jeskyni (obr. 2 a tab.
3a, b). V dubnu dochazi k postupnému, ale relativné rychlému opousténi jeskyné a pocetnost
netopyrt klesd k minimu. Nicméné¢, presnéji lze priibéh ¢asovych zmén i presunti uvnitf jeskyn-
niho systému hodnotit pouze u obou nejpocetnéjsich druht tj. u R. hipposideros a M. myotis.

V prvni poloviné zimniho obdobi (fijen — polovina ledna) je dominantnim druhem R. hipposi-
deros. Narust i pokles pocetnosti tohoto druhu je v pribéhu zimy pozvolny; maxima pfitom
dosahuje v polovin€ unora (12. 2. 1993 — 161 ks). Behem zimovani byl objeven prakticky ve
vsech definovanych ¢astech jeskyni s jedinou vyjimkou, kterou je kratkd vchodova ¢ast s dy-
namickym mikroklimatem (Za mfizi). Na zac¢atku zimovani vyuziva hlavné vstupni ¢asti jeskyni
(U vchodu, Nicova, Vychod v Sostivské jeskyni), ale postupné se v priib&hu zimy piesunuje do
vétsiny jejich vnitinich usekd. 80 % nalezt pritom uskuteénéno dohromady v 8 ¢astech jeskyn-
niho systému (tab. 3a).

U M. myotis je narist pocetnosti béhem zimy plynuly a od poloviny ledna tento druh jiz ve
spolecenstvu dominuje. Nartst pocetnosti pritom pokracuje az do konce biezna (26. 3. 1993 —
341 ks). Nasledn€ dochazi k velmi rychlému opousténi zimovisteé, jehoz prubéh vyrazné ovliviiu-
je zmény celkového poctu netopyri. Na rozdil od R. hipposideros je M. myotis vazan témet
vyhradné na oblast tzv. Elis¢iny jeskyné pfipadné jejiho blizkého okoli (pfes 80 % vsech nalezit).
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Obr. 2. Zmény pocetnosti zimujicich netopyrid béhem sezony 1992/1993.
Fig. 2. Changes in the numbers of hibernating bats during the winter 1992/1993.
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Tab. 2. Dlouhodobé zmény pocetnosti dvou dominantnich druhi netopyrti — Myotis myotis a Rhinolophus
hipposideros
Tab. 2. Long-term changes in numbers of two dominant bat species — Myotis myotis and Rhinolophus
hipposideros

rok / year R. hipposideros M. myotis ostatni / others
1958 59 29 9
1959 79 87 4
1960 40 43 2
1965 0 16 0
1966 4 58 1
1968 7 61 3
1970 0 17 6
1982 78 52 9
1983 110 54 4
1984 84 67 7
1985 83 67 6
1986 81 76 4
1987 79 61 2
1988 105 143 10
1989 104 115 12
1990 81 171 20
1991 79 182 19
1992 119 213 28
1993 146 180 16
1994 140 212 40
1995 177 347 32
1996 215 464 35
1997 198 483 38
1998 262 454 31
1999 312 492 35
2000 227 479 52
2001 318 508 71
2002 307 536 32
dominance (%) 36,1 58,5 5.4

Zimujici jedinci M. myotis v této ¢asti jeskyni tvoii velmi pocetna seskupeni (tzv. clustery).
Zmény poctu v téchto shlucich potom vyrazné ovliviiuji i celkové zmény pocetnosti M. myotis
v Sloupsko-Sostvskych jeskynich. V dalSich ¢astech netopyfi tohoto druhu prakticky chybi
(Zamiizi, Goticka chodba, Vychod v Sostivské jeskyni), nebo jsou zde nalézany pouze jednotli-
vé kusy (tab. 3b).

Mimohibernacni obdobi

Celkova intenzita letové aktivity netopyrt hodnocena ze vSech odchytll v obdobi od 15. 3. do
14. 11. dosahla hodnoty 4,66 ks/hod. Aktivita spole¢enstva netopyrt u vchodu Sloupsko-
Sostvskych jeskyni ovSem kolisa v zavislosti na obdobi roku (obr. 3). Lisi se zejména obdobi
v prvni poloviné mimohiberna¢niho obdobi (A, B) ve srovnani s obdobimi nasledujicimi (C, D);
tyto rozdily vsak nebyly statisticky vyznamné (Kruskal-Wallistv test). Nejvyssi aktivita byla
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Tab. 4. Vysledky odchytl netopyrt v jednotlivych ¢astech mimohibernac¢niho obdobi. Vysvétlivky: ob-
dobi A—od 15.3.do 14. 5., obdobi B—o0d 15. 5. do 14. 7., obdobi C —od 15. 7. do 14. 9. a obdobi D — od
15.9.do 14. 11.

Tab. 4. Results of bat nettings in the particular parts of a non-hibernating period. Explanations: part A —
15.3.-14. 5, part B—15.5. - 14. 7., part C— 15. 7. — 14. 9., and part D — 15. 9. — 14. 11.

obdobi / season A B C D z dominance (%)
Rhinolophus hipposideros 5 1 0 3 9 2,0
Myotis mystacinus 0 0 0 2 2 0,5
Myotis emarginatus 0 0 9 3 12 2,7
Myotis nattereri 0 0 7 11 18 4,1
Mpyotis bechsteinii 5 2 5 3 15 3.4
Myotis myotis 27 8 100 100 235 53,8
Mpyotis blythii 1 0 1 0 2 0,5
Mpyotis daubentonii 21 1 33 12 67 15,3
Myotis dasycneme 0 0 7 4 11 2,5
Eptesicus serotinus 1 1 4 0 6 1,4
Nyctalus noctula 0 1 2 3 6 1,4
Barbastellus barbastellus 0 1 9 6 16 3,7
Plecotus auritus 6 0 6 9 21 4.8
Plecotus austriacus 0 7 9 1 17 3,9
celkem 66 22 192 157 437 100,0
pocet odchytl / no. of nettings 3 1 3 4 11

zjisténa v obdobi C. Na pocatku obdobi D je aktivita stale vysoka, postupné vSak klesa (tab. 4).
V obdobi A a B je letova aktivita nizs$i nez na podzim.

DISKUSE
Struktura spolefenstva

Na tizemi Moravského krasu bylo dosud zjisténo vSech 21 z celkem 23 druht netopyrt evidova-
nych na tzemi CR. Nebyl nalezen Nyctalus lasiopterus, u néhoz existuje jen jediny doklad
ulozeny ve sbirkach Jiho¢eského muzea v Ceskych Budéjovicich, a je navic sporné, zda viibec
pochézi z uzemi Ceské republiky (BUrGER & CERVENY 1979). V poslednich letech byl opakovang
pozorovan na jizni Moravé, ale doklad dosud chybi (GaisLer et al. 2002). V Moravském krasu
nebyl nalezen ani Hypsugo savii, nedavno zjistény na dvou lokalitach na jizni Moraveé (GAISLER
& VLASiN 2003). V jeskynich Moravského krasubylo dosud v zimnim obdobi zjisténo 18 druht
netopyrti (REnAK 1995). Nalezy Vespertilio murinus a Pipistrellus pipistrellus s. 1. viak pocha-
zeji z minulého stoleti (WANKEL 1860, GAISLER 1956). Druhy z nich byl po velmi dlouhé dobé
zaznamenan pii zimovani v Katetinské jeskyni (ZukaL et al. 2001). Dalsi dva druhy (Rhinolo-
phus ferrumequinum a Eptesicus nilssonii) také nelze vzhledem k ojedinélym naleztim v tomto
stoleti povazovat za stalé hibernanty (BAUEROVA & Ziva 1988b, ZukaL & GAISLER 1989). Sloup-
sko-sosivske jeskyné patii poétem dosud zjisténych hibernujicich druhi (15) k velmi bohatym
lokalitam. Zimni s&itani v podzemnich prostorech Ceského krasu napiiklad prokézala pritomnost
14 druht netopyrti (HORACEK et al. 2001), v nejvétsim zimovisti netopyrii na izemi CR —v Javo-
fi¢skych jeskynich jen 11 druhd (KoupeLka & Reiter 2001) a v pseudokrasovych jeskynich
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Svitavska 12 druht (WEDEINGER 2001). Druhové bohatsi (21 druht) je ve srovnani s jeskynémi
Moravského krasu jen chiropterofauna zimujici v jeskynich Slovenského krasu (KoLexTv 2002).

Také v mimohiberna¢nim obdobi je pocet druhli odchycenych pied vehodem do jeskyni rela-
tivné vysoky. Podobné vysledky byly zjistény také u dalSich jeskyni Moravského krasu (Hlado-
morna 14 druhti, By¢i skala 13 druhtl) (BAUEROVA & Zima 1988a, b, ZUKAL & GaISLER 1989, REHAK
1995). Uzemi Moravského krasu se tim fadi mezi oblasti vyznamné pro netopyry v celoevrop-
ském méfitku. Pro srovnani, AELLEN (1962) zaznamenal u vchodu jeskyné ve Valisu (Svycarsko)
12 druhti v¢etné migrujicich jedinct, STRELKOV (1971) u vehodu do Staroladozské jeskyné v Le-
ningradské oblasti (severozapadni Rusko) dokonce jen 4 druhy. Také podobné vzorky z USA se
vyznacuji men$imi pocty druhtl, napi. HALL & BRENNER (1968) uvadeji 5 druhti, WHITAKER &
Muwmrorp (1971) 6 druhii. Podobny pocet druhti jako u jeskyni Moravského krasu (16 druhti) byl
zjistén také u Ledovych sluji v Podyji (REITER et al. 1997). V ostatnich oblastech Ceské republiky
je pocet druhti nizsi, napt. HoRACEK (1985) a HanzaL & PrucHA (1996) uvadéji z Ceského krasu
9 druhti netopyri. RenAk (1998) a Lucan (2000) uvadéji z pseudokrasovych jeskyni na severni
Morav¢ obdobny pocet druhii (Beskydy — 8 az 9 druhti, Javorniky — 10 druhd, Vizovicka vrcho-
vina — 9 druhti, Hostynské vrchy — 8 az 10 druht).

Dominantnimi druhy ve spolecenstvu netopyrii hibernujicich ve Sloupsko-Sostvskych jes-
kynich jsou M. myotis a R. hipposideros, oba druhy tvoii témét 95 % vSech zimnich néleza.

10,0
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Obr. 3. Median aktivity spolecenstva netopyrt v jednotlivych ¢astech mimohiberna¢niho obdobi u vcho-
du Sloupsko-sostuvskych jeskyni.

Fig. 3. Median of activity of bat assemblages in particular parts of a non-hibernating period at the entrance
of the Sloupsko-Sostuvské jeskyné caves.
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Podobné je tomu i ve vét§in€ jeskyni Moravského krasu (Bauerova et al. 1989, Zima et al. 1994,
Kovarik 1997, REHAK et al. 1994). Pomérné zastoupeni druhti netopyrii zjiiténé zimnim s&itdnim
v téchto jeskynich a letnim odchytem u jejich vchodu se v8ak vyrazng 1isi (BAUEROVA & ZiMA
1988a,b, RenAk et al. 1994, Renik 1995). Odchyty netopyrti ve vehodech jeskyni béhem mimohi-
berna¢niho obdobi potvrzuji pfitomnost a relativné vyssi zastoupeni i dalSich druhti netopyr,
zejména se jedna o jedince malych druht rodu Myotis (REHAK et al. 1994). Na rozdil od téchto
vysledkt, ve vzorku ziskaném odchytem u Sloupsko-Sosivskych jeskyni dominuje M. myotis
(53,8 %) i béhem mimohibernaéniho obdobi. Podobna situace byla zjisténa i v Ceském krasu, kde
v zimé tvoti M. myotis 61 % hibernujiciho spoleenstva (HANzAL & PrucHA 1988) a tento druh
zde ma vysoké zastoupeni i v letnich odchytech — 41 % (HorACEK 1985), resp. 63 % (HanzaL &
PrUCHA 1996).

Rozdilné slozeni zimniho a letniho vzorku je zptisobeno jednak rozdilnou efektivitou monitoro-
vacich metod (malé druhy netopyrt vyuzivajici stérbinové typy tkrytd unikaji pozornosti pii
s¢itani versus nizka “ulovitelnost” nékterych druhti pomoci siti), jednak skute¢nosti, ze ve
vzorku ziskaném v obdobi pieletii jsou navic zastoupeny druhy netopyri, které na danych
lokalitach nemusi hibernovat (HORACEK & Zima 1978, REHAK et al. 1994, WEIDEINGER 1994).

Zmény pocetnosti

Vysledky monitoringu zimujicich netopyrt v riznych ¢astech Evropy potvrdily vyznamné zmé-
ny v pocetnosti riznych druhti netopyrti béhem poslednich ¢tyt desetileti. Rychly pokles po-
cetnosti byl pozorovan béhem 60. a 70. let u R. hipposideros a M. myotis a fady dalSich druht
(RuporLpH 1990, REHAK 1997). B&hem poslednich dvou desetileti byl viak u nékterych druhi
netopyrd zaznamenan vyrazny narust pocetnosti (HanzaL & PrucHA 1992, UrBaNCZYK 1992,
RenAK 1997). Vysledky ze Sloupsko-$ostivskych jeskyni i z dalsich lokalit Moravského krasu
(REHAK et al. 1994, Ziva et al. 1994) potvrzuji tento obecny trend u obou nejpodetngjsich druhii
— R. hipposideros a M. myotis. Podobny stav je u téchto dvou druhti i v jinych regionech —
Cesky kras (HANzAL & PrucHA 1992) a Jeseniky (REHAK & GAISLER 1999).

Zmény v dominanci dvou nejpocetnéjSich druhl (M. myotis a R. hipposideros) v prubéhu
sezony jsou zpusobeny jednak rozdilnou dobou piiletu na zimovisté a odletu na konci hibernac-
niho obdobi, jednak pteletovou aktivitou netopyrt uvnitf jeskyné. Pii odchytech do siti u veho-
du do Katefinské jeskyné byl M. myotis jednim z dominantnich druhl v zafi a zacatkem fijna
(REHAK et al. 1994). Také BAuEROVA & Zima (1988b) zachytili vrchol letové aktivity M. myotis
u vchodu do jeskyné Hladomorna v Moravském krasu koncem zaii az za¢atkem fijna. Podobn¢
jako ve Sloupsko-sosuvskych jeskynich, byla i uvniti Katefinské jeskyné dominance tohoto
druhu v prvni poloving zimy (od poloviny listopadu do poloviny ledna) srovnatelna s dominan-
ci R. hipposideros. Narist poéetnosti M.myotis od poloviny ledna do zacatku dubna byl na
obou lokalitach vazan témér vyhradné na jedinou cast jeskyné (Elis¢ina jeskyné resp. Chodba)
(cf. HanzaL & PruUcHA 1988, Fuszara et al. 1996). Letova aktivita pfed vehodem do jeskyni vSak
je v tomto obdobi prakticky nulova (REHAK et al. 1994). Zvy$ovani pocetnosti M. myotis je tedy
spise vysledkem ptelett uvnitf jeskyné na mista blize ke vehodu, nezli imigraci z okolnich zimo-
vist'. K podobnym zavéram dospéli NAGEL & NAGEL (1987), ktefi zaznamenali nejvétsi pocetnost
M. myotis zaCatkem biezna, zatimco u ostatnich druht pocetnost poklesla. Toto pozdni maximum
u M. myotis vysvétluji tim, Ze netopyfi sice piilétaji na zimovisteé podstatné diive, ale zprvu se
zaveésuji na mista v hlubokych $térbinach, kde jsou pii scitani piehlédnuti. NAGEL & NAGEL
(1993) také zjistili, ze se od poloviny tinora az do konce dubna zvySovala preletova aktivita
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M.myotis uvnitt zimovi§té. Podobné vysledky podavaji DorGELO & PUNT (1969), CERVENY (1982),
SkiBA (1987) aVALENCIUC (1989).

Zmény poetnosti R. hipposideros jsou b&hem zimniho obdobi pozvolngj§i (REHAK et al.
1994). Preletova aktivita uvniti Katefinské jeskyné byla v obdobi od zacatku prosince do polo-
viny biezna nizka (BErkovA 2001). Nicméné, BArox & RenAk (1999) sledovali letovou aktivitu
R. hipposideros u vchodu do jeskyné Dablova dira (Slimrovka) na vrchu Kopce u Lidecka
(Vsetinsko) a zjistili, ze do poloviny prosince byla letova aktivita zvySena a pozdé&ji prudce
poklesla. I uprostied zimy vyletovali néktefi probuzeni vrapenci ven a po kratké dob¢ se vraceli
do jeskyné. NAGEL & NAGEL (1997) uvadéji postupny pokles pocetnosti R. hipposideros na
zimovisti u Freyburgu (SRN) od konce biezna. K vyraznéjsimu ubytku zimujicich jedincti vSak
dochazelo az béhem kvétna. Tomu odpovida i nizka aktivita v obdobi listopad az duben, studo-
vand pomoci automatického zaznamniku echolokacénich signalti uvnitt zimoviste.

Sezonni dynamika ve vyuzivani jednotlivych ¢asti jeskyni byla u dvou sledovanych druht
rozdilna. Zatimco R. hipposideros vyuziva vétSinu Casti jeskynniho systému, M. myotis je po
celou dobu hibernace vazan pouze na malou ¢ast jeskyni (Elis¢ina jeskyné a jeji okoli). V Kate-
finské jeskyni se M. myotis v obdobi od poloviny prosince do zacatku dubna presunuje ze
zadnich klimaticky stabilnich ¢asti jeskyné do ¢asti vehodové (BErkovA 2001). Podobny trend
zaznamenali u M. myotis také DaaN & WICHERS (1968), DorGELO & PuUNT (1969), HaNzAL &
PrucHA (1988) a VaLenciuc (1989). Naopak u R.hipposideros byla na fadé lokalit zjisténa prefe-
rence ¢asti zimoviste se stalym mikroklimatem (GATSLER 1963, BEzeM et al. 1964, DaaN & WICHERS
1968). Slozity podzemni systém Sloupsko-Sostivskych jeskyni poskytuje klimaticky stabilni pro-
stfedi a pravdépodobné z tohoto divodu jsou také jedinci R. hipposideros schopni vyuzivat
vétsinu jeho ¢asti. BarRoN & RenAK (1997) zjistili, ze jedinci R. hipposideros se zejména na podzim
ana jafe zdrzuji v dynamickych ¢astech jeskyné, jejichz teplota je v té€chto obdobich srovnatel-
na s teplotou ve statickych ¢astech jeskyné (11-12 °C). V zimé obsazuji ¢asti jeskyné se stabil-
nim mikroklimatem.

Hodnota celkové intenzity letové aktivity zjisténa ve vchodu Sloupsko-sostivskych jeskyni
v mimohiberna¢nim obdobi je pomérné vysoka (4,66 ks/hod.). Ze souhrnnych vysledkti odchy-
ttiu vehodi jeskyni Ceskoslovenska a Bulharska (HORACEK & Zima 1978) Ize totiz dojit k daleko
nizsi hodnoté (1,30). Podobné nizké hodnoty uvadi také WEIDEINGER (1994) z odchytli u pseudo-
krasovych jeskyni ve vychodnich Cechach (1,87) a GaisLer (1973) u 3 jeskyni v udoli Ricky
(1,18) v jizni ¢asti Moravského krasu. Na druhé strané u vchodu jeskyné Great Scott Cave
(Missouri, USA) dosahovala aktivita hodnot az 490 ks/hod. (LAVAL & LAVAL 1980). Rozdilna
aktivita netopyri u vchodi jednotlivych jeskyni je pravdépodobné zapficinéna specifickymi
podminkami lokalit, jako jsou velikost jeskyné, charakter portalu, velikost a tvar samotného
vchodu do jeskyné, modulace okolniho terénu, zvlasté jeho vegetacni pokryv, které spolu s od-
lisnymi klimatickymi podminkami ovliviiuji i odliSnou strukturu jednotlivych spolecenstev neto-
pyra.

Intenzita letové aktivity podléha sezonnim zménam v souvislosti s roénim cyklem netopyra.
Jeskynni vchody jsou vyuzivany v obdobi jarnich a zejména podzimnich pieletll (swarming).
Vysoka aktivita netopyrt je v tomto obdobi zplisobena zvysenou preletovou aktivitou po roz-
padu letnich kolonii. Zaznamenané sezonni zmény v aktivité netopyrt u jeskynnich vchodt jsou
v plné shodé se zavéry HorACkA & Zimy (1978) aBAUEROVE & Zimy (1988b). ANDERA et al. (1992)
zaznamenali v ¢ervenci u vehodu Chynovské jeskyné (jizni Cechy) minimalni aktivitu (0,23), ale

s postupujicim podzimem ziejmeé souvisi s pocatkem hibernace (HORACEK & Zima 1978). Méné
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vyrazny jarni vrchol aktivity je ve spojitosti s opousténim zimovist’ a jarni pieletovou aktivitou.
v tomto obdobi jeskyné navstévuje minimalné (HorACEK & Zima 1978). Adultni samice ziji v této
dobé¢ mimo jeskyné v letnich koloniich. Analogické zmény v sezénni aktivité byly zaznamenany
i na jednotlivych lokalitach. I div&jsi odchyty u vchodi jeskyni v udoli Ri¢ky (GaIsLER 1973)
mély stejny ro¢ni prubeh, byt’ s prepoctenymi hodnotami letové aktivity témet 2—3 krat niz§imi
(obdobi A:2,5-1,28,B: 1,2-0,65, C: 5,0-3,10, D: 3,0-0,75).
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