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Abstract. An early spring sample from a common vole population controlled by poisoning on the 22 March
in a winter rape field was analysed from the point of view of its relative density and sexual activity. The
relative population density was high (three different methods for density estimation have been used). The
sexual condition of both males and females was determined, regarding the following aspects. In males, the
gvlindex (length of glandula vesicularis multiplied by the length of the testis) was decisive to assess sexual
activity. The male was regarded as sexually active when the gvl exceeded 50 and the cauda epididymidis
and ductus epididymidis were relatively large. In females the stage of sexual activity was determined by the
presence or absence of corpora lutea, of the vaginal plug, by the presence and size of maculae cyaneae and
the form of the uterus. The studied population was found to be already sexually active, some overwintered
females started to reproduce at the end of January and at the end of the second decade of March they nursed
their second litters. On the other hand some overwintered females only started to reproduce (first gravidity).
Early spring borne voles grew quickly in weight and body length and became fecund. The importance of
such analyses for forecasting the further development of the common vole population is discussed.

UvOoD

O periodicky se pfemnoZujicich druzich hraboSovitych hlodavci je znamo, Ze jsou schopny
ve velmi kratkém Case zvySsit svou populacni hustotu mnohonasobné, béhem jedné vegetacni
doby dokonce az pétsetkrat (KoskiNa 1966). Proto zkraceni obdobi zimniho ttlumu pohlavni
aktivity a tudiz Casné&jsi zacéatek jarniho rozmnoZovéni a jeho pocate¢ni pribéh mohou byt roz-
hodujici pro jeji dalsi vyvoj. Urceni data prvnich jarnich vrhi, poc¢tu mladat ve vrhu, rychlosti
pohlavniho dospivani novorozenct a podilu jednotlivych generaci na rozmnoZovani, to vse jsou
informace, na jejichZ zakladé je mozné vypracovat prognézu dalsiho vyvoje populace. Cim jsou
tyto informace pfesnéjsi, tim pfesnéjsi miZe byt i prognéza, dileZita pro v€asnou a efektivni
regulaci pocetnosti ekonomicky vyznamnych druhi.

Pfi analyzach populacnich vzorkt hraboSovitych vsak stale naraZime na dvé skupiny pro-
blémi v metodice jejich zpracovani (zde se jedna o jedince usmrcené). Chybi co nejpresnéjsi
a hlavné jednotna metodika uréeni stavu pohlavnich organii (= pohlavni aktivity) a urCeni stari
zkoumanych jedincd. Jako prispévek k metodice zpracovani si dovolujeme predloZit priklad
analyzy jednoho popula¢niho vzorku hrabose polniho (Microtus arvalis), jak jsme je provadéli
predevsim pfi studiu populacni dynamiky a prognéze dalSiho vyvoje populace pro potieby rost-
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linolékaiské praxe. Tento hlodavec totiZ pti poslednim pfemnoZeni v CR v roce 1998 zplisobil
na polnich plodinach mnohamilionové Skody, takze jeho pocetni stavy jsou kazdoro¢né na jare
a na podzim monitorovany v oblastech, kde k pfemnozeni dochézi nejcastéji.

MATERIAL A METODY

Vzorek byl ziskdn pii pokusném hubeni tohoto hlodavce v porostu ozimé fepky dne 23. 3. 2000 u obce
Hodonice v okrese Znojmo. K urceni relativni popula¢ni hustoty byly uzity dvé metody:
(a) metoda zaslapu nor na 5 plochich 10x10m (ZacHa et al. 1970), kde ze souctu poctu znovu otevienych
nor vynasobenim 20 je ziskdn pocet takovych nor na 1 ha;
(b) metoda s¢itani poctu uzivanych nor na 4 liniovych transektech (kazdy o délce 100 m a Sifce pruhu 2,5 m),
kde po souctu tidaji a vyndsobenim 10 obdrZime opét pocet znovu otevienych nor na 1 ha (ZAPLETAL et
al. 2001). Tuto metodu jsme pouZili ve dvou seriich, tedy 2x4 transekty.
Sbérem jedinct, uhynulych na plose jednoho hektaru bylo béhem 24 hodin ziskédno 96 hrabost polnich.
U kaZzdého uloveného jedince byla zjisténa hmotnost, délka téla a stav pohlavnich organt a to nasledujicim
zptsobem:
(1) U samcii byla méfena Sitka a délka varlete, délka vesikularni zZlazy (glandula vesicularis — GV) a mak-
roskopicky byl hodnocen stav a velikost cauda epididymidis (CE). Nasobek délky varlete a délky GV, tzv.
glandulovesikuldrni index (gvI) byl hlavnim kriteriem pro urceni pohlavni aktivity (HRABE 1972).
Samci byli podle pohlavni aktivity rozdéleni do 3 skupin:
(a) juvenilni a subadultni jedinci = bez zndmek pohlavni aktivity, s varlaty o rozmérech 2x1, 3x2, 4x2 resp.
5x3mm, GV cca 1-2mm, gvl = max. 10. Tito samci méli varlata bila, GV prisvitna, CE nezfetelna;
(b) samci pohlavné dospivajici = jedinci s varlaty mirné zvétSenymi, také GV je mirné zvétSena (méfime
jeji nejdelsi rozmér v piirozené poloze); gvl = 15-50, CE drobna, tvarové nevyraznd;
(c) samci pohlavné dospéli, plné aktivni = jedinci, u nichz gvI je vétsi nez 50 (60-225; prumér 152), CE
v podobé 2-3mm velké, tvrdé kuli¢ky, v niZ jsou makroskopicky patrny husté se klikatici bilé kanélky.
Pramér ductus epididymidis dosahuje v CE aZ 400 um (Lecyk 1960);
(2) Samice byly zastiZeny v nasledujicich stadiich pohlavni aktivity:
(a) samice juvenilni a subadultni bez jakychkoliv naznakl pohlavniho dospivani a aktivity; vajecniky
drobné, prithledné, stejné tak déloha nitkovitd, prithledna, pruzna;
(b) samice se zlutymi télisky na vajeCnicich (corpora lutea — CL) a samice post coitu, tedy s poSevni
zatkou, déloha jiZ neni prasvitnd, ¢asto bile nab&hla (ejakulat v jejim obsahu);
(c) samice viditelné gravidni, kdy na vaje¢nicich jsou zfetelné CL a samice je v rizném stupni gravidity, tj.
od zfetelné nidace v podobé zariZzovélého zbarveni a nepatrného ztlusténi stény uteru v tomto misté, casteji
vSak s mirnym aZ vyraznym ztlusténim stény délohy v tomto miste; samice s méfitelnou velikosti embryi v ka-
pitokaudalni délce (v mm); Zadn4 z téchto samic v§ak nemd na déloze sebeméné zietelné stopy po placenté
(jizvy — maculae cyaneae — MC), jako zndmky predchozi gravidity; jsou to tedy samice v prvni gravidite;
(d) samice Cerstvé po vrhu, kojici, stény rohti délohy jsou prokrvené, v misté byvalé placenty varhankovité
zvrasnéné; nebo rohy délohy jsou nepruzné, jakoby mirné “vytahané”, s Cerstvymi MC; bez znamek dalsi
gravidity (CL);
(e) samice post coitu, tj. s poSevni zatkou v hrdle uteru, ale se zfetelnymi CL a téZ i MC, tedy samice
v 2. gravidité;
(f) samice v pokrodilejSich stadiich druhé gravidity, tj. s méfitelnou velikosti zarodki; ostatni vlastnosti
jako sub (e);
(g) samice Cerstvé po vrhu, kojici, se zietelnymi, Cerstvymi MC; na déloze jsou vSak patrny i star§i MC,
tedy vyrazné mensi velikosti; povaZovali jsme je za samice po druhém vrhu;
(h) samice se sotva zfetelnymi, velmi starymi, obtiZzné pocitatelnymi MC, bez znamek pohlavni aktivity
(bez CL na vajecnicich, bez zvétSenych mléénych Z14z).
Nejdrive nékolik literarnich dat. Samci rostou a vstupuji po pfezimovani do stadia pohlavni aktivity
dfive nez samice (REICHSTEIN 1959, MARTINET & Spitz 1971). Délka brezosti je u hrabose polniho udévana
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19-22 dnd, nejcasteji 19-20 dnli (FRaNK 1954, TkADLEC in litt.). Pohlavni dospélosti dosahuje hrabos polni
prumérné ve 2 mésicich, av§ak populaéni hustota a roéni doba ovliviiuji variabilitu jeji délky od 14 dnt
do 3 mésicu. Pfipady velmi ¢asné pohlavni dospélosti byly zaznamenany predev§im u samicek z prvnich
jarnich vrht (TkADLEC & ZEIDA 1995). Doba kojeni mladat je uddvana 14 dnti (FRaNk 1954, 1956). Velikost
vrhu (uréené podle poctu vyvijejicich se zarodki) je na zacatku rozmnoZovaci sezony nizka, primérné
3,8 zarodkii (PELIKAN 1981).

VYSLEDKY
Populac¢ni hustota

(1) Na 5 arovych plochéach bylo zaslapano 48, 67, 147, 106 a 132 nor. Po 24 hodinach bylo
znovu otevieno 12, 16, 31, 14 a 23 nor. To odpovidalo 1920 uZivanych nor/ha.

(2) Na 2x4 = 8 transektech secteno 99 resp. 116 uZivanych nor, coz odpovidalo 990 resp. 1160
uzivanych nor/ha. Primér ze dvou serii transektt byl 1075 uZivanych nor/ha.

Pokud pfijmeme tdaje Romankowy (1970) a Liro (1974), Ze na jedno zvife ptipada 2,0 azZ
2,5 nor, pak priblizny pocet hrabost polnich by byl na zkoumané ozimé fepce v tu dobu: podle
metody (1) 770 az 960 jedinct, podle metody 2) 430 resp. 538 jedinci/ha.

Na ploSe 1 ha jsme 24 hodin po rozloZeni nastrahy Stutoxu sesbirali 96 neposkozenych kada-
vert hraboSe polniho a dalSich 20 zbytkd t€l tohoto hlodavce, jak je na mist¢ zanechali dravci
a Selmy, celkem tedy jsme mohli uvazovat o populaci 116 jedinci/ha. (Nemohli byt ovSem
zapocteni jedinci, ktefi byli odneseni predatory beze stop a jedinci, ktefi uhynuli v norach.
Proto pocet jedincii na 1 ha byl pravdépodobné vyssi).

P1i hubeni pomoci néstrahy hyne v norach (GruricH 1959) 3 az 4 krat vice jedincl neZ na
povrchu. To by odpovidalo maximélné 460 az 580 jedinctim/ha.

Rozdily ve vypoctenych populacnich hustotach jsou vyrazné, jmenovité pomoci prvni meto-
dy vzhledem k metodé€ druhé a vzhledem k vypoctu dle po¢tu uhynulych jedincii po traveni.
V kazdém ptipadé€ vSak vypoctené hodnoty ukazovaly na vysokou jarni populacni hustotu.

Populac¢ni struktura

A. Pomér pohlavi v tlovku byl 46 samct : 46 samicim, tedy 1:1
B. Struktura populace podle télesné a pohlavni kondice. Struktura populace (Tab. 1) podle
hmotnosti i délky téla vykazovala jednak rozdily mezi jedinci v rizném stupni pohlavni dospé-

Tab. 1. Hmotnost a délka téla dle pohlavi a pohlavni aktivity (vyznam symbolli v metodice)
Tab. 1. Body mass and body length in relation to sex and sexual aktivity

skupina hmotnost (g) délka t€la (mm)
group weight (g) body length (mm)
n_ min  max M S n min max M S
males l.a 16 11 19 1556 2,449 14 80 97 87,79 5,608
1.b 12 14 22 18,33 2,321 13 80 100 92,92 5,151
l.c 18 23 40 32,17 4,670 19 98 122 111,05 7,357
females 2.a 19 9 20 1542 2,662 19 72 9% 87,32 6,308
2.b+c+d 16 16 28 21,94 3913 14 90 110 98,64 6,914
2.e+f+g+h 11 22 34 28,18 3,380 13 100 117 110,77 5,116
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Tab. 2. Struktura populace podle pohlavni kondice
Tab. 2. Structure of population by sexual condition

samci / males (n=46) samice / females (n=46)
l.a 35% 2.a 41 %
1.b 26 % 2.b 7%
lc 39% 2.¢c 19 %
2.d 4%
2.e+f 22 %
2.g 2%
2.h 4%

losti, jednak mezi jedinci rizného pohlavi. Ve skupiné jedinct nedospélych (1.a; 2.a) nebyl
mezi pohlavimi ve hmotnosti rozdil (t=0,09; p>0,1). Hmotnost dospélych samcii (1.c) a samic
plné dospélych, tj. téch, které prochézeji, nebo jiz prosly, druhou graviditou (2.e, f, g, h) byla
v primérnych hodnotéch rozdilna (t=2,67; p<0,05). V délce téla nebyl priikazny rozdil jak mezi
samci a samicemi ve skupiné nejmladsich jedinct (1.a; 2.a) (t=0,22; p>0,1), tak ani ve skupiné
srovnavanych dospélcil (1.c; 2.e, f, g, h), kde t=0,12 (p>0,1).

Naopak u samic poprvé brezich byly tyto hodnoty v priméru niZsi. Z toho soudime, Ze i samci
s nejvyssimi priméry sledovanych hodnot byli pohlavné aktivni nejdéle. Na otazku, zda tyto
skupiny tvofili jedinci nejstarS$i neni moZné jednoznacné odpovédét, protoZze pii vstupu do
rozmnoZovani byla patrna individudlni proménlivost.

Ovsem jedinci, kteti dosud byli zcela pohlavné inaktivni a télesn€ nedorostli, nileZeli s nej-
vétsi pravdépodobnosti do prvnich jarnich vrhi roku 2000. ProtoZe samice rodily své vrhy od
poloviny tinora az do okaziku odlovu (hubeni), byli tito potomci vétSinou staii nejvyse 1 mésic,
spiSe mén€. Tomu odpovidala i jejich hmotnost a délka téla, jak byly vymezeny pro jedince
znamého stari (REICHSTEIN 1964).

SloZzité vsak bylo posoudit, zda jedinci, ktefi do rozmnoZovani teprve vstupovali, ndleZeli
mezi pfezimovance z roku 1999 nebo prislusniky nejcasnéjSich vrha 2000. Vzhledem k tomu,
Ze vzajemné prekryvani hmotnosti a délky téla prislusnikil této skupiny a jedincti plné aktiv-
nich nebylo velké, priklanime se k nazoru, Ze to byli pfevazné dospivajici jedinci, narozeni
jiz roku 2000. Byli tedy stejné stafi, nebo jen o tyden star$i neZ n€ktefi jedinci dosud pohlavné
nedospivajici. U prvnich jarnich vrhi je pohlavni dospivani ve stafi nékolika malo tydnt (tfeba
ijen dvou tydni) zndmo (TkADLEC & ZEDA 1995).

Reprodukce

Zacatek rozmnoZovani v naSem materidlu jsme urcovali podle pohlavni aktivity samic. Nej¢asnéj-
§i zacatek rozmnoZovaciho obdobi vymezily samice sub 2.g. Absolvovaly dvé gravidity (38 azZ
40 dnt1) a jedno obdobi kojeni (14 dnt), v dobé odlovu (otravy) kojily podruhé. Zabiezly tedy
poprvé koncem ledna, podruhé zacatkem brezna 2000.

Dalsi skupinou jsou samice sub 2.f. Prodé€lavaly pravé druhou graviditu. Podle velikosti
embryi (3 az 6 mm, primér 3,6 mm) byly gravidni 10~11 dni1 (STERBA 1976); po pficteni délky
prvni gravidity a doby kojeni zabiezly poprvé pred 44-45 dny, tedy 6. az 7. 2. 2000, podru-
hé 13.—14. 3. 2000. Samice kratce po druhém koitu sub 2.e zabfezly poprvé 17. 2., podruhé
22. 3. 2000.
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Treti skupinou jsou samice, které v dob&é usmrceni byly bfezi poprvé (2.c+d), a to podle
pritomnosti embryi a naopak neptitomnosti MC na déloze. Podle primérné velikosti embryi
(StErBA 1976) soudime, Ze zabiezly piiblizné v poloving biezna 2000, pfipadné t&sn& pied
usmrcenim.

Toto detailni ¢lenéni skupiny samic je dilleZité pro rekonstrukci priibéhu rozmnoZovani na
jeho pocétku. Pokud vSak provedeme hrubsi ¢lenéni skupiny samic, neZ jak je uvedeno v me-
todice, pak dosud nedospé€lé samicky tvofily ve vzorku samic 41 %, dospivajici 7 %, prvni
gravidita a vrhy 23 %, druha gravidita a vrhy 24 %. Mimo proces mnoZeni byla v tu dobu jen
4 % dospélych, starych samic.

DISKUSE A ZAVERY

Zacatek rozmnoZovaciho obdobi u hraboSe polniho je terminovan na druhou polovinu tnora
a predevsim na bfezen (PELIKAN 1981). Jak jiZ bylo feceno vySe, samci jsou pohlavné aktivni
diive neZ samice. Vstup samic do rozmnoZovani je obvykle ozna¢ovén za spontanni, bez ohledu
na jejich vék a na to, zda jedinec byl ¢i nebyl v minulém roce pohlavné aktivni. Nase pozoro-
véani vSak ukazalo, Ze pfezimovavsi samice vstupovaly do rozmnoZovani postupné a to béhem
ti aZ Ctyf tydni.

Velmi Casny zacatek rozmnoZovaciho obdobi (pielom ledna a tnora 2000) u této populace
hrabose polniho znamenal prudky narist hustoty populace a jeji pestrou skladbu. Vysoka jarni
hustota spolu s pestrou skladbou populace (zde minéna skladba télesné vyspélosti a pohlavni
aktivity) jsou povazovany za predpoklad k jejimu dalS§imu rtstu, koncicimi neztidka v daném
roce premnoZenim (REICHSTEIN 1960).

Zjistény pfipad velmi ¢asného zaCatku rozmnoZzovani hraboSe polniho v porostu ozimé fepky
a vysoké jarni populacni hustoty soucasné zdlraznil vyznam této plodiny pro populacni dyna-
miku druhu v agrocenézach. Jiz NaBaGLo (1981) poukazal na lepsi pfeZivani hraboSe polniho
v této plodiné béhem zimy neZ v porostech vojtésky. Potvrdil to i dalsi vyzkum (HEroLDOVA et
al. 2004). Vysoka populacni hustota na jafe 2000 v této plodiné byla pak opét potvrzenim jak
malé mortality béhem predeslé zimy, tak i vyznamu ozimé fepky pro rozmnoZovani hrabose
polniho v ¢asném jafe.

Ukazalo se téz, jak je dilezité vénovat pozornost synusii drobnych zemnich savcl v agrocen6-
zéch jako celku, ale i jednotlivym plodindm a to jak z hlediska jejich vyznamu pro rozmnoZovani,
tak i pro pfezimovéni jednotlivych populaci (Zeipa & NEsvaDBovA 1996). V dalSim horizontu
by bylo moZné na zékladé podilu jednotlivych plodin na celkové osevni plose v dané péstebni
oblasti usuzovat na dalsi vyvoj populaci toho kterého druhu hlodavce, na prvnim misté ovSem
hrabose polniho.

PredloZeny ptiklad analyzy populacniho vzorku je v budoucnu ovsem nutné doplnit o urceni
stafi jedinci, aby vypovidaci sila analyzy byla zvySena. Metoda, vypracovana pro uréeni stari
hraboSe polniho (MARTINET 1966) podle hmotnosti o¢ni ¢ocky vS§ak dosud nardzi na problé-
my, spojené s rozdilnym tempem rustu jedincid zrozenych v riznych sezonach (JANoVA et al.
2003a, b).
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