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MILOS DEYL:

Ceskoslovenské druhy rodu Sesl/eria.

Die éechoslovakischen Ses/eria-Arten.

(Mapka a 6 obr. v tekstu.)

(Pfedlozeno 2. II. 1938.)

V Ceskoslovensku roste pét druhd rodu Sesleria. Viechny jsou pomérné
znalné pribuzné a nemaji pfesnych rozlifovacich znakd. Proto uréeni jejich,
zv]4$té madme-li mélo studijniho materidlu, je dosti obtizné a vyzaduje urcitou
zku$enost. Aby bylo moZno porozuméti a sprdvné oceniti variabilitu na$ich
druht, bylo nutno studovati vlastnosti jednotlivych druhti a hodnotu jejich
morfologickych znakl v oblastech, kde se vyskytuji samostatné, aniz by se
mohly kfiziti. VySlo se tedy od pokud moZna {istych typu. Teprve na za-
kladé takto stanovenych hodnot byly studovany rostliny v Gzemich, kde roste
vice druht spole¢né. Na takovychto mistech pozorujeme ¢asto jedince s morfo-
logickymi znaky na prechodu mezi hodnotami znakl typickych druhd spo-
le¢né zde rostoucich. Vznikaji velmi pravdépodobné kfizenim, ¢asto mnoho-
nasobnym.

Vétdina v literatufe uddvanych znakd rozlidujicich jednotlivé druhy byla
zhodnocena statisticky biometrickymi metodami. Kromé dosud znidmych
druht S. calcaria, S. uliginosa, S. Bielzii, S. Heufleriana, byl popsin druh
S. Tatrae nové a sice na zakladé jak biometricky ziskanych hodnot tak i na
zékladé ekologickych rozdild.

Einleitung.

Die meisten Arten der Gattung Sesleria weisen verhiltnismifig wenige
gute Unterscheidungsmerkmale auf. Vor allem sto8t die Unterscheidung des
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|||’|| getrockneten Materials auf grofe Schwierigkeiten. Die einzelnen Arten sind , figkeit in den einzelnen Punkten die Variabilitit eines jeden Merkmals am

einander sehr dhnlich und wir treffen fast bei jedem Merkmal auf irgend i besten veranschaulichen. Man braucht nur viele Individuen der ganzen Po-
i' I welche Ausnahmen, die die betreffende Art mit einer anderen verbindet. Diese pulationen der verschiedenen Regionen zu untersuchen gnd diese mit ?mander
["1 Schwierigkeiten werden noch durch die vielfiltige Bastardierung der einzelnen B zu vergleichen, um festzustellen, ob die beiden Populationen glefch Smfi_ o'der
i Arten gesteigert, wenn zwei nahe verwandte Arten an derselben Lokalitit wodurch sie sich von einander unterscheiden. Vorau.ssetzung ist natiirlich,
s wachsen. Besonders bei uns in der Slovakei, wo vier Arten dieser Gattung : daB nur iibereinstimmende Dinge mit eina.nder vergh.chen werden und dc.r
it vorkommen, ergeben sich betrichtliche Schwierigkeiten. Die sehr hiufigen richtige logische Vorgang gewihlt wird. Wir diirfen nicht vergessen, daff die
i Uberginge zwischen Sesleria calcaria, Tatrae und Heufleriana erschweren ' statistischen Methoden Hilfsmethoden sind, dafy aber mit ihrer H.11f§ in man-
l%; die genaue Bestimmung. Nur Pflanzen von Lokalititen, wo die einzelnen : chen Fillen schone Resultate erzielt werden kdnnen. Gerade bei einer Gat-
i

Arten fiir sich allein auftreten, konnen uns als Grundlage zur Erforschung tung wie Sesleria, die zahlreiche Arten mit sehr unbedeutenden Abweichungen
der Eigenschaften der einzelnen Arten dienen. Sesleria uliginosa bildet keine

durch Bastardierung entstandene Ubergangsformen, denn sie bliiht spiter als

I die anderen Arten. Aber einige Exemplare bilden Formen aus, die morpho- 3 0|05 fg.[nlr"gnlfc‘?a%ﬁ“ 30|35 | 40
:::: logisch sich anderen Arten ndhern (S. calcaria oder Heufleriana), besonders i3 20
i wenn einzelne Merkmale durch das Pressen oder Trocknen verloren gegangen & = ,
il sind. Wenn wir geniigend Material haben, ist es natiirlich sehr leicht, diese , i
! Formen richtig einzuordnen. I 40 Y
"5”, Der Artbegriff vereinigt Pflanzen, die vor allem in ihren inneren An- - é s %
”Iﬂ' lagen und genetischen Eigenschaften iibereistimmen und die morphologische il )
i Gestaltung ihrer Korper ist nur das dufiere Symptom, nach welchem wir auf i 50 o !
(i die Verschiedenheit oder Ubereinstimmung der einzelnen Pflanzen schliefen 8 \
i konnen. Gewisse Anlagen zur Ausbildung dieses oder jenes Merkmals kénnen ' 55 it ;
W verborgen sein oder sich nur zum Teil entwickeln. An einem einzelnen Exem- 60 E “
I plar la.ssen sich daher die zur Ausbildung gclangten mprph(_)logischen Merk- ; 5 |
"’T" male nicht als absolute Grofen auffassen, die alle Moglichkeiten der morpho- ‘ o . !
‘ logischen Variabilitit dieses Exemplares vollkommen in sich schliefen und ‘
| gischen Variabil emplares vo ich schliein u " ; |
“"t: erschopfen. Auf die Pflanzen wirken sehr viele Faktoren ein, zum Teil auch | — :‘
einander entgegenwirkende, die durch ihre Einwirkung die Pflanzenkérper 5 B .
| verschieden modifizieren. Diese Faktoren wirken auf jede Pflanze in einem 85 '
m'| anderen Verhiltnis und in anderer Zusammensetzung ein und so erhalten wir —
i eine sehr komplizierte Abhingizkeit fiir die morphologische Gestaltung der ! ‘
i Pflanzen. Besonders bei Arten, die sich morpholoigsch nur Wenig von ein- Abbildung 1. Verhiltniss der Grannenlinge zur Linge der Deckspelze mit Granne !
'lill' ander unterscheiden und bei c#:ner.l ein gewisser Prozentsatz zweier nahe ver- Sgi SL _Falcarig, T{;:)rrase %ZgntiItzig ::ﬁi edearui)’(gg;:gs:nsmlgacsiiicg;aaf?::tzlﬁ: en, n?i‘tf gl(::ll‘( y 1}?52 |
I wandter Arten oder ihrer Teile die gleiche Ausbildung irgend eines morpho- u:';ra:ggtinFele bedeietet, daf} die Frekvenz grtiﬁer. als drei ist, und zwar dafl links oben E
;II logiSChen Merkmals aufweist, ist eine gute UnterSCheidung sehr schwer. Die ! schrafierte fiir S. calcaria, das mit dicker Linie bezeichnete fiir S. Tatrae und das rechts
! komplizierten Abhidngigkeiten, die auf der Vielzahl der Eigenschaften und unten schrafierte fiir . Bu;ilzu_. Es 1stdcrsn§htllc[h das diis S\/a;:[n?psfiﬁlndi r:ter S. Tatrae eine |
b Ursachen beruhen, lassen sich durch einfache induktive oder deduktive Me- e, Riellugg i SelRiae S mtapi U0, Sl s ) {
m!: thoden nicht gut feststellen und deshalb beniitzen wir in solchen Fillen als : : L ) ) ;
vorziigliches Hilfsmittel die statistischen Methoden, um die Gesamtvariabili- umschliefit, kann uns die statistische Methode bei der Unterscheidung und ?
i tit der einzelnen Arten festzustellen und sie dann systematisch auszuwerten. Bestimmung der einzelnen kleinen, aber geographisch gut begrenzten Arten ’
il ' Wenn wir eine groflere Zahl von Individuen untersuchen, so sehen wir, von groflen Nutzen sein. '
;| daf} sich die Werte eines jeden Merkmals um eine Zahl anhiufen, so daf} sich R r & e
“ill das scheinbare Chaos der Werte bei einer groflen Zahl von Beobachtungen ; Verwandtschaftsbeziehungen. Ein wichtiges Pro Zrlrl‘ st leA il
} il ganz regelmifig ordnet. Ein Merkmal ist also nicht durch eine einzige Zahl ‘ wandtschaftsbezichungen zwischen den einzelnen Arten. Alle unsere Arten
Hid begrenzt, sondern durch eine ganze Variationskurve, deren Breite und Hiu- ' der Gattung Sesleria sind sehr nahe mit einander verwandt. Die engste Ver-
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wandtschaft scheint zwischen S. T'atrae und S. Sadleriana zu bestehen. Wahr-
scheinlich entwickelten sich diese Arten aus einer gemeinsamen Urart und
sind nicht sehr alt. Die unterscheidenden Merkmale sind bei ihnen zwar kon-
stant, aber sechr minuzis und der Hauptcharakter und die Merkmale in den
Ahren sind fast iibereinstimmend. Neben der angefithrten engen Beziehung
zu S. Sadleriana zeigt Sesleria T atrae noch Verwandschaft mit S. calcaria
und S. Bielzii. Dabei ist es moglich, dal diese Art als Bastard der beiden ent-
standen ist. In dem Gebiet, in dem S. Tatrae vorkommt, ist nihmlich auch
S. calcaria hiufig, die nicht weiter nach Osten und Siiden reicht. Die typische
S. Bielzii wichst schon in unseren Ostkarpathen und konnte von dort auch
in den westlichen Teil der Karpathen gelangen, wie dies bei einer Reihe
anderer Pflanzen der Fall ist (Poa violacea, Carex curvula etc.). Da sie aber
hier gemeinsam mit S. calcaria wichst, konnte sie sich hier nicht in ihrer rei-
nen Linie erhalten und lieR so die heutige Art entstehen. Als Beweis hierfiir
konnen die zahlreichen intermediiren Eigenschaften zwischen den beiden
Arten angesehen werden. Wenn wir z. B. das Verhiltnis der Linge der Granne
zu der ihrer Spelze verfolgen, sehen wir sehr deutlich, daf dieses Merkmal
bei S. Tatrae die Eigenschaften beider Arten aufweist. (Abb. 1.)

Im Habitus ndhert sich S. Tatrae der Art S. Bielzii, aber Skologisch
gleicht sie mehr der Art S. calcaria. Natiirlich finden wir auch heute, wo sie
zusammen mit . calcaria vorkommt, eine ganze Reihe von Ubergingen zwi-
schen den beiden. Es ist aber nicht ausgeschlossen, daf S. Tatrae durch eine
blofle Mutation aus S. Bielzii entstanden ist.

Sesleria Tatrae zeigt eine starke Verwandtschaft mit Sesleria Sadleriana,
denn bei der statistischen Untersuchung weisen zahlreiche Merkmale ungefihr
die gleichen Werte auf und auch die Oeckologie der beiden Arten ist sehr
dhnlich, wenigstens in Bezug auf die Aziditit des Bodens. Wenn wir die
Linge der Grannen, das Verhiltnis der Grannenlinge zur Linge der Granne
mit der Spelze, die Breite und Linge der Ahren in der typischen S. Sadleriana
aus der Umgebung von Budapest und in S. Tatrae aus der Niederen Tatra
oder dem Slovakischen Karst vergleichen, so erhalten wir ungefihr gleiche
Variationskurven. (Tab. I., II.)

Da aber die beiden Arten einige konstante Unterschiede in der Behaa-
rung der Blattscheiden und Ahren aufweisen, erweist sich S. Tatrae als kleine,
vor allem dem alpinen Klima angepafite Art, wihrend S. Sadleriana einem
warmen Klima entspricht.

Sesleria Tatrae weist ferner, wie schon gesagt wurde, eine enge Ver-
wandtschaft zu S. Bielzii auf. Hier finden sich aber schon einige wichtige
Unterscheidungsmerkmale wie die Linge der Granne, die betrichtliche Be-
haarung der Ahren und die verschiedenen 6kologischen Eigenschaften. Diese
zwei Arten lassen sich also leichter von einander unterscheiden als das erste
Paar.

Mit den anderen Arten weisen sie keine derart iibereinstimmenden Merk-
male auf und das gleiche gilt fiir die anderen Arten untereinander, was auf
eine verhiltnismifig entfernte gegenseitige Verwandtschaft hindeutet. Beim
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Grannenlinge
der Deckspelze

in mm 00 05 10 1'5 20 25 30 35 40
S. Bielzii
(Svidovec) oy 4 43 108 50 29 10 4
S. Heufleriana
(Kuzy)_ = Ll 4 24 27 714- _3,,717
S. uliginosa
(Hrabanov) 4 50 93 71 12
S. Sadleriana
(Bﬁud}peﬁst)ﬁ 3 15 97 667 [ -
S. T atrae
(}Sr{s) 3 30 101 46 3 oy Ml A
S.Tatrae
(NifzkéiTatry)i 772747 77751 109 73 ,Aii,, sl n
S. calcaria
(Radotin) 17 134 g0 4 e ) s
S. calcaria
(Mikulov) 14 118 38

TABELLE 1.

Begrannung der Deckspelze bei S. Bielzii, S. Heufleriana, S. Tatrae, S. Sadleriana,
S. uliginosa und S. calcaria. Die Begrannung der Deckspelze liefert fiir einzelne Arten ein
ziemlich gutes Unterscheidungsmerkmal. Auch dile Ubereinstimmung der Variation bei den
gleichen Arten auf verschiedenen Lokalititen ist sichtbar.

Grannenlinge
der Deckspelze
in mm -~ 00 025 050 075 1700 125 1°50

S. Bielzii )
(Svidovec) 6 35 79 50 60 9 3
S. Heufleriana Ll

(Kuzy) B R i 20 25 11 6

S. Sadleriana

(Budapest) 91 49 38 8 2
S.Tatrae

(Kras) 124 38 15 6

S. Tatrae

(Nizké Tatry) 130 83 52 5 6

S. uliginosa

(Hrabanov) 76 92 62 1

S. calcaria

(Radotin) 156 22 3

S. calcaria

(Mikulov) 133 32 4
TABELLE II.

Begrannung der Vorspelze bei S. Bielzi, S. Heufleriana, S. Tatrae, S. Sadleriana,
S. uliginosa und S. calcaria. Die Ubereinstimmung der Variation bei den gleichen Arten auf
verschiedenen Lokalititen ist sichtbar.
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Studium der Eigenschaften einer jeden Art miissen wir von einem Gebiet aus-
gehen, in dem nur eine Art der Gattung Sesleria vorkommt, so daf es zu
keiner Kreuzung kommen konnte. Aus den so gewonnen Erkenntnissen er-
sehen wir, dafl die einzelnen Arten von solchen Stellen leicht unterschieden
werden konnen und stets ihre charakteristischen Merkmale bewahren. So zei-
gen S. uliginosa und S. Heufleriana zwar einige Ubereinstimmungen im Bau
der Ahren (grofie Dichte Ahren, kleine Ahren, aschgraue Firbung der Blit-
ter), aber im ganzen lassen sie sich nach der Grofle der Grannen der Spelze
und der Behaarung der Bliiten gut von einander unterscheiden. Ebenso kén-
nen S. uliginosa und §. calcaria habituel {ibereinstimmend entwickelte Formen
aufweisen, aber auch diese lassen sich nach der aschgrauen Firbung der Blitter
und der Linge der Grannen der Spelze unterscheiden.

Sesleria calcaria ist aber hiufig durch Uberginge mit anderen Arten ver-
bunden, mit denen sie auf einer gemeinsamen Lokalitit vorkommt. Nur in
Bohmen und Mihren scheint sie ganz typisch zu sein, da sie hier fiir sich allein
vorkommt. In der Slovakei finden sich dagegen hiufig Uberginge zwischen
ithr und S. Tatrae, wie schon gesagt wurde, und im Slovakischen Karst auch
zwischen ihr und S. Heufleriana. Mit S. uliginosa kann sie sich nicht gut
kreuzen, da diese erst nach dem Abbliihen von §. calcaria bliiht (auch in neben
einander unter den gleichen Bedingungen geziichteten Kulturen).

S. Heufleriana aus Karpathorufiland ist genetisch ganz rein, da sie hier
mit keiner Anderen Art zusammentrifft, mit der sie sich kreuzen konnte.

Geographische Verbreitung. Ein vorziigliches Hilfsmittel zur Unter-
scheidung der einzelnen Arten ist oft die Eigenschaft einer jeden Art, in
einem deutlich begrenzten Areal zu wachsen. Eine Art mufl in einem gewissen
Zentrum entstehen, von dem aus sie sich erst ausbreitet. Nach dem Alter der
Art, ihren Ausbreitunsgmoglichkeiten und nach der giinstigen Gelegenheit er-
halten wir so entweder ein zusammenhingendes oder ein nicht zusammen-
hingendes, ein grofles oder ein kleines Areal etc. Bei unserer Gattung Sesleria
finden sich Arten vermutlich dlteren Ursprungs und jiingere Arten (neoende-
mische) mit sehr kleinem Areal. Zu den ersteren gehort S. uliginosa, die dis-
junktiv von den Pyrenden und dem nordlichen Teil der Balkanhalbinsel nach
Norden bis zum Polarkreis verbreitet ist. Ferner ist Sesleria calcaria in Spa-
nien, in den Alpen, in Illyrien, in den Westkarpathen, in den Sudeten und in
Deutschland verbreitet. Ein kleines Areal und vielleicht auch ein geringes
Alter hat Sesleria Heufleriana, die in Transsylvanien wichst und bis zu uns
nach Karpathorufiland und in den Slovakischen Karst und nach Osten bis
ins europdische Ruflland reicht. Auch Sesleria Bielzii ist auf Siebenbiirgen
und den nérdlichen Balkan beschrinkt und reicht bis zu uns nach Karpatho-
rufland. Das kleinste Areal weist Sesleria T atrae auf, die auf den westlichen
Teil unserer und der polnischen Karpathen beschrinkt ist. Die drei letzt-
genannten Arten sind also Endemiten, da sie in ihrem Auftreten auf Mittel-
europa beschrinkt sind. Bei ungeniigend oder abnormal entwickelten Exemp-
laren kann uns die geographische Verbreitung als wichtiges Hilfsmittel bei
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Die Verbreitung
der &echoslovakischen
SESLERIA-Arten.

® S. calcaria.

e S. uliginosa.
+ 6. Tatrae.

-4 S, Bielzii.

% S. Heufleriana.
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Abbildung 2.
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der Entscheidung iiber die einzelnen Exemplare dienen. Besonders bei der
Gattung Sesleria, die zahlreiche sehr dhnliche Arten hat, erleichtert dieses
Hilfsmittel die Arbeit ganz wesentlich. (Abb. 2.)

Anatomische Merkmale. Um die anatomischen Unterschiede zwischen
den einzelnen Arten unserer Seslerien festzustellen, wurden vor allem die
Bldtter untersucht. Die einzelnen Arten zeigen keinerlei markante Unterschiede,
nach denen sie leicht zu unterscheiden wiren. Viel leichter zuginglich und
viel anschaulicher sind die Merkmale der duferen Morphologie. Die einzelnen
Arten unterscheiden sich nach der relativen Menge der Blattnerven, der Form
des Sklerenchyms, dem Bau der Beugungszellen und auch der anderen Blatt-
zellen, doch finden sich dabei so viele Ausnahmen, dafl kein Merkmal als
fester Einteilungsgrund fiir die einzelnen Arten verwendet werden kann. Auch
okologisch sehr verschiedene Arten (z. B. S. uliginosa und . calcaria) be-
wahren einen ungefahr gleichen Bauplan. Dies deutet auf eine enge Verwandt-
schaft zwischen unseren Arten der Gattung Sesleria. Die statistische Bearbei-
tung wiirde sicher ein gutes Resultat fiir die Charakterisierung der Unter-
schiede geben, sie wire aber sechr mithsam und bei dem Vorhandensein leicht
zuginglicher duflerer Merkmale ist es vorteilhafter, diese zu beniitzen.

Okologische Eigenschaften. Als wichtiges Hilfsmittel zur systemati-
schen Bewertung der einzelnen Arten konnen uns hiufig die 8kologischen
Eigenschaften gewisser Pflanzenpopulationen dienen. Gerade der verschie-
dene Skologische Charakter unserer Arten hat mich zum eingehenderen Stu-
dium ihrer Okologie und auch der systematischen Werte veranlaft. Einen
besonders verschiedenartigen Charakter wiesen die bisher in der Art Sesleria
Bielzii zusammengefafiten Pflanzen auf. Die in Karpathorufiland wachsen-
den Pflanzen haben eine grofie Amplitude von pH in der Rhizosphire. Sie
wachsen sowohl in Assoziationen auf alkalischen Béden wie Festucetum
amethystinae, Fest. carpaticae, Fest. versicoloris, Drya-
detum, als auch in Assoziationen schwach sauerer Boden wie Descham p-
sietum caespictosae, Caricetum sempervirentis, Festu-
cetum pictae, und schlieflich in Assoziationen stark sauerer Boden wie
Festucetum supinae, Caricetum curvulae, Vaccinietum
myrtili und Vac. uliginosi (bis zu pH 3.8). In allen diesen Assozia-
tionen ist sie sehr hdufig. Seslerietum Bielzii entwickelt sich auf
schwach sauren Béden (pH 5.2—6.8).

Die in der Tatra wachsenden Pflanzen (Sesleria Tatrae) zeigen eine
recht grofle Amplitude von pH in der Rhizosphire, aber stets eine enge Be-
ziehung zu kalkigen und dolomitischen Boden. Am hiufigsten finden sie sich
in Assoziationen mit neutraler oder schwach alkalischer Bodenreaktion und
zeigen hier auch die grofite Vitalitit. Solche Verhiltnisse finden sich in Fe-
stucetum versicoloris (pH 6.8—8.5), Seslerietum Tatrae
(6.3—8.2), Seslerieto-Caricetumsempervirentis (6.9—8.9). Sel-
ten wachsen sie auch in gemischten Assoziationen, bei denen in den oberen
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Bodenschichten pH bis auf 5.2 sinkt, die Wurzeln aber stets in Schichten mit
schwach sauerer bis neutraler Reaktion hinabreichen, oder sie finden sich
hier nur auf Kalkunterlage. In stirker saueren Assoziationen ist die Vitalitdt
von Sesleria schon deutlich herabgesetzt.

In diesen Fillen deuten also die okologischen Eigenschaften auf zwei
verschiedene Populationen mit verschiedenen Eigenschaften. Wie noch gezeigt
werden wird, ergaben die statistischen Methoden auch ganz verschiedene
Werte fiir die morphologischen Merkmale dieser beiden Populationen, so dafl
es notwendig erscheint, diese zwei Typen als zwei verschiedene, selbstindige
Arten von einander zu trennen.

Bei uns hat A. ZLATNIK die 6kologischen und soziologischen Eigenschaf-
ten der Arten Sesleria calcaria und uliginosa studiert. Vor allem untersuchte
er den Einflufl des pH-Wertes auf das Wachstum und Gedeihen dieser beiden
Arten. Er gelangte zu dem Schluf}, dafl Sesleria calcaria auf alkalischen, neutra-
len oder selten auf schwach saueren (pH um §.5) Boden wichst. Auf Grund der
Versuche mit der Kultivierung dieser Art in Milieus von verschiedenen pH
vermutet er, dafl Sesleria calcaria keine kalciphile Pflanze ist (in keiner Ab-
hingigkeit vom Ca-gehalt des Bodens steht) sondern vor allem eine giinstige
Bodenreaktion verlangt. Zu den gleichen Ergebnissen gelangte er beim Stu-
dium von Sesleria uliginosa, die in der Natur stets auf feuchten Wiesen
wichst.

Verwendung statistischer Methoden zur Charakterisierung der
morphologischen Merkmale. Einige morphologische Merkmale varieren in
den verschiedenen Arten einer Gattung zwischen ungefdhr gleichen Werten,
andere aber geben ganz abweichende Werte. Gerade diese zweite Gruppe kann
uns Unterscheidungsmerkmale der einzelnen Arten liefern. Je verschiedenere
Werte sie ergeben und je weniger diese Werte sich kreuzen konnen, umso
bessere Einteilungsgriinde fiir die Arten liefern sie. Bei entfernt verwandten
Arten haben wir gewdohnlich zahlreiche solche unterscheidende Merkmale,
aber bei nahe verwandten Arten kreuzen sich die einzelnen Werte der Merk-
male hiufig. Ein gewisser Teil von Pflanzen zeigt dann fiir gewisse Merkmale
die gleichen Werte bei zwei oder mehr verwandten Arten. In solchen Fiill'en
muf} fiir jedes Merkmal die ganze Variationsbreite und Hiufigkeit im Ein-
zelnen festgestellt werden. Durch den Vergleich der Variationskurven von
zwei oder mehreren Arten kénnen wir dann feststellen, bis zu welchem Grade
das betreffende Merkmal als Differential zwischen den Arten dienen kann.
Besonders bei Arten, bei denen die einzelnen Merkmale unklar und schwer
in Worten abzugrenzen sind (die Bezeichnung grofler oder kleiner, mehr oder
weniger ist sehr ungenau), vermitteln die statistischen Werte ein viel besse-
res Bild.

Bei unseren Arten der Gattung Sesleria wurden zur statistischen Priifung
einige Merkmale gewihlt, die systematisch am vorteilhaftesten und wichtig-
sten schienen. Statistisch wurden vor allem jene Merkmale bearbeitet, die zur
Trennung der einzelnen Arten angefiihrt werden und daher Differenzial-
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merkmale sind. Es sind dies die Grofle der Hiillspelze und Spelzchen, die
Linge ihrer Granen und schliefllich die Breite und Linge der Ahren. Beson-
ders bei der Bearbeitung der Exemplare von S. Tatrae ergaben sich interes-
sante Resultate, die zu ihrer Abtrennung als selbstindiger Art fithrten. Dabei
zeigte sich die groflere Verwandtschaft dieser Art mit Sesleria Sadleriana, die
enger ist als jene mit S. Bielzii, mit der die Exemplare bisher identifiziert wor-
den waren. (Tab. III—VIIL.)

Sesleria Sesleria Sesleria Sesleria Sesleria
N Heufleriana uliginosa Bielzii T atrae calcaria
ummer
Linge Zahl Linge Zahl Linge Zahl Linge Zahl Linge Zahl
der Achren der der der er der der er der der der
Achren- Aechr- Achren- Achr- Aehren- Aehr- Aehren- Aecehr- Achren- Achr-
achse chen achse chen achse chen achse chen achse chen

1 Ot s Mo 18 8l U e s
2 23 . 160 12 .5& - 110 46 9 3 12 27
3 14 70 9 38 14 33 16 38 16 45
4 T T T
5 17 123 15 70 14 50 13 37 2 50
6 v 106 a3’ B& 10 % .11 87 15 . 54
7 R I T PR sy
8 17 15 11 66 13 66 15 38 16 44
e N T Bl
10 14 109 13 54 12 46 15 53 20 54
11 4 114 11 53 18 61 10 40 15 28
12 16T 14 580 15 46, 15 50 . 20 66
13 N T P e
Durchmesser 16'3 . 112 11:8. 157 142 48 135 41 165 39
Aehrendichtigkeit : o WIE Ay alT b e o e
o ar ey s ki s i

TABELLE IIIL

Relative Dichtigkeit der Aehren bei S. Heufleriana, S. uliginosa, S. Bielzii, S. Tatrae,
S. calcaria aus dem Verhiltniss der Linge der Achrenachse zu der Aehrenzahl der Aehren
ausgedriickt. Wie es sichtbar ist, kann man auch auf Grund der Achrendichte einzelne Arten
trennen.
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Spelzenlinge in mm 25 30 35 40

45 50 55 60 65

Deckspelze 12 94 68 49 6 1
Se:rlqria = il B R -
uliginosa  yoropelze 1 59 59 8 12 9
Deckspelze 2 17 29 24 3 5
Sesleria - B e j s N T -
Heufleriana . pelze 4 13 30 19 8
Deckspelze 37 91 45 9 1
Sesleria i i = SRS R
calcaria Vorspelze 35 103 39 4 e &3
] 7Deckspelze 7 24 130 72 26 2
Sesleria T - il IS 2 bl )
R Vorspelze 1 4 8 97 70 6
- *NDgeckspelZe 8 35 113 60 27 3 2
Sesleria e e e s L - c e
Hirleis Vorspelze g 50 8 719 13 7
TABELLE 1IV.

Variationen der Linge der Deckspelz und Vorspelze

T i Do
ia, S. Tatrae und S. Bielzii. DIC.GTOKC de!.'.
g ;7!;;’:; zu S. Bielzii. Die Vorspelze ist etwas linge

bei S. uliginosa, S. Heufleriana,
ckspelze wichst in der Richtung von
r a{)sedie Deckspelze.

Aebrenlinge g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

im mm

92 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

iftfglfx)‘fm 4 10 24 35 34 28 26 16 15 11 4 5 2
e s e e e

f:ﬁfzrrii‘: 1 5 5 61416 24 324275i1 25 23 16 6,7’575 17::_434—_-_ Al__‘_,._
;‘-’;i:;iﬂ ] 1 51014 21 3&%32—25 i’) 13 12 5 41_7—1‘:— — L 1 -
%iillzz; L 2 13 12 21 32 28 31 28 20 22 797 4 6— 3131
‘Isifjiffrli:riana 3—64717209887251——1
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TABELLE V.

Achrenlinge bei S. uliginosa (Pribovce), S. calcaria (Radotin

S. Bielzii (Svidovec) und S. Heufleriana (ngg()i. _gl%hz}?eg;ana P iang ooy

stark. S. uliginosa zeichnet sich durch kurze

), S. Tatrae (Nizké Tatry),

der Aechren variirt ziemlich
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Die Breite der i 5

Dis Beeickder 6 1 8 9 10 11 12 13 14

S. calcaria

(Radotin) 3 25 80 95 29 13 3

S. gliginom o kil o :

(Pribovce) 1 1 28 72 62 35 11 1 2

S. Heufleriana Per an vd L

(Kuzy) 5 20 44 23 6 1

S Tatme b L E

(Nizké Tatry) 4 24 54 63 49 14 2

SS. Bielzii -

(Svidovec) 1 T 34 60 66 49 11 4 1
TABELLE VL.

Die Breite der Aehren bei S

_Die L . calcarea, S. uligi ] Y

Sfﬂﬁz:lzzg_t}u.f. Grund der Breite der Aehren kannu.é:glcnaol:c‘:z’rii. kit b i
e, Bielzii unterschieden werden. dm et

Die Liinge d X
ALe Linge der 3.0 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

S. uliginosa

(Hrabanov) 9 27 53 46 77 14 4
S. calcaria T
(Radotin) 2 30 94 44 11
S. calcaria R ‘
(Mikulov) 2 10 63 54 39 2
S. Heufleriana L
(Kuzy) 2 3 26 19 14 9 1
S TI'atrae = -
(Nizké Tatry) 13 41 105 64 38 1 1
S Bl Ak,
vidov.
ec) 3 17 29 81 39 48 15 °10 1 5
J

TABELLE VIL

Die Linge der Ach bei igi
ar n ren bei S..ulzgmom, calcaria, H ] relzii
und der Linge der Aehren lidsst sich S. uliginosa und cai?ﬂf:i'rg:{ cz;?xtrgg;‘igil:l?h ]
rennen.

pho]:gioszg:‘xgg?ig}l::ngi:!?bigwh Es scheint iiberfliissig, auffallende mor-
: er Arten vom normalen Typus unter b
Namen zu beschreiben, soweit natiirlich diese Abwcich}:fr)lgen k:irncrcf(z;g::g
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" Grund haben. Die Abweichungen gehoren zwei verschiedenen Kategorien an:
entweder sind es morphologische Verinderungen, die allmihliche Uberginge

sum normalen Typus aufweisen, oder es sind Abnormitdten, also vom not-
malen Typus ganz abweichende Verinderungen.

Jedes morphologische Merkmal unterliegt einer Variabilitdt, die sich am
besten durch eine Variationskurve ausdriicken liRt. Daher gehoren zu einer
bestimmten Art nicht nur die mit maximaler Hiufigkeit auftretenden Merk-
male, sondern auch Merkmale mit kleiner Frequenz. Wenn wir statistisch die
Ausbildung eines Merkmals bei Pflanzen einer Art verfolgen, so sehen wir, dafd
jedes Merkmal bei einer hinreichenden Zahl von Beobachtungen Werte auf-
weist, die ganz allmihlich in geringere Haufigkeiten iibergehen. Wir sehen
hier keinerlei UnregelmiBigkeiten. So entspricht z. B. einer gewissen Zahl
von Ahren mit der am hiufigsten auftretenden Linge eine gewisse Zahl ex-
trem ausgebildeter Ahren, d. h. kurzer oder langer. Zum Verstandnis der Va-
riabilitit der Arten ist es daher besser, ihre Variationskurve zu kennen, als
jeden extremen Fall gesondert zu beschreiben.

In ein und derselben Art treten natiirlich hiufig Abweichungen auf, die
dem normalen Typus ganz undhnlich sind und auch aus der normalen Varia-
tionsreihe der Art herausfallen. So sind z. B. die kleinen Ahren einiger Pflan-
zen zu einer groflen Lange ausgezogen und dabei nehmen die ganze Khre und
die einzelnen kleinen Ahren einen ganz besonderen, neuen Charakter an.
Auch fiir diese Abweichungen halte ich es fiir iiberfliissig, neue Namen zu
verwenden. Bei solchen gestreckten Ahren finden sich manchmal im selben
Rasen auch normal entwickelte, so daR es sich also wahrscheinlich um irgend
eine Storung in der Entwicklung der Pflanze handelt.

Fin anderer Fall einer solchen Verinderung ist der Verlust der normalen
Firbung der Ahre und die Ausbildung von weifllichen Ahren. Auch diese
Verinderung, die stets den ganzen Rasen betrifft, scheint fiir die Art nicht
besonders wichtig zu sein, denn sie findet sich bei allen Arten. Die ganze
Pflanze macht den Findruck einer gewissen Abnormalitit; in den weiteren

Generationen geht sie entweder ein oder kehrt allmihlich zum normalen Ty-
pus zuriick. Sie entstand wohl gleichfalls als eine Storung bei der anfinglichen
Entwicklung des Individuums, ohne die Fihigkeit zu haben, dieses Merkmal
in den weiteren Generationen zu erhalten. Ich halte es fiir geniigend, wenn
diese Eigenschaften der einzelnen Arten in der Diagnose angefiihrt werden.

Clavis analytica specierum.

la Aristae glumarum 1.5—4 mm longae.

I1b Aristae glumarum o—1.5 mm longae.

2a Arista glumarum media 1.5—3.5 mm longa (plerumque 2 mm). Gluma et glu-
mella dense patule hirsuta 3—6 mm longa (plerumque 4—4-5 mm). Spica
contracta, ovoidea vel breviter cylindrica. Spiculae plerumque biflorae, cum
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2b

2¢c
Ja

3b

4a

4b

4c

S5a

aristis 5—9 mm long;_le. Paleae ovato-lanceolatae, plerumque glumas supe-
rantes in aristam sensim acuminatae. Paleae imae dilatatae margine irrepu—
larlt'er laceratae. Pagina foliorum innovationum superior viri’dis (haud cae: ; )
la}mma pl'erumque 2 mm lata et ca. 30 cm longa. Culmi ca 40 cm alti. I e
gione alpina Carpatorossiae, solo basico vel acido. . EI

5. S. Bielzii SCHUR.

rAnZﬁ;a giumarum media 1.5—3.5 mm longa (plerumque 2 mm). Gluma et glu-
i nse a,ll).pres.se pube.scens, 2.5—4.5 mm longa (plerumque 3.5). Spica
nsissima, cylindrica. Spiculae plerumque triflorae, cum aristis 4—> mm
lqngae. Paleag anguste lanceolatae, longe aristatae. Paleae imae parv:e 7aru
dilatatae. Folia innovationum pagina superiori caesio-pruinosa, plerurr;cfue cz

g ; . :
kfn lata et ca. 50 cm longa. Culmi ca. 60 cmi alti. In rupibus et in silvis Slo-
vakiae et Carpatorossiae, solo calcifero.

Aliter quam apud 2a et 2b. 4 euieriang SCHON,
Aristae glumarum solum o—1
e glumar . .5 mm longae (plerumque 0.5 mm). Folia pagina
fuperlorl viridia. Culmi gracxle's. Spica cylindrica, saepe laxiflora, circap7 gmm
éfa et 10—30 mm long.a.'Splculae parvae, cum aristis 3—s.5 mm longae.
umsa elt. glumclla marglplbus nervisque parce ciliatae. Floret circa 14 dies
ante S. uliginosam. In rupibus declivibusque Bohemiae, Moraviae et Slovakiae.

1. S. calcaria OPIZ.

Aristae glumarum
o—2 mm longae (plerumque r mm). Spi
] -2 mn . Spica densa, con-
tracta, capitata. Culmi firmiores. e e

Spiculae parvae, plerumque triflorae, Gluma cum arista 3—6 mm longa (ple-
;‘umqueF 41'—5 mm). Spica capitata, contracta, 6—9 mm lata et 10—18 mm
?nga. oia plana, 2—4 mm lata, supra caesio-pruinosa. Carinae glumarum
}gla 1:39 ve lp.;.rc? pubescentes. Floret circa 14 dies post S. calcariam. In pratis
umidis calciferis i istosis sicciori i i

. , rare locis schistosis siccioribus Bohemiae, Moraviae et Slo-
vakiae.

3. S. uliginosa OPIZ.

Splcctillae parvae. Spica Fylindrica densissima. Folia angustata ad 2 mm lata
et ad 5o cm longa. Carinae glumarum glumellarumque dense pubescentes.

4. S. Heufleriana SCHUR.

lSplculal.c majores: cum aristis 4—7 mm longae (plerumque 5—js.5 mm). Spica
ata, ovata, 11—30 mm longa (plerumque 15—19 mm) et 6—12 mm lata

g

;{agbm.ae folhorum _d.ense et patule hirsutae. Folia culmea brevissima. Ligula
imbriata, longe ciliata. Glumae tantum nervis marginibusque cilitae, rare
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2b

Sbh

S5c

autem carinis parce hirsutae. Habitat solo calcareo vel dolomitico prope Bu-

dapest.
S. Sadleriana JANKA.

Vaginae foliorum glaberrimae. Folia culmea elongata, usque ad 10 cm longa.
Ligulae fimbriatae, lacerae. Carinae glumarum parce ciliato-hirsutae vel glab-
rae. Gluma 1—3 aristata. In alpinis et subalpinis Carpatorum occidentalium,

substrato calcareo.
2. S. Tatrae(DEGEN) DEYL.

Vaginae foliorum glabrae. Glumae insuper dense ciliato-hirsutae. Gluma 3—j5
aristata. In alpinis Carpatorum orientalium, solo calcareo vel noncalcareo.

5. S. Bielzii SCHUR.

1. Sesleria calcaria (PERS.) emend. OPIZ.

Caespitosa vel breviter repens, innovationibus undique orientibus. Culmi
erecto-ascendentes, ad §o cm alti, graciles, basi tantum foliosi. Folia culmea
brevissima. Folia innovationum plana vel complicata, 2—5 mm lata, rigida,
margine albo, distincto. Ligula brevissima lacera. Vaginae foliorum integrae,
striatae, pallidae.

Spica laxiflora, cylindrica, 1o0—30 mm longa (plerumque 17—18), et
4—10 mm (plerumque 6—7 mm) lata, rare spica elongata, ad 40 mm longa.
Spiculae biflorae, violaceo suffusae, rare pallidae vel albo-luteae. Paleae ova-
tae, vel ovato-lanceolatae, inaequales, acuminatae vel aristatae, glumis fere
aequilongae, uninerviae, margine tenuiter ciliatae. Gluma ovato-lanceolata,
quinquenervia, apice tridentata, dente medio acuminato vel in aristam bre-
vem abeunte (0—1.5 mm longam, plerumque o.5 mm), margine, nervisque
parce ciliatis, rare carinis brevissime pubescenibus. Glumella binervia, bicari-
nata, apice breve bifida, marginibus inflexis, margine nervisque parce ciliatis.
Cariopsis apice pilosa. Floret aprili vel majo, circa 14 dies ante S. uliginosam.

Habitat substrato calcareo, rare phonolitico, phyllitico, granitico, serpen-
tinico, locis apricis vel silvaticis regionis inferioris usque alpinae.

Sesleria calcaria (PERS.) emend. OPIZ in BERCHTOLD-SEIDL: Okono-
misch-technische Flora Bohmens, 1836, B. II., Abt. 2., p. 491, Nr. 217.

Sesleria varia WETT. Zool. Bot. Ges. Wien, 1888, p. 557.

Sesleria coerula a) calcarea CELAK. Bohm. Ges. Wiss. 1888, p. 464.

Sesleria variabilis WETT. in schedis BAENITZ-Herb. Europ. 1890.

Sesleria albicans KIT. in SCHULT. Oesterr. FL IL., p. 216., 1814. Original
in Herb. Miinchen.
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Die Synonymik der Art S. calcaria ist recht kompliziert. Die iltesten
Autoren unterschieden nicht zwischen den Arten S, calcaria und S. uliginosa,
sondern verbanden sie zu einer Kollektivart. Anscheinend dachten sie dabei
mehr an die Art, die in ihrem Gebiet vorherrschte, gaben aber auch die zweite
Art unter dem gleichen Namen. Eine scharfe Unterscheidung der Arten nach
ihren kurzen Charakteristiken ist nicht mdglich. Ich halte es daher fiir besser,
alle ihre Namen als Bezeichnungen eines Artengemisches anzusehen und von
der ersten scharfen Unterscheidung dieser beiden Arten auszugehen. Erst
Ph. M. OPIZ hat die beiden Arten deutlich unterschieden. Seine Arbeit wurde
1836 in BERCHTOLD-SEIDL: Oeckonomisch-technische Flora Bohmens ver-
offentlicht und bisher nicht zitiert, Die spater,
mein zitierte Arbeit von F. M. OPIZ: Seznam r
S. 91 Arten und Varietiten, die aber blofle Na
friihere Arbeit bezichen und die nicht beriicks
sie nicht schon frither beschrieben worden wi
caria ibernahm er von PERSOON (Syn. plant. I, p. 72) und emendierte ihn
richtig, Sesleria uliginosa wurde von ihm selbst eingefiihrt. Beide Arten wur-
den schon damals im Botanischen Garten gepflegt und ihre Verschiedenheit
in der Kultur war bekannt. Anatomisch wurden sie von CORDA untersucht.
WETTSTEIN unterschied diese Arten erst viel spater.

' Sesleria calcaria 1ift sich in ihren typischen Vertretern leicht von den
iibrigen Arten durch ihre schiitteren Trauben und die sparlichen Granen der
Deckspelze unterscheiden. Sie ist aber recht variabel. Am typischsten ist sie

1852, erschienene und allge-
ostlin kvéteny &eské gibt auf
men sind, welche sich auf die
chtigt werden kénnten, wenn
ren. Den Namen Sesleria cal-

Lange der Aehren in mm.

9 110 (11 |12 | 15| 14 15116 | 17|18 |19 ]| 20| 21 22 |23 (24 |25
« . 4
5 7
& N V777V 7777,
f : \\&Q N Q /V/A/A{/@/A
i Q\}\Q\\\\\\ %G %%
@ 10

Abbildung 3. Das Verhiltniss zwischen der Breite und Linge der Achren bej
S. calcaria und S. uliginosa. Auf der X Achse ist die Achrenlinge, auf der Y Achse die Breite
aufgetragen. Die schrafierten Felder beziehen sich auf eine Freivenz, die grofler als drei ist,
und zwar das links schrafierte anf S, uliginosa und das rechts schrafierte auf §. calcaria.
Doppelt schrafiert ist der gemeinsame Teil der beiden Felder. Wie es sichtbar ist, sind die
Achren der S. uliginosa kiirzer und breiter, diejenigen der S. calcaria, linger und enger, jedoch
gibt es bei beiden viel Aehren die nach diesem Merkmal nicht zu unterschieden sind.
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in Bohmen und Mihren, mit Ausnahme von Siidméi‘}gxrc;x.dl;lie'r sehirr)l c;v:jx:,a ;i;fi

i dten Arten wie S. Sadleriana .

in der Nachbarschaft von verwan et M e el
dufi 5Rere Ahren und lingere Grannen der Deckspelz

ll];{;ltf:gicﬁrgc}f;rel in Siidmahren (f. elongata PODP.Slundkf.. ag;;f:ghi?i{,ggi

{ i h weit mehr aber in der ganzen Slovakei b ’ 4

fi)esrtxfr;ierzii}::;ns?cc:h im Slovakischen Karst zahlreiche Uberginge zu S. Heufle

riana.

Specimina ut sequuntur vidi:

Bohemia centralis: In valle Prokopské udoli prop;clgg}l;i ((1).:2;:
B A bR, POLAK. BINDER, JIRUS, VELENOVSKY, DOMIN,
M:\Y;IINI\;; OKCII{;\IJ}?I\?E E\I;},E;(Etl;I;,Ain valle Radotinské tdoli prope op,p.KRado.m;
?SCHUST,LER, VINIKLAR, KRAJINA, MAR”ZF}I)NE?; D(%so'rhiﬁzl, IS)éi;iS;TLEOIE;né?i-
(CELAKOVSKY), Brénka (KRATZMANN), (;‘as DVO o KR,AJINA, VINIK,LAR,
venec (DOMIN), Kosor (VELENOVSKY), Koda ( ,DOMIN g T

STAL, LASKA), Hlubolepy (SCHUBERT, ROHLENA, D . oy
?S?ZHUSTLER), Svaty Jan pod Skalou (SCHIFTNER, VODOA;I(I,NKRVAA]II\II;::SSI;LAS-
GER), Karltv Tyn (SEDLACEK, SCHUSTLER, BAYER, lD CHU,STLER) ],avorka
TERSKY), CernoSice (MISSBACH, SCHUST'LEIE), MOLO (s Lo KL[,\STERSKY,

rope Karliv Tyn (SCHUSTLER), Karlxck)f potok (DO Pf s
pKRfl\)jINA), Velkid Chuchle (TAUSCH, DOSTAL,) Haj pr(;g; : Zle) o Renéo\;
Horaydovice (CELERIN), LibSice (BAYER, DOMIN, POII)NSKY), et P

e D¥b4n (KLIKA), Sel¢any (DEDINA), Peruc (MAL N ! s
ol 1 ROHLENA), Kladno (WAGNER), Hory prope Roudni 5
sk U’}I:SY ( Roudn’ice (KLIKA), Smilovice-Pochvalov (CELAKOVSKY fil.),
Nezm}?’o YPrOPEibu%in (VANDAS), Bilé strané¢ prope Veltrusy (ROHLEI\II).':))_.
£ gitkgrgffedobo%i. Kozi vrch prope Usti (SCI’—IUBERT,B\Zél:,_[SBAPIéEI;(;,ERA)'
kratice prope Litoméfice (KRAUSKOPF), Raéobyl (lMIf:1 » (B,U g
Béba prope Décany (SIMR), Chlum'prope Rana lxar.ocu N St o
(VINIKLAR, KLASTERSKY), Ttebenice prope Kostice 5iMR),
dézem (PODPERA).

; ¢ AUER,
Moravia: Pavlovské wvrchy. Svafy kopedek (L?;JS},{L‘I;;;:ERSKY_
SCHIERL, SILLINGER, HASSLINGER), Stolovd (WEBER), Turold (

A A).
DEYL), Kotelna (PODPER ' =
Brno: Stranskd Skala (PODPERA, SVESTKA), Latemner Berg (THEIMER,
JELINEK), Kamenny mlyn (SUZA), Vever. Bity$ka (SUZA).
, i ¢ idoli (HASSLIN-
f : -fské Gdoli (THEIMER), Adamovské 0
Moravsky Kras: Josefské udo : s , e
GER) is Valleyrivi Punkva (HASSLINGER, FORMANEK), Htebenad prope p
(PICBAUER). oy e
Tishovsky #oval: Cebin (PLUSKAL, FILKUKA), Kvétnice prope Tisno
(PICBAUER, UHROVA), Skali¢ka prope Drasav (SMARDA).
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Moravia septentrionalis: Zkamen&lé Zamky prope Bousov (COUKA)

Poc{yji.- Hargiek (OBORNY), Lapikus (SUZA),
(SUZA), in valle rivuli Jevifovka prope Rudlice (SUZA).

Tiebic: HrubSice nad Jihlavkou (sUza
SUZA, KRAJINA), in valle Rokytn4 prope Budkovice (SIRJAJEV).

Slovakia: Malé /
e ale Karpaty, Vysokd (DOMIN, SILLINGER), Rachsturm

i Pr%wezil:" Tegr,latm (HOLUBY, SILLINGER, SUZA), Trenéin (DOMIN), Soko-
ticképkopce Is'?:LlIn (BRANCIK), Mal’cmca (SUZA), Vriatec (SILLINGER), Cach-
Grolovef Pr(ope ler(éﬁga’lnvsvlféBETRgiD?aba(IE;?&pc Trenlé{a'r'mklf e el
‘Ré;jec (BORBAS), Rokof (SILLINGII-ZCl:), BlatJnIilzlﬁi’ d (e (DOMIN)”
skdly (PAX), Sturc.:s (PAX), Zarnicky Grug prope Lu(lllonc]ﬁﬁ;D((;r)I(r;)’I(rsﬁi)if‘:: e
;D;Gfdl\é){q Zl?iim::;{zslgi ;i}({)lsxgi. bﬁ{lgil;dZIN), Proseckd dolina (ZOFAK): Cho¢ (LA}f
> : i - , DOMIN i 1

Bl?.tnxca (DEYL), Zemanské Podhradie (I-IOLI’JBKYL)IKlfi’)l’ioGnemcé(:;S(:(lsl (‘-3:%111:?}321'0?6
I_.L}éky prope Cho¢ (DOMIN), Drienok, Velk4 Fatra (KLIKA, MALOCH) C;( oy
Kimen (PAX), Kvadanskd dolina (pax, DEGEN), Kohut su ra Brestovi Ir)ny
STAL), Mannnské soutéska (THAIS, FABRY, SIMONKAT SEYMAPNN i
Jasenova (PAX), Vritetiskd dolina (PAX), Hleb (KLIK’A DEYL) Ig
KLIKA, DEYL), Suchy vrch (KLIKA, DEYL). ’ ’

Zibrit prope
ozsutec (PAX,

Nizké Tatry: Demenova (PAX), Poludnica (PAX).
Pieniny: Kronberg (DEGEN), Cerveny Kla§tor (DOMIN), Golica (DOMIN)

Bielské T atry: Javorinka (DOMIN), Fai i
: » Iaixova (CSAPODY, KRAJINA), Bujadi
(DOMIN), vHolubyho dul (SIMONKAI, DOMIN, KRAJINA), Zdiarskja'. Vizila 1(111)210&
MIN), Koc¢ka prope Tatransk4d Kotlina (DOMIN), Husar prope Tatr. Kotlina

(DOMIN), Alabastrové jazkytia pr. Tatr. Kotli
. : D {
MIN), Tatranskd Kotlina (KRAJINA). il o

g .lS'pzs: Drvenik (DOSTAL), Rudnik (DOSTAL), Branisko (HAZSLINSKI), Velky
okol (FILARSZKI-JAVORKA), Sivec (DOMIN), Ztraten4 (FILARSZKI-KUMMER.

LE, DOSTAL), ad fl. Hernad i§ ] A
b prope Spis. Toma$ovce (DOSTAL), prope Hrabe-

Slovens/faj Kras: Murdl (FABRY, THAIS, MULLER FILARSZKI-MOESZ
DEYL), Such4 d.o.lma prope Murar (DEYL), Tisovec (VRAI;JY) Sajba prope Ti-
sovec (SUZA), Sili¢skd planina (DEYL), Zadielsk4 rokle (PAX i—IASJZLIII\)ISKpIe D(;-
STAL, DEYL), Havran{ skéla prope Z4diel (DOSTAL), Siarkar’]ica prope Ti;ovec-

(VRANY), H4j (DOSTAL), Brzotin (DEYL $i i
Mokl b ( ) PleSivec (DEYL), Maria Se& prope

Plaved prope Jevidovice

), Mohelno (NOVAGEK, PICBAUER,

2. Sesleria Tatrae (DEG.) emend. DEYL.

Habitu Sesleriae Sadlerianae, laxe caespitosa. Culmi ad so cm alti, firmi,
parte inferiori foliati. Folia culmea plusquam 2 cm longa (S. Sadleriana infra
2 cm), Folia innovationum glaberrima 2—6 mm lata (plerumque 4 mm) sen-
sim in mucronem acuminata, margine nervisque minus distinctis, flaccida.
Vaginae foliorum glaberrimae, integrae, striatae. Ligula brevissima, truncata,
fimbriata.

Spica contracta, ovoidea vel breviter cylindrica, 12—30 mm longa (ple-
rumque 16 mm) et 6—13 mm lata (plerumque 9 mm). Spiculae plerumque
biflorae, violaceo suffusae, rare pallidae. Paleae uninerviae, inaequales, ple-
rumque spicas superantes, ovato lanceolatae, summis plerumque sensim in aris-
tam longam abeuntes, margine parce ciliatae. Gluma ovato-lanceolata, 3—s
nervia, apice tridentata, dente medio in aristam o—2 mm longam abeunte
(plerumque 1 mm), dentibus lateralibus inter se aequilongis, acuminatis vel
breve aristatis, margine nervisque ciliatis, carinis breve hirsutis, rarius glabris,
cum aristis 4—7 mm longis (plerumque § mm). Glumella binervia, bicarinata,
apice bifida vel brevissime biaristata, cum aristis o—1 mm longis (plerumque
o mm), carinis, nervisque parce ciliatis. Gluma plerumque glumellae aequi-
longa vel breviora. Caryopsis in parte superiore hirsuta vel ciliata.

Habitat substrato calcareo vel calcifero in alpinis subalpinisque Carpato-
rum occidentalium.

Sesleria Bielzii SCHUR. f. T atrae DEGEN (solum pro exemplaria Sesleriae
Bielzii cum foliis ad 4 mm latis) Javorka: Magyar Flora 1925, p. 84.

Specimina ut sequuntur vidi:

Slovakia: Montes Bielské T atry, in monte Havran (DOMIN), Zdiarskd
Vidla (DOMIN, KRAJINA, SILLINGER, SUZA), Muran (KRAJINA, DOMIN, SUZA,
Kopa (KRAJINA, DOMIN, KLASTERSKY, SUZA), Faixova (DOMIN), Zadni Ko-
per$4dy (DOMIN, KRAJINA), Holubyho dil (DOMIN), Ko$iary (DOMIN, KRAJI-
NA), Babia dolina (DOMIN, KRAJINA), Skalni Vrata (DOMIN), Bujaéi (DOMIN),
Jahtiadi dolina (DOMIN), Zeleznd Brina (KLASTERSKY), Velky podkosiar
(DOMIN), Domintv dél (DOMIN), Zdmky (KRAJINA,KLASTERSKY), Javorinka
(DOMIN, KRAJINA).

Montes Vysoké T atry, in valle Bielovodska dolina (DOMIN, KRAJINA), Ze-
leny potok-Bild voda (KRAJINA).

Montes Nizké T atry, Svatojanska dolina (SILLINGER), Kralicka (KUPCOK).

Montes Liptovské Hole,in monte Osobita (JAVORKA, DOSTAL, SMARDA),
Roh4¢ (DOSTAL), Sivy vrch (DOSTAL), Babky supra Zuberc (DOSTAL).

Montes Mala Fatra, Maly Krivan (MALOCH), Rozsutec (HOLUBY, KLASTER-
SKY et DEYL), Hleb (KLIKA, DEYL), Suchy (KLIKA, KLASTERSKY et DEYL),
Tatransky Krivan (SILLINGER).
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Montes Velka Fatra, Kriznd (SCHUSTLER), Cerny Kdmen (KLIKA), Ostre- 1 dhneln. Die Behaarung der Deck- und Vorspelze variert verhiltnismifig stark
dok (MALOCH). von fast kahlen bis zu dicht behaarten Formen.

Slovensky Kras, Sili¢skd planina supra vicum Brzotin (DEYL).

Muranska planina, in valle Such4 dolina prope opp. Murat (DEYL).
704

Von unseren Arten gleicht sie am meisten Sesleria T atrae, von der sie sich
aber verhiltnismifig leicht durch die konstatnt grofleren Grannen der Spelze b
(bei S. Bielzii 1.5—4 mm, am hiufigsten 2 mm, bei S. Tatrae o—2 mm, am . ] 50 e
haufigsten 1 mm lang) und die stirkere Behaarung der Deck- und Vorspelze b
unterscheiden ldflt, die bei S. Bielzii fast stets abstehend dicht zottig sind, ' 40 40-] ||
wihrend sie bei S. T'atrae auf den Rippen und an den Rindern gewimpert 30 30 ‘l ‘
sind, wihrend eine Behaarung in den unteren Teilen der Deck- und Vor- «, 1 W
spelze selten ist. Die Blitter sind bei S. Tatrae stets breiter. Ferner unter- : 20] i it
scheiden sie sich sehr in ihrer Okologie, denn S. Bielzii ist indifferent gegen- 10 10 bl
iber dem pH des Bodens und gedeiht ebenso gut auf alkalischen wie auf ex- | ’ " ||
trem aciden Boden, wihrend S. T'atrae mehr oder weniger l.{alkhold ist. T A 2 N R |

Von frer'nden.Arten erinnert sie am meisten an S. Sadleriana und man kann g Tangs dex Ashven 1o mu, Breite der Aehren in mm l
sagen, dafl die beiden nur zwei kleine, 6kologisch verschiedene Arten bilden, ‘

die sich infolge ihrer langen selbstindigen Entwicklung auch in einigen mor-
phologischen Merkmalen unterscheiden. Die bisherige Identifizierung mit
S. Bielzii ist nicht richtig, wie aus den biometrischen Maflen hervorgeht. Von
S. Sadleriana aus der Umgebung von Budapest unterscheidet sie sich durch die
ganz kahlen Blattscheiden, denn Sadleriana hat fein- und kurzzottige Schei-
den. Die Blattzungen sind bei S. T'atrae am Ende faltig, bei S. Sadleriana ganz
und mit zottigem bis gewimperten Rand und an den Rindern tragen sie eine
Art Haarbiischel. Der anatomische Bau von S. Sadleriana ist xeromorph, mit
stark hervortretenden sklerenchymatischen Zonen, bei S. T atrae sind die Blit-

i iati i i S. Tatrae
bild . Variationskurven der Linge und Breite der Achren be L |
(fett) ﬁnl:i Sl Bi:lzr;ig(p?mktiert). Infolge der grofien Achnlichkert kann dieses Merkmal nicht i
als Kriterium zur Unterscheidung beider Arten beniitzt werden.

~ 100/
ter schlaff mit wenig entwickelten sklerenchymatischen Zonen, was natiirlich s §10 |
den Standorten entspricht, an denen diese Arten wachsen. Die Halmblitter 2 g0 g
sind bei S. Sadleriana in der Regel nur etwa 2 cm lang, bei Tatrae auch mehr 3 3 6o
als 1o cm lang. Die Deck- und Vorspelze sind bei S. Sadleriana vor allem auf 2 - - I
den Rippen und an den Rindern, selten auch zwischen den Rippen behaart, B 404 2 :‘
bei S. Tatrae sind sie zur Ginze haarig bis wimperig. S. Sadleriana ist eine 2 " 20 'I

xerophile Pflanze niederer Lagen, S. T'atrae ist eine alpine Pflanze, die selten

in niederen Lagen vorkommt. o 1.,'0 U T 33\4‘_,0 N TIE NE (
Sesleria T atrae unterscheidet sich von S. calcaria und uliginosa durch die g Orannsmllngs L6 s Grannenlénge in mm. |

lingeren Grannen der Deckspelze, die stirkere Behaarung der Deck- und Vor-
spelze und die groflere Breite der Ahren; von S. Heufleriana durch die grofe-
ren Ahren, die abstehendere Behaarung der Deck- und Vorspelze, die schiit-
teren, breiteren und kiirzeren Ahren.

Da sie fast iiberall zusammen mit S. calcaria vorkommt, ist ithre Variabili-
tit recht betrichtlich. Es findet sich eine ganze Reihe von Ubergingen zwi-
schen diesen beiden Arten. Verhiltnismifig selten sind Formen, die in der t
Behaarung der Deck- und Vorspelze und in den lingeren Grannen §. Bielzii t

i iati a - eckspelzen und Vorspel (|
Abbildun . Variationskurven der Grannenlinge der Decksp d | el

zen bei S. %atr:e (?etts) und S. Bielzii (punktiert). Dgr abwel.che.nde Charakter dieser Merk |

male ist sichtbar. Sie konnen demnach als Unterscheidungskriterium dienen. “
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3. Sesleria uliginosa Opiz.

Dense caespitosa, innovationibus centrifugalibus. Culmi erecti, firmi, in
parte inferiori foliati, ad 40 cm alti. Folia culmea brevissima, lata, plana.

Folia innovationum 2—4 mm lata, plana, flaccida, supra caesiopruinosa,
marginibus nervisque minus distinctis. Vaginae foliorum integrae, rare emor-
tuae in fibrillas dissolutae.

Spica globosa vel ovoidea, densa, 9—24 mm longa (plerumque 12—14 mm)
et s—12 mm lata (plerumque 7—8). Spiculae bi-triflorae, violaceo suffusae,
rare pallidae. Paleae ovato lanceolatae, uninerviae, acuminatae vel dristatae,
glumellae fere aequilongae, margine tenuiter ciliatae. Gluma ovato lanceo-
lata, quinquenervia, dente medio in aristam brevem, o—2 mm longam (ple-
rumque 1—I1.5 mm), abeunte, margine nervisque parce ciliatis, saepe carinis
brevissime pubescentibus. Glumella binervia, bicarinata, apice bifida, rare breve
biaristata, margine nervisque ciliatis. Cariopsis apice pilosa.

Floret 14 dies post S. calcariam.

Habitat in pratis uliginosis calciferis, rare locis siccioribus schistosis, cal-
careis.

Sesleria uliginosa OPIZ in BERCHTOLD-SEIDL: Oeckonomisch-technische
Flora Bohmens, 1836, B. L., Abt. 2., pP- 492, Nr. 218,

Sesleria coerulea (L.) WETT. Verh. z. b. Ges. Wien XXXVIII, 1888,
P- 553

Sesleria barcensis SIMK. M. B. L. V. 1906, p. 376.

Specimina ut sequuntur vidi.

Bohemia: Polabi; Zehutiski strat prope Zehuti (PODPERA), Velenka
(OPIZ, GINTL, SCHUSTLER, DOMIN, PODPERA, CELAKOVSKY, VELENOVSKY,
KLIKA, FLEISCHER), Hrabanov (SILLINGER, VILHELM, PUCHMAJEROVA, VI-
NIKLAR, KRAJINA), inter Sadskd et Lysd (VELENOVSKY, SCHUSTLER), Po-
tidany (VANDAS), Dolany prope Pardubice (KOSTAL), Mil&ice prope Pelky
(CELAKOVSKY), Vietaty (VANDAS), Obora prope Chlumec n. Cidl. (DEYL),
Bdné prope Chlumec n. Cidl. (DEYL), Valy prope Pardubice (HADAC), Ku-
chynka (HADAC), Radovesnice (KLIKA), Rychnov (SOUCEK), Ostrov pod B.
Ujezdem (VODAK), Slatina prope Hradec Krilové (KAVKA).

Silesia: in pratis Zivotsk4 luka prope Opava (SVERAK) (non vidi).

Slovakia: Rok$anskd dolina supra Drienok (MALOCH), Blatnica (KLI-
KA), Rakovo-Pribovce (MARGITTAI), Turéanské Teplice (WAGNER, MALOCH),
Stubfianské Teplice (MARGITTAI), ad ripam Turiec (MARGITTATI).

Sesleria uliginosa ist leicht zu erkennen, wenn wir hinreichend Material
dieser Art untersuchen. Von . calcaria unterscheidet sie sich durch den zihe-
ren Halm, die aschgrauen Blitter, die kugeligen dichten Achren und sie bliiht
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iter. Von S. Sadleriana und Bielzii unterscheidet sie sich auf dcn"ersten B.;hck
iﬁi’tc(i: (X: geringere Grofle der Bliiten und Ahren. Am mel.steip. dhnelt (s;leag;
Heufleriana, die sich aber vor allem durch den Standort, dle.dangcli‘;[en hr o
nen der Deckspelze und ihre stirkere Behaarung um.:ersche.l et.d anc rﬁ !
verbreitet sie sich aus den feuchten Wiesen auch a}uf dl.e um.l‘legen en ;r(')liz e
nen Anhéhen und erhilt sich auf ihnen (z. B: in Mlttelbohrr.len au cl)n:
schiefer). Thr Charakter dndert sich dabei nicht. Auch wenn l_)eldcc‘: 1{13nte.r g }fle
chen Bedingungen in Kulturen geziichtet werdgp, sehen wir, da Zl_e i {_
charakteristischen Merkmale wie die aschgraue Firbung der Blitter, die spd

tere Bliitezeit etc. nicht verlieren. Die Variabilitb'..t dieser Art ist sehr klein
und es handelt sich dabei nur um Anderungen in der Dichte d(lar Aechren
(schiitterere Achren) oder in der Lange der Grannen der Deckspelze.

Grannen liénge in mm
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altni isc i der Deckspelzen und

i 6. Das Verhiltniss zwischen der Grannenlinge n
LﬁngeAdl;rb]lDlegklslprc‘:lgze mit Granne bei S. zf.ligimzim usd lf I-{euﬂe.rtméi.arﬁ‘uef a?xefrge%r;;z}xseDl?;
die Grannenlinge, auf der Y Achse die Linge der eg' spe zfes 1;mals ot e e e
schrafierten Felder beziehen sich auf eine Frekvenz, die gr(; S? . ist, e
i i f S. uliginosa und das rechts schrafierte auf S. Heujleriana. §
lflix;l:ts isscthétfrl:et;:il:'nsam: Tgeil der beiden Felder. Die Grannenlinge kann demnach als Unter

scheidungsmerkmal der beiden Arten beniitzt werden.

4. Sesleria Heufleriana SCHUR.

Dense usque laxe caespitosa. Culmi ad 6o cm alti, saepe fere ad dimlidéerr}
foliati. Folia culmea plusquam 2 cm longa, plana. Folia innovationum g aVer
rima 1—3 mm lata (plerumque 2 mm) et ad 5o cm longa, plana, flacida. Va-
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ginae foliorum glaberrimae, integrae. Ligulae brevissimae, truncatae vel fim-
briatae.

Spica cylindrica, densissima, rare digitato lobata, 1§—30 mm longa (ple-
rumque 21 mm) et 6—11 mm crassa (plerumque 8 mm). Spiculae plerumque
triflorae, cum aristis 4—7 mm longae (plerumque §.5). Paleae uninerviae,
anguste lanceolatae, sensim in aristam o.§—2.5 mm longam attenuatae, mar-
gine parce ciliatae. Paleae imae (steriles) parum dilatatae, parvae. Gluma
parva 2.§—4.5 mm longa (plerumque 3.5 mm), lanceolata, quinquenervia,
apice quinquearistata, arista media 1—3.5 mm longa (plerumque 2 mm), mar-
ginibus, nervis, carinisque dense hirsutis. Glumella binervia, bicarinata, biaris-
tata, (aristis 0.2—1.3 mm longis), 3—s mm longa (plerumque 4 mm), glumae
parum longiora, nervis, marginibus, carinisque appresse hirsutis. Cariopsis
pubescens apice pilosa.

Habitat solo calcifero in Slovakia atque Carpatorossia.

Sesleria Heufleriana SCHUR. Verh. Sieben. Ver. Naturw. IV, p. 84, 1853.

Specimina ut sequuntur vidi:

Carpatorossia in valle Kuzy prope opp. Velky Bockov (ZLATNIK,
DEYL).

Slovakia: Slovensky Kras; in declivibus supra vicum Hé4j (DOSTAL),
prope ruinam Turfia (KRIST, SUZA, KLIKA), Hradova (KLIKA), Brzotin (DO-
STAL), Somodské plateau (SUZA), supra opp. PleSivec (DOSTAL, KLIKA).

Sesleria Heufleriana lafit sich verhaltnismafig leicht von iibrigen unseren
Arten unterscheiden. Affallend sind ihre langen Halme und Blitter und ihre
sehr dichten Ahren. Von S. calcaria unterscheidet sie sich durch die lingeren
Grannen der Deckspelze, die sehr dicht zusammengedringte Ahre und die recht
stark behaarten Deck- und Vorspelze. Von §. Bielzii unterscheidet sie sich
durch die kleineren Bliiten und die linglichen, dichten Ahren, von S. Tatrae
durch die kleineren Bliiten, die dichten Ahren und die lingeren Grannen der
Deckspelze. Im Habitus dhnelt ihr S. uliginosa am meisten, von der sie sich
aber durch die lingeren Grannen und lingeren Ahren unterscheidet.

In Gebieten, in denen S. calcaria fehlt, wie bei uns in Karpathorufiland,
ist sie verhdltnismifig wenig variabel. Wo sie aber zusammen mit §. calcaria
vorkommt, wie bei uns in der Slovakei, finden wir eine ganze Reihe von
Ubergangsformen zwischen diesen beiden Arten.

5. Sesleria Bielzii SCHUR.

Laxe caespitosa. Culmi ad 40 cm alti, firmi, in parte inferiori foliati.
Folia culmea plusquam 2 cm longa, sensim in mucronem acuminata. Folia in-

gl

OP Z.

2. Sesleria Tatrae (DIC) D:iYL, 3. Sesleria Bielzii

5. Sesleria uliginosa

Sesleria calcaria OPIZ,

fleriana S HUR,

-Arten. I.

SCHUR, 4. Sesleria Hen

Abbildung 7. Die Yechoslovakische Sesleria
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novationum glaberrima, 1—4 mm lata, plerumque 2 mm, marginibus nervis-
que minus distinctis, plana, sicca involuta. Vaginae foliorum glaberrimae, inte-
grae, pallidae vel fuscae. Ligula brevissima, truncata, margine ciliata.

Spica, contracta, ovoidea vel breviter cylindrica, 11—30 mm longa (ple-
rumque 15—18) et 7—14 mm lata (plerumque 10). Spiculae biflorae, violaceae,
rare pallidae, cum aristis §—9 mm longae (plerumque 6 mm). Paleae ova-
tolanceolatae, uninerviae, fere aequilongae, plerumque glumas superantes,
4—10.5 mm longae (plerumque 6—7), glabrae, rare margine parce pilosae
sensim in aristam attenuatae. Paleae imae (steriles) valde dilatatae, planae, con-
crescentes. Gluma ovato-lanceolata, 3—6 longa (plerumque 4 mm), quinque-
nervia, quinquedentata, dente medio in aristam 1—4 mm longam (plerumque
2 mm) abeunte, dentibus lateralibus inter se aequilongis, aristatis, in margine,
nervis, carinisque dense patule hirsutis. Glumella binervia, bicarinata, apice
breve biaristata, aristis o—1.§ mm longis (plerumque 0.§ mm) 3—6 mm longa
(plerumque 4 mm), glumae parum longiora, nervis, marginibus, carinisque
hirsutis.

Habit solo calcifero vel noncalcifero (basico vel acido) in alpinis Carpato-
rum orientalium.

Sesleria Bielzii SCHUR. Verh. Sieben. Ver. Naturw. I. p. 109 (1850).

Specimina ut sequuntur vidi:

Carpatorossia: Montes Negrovec; in monte Negrovec-Horb (DEYL,
LASKA), Montes Svidovec; in monte Gere$ska (DEYL), Stoh (DEYL), Dragobrat
(KLASTERSKY, DOMIN, DEYL), Velk4 Bliznica (MARGITTAI, MAZEPA, KRAJINA,
DOMIN, DEYL), Simantiv kotel (DOMIN, DEYL), Mal4 Bliznica (DEYL), Trufanec
(KLASTERSKY), Sterefora (BUCEK, DOMIN, DEYL), Skurtul (DEYL), Montes
Cernd Hora; in monte Seful (DEYL), Pietro§ (MARGITTAI, KLASTERSKY, DO-
MIN, DEYL), Hoverla (KRAJINA, KLASTERSKY), Turkul (KRAJINA, SMARDA,
DEYL), Munéel (DEYL), Gutin Tomnatek (KLASTERSKY, SMARDA, DEYL), Cor-
na hora (DEYL, KRIST).

Sesleria Bielzii 1aflt sich leicht von den anderen Arten unterscheiden, und
zwar auf Grund der bei den eizelnen Arten angefiihrten Merkmale. Thre
Variabilitit ist verhdtnismifig gering. An trockenen Standorten rollen sich
die Blitter oft zu zihen dicken Borsten zusammen und diese Form weicht
dann scheinbar vom normalen Aussehen ab. Recht hiufig schwankt auch die
Linge der Grannen.
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