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1. 0voD

Studium prostorové aktivity a biologie Zab (Anura) v terénnich podmin-
kdch ma jiZ pomérné dlouhou tradici a od doby, kdy vySla prikopnicka
prace BREDERA a coll. (1927), byla ve svét& publikovdna Fada studii,
vénovanych této problematice. Mnoho z nich se tykd i skokana hn&dého
nebo p¥ibuznych druhii: SAVAGE (1935), TERENTEV (1938), KURENCOV
(1957), KRIVOSEEV a coll. (1960), OLDHAM (1963), CUGUNOV (1966),
KOSKELA (1973), KOSKELA et PASANEN (1974) aj. Jak ukazuje i sou-
hrnnd prdce HEUSSERA (1967), zlistdva vSak jeSté stale fada téchto ota-
zek neobjasnéna. Nutnost jejich vSestranného intenzivniho vyzkumu je
zdliraznéna skutecnosti, Ze Zaby patii k t&m skupindm obratlovci, jejichZ
pocetni stavy v Fadé oblasti naSeho stdtu prudce klesa]i v dﬁsledku stup-
fujicich se antropickych vlivi.

V letech 1971—1974 jsem zjistil velmi dobré pocetni stavy skokana hné&dého (Rana
temporaria L., 1758) na jihovychodnim dpati Rychor v oblasti Zacléfe. Setkdni s pFislus-
niky tohoto druhu zde byla zcela bé?né a nebylo vyjimkou, kdyZ pod ndhodn& zvednutym
prknem v blizkosti ob§vané chalupy byli zastiZeni 1 dva hné&di skokani soufasné&. Pokusil
jsem se zde proto sledovat pomoci znacenych jedinch n&které otdzky prostorové aktivity
tohoto druhu, pfedevSim stélosti vyskytu jednotlivych zviFat na sledované lokalit&, jejich
pfipadné teritoriality a sezénnich migraci. Soutasn& s tim jsem si viimal i n&kter§ch
dalSich otézek jejich biologie.

V tomto pFisp&vku jsou shrnuty vysledky prvni uzaviené etapy vyzku-
mu z obdobi 1975—1978, které maji bezprostfedni vztah ke Krkono$ské-

mu nirodnimu parku. Obecne]m otdzky budou z prostorovych dfivodi
publikovany samostatné.
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Pod8kovéani: D&kuji v8em, kte¥i mi pomohli p¥i ziskdvani téZko dostupné literatury
nebo prispdli svymi pFipominkami a informacemi. Byli to pFfedevS§im: doc. dr. ]. Gais-
ler, CSc. (Brno], dr. J. E. Guilday a dr. C. ]J. McCoy (Pittsburgh), dr. Marcela Hodrova,
]J. Krél, doc. dr. O. Oliva, CSc., dr. J. Porkert a dr. Z. Roek, CSc. (Praha), prof. dr. A.
V. Jablokov (Moskva), dr. P. Miles (Vrchlabi) a ing. I, SouSek (Trutnov). Za pomoc pfi
prédci v terénu d&kuji své roding, pfedev§im synidm Miroslavovi a Ivanovi za soustavnou
spolupréci pfi odchytu skokant.

2. MATERIAL A METODIKA

2. 1. Lokalita

Vyzkum byl provad&n v oblasti osady Prkenny Dil (v soudasné dob# soudést Zaclére)
v udoli asi 1,8 km dlouhém, orientovaném ve sméru SZ—]JV, s vySkovym rozdilem proti
nejbliZ§im k6tdm cca 100 m. Vlastni pokusnd plocha (obr. 1, 2) o rozloze cca 1,5 ha

Obr. 1: Prkenny Dl — vzhled pokusné plochy.
Prkenny Dul valley, view of study area.

leZi v severozdpadni G4sti tdoli v nadmoiské vy§3ce 540—580 m. Jeji v&t$i ¢&st leZi na
jihozdpadnim svahu tdoli tvofeném pastvinou a jeji hranici zde tvo¥i silnice Zaclé¥ —
Babi. S vyjimkou roku 1976, kdy zde bylo v Cervenci sklizeno seno, nedochédzelo na
této pastviné k Zadnym lidskym zdsahlim kromé paseni dobytka, ktery je sem vyhanén
v letnich mésicich 1—2 Kkrait do roka, a kromé zimniho lyZovani. Zbytek pokusné plochy,
leZici na dné ddoli, tvoFi kromé tdzké silnice a m&kolika obyvanych chalup vlhka louka
se zahrddkami a Fidkou vy§sadbou ovocnych stroml. Hranici pokusné plochy je zde
SnéZny potok a jeho ramena, ktery dsti do rybniku vzdéaleného cca 1,3 km jihovychodnim
smérem. V oblasti pokusné plochy se bezprostfedn& za potokem zvedd do vySe 659 m
n.m. piikra stran se souvislym porostem vzrostlych bukd.

Kromé vlastni pokusné plochy byly kontrolovany i p¥ilehlé prostory (obr. 3, 4): buko-
va strdfi nad Sn&Znym potokem do vysky 580 m n.m., pastvina nad silnici ZacléF — Babi
s 2 malymi baZinami kolem vyvérajici vody (do vySe cca 630 m n.m., prostor Z), Gdoli
mezi pokusnou plochou a rybnikem a vlastni rybnik, leZici v nadmofské vySce 490 m
n.m. (prostor X, obr. 5J.
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2. 2, Trvani vyzkumu
Soustavny vyzkum prostorové aktivity trval od Cervence 1975 do ¥ijna 1978. Pokusna

plocha byla kontrolovdna nejméné jednou mési¢né s vyjimkou zimnich mésicli, kdy byly
Z&by inaktivni; ostatni, prilehlé prostory byly kontrolovdny orientacné. Celkem byla
v tomto obdobi lokalita kontrolovdna 149 dnid (tab. 1). Od roku 1979 se na lokalité
provadéji pouze naméatkové kontroly, jejichZ vysledky jsou do této prace zafazovéany

pouze vyjimedns; stejné zpdsobem jsou zde zachyceny poznatky z let 1971 aZ 1974.
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Obr. 2: Schématicky pldn pokusné plochy; a — potok, b — silnice, ¢ — stavby, d —
stromy, € — kFoviny, f — bukovy les. Sipka ukazuje misto a smér zdb&ru na obr. 1.
Scheme of study area; a — brook, b — roads, ¢ — buildings, d — trees, e — shrubs,
f — beech forest. The arrow shows spot and direction of snap (fig. 1).

2. 3. Velikost vzorku

Ve sledovaném obdobi bylo na celé lokalité odchyceno a ozna€eno 1383 skokand hmné-
dych; z toho 727 na pokusné ploSe, 656 v ostatnich prostorach lokality, pfedevSim
u rybnika v dob& rozmnoZovani (463 ks). Zpétnych odchytd bylo v témZe obdobi 553,
takZe celkova velikost statistického vzorku, zpracovaného v této préci, je 1936 prove-
denych odchyt skokana hn&dého. Ze zpracovani v§sledkd byli vyloudeni skokani mensi
neZz 30 mm, od jejichZ znackovani bylo po ziskdni prvnich zku3enosti upusténo a jejich
vyskyt byl nadédle pouze registrovan.

Skokan hnédy byl na lokalité vyrazné dominujicim druhem. Kromé tohoto druhu
byla na lokalité zastiZena z Zab ojedin&le (14X za celé obdobi) jen ropucha obecn4,
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Bufo bufo L., 1758. Zadné jiné druhy Zab se ndm nepodaFilo zJistit, coZ se shoduje i s i-
daji z posledni doby (MILES 1971 aj.).

Obr. 3: Prkenny Dl — celkovy vzhled lokality; plnd ¢dra — pokusné plocha, pferuso-
vand ¢dra — prostor Z, bild Sipka — poloha rybnika.

Prkenny Dal valley, total view of locality; solid line — study area, dashed line —
border area Z, white arrow — situation of pond in Prkenny Diil valley.
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Obr. 4: Orientatni plan lokality; a — silnice, b — cesty, ¢ — stavby, d — potok a

rybnik, e — misto a smér zdbéru na obr, 3.
Scheme of locality; a — roads, b — tracks and pathes, ¢ — buildings, d — brook and
pond, e — spot and direction of snap (fig. 3).
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Obr. 5: Rybnik v Prkenném Dole, pohled od severozdpadniho bfehu.
Pond in Prkenny Ddl valley, view from northwestern shore.

2. 4. Zpiisob odchytu

Vzhledem k poloze pokusné plochy a ke zplisobu jejiho vyuZivadni nebylo moZno in-
stalovat k odchytu skokant trvalé pasti a zvifata byla po celou dobu chytdna pfimo
do ruky. V okoli potoka se odchyt provadél tak, Ze byly kontrolovdny vZdy oba bfehy
i koryto soutasné. Zbyvajici ¢ast pokusné plochy byla systematicky kontrolovdna v roj-
nici o rozestupech cca 3 m S$irokych. V obou pFipadech byli skokani, odskakujici ze
vzdélenosti 1—2 m (u potoka i méné&) chytdni do ruky. Vcelku byla tato metoda velmi
ispésna a jen zFidka se stalo, Ze se nepodafilo chytit skokana, ktery jiZ byl zpozorovan.
Podminky a tim i vysledky odchytu zaleZely ovSem na prostfedi (predevSsim na stavu
vegetace) a nebyly proto stdle stejné; byla-li trdva vysokd, unikali nékteri skokani
pozornosti. V celkovém dhrnu se vSak v jednotlivych letech v podstaté shodovaly, takZe
i po této strdnce byla zvolend metodika uspokojiva. Odchyt samozfejmé nebyl kvanti-
tativni a vysledkd se nedd pouZit k objektivnimu stanoveni podetnosti skokan@ v jed-
notlivych letech.

V pribéhu price jsme zaznamenali urcité zmény v chovéni skokant, patrné prfedevsim
pfi odchytu zvifat, zdrZujicich se na pastviné&. Zatimco v prvé odchytové sezéné odska-
kovala zvifata spolehlivé v uvedené vzdalenosti pfed prechéazejici rojnici a znehybnéla,
pokud se je do té doby nepodafilo chytit, teprve po 6—9 skocich, za¢inala od druhé
odchytové sezény méné& reagovat na vyrusSeni a jiZ po 2—3 skocich se pfitiskla k zemi
a znehybnéla nebo se viibec nenechala vyru§it: stalo se, Ze skokan ziistal sed&t a popo-
lezl jen nékolik decimetrll s cesty, kdyZ jsme kolem né&j prochdzeli. P¥iiny této zmény
v chovéani, kterd byla zcela zPetelnd, se sotva daji vysvétlit ndvykem nebo naopak
ochrannou reakci na zvySené vyruSovani; nejen proto, Ze celkov§ podet kontrolnich
dnidl v roce mebyl tak v§znamny, aby se mohla reakce vytvofit, ale i vzhledem k tomu,
Ze se takto chovali stejn& skokani oznadeni i nové chyceni, o nichZ je nutno pfedpoklé-
dat, Ze alespoii zC¢4sti imigrovali do pokusné plochy z okolnich prostort.

2. 5. Zpiisoby znatkovani

Ke znackovani Zab se pouZiva celé Fady metod (viz WOODBURY 1956, HEUSSER 1958]),
z nichZ ovSem vétSina mé pro individuédlni oznacovani a dlouhodobé sledovédni pokusnych
zvifat rizné nevyhody; bud umoZiiuji jen malé mnoZstvi kombinaci a nehodi se k indi-
vidudlnimu oznadovéni, nebo plisobi pouze kratkodob&. Mezi tyto metody pat¥i upeviio-
vani riznych §titkd, pFivéskd nebo opaskd (BREDER a coll, 1927, TERENTEV 1938, DELY
1954, EMLEN 1968, HODROVA 1981), tetovani nebo podkoZni injekce organickych barev-
nych roztok a fluorescenc¢nich barviv (SEALE a BORAAS 1974, IRELAND 1973) nebo
i vyuZiti telemetrie (SOKOLOV a STEPANOV 1968). Nejroz3ifen&jsi a pfes n&které nevy-
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Tabulka 1

P¥ehled odchytii skokana hnédého v jednotlivych letech
Review of captures and recaptures within and extra study area in respective years

prvni odchyt zpétny odchyt
capture recapture
znaceni znacfeni
marking marking
. individ. hromadné individ. hromadné
Pocet individ. collect. individ. collect.
odchyt.
Rok | Mésic| dnti Celkem
Year |Month| No of 2 = = = Total
et 128 | 8 | 88| 8u |88 | 8|88 |2
days S5 | w2 | 85| a8 [25 | a8 |85 | RS
b | @@ o b | g ® | g%
g | g |[wg [ 3 |WwT | S| QT | 3>
== =) == g == A =3 -]
2% | 92| 8% | 92| 8@ o 3 2w | ep
o at e+ At
K> 17) Moo 7] o 17} b »
(o= = Qi o (=)= oo == &3
AS g5 | S | EE|®E | Ee| & | E&
E2 | ES | 8% | ES| 8% | ES | 85| ES
VII 9 69 — — — 27 — — — 96
VIII 14 85 — — — 42 —_ —_— — 127
1975 IX 2 12 — —— — 1 — 13
X 1 0 — — 0 0 0 0 — 0
z 26 166 — — — 70 0 0 — 236
v 1 0 0 — 0 0 0 0 0 0
\% 2 8 0 — 19 4 — — 0 31
VI 2 17 0 — 10 7 0 0 1 35
1976 VII 17 118 0 — 47 65 0 1 21 252
VIII 12 75 0 — 23 81 0 3 5 187
IX 2 13 0 — 15 3 0 1 4 36
X 4 19 1 — 0 8 2 0 0 30
z 40 250 1 — | 114 168 2 5 31 571
111 5 i 10 — | 453 0 11 0 55 530
v 1 0 0 — 0 0 0 0 0 0
v 2 17 0 — 1 2 2 0 2 24
VI 2 22 — — — 1 0 i} — 24
1977 | VII 15 85 3 — 26 58 0 8 8 188
VIII 18 68 0 — 3 62 1 0 3 137
IX 2 0 0 — 0 1 0 0 0 1
X 4 5 0 — 0 1 0 0 0 6
2 49 198 13 — 483 125 14 9 68 910
111 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1
v il 0 1 2 3 0 0 0 2 8
VI 1 0 0 1 2 0 0 0 0 3
1978 | VII 10 0 2 29 23 3 1 8 10 76
VIII 14 0 0 66 4 2 1 30 i 104
IX 2 0 0 12 4 0 0 2 0 18
X 2 0 0 3 6 0 0 0 0 9
z 34 0 3 113 42 5 2 40 14 219
614 17 1T3 639 368 18 54 113
Celkem 149 631 752 386 167 1936
Total
1383 553




Obr. 6: Zpasob upevnéni krouZzku na
nohu skokana.
Way of marking frogs by colour bands.

hody patrné dosud nejvyhodnéjsi se zda
byt znackovani pomoci ¢iselnych kombi-
naci, vyzna¢ovanych amputaci prstovych
¢lankd, pouZité poprvé HAMILTONEM
(1934) a po ném celou Fadou dalSich au-
tori. VaZznym problémem tohoto zplisobu
oznacovani je otdzka moZnosti regenerace
amputovanych ¢lankid, ktera zatim neni
Gaplné jasna. Ackoliv se vétSinou uvadi, Ze
k regeneraci nedochdzi (GARANIN 1977
aj.), n&ktefi autofi ji naopak potvrzuji B
(KRIVOSEEV a coll. 1960) nebo uvadgji vznik atypickych regenerati (POLEZAEV 1947,
SAMAROVA 1950, ROGAL 1952, HODROVA 1981).
Pro acely této prace byly pouZity dva zplisoby znackovani:

2. 5. 1. Oznacdovani barevnymi krouZky je modifikaci metody krouZkovani netopyri
(GAISLER a NEVRLY 1961). KrouZky z polyvinylchloridové folie (,,Novodur“) v barviach
bilé, Zluté, Cervené, zelené a modré se upeviiovaly na podkolenni ztZeni bérce (obr. 6).
KrouZky byly mirné ovalné o délce primérii 9 a 7 mm a vySce 3 mm; na obou koncich
byly tzké patky, které se po upevnéni krouZku na nohu slepily. Vyhodou metody je
velmi snadnd identifikace oznac¢enych jedincl na dalku, a to i ve vodé nebo v zakale-
ném prostiedi; zvifata nemuseji byt pFi kontroldch znovu odchytdvédna, takze se
daji kontrolovat i na nepfristupnych mistech nebo pFi letmém setkdni. Ma vSak
i fadu nevyhod, které se v celkovém tuhrnu jevi pri posuzovani jeji pouZitelnosti
mnohem dileZit&j§i: umoZiuje oznacovat jen nékteré welikostni skupiny v po-
pulaci, dovoluje pouze maly pocet kombinaci pri individudlnim znadeni, krouzky
v razné mife drazdi nebo i poSkozuji pokoZku ve svém okoli a zvifata je Casto
ztraceji, NejvétS§i potiZ spocivd v tom, Ze rozmeéry krouZku museji byt piizpfisobeny
maximélni télesné velikosti, které mohou oznafeni jedinci dosdhnout (u skokana
hnédého je to cca 110 mm), aby nezaSkrcovaly nohu a neomezovaly zvife v po-
hybu. Proto se nemohou nasazovat jedinctim mens$im neZ cca 80 mm, pfri¢emZ i tehdy
neni vyloucena jejich ztrata, ponévadZ pri napnuti nohy (pfi plovani apod.) se obvod
1gtkovych svalti zmen$i a krouZek se sesmekne. KrouZkovani jedinci (celkem 39 ks) byli
zpo&dtku kontrolng& oznaCovéni jesSté amputaci terminélnich ¢&lankd &tvrtého prstu od-
povidajici zadni kond&etiny a pozdéji, kdyZ bylo krouZkovéni pouZivdno jen jako doplii-
kové znackovaci metody, pfimo samostatnym ¢iselnym kédem. Z 15 zpétn& odchycenych
zvifat (cca 39%) jich sedm ztratilo krouZek jiZ pfed prvnim zpé&tnym odchytem. Nejdelsi
interval zpé&tného odchytu jedince s krouZkem byl 33 dny po oznadeni, ostatni byli
chyceni za krat$i dobu (6 dni a méné); vétSina z nich byla pozd&ji znovu odchycena
jiZ bez krouZku (z toho dva i ve 3. odchytové sez6né), dva skokani jiZ nebyli pozd&ji
kontrolovani (je tedy moZné, Ze méli krouZek delsi dobu).

2. 5. 2. Amputaci prstovych c¢lankd byli znackovani vSichni skokani sledované populace.
Amputace se provadi chirurgickymi niiZkami; vlastni zdkrok je velmi jednoduchy a pfi
spravném provedeni rdna prakticky nekrvédci. Pahyl se zcela hoji b&hem 2—3 dntt malym
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zavalem; pouze vyjimecné (2 pripady) se stalo, Ze rana Kkrvacela jeSté pri pozdéjsim
odchytu. Ciselny k6d umoZiiuje diky velkému mnoZstvi kombinaci individudlni ozna&o-
vani nékalika tisic jedincd. Z&sadné byly oznafovdny maximélné 3 z 8 prsti prednich
koncetin a 2 z 10 prstli zadnich koncetin u jednoho zvifete. Amputace prstd zadnich
koncetin se provadéla tak, aby se co nejméné poSkodila plovaci bldna; na prednich
koncetinach nebyl u samci amputovan 1. prst. P¥ednosti metody je prakticky stoprocent-
ni spolehlivost identifikace (sporné pripady, kdy mohlo dojit k zdméné s poranénymi
prsty nebo s rlistov§mi anomaliemi neznadenych jedincd, tvofily cca 1,5 % vSech zpé&t-
nych odchytli), na rozdil od pfedeslé metody je vSak nutno kaZdé zvife vZdy znovu
chytit. Regenerace amputovanych ¢lankd (vZdy $lo o atypické regeneraty, které se
daly morfologicky odligit), byla zji§téna pfiblizng u 1 9% zp8&tnych odchytd; kromd jed-
noho pripadu $lo o jedince, ktefi byli oznaCeni v mlddi (do 42 mm délky). Amputace
nemd pro zvife nepfiznivé zdravotni ani pohybové nésledky.

2. 6. Priivodni zaznamy

U kaZdého chyceného zvifete byly zaznamendvany zékladni tdaje: ¢iselny kdd, pohla-
vi, délka téla, zbarveni (pfi prvnim odchytu podrobné, pii zpé&tn§ch odchytech charak-
teristické rysy), zvlaStni znameni (poranéni, tvarové anomalie aj.) a misto odchytu;
pro kaZdy odchytovy den se souhrnné zaznamendvaly zdkladni klimatické ddaje a pro
kaZdou odchytovou sérii i stav terénu (vzrist vegetace, mnoZstvi vody v potoce atd.).
KaZdy individudlné znaceny jedinec mél zaloZenu vlastni kartu, hromadn& znadena
zvifata byla zaznamendvana do karet podle svého ¢iselného kddu.

Délka téla byla méFena ohebnym celuloidovym méritkem po pribéhu hibetni linie téla
od -dorsdlniho okraje kloaky po rostrum s pfesnosti na 1 mm. I kdyZ jsme se snaZili
drZet Zaby pfi méreni pokud moZno ve standardni poloze, jsou tyto délkové tdaje zati-
Zeny chybou, vyplyvajici z rozdilného nakréeni h¥betu jednotlivych zvifat. Propo&tenim
podle zpé&tnych meéfeni pfi nejbliZe nésledujicich odchytech (v maximdlnim intervalu
12 dnd) ¢ini tato chyba v primé&ru = 3 % délky t&la ve skupinach do velikosti 50 mm,
= 50% ve skupindch do 70 mm a = 4 % ve skupindch do 110 mm délky té&la.

Zaznamy o zbarveni byly provddény podle subjektivniho hodnoceni. Byla zaznamené-
vana zakladni barva a kresba hibetni strany téla, bokii, hrdla a b¥icha, v pfipadé& potie-
by i zbarveni stehen a plovacich blan.

Misto odchytu bylo zaznamendvano pomoci soufadnic vztaZenych k pevnym ttvarim
okolniho terénu (stromy, stavby, relief bfehu apod.). P¥i zpétnych odchytech byla poloha
vZdy uddvdna pomoci azimutu a pfimé vzdalenosti vzhledem k mistu oznaceni; kratsi
vzdéalenosti pFitom byly odkrokovéany (v této préci jsou pfevedeny na metry podle pfe-
poétu 1 dvojkrok = 1,2 m), del$i byly méfeny podle mapy.

Jedinci odchyceni na pokusné ploSe byli znafeni individudlnim C¢iselnym kédem
(1975—1977), ostatni skokani hromadnym d&iselnym kédem. V roce 1978, kdy kondcila
prvni etapa soustavného vyzkumu a zmens$il se tak okruh sledovanych otadzek, bylo i na
pokusné ploSe pouZito zjednoduSeného znacCeni skupinovym kédem, jimZ se rozliSovala
pouze zvifata chycend na dné ddoli (mezi silnici a potokem) a zvifata ze zbyvajici ¢asti
pokusné plochy. Hromadné oznaceni jedinci, ktefi imigrovali do pokusné plochy, byli
pfeznacdovéani individudlnim ¢iselnym kédem.

3. PROSTOROVA AKTIVITA SKOKANA HNEDEHO

3. 1. Charakteristika vzorku

7 celkového mnoZstvi zp&tnych odchyti v obdobi 1975—1978 maji pro
dalsi praci vyznam pfedevSim zpé&tné odchyty zviFat, individudln& znace-
nych v letech 1975—1977, u nichZ je moZno analyzovat Casoprostorové
vztahy; v roce 1978 byla jiZ zvifata na pokusné ploSe oznaCovdna pro
kontrolu pouze skupinovym kédem a pocet jednoznaCné& identifikovanych
jedinct z tohoto roku je proto zanedbatelny. Takovychto odchytd bylo
397 a tykaji se celkem 216 jedincli; podil zp&tn& odchycenych zvirat
vzhledem k poétu jedinct nové oznacenych se tak v prislusnych letech
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Tabulka 2

Pr¥ehled zpé&tné odchycenych jedinct podle po¥tu zp&tnych odchytd (abscisa) a rokum oznadeni (ordinita); skute&né (n) a rela-
tivni (%) poéty. Zahrnuti pouze jedinci s individudlnim giselnym kédem.

Review of recaptured specimens in accordance to number of recaptures (abscisse) and to year of marking (ordinate); actual
(n) and relative (%) numbers. Only specimens with individual marking are included.

y!
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11| 12
n %
n 20 | 12 | 7 1 2 | 1
1923 % |s558 | 231|135 | 1.9 38 | 19 52 31,3
n s¢ | 21 | 6 5 4 1 1 1
1570 % 1581 |226 | 65 | 54 | 43 | 11 11 11 93 371
n 42 | 18 | 8 3
LY % |s592 |254 {113 42 71 4540
Celkem n 125 | 51 | 21 | s 7 1 2 | 2 1 _,
Total % |579 |236 |97 | 28 [32 |05 | 09 | 09 05
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Tabulka 3

Piehled zpétnych odchytii podle vzdalenosti (v metrech, abscisa) a &asového intervalu (ordinata); R0 — bé&Zna sezéna, R1—
R3 — sezéna po 1.—3. piFezimovadni, 1—189 — poiet dni. Pouze individuilné znafena zvirata.

Review of recaptures according to distance (in meters, abscisse) and to time (ordinate); RO — current season, RI—R3 —

seasons following the 1st—3rd hibernation, 1—180 — time interval in days. Specimens with individual marking only.

N 1> | 2
% | 100 =
S 3 I N B = 3
% 33,3 33,3 33,3
n 1| 13| 2 2 7 | 8 12 | 13 | 2 8
= % 23,6 25,0 51,4 - s
N N I | T
% 15,8 84,2
n s | s | 6 4 | 7 | 16 6 | 6 |
S 30,6 22,4 24,4 — iy
n 5 | 21 | 24 | 13 | 16 | 13 6 | 6 | 1
RO 30 1Ty, 435 25,2 31,3 Ha |2l
n 12 | 27 | 20 | 11| 7 5 | & | 3 [
d % 64,8 35,2 - o
n | 16 | 22| 10 1| 1 | ] ] e
' % 76,0 24,0 a
<2 | <5 | <10|<15| <25| <50 | <100 | <250 | <500 | <1000 | > 1000 n %
Colkom n | 3 | 89 | 62 | 32 | 38 | 37 43 30 1 3 24
Ry % 476 26,9 25,5 o




pohybuje pFibliZné na urovni 33 % (tab. 2). Nejvice zvifat pFitom bylo
zp&tné odchyceno pouze jedenkrat (cca 58 % ). Dalsi p¥ibliZné jedna &tvr-
tina (cca 24 %) byla zp&tnd odchycena dvakrat a pouze zbyvajici poCet
(18,5 %) vicekrat, tedy 4—8 x; ojedingle (1 pFipad, tj. 0,5 %) pfitom
doSlo k dvanéactindsobnému odchytu v prtib&hu dvou let (8 X v roce ozna-
¢eni a 4 x v roce nasledujicim). Maximdlni ¢asovy interval mezi oznace-
nim zvifete a jeho poslednim zpétnym odchytem byl cca 3 roky (1086 dni
ode dne oznadeni); stejné jako tdaj o maximdlni zjiSt€né délce migrace
(cca 1300 m]) charakterizuje souCasné cely zkoumany vzorek.*)

3. 2. Vysledky

Pfi hodnoceni ¢asoprostorové aktivity skokana hnédého (tab. 3) se daji
zpétné odchycend zvirata rozdélit do ¢tyF skupin:

a) zvifata trvale se zdrZujici v okoli mista oznaceni, tzn. do vzdalenosti
cca 20 m (124 jedinci, tj, 57,4 %);

b) zvifata migrujici v dobé, kdy byla oznacena a zastiZend potom opa-
kov(«;}né ve vzdalenosti vétSi neZ 25 m od mista oznaceni (16 jedincd, tj.
74%);

c) zvifata vykondvajici smérované migrace (24 jedincd, tj. 11,1 %);

d) zvirata, jejichZ prostorova aktivita se nedad presnéji charakterizovat
pro nejasnou povahu migraci, maly pocCet odchytl apod. (52 jedincd, tj.
24,1 %).

3. 2. 1. Informacni hodnota zpétnych ndalezti zvifat, uvedenych sub a),
je riznd; je ddna poCtem zpétnych odchytli a ¢asovym intervalem mezi
oznacenim zvifete a zpétnymi odchyty. Nejméné spolehlivé jsou ojedinélé
odchyty v kradtkém cCasovém intervalu po oznaceni zvifete, kterych je ve
sledovaném vzorku 51, tedy cca 41 % z celkového mnoZstvi zviFat této
skupiny; z toho 28 zviFat bylo odchyceno hned téhoZ nebo nésledujiciho
dne, 13 zvifat do 3 dnd, 7 zvifat do 5 dni a 3 zvifata do 7 dnt po oznadeni.
Vyznamnost té8chto informaci stoupd s opakovdnim zpé&tnych odchytl
i s prodluZovadnim &asového intervalu; z tohoto hlediska jsou nejcennéjsi
odchyty 2 zvifat (€. Da5 a Db5), z nichZ prvni bylo v prib&hu 425 dni
chyceno 12x ve vzddlenosti 2—15 m (pr. 4,5 m) od mista oznadeni, druhé
béhem 428 dnll 8x ve vzdalenosti 5—22 m (pr. 17 m) od mista oznadceni.
Skokan ¢, E18 byl po 747 dnech odchycen ve vzdalenosti 14 m od mista
oznaceni. Primérnd vzdalenost vyskytu zvifat této skupiny od mista ozna-
Ceni (6,7 m) i hodnota medidnu (5,5 m) je pomérné nizka; z tab. 3 je
pritom zfejmé, Ze v okruhu do 2 m od mista oznaceni (tedy prakticky na
stejném misté) byla odchycena zvifata nejen v nejbliZ§im ¢asovém obdobi,
ale i po nékolika mésicich a dokonce v sezoné po prvnim prezimovéni.
Zpétné odchyty v této skupiné se z 58 % tykaji zviFat oznacenych v bez-
prostfedni blizkosti vody (potok a nejbliZsi okoli); 37 % zvifat bylo ozna-
¢eno na pastving a 5 % v t&sné blizkosti silnice, vedouci stfedem tdoli.
Srovndani téchto tdaji se zastoupenim jednotlivych stanovis§t v celkovém

*) Pri orienta¢nim sledovéni lokality v ndsledujicich letech se podatilo v roce 1979
odchytit 2 zvifata znaCend v roce 1975 (tedy 4 roky po oznafeni) a v roce 1980 opét
jedno z téchto zvifat (5 let od prvniho odchytu).
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Tabulka 4

Piehled usedlych jedincii podle poétu zpétnych odchyti (abscisa) a tasového intervalu
(ordinata); skutetné po&ty (1. Fddek) a priim&rnd/maximalni vzdalenost v metrech od
mista oznateni (2. ¥adek). Vysvétlivky viz tab. 3.

Reveiw of resident specimens according to number of recaptures (abscisse) and to time
distance (ordinate); actual numbers (1st line) and average/greatest distance in meters
from marking spot (2nd line). For explanations see tab. 3.

1 2 3 4 5 6 7 8 12
, 51 8 2 1
5,5/16 | 7,0/15 | 5,5/10 | 5,5/7
RO 30 15 10 6 3 4 il
7,5/17 | 8,0/20 | 5,0/11 | 7,012 | 7,5/17 5,0/8
3 7 3 2
6,0/11 | 6,5/15 | 9,0/22
- 5 1 1 1 1 1
10,0/20 35/6 | 4,5/6 3,5/6 17,0/22 | 4,5/15
1
R2 14,0/14

vzorku zpétnych odchytl potvrzuje pfevahu zvifat znacenych v bezpro-
stfedni blizkosti vody (cca 58 %) ve srovnéni se zvifaty z ostatnich dvou
stanovidt (u kaZdého cca 46 %). Tento pomé&r se zvyraziiuje v pfipadg,
Ze vylou¢ime nejméné prikazné zpétné odchyty: mezi 39 skokany od-
chycenymi vice neZ dvakrat nebo v Casovém intervalu delSim neZ 1 mésic
¢ini zastoupeni zvifat znacenych u vody 79 % a u nejpriikkazngjsich od-
chyt (20 zvifat zpétné odchycenych vice neZ tfikrat nebo v casovém
intervalu del$im neZ 1 rok) stoupd na 85 %; tato vyrazna pPevaha je
potvrzena i srovndnim s celkovym vzorkem zpétnych odchyta.

3. 2. 2. Skupina b) je viceméné pomocnd kategorie, do niZ jsou zahrnuta
zvifata zastiZend sice p¥i prvnim zpétném odchytu ve vétsi vzdalenosti od
mista oznadeni, ale chovajici se pfi dalSich odchytech jako zvifata usedla.
Jejich oddéleni od skupiny a) neni vZdy zcela jednoznacné (napfiklad
i vyskyt ve vzdalenosti 28—30 m se da po 332 dnech pokladat do jisté
miry za trvaly) a ma slouZit spiSe k poznéni preferovanych stanovist sko-
kana hné&dého. Poznatky ziskané v tomto sméru nejsou jednoznacné.
Z celkového mnoZstvi odchyti této skupiny (v priiméru se jedna o pfe-
suny do vzdélenosti cca 75 m) se nejcastéji jednalo o presuny podél vody
(5 pripadii), méné ¢asto o migrace na ploSe pastviny, z pastviny k vodé
a opactné (po 2 pfipadech) a ojedinéle o pfesuny od silnice k vod& nebo
na pastvinu (po 1 p¥ipadu); dva odchyty se tykaji imigrantdi ze souse-
dicich prostort.
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3. 2. 3. Jako smérované migrace jsou oznacovany zpétné odchyty tvorici
postupnou Ffadu v urcitém sméru. Patfi sem prfedevSim imigranti, oznaco-
vani ve vétSich vzdalenostech od pokusné plochy, z nichZ se po dosaZeni
urditého mista, které vét§inou odpovida hned prvnimu zpétnému odchytu
na pokusné ploSe, ¢asto stavaji trvale usedli jedinci, vyskytujici se pii
dalSich zpétnych odchytech opakované v okruhu 5—10 m. Ze 13 imigrantl
bylo na pokusné ploSe odchyceno vice neZ jednou 8 jedincdi, z nichZ 5
bylo takto trvale usedlych. Podobné usazeni se podafilo zjistit u dvou
zvifat odchycenych v roce ndsledujicim po prvnim pFezimovéni. Jeden
z nich byl na jafe zachycen na trase mezi rybnikem a pokusnou plochou
a v 1ét& potom 3 x na pokusné ploSe v okruhu sedmi metri, asi 100 m od
mista, kde byl oznafen; druhy na zacatku léta 3 x v misté vzdaleném
80 m od mista oznaceni a jiZ za 9 dni nato 4 x b8hem 1 mésice v okruhu
6 m od mista, kde byl oznaden. O neukoncenou migraci Slo pouze ve zby-
vajicich 9 pf¥ipadech; z toho v 1 pripadu se témeéf s jistotou jednalo
0 podzimni migraci k rybniku (skokan byl zastiZen poCatkem fijna 1100 m
od mista oznaceni, asi 100 m p¥ed vyusténim SnéZného potoka do rybnika
v Prkenném Dole). Pokud se tyka smérovani migraci, pak vedle 13 imi-
grantlt a 3 pfipadl zfejmych sezénnich migraci se jedna ve 3 pifipadech
o migrace z pastviny k vodé&, ve 2 pripadech od vody na pastvinu a ve
3 ptfipadech o migrace na pastving.
3. 2. 4. Zbyvajici zpétné odchyty se daji shrnout do dvou skupin. Urcitou
informacni hodnotu a vztah k predchdzejicim kategoriim maji odchyty
prvé skupiny (18 jedinct, tj. cca 35 % pFipadd), k nimZ doSlo po 1—2 le-
tech od oznaceni zvifat. K poloviné téchto zpétnych odchytti doslo primo
na pokusné ploSe a prestoZe byly vzdéleny dosti znacné od mista oznace-
ni (aZ 175 m), ukazuji na moZnost trvalého vyskytu v urcité oblasti. Druhd
polovina pfipadtt se tykd zpétnych odchytd v dobé& rozmnoZovéani, bud
pfimo v rybniku (6 p¥ipadi), nebo na trase mezi rybnikem a pokusnou
plochou; i kdyZ Zaddné z téchto zvifat nebylo jiZ potom znovu zastiZeno
na pokusné ploSe, je souvislost s jarni migraci zcela zfejma.**)
Druhou skupinu tvofi jednotlivé zp&tné odchyty, k nimZ doSlo jesté
v b&Zné odchytové sezomé v pomérné znacnych vzdalenostech od mista
oznaceni (pr. 56 m, max. 146 m) a jejichZ souvislost s prostorovou aktivitou
sledovaného druhu je nejasna.

3. 3. Diskuse

Vysoké procento skokand hnédych, zastizenych pfi zpétnych odchytech
opakované v okoli mista oznaceni a zejména po deldim ¢asovém odstupu,
sv8d¢i o usedlém zplisobu Zivota podstatné Casti mistni populace tohoto
druhu a je v souladu s dosud publikovanymi poznatky. Velmi maly rozptyl
téchto zpétnych odchytl nesvéd¢i sice o existenci diurndlnich migraci,
o nichZ se u skokana hn&dého zmiiiuje KRIVOSEEV a coll. (1960), pong-

**) V roce 1979 bylo jedno ze zvifat, oznac¢enych na pokusné ploSe v Cervenci 1975,
zastiZeno koncem bfezna na trase mezi rybnikem a pokusnou plochou; v roce 1980 bylo
tctéZ zvife kontrolovdno v &ervenci na pokusné ploSe ve vzdédlenosti 45 m od mista
oznacenl.
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vadZ odchyty byly provadény v raznou denni dobu a opakované zastiZeni
zvifat v okruhu nékolika madlo metrid by bylo pfiliS velkou néahodou.
PonévadZ vSak podle citovanych autorfi maji byt tyto migrace aZ 90 m
dlouhé, daly by se jimi snad vysvétlit, alespoii do urCité miry, pFesuny
zvifat ze skupin b) a d), ¢imZ by se okruh zvifat, povaZovanych za trvale
usedla, rozsitil na vice nez 75 % celé populace.

I kdyZ vétSina stanovi$t trvale usedlych jedinci (58 %) se nalézala
v bezprostfednim sousedstvi vody, témeér tFetina pfipadi se opakované
vyskytovala i na stanovisStich od vody vzdalenych a exponovanych navic
tak, Ze byla po znacCnou Cast dne ozafena sluncem. Pro tato zvifata mé
velky vyznam otdzka tkrytovych moZnosti, které by zabranily pFfeschnuti
jejich pokoZky. I kdyZ v dobé vzrostlé vegetace jsou mikroklimatické
podminky v tomto sméru pravdépodobné dostatecné priznivé, za urcitych
situaci (nizky travni porost, dlouhotrvajici sucha) jsou tato zvifata patrné
nucena vyuZivat i riznych zemnich akrytd, véetné nor nékterych hlodav-
cl. Neni zatim jasné, jak velky vyznam maji tyto Gkryty v zimnim ob-
dobi, ponévadZ otdzku pfezimovani skokanli se na sledované lokalité
zatim nepodafFilo uspokojivé vysvétlit. Nékteré ziskané vysledky sice na-
znacuji, Ze skokani se k pFezimovani stahuji k rybniku (dva podzimni
odchyty skokani z pokusné plochy v blizkosti rybniku v Prkenném Dole),
ale jejich pocCet je pFiliS nizky na to, aby mohl byt tento predpoklad ze-
vSeobecnén. Brani tomu i nékolik odchytd, resp. pozorovani skokana hné-
dého na pokusné ploSe brzy na jafe (22. 3. 1973, 21. 3. 1974, 26. 3, 1977),
které spadaji pfibliZné (v poslednim pfipadé prokazatelné€) do doby roz-
mnozovani. Odchyty znaCenych zvifat na trase mezi rybnikem a pokusnou
plochou (14. 4., 14. 5.), jakoZ i prvni odchyty jedinci od rybnika na pokus-
né ploSe (nejdrive 1. 7.) totiZ ukazuji, Ze ndvrat skokand do letnich sta-
noviSt neni prili§ rychly; neni proto ani vylouCena moZnost, Ze pfinej-
mens$im Cast populace skokana hnédého migruje k mistu rozmnoZovani
teprve na jafe a Ze zimu pfeCkavd v zemnich Gkrytech svého trvalého
vyskytu (srov. SCERBAK 1957, MILES 1970, KIREEV 1977), p¥ipadné i na
dné potoka nebo v jeho bfezich — i kdyZ tato druhd moZnost je spise
teoretickd vzhledem k povaze dna a zna¢nému kolisani vySky vodni hla-
diny. Naproti tomu fada odchytd oznacenych jedincli z pokusné plochy
u rybnika (9 pfipadi) a naopak (7 p¥ipadii) jednoznatné potvrzuje, Ze
v obdobi rozmnoZovéani se zvifata z celé severozdapadni Casti adoli shro-
maZduji v rybniku v Prkenném Dole; zvlaSté cenny je opakovany odchyt
zvifete B51, které bylo kontrolovdno jak béhem migrace (14. 4. 1979,
250 m pred rybnikem), tak opétné na pokusné ploSe (15, 7. 1980, 45 m
od mista oznaceni).

DelSi migrace zvifat v pribéhu sezény (viz 3. 2. 4.) v8ak ukazuji, Ze ve
sledované populaci existovalo urc¢ité procento migranti. Na vysvétleni
pricin a charakteru téchto pFesunid ziskany materidl nestaci, zda se vsak,
Ze i b8hem sezény k nim doch&dzi nerovnomérn&. SvédC¢i o tom jednak
kolisajici mnoZstvi skokant, usmrcenych vozidly na silnici uprostied po-
kusné plochy, jednak nékterd pF¥imé pozorovani. Napfiklad 15. srpna 1975
v 21.10 hod. bylo moZno pozorovat pfi jizdé po silnici ZacléF — Babi
hromadnou jednosmérnou migraci skokant, ktefi v teplém deSti v desit-
kach smeéfovali z prostoru Z pfes silnici do tdoli Prkenného Dolu.
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4. DOPLNUJICI POZNAMKY

4. 1. Potetnost skokana hnédého na pokusné plose

Bylo jiZ Fe€eno, Ze pouZitd metodika odchytu skokan@ nedovoluje seriozni kvantita-
tivni hodnoceni jejich po€etnich stavi. Z poméru mezi nové ulovenymi a zpé&tné od-
chycenymi jedinci se d& jen velmi pfibliZzné odhadnout, Ze na pokusné ploSe se v jed-
notlivych letech zdrZovalo v priméru ne méné neZ 500—600 skokant hnédych. Ponékud
redlnéjsi obraz ndm poskytne srovndni relativni pocetnosti skokana hnédého v jednotli-
vych letech podle primérnych odchytd za 1 odchytovy den: odpovidd hodnotam 9,08
v roce 1975, 10,57 (1976), 6,77 (1977) a 4,65 (1978). I kdyZ ani tyto didaje nemohou byt
presné srovnatelné, je pokles hodnot v poslednich letech velmi vyrazny a jeho existenci,
i kdyZ ne v takovém rozsahu, je nutno brat v uvahu, Ukazuje na ni i srovndni maximdl-
nich dennich dlovkd v pFislusnych letech (obr. 7). Na tomto mist& se nedd posoudit, do
jaké miry se jednd o pfirozené kolisdni popula¢ni hustoty a jak se na tomto poklesu
podileji nepfiznivé antropické vlivy. Jedinym vyraznéjSim zdsahem do lokality v této
dobé, s nimZ by se pokles dal uvést do souvislosti, bylo vypusténi rybniku v Prkenném
Dole, k némuZ doSlo po prvé na prfechodnou dobu na podzim 1976 a trvale pak koncem
léta 1977.

1975 1976 1977 1978
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Obr. 7: Maximélni denni dlovky skokana hné&dého v jednotlivfch mésicich; a — nové
odchyty, b — zpétné odchyty, ¢ — celkovy tdlovek.
Greatest catches of Rana temporaria per day in respective months; a — captures,

b — recaptures, ¢ — catch total.

4. 2. Velikostni sloZeni vzorku

Velikostni sloZeni vzorku se d&d charakterizovat jednak hodnotami medidnu, jednak
frekvenci vyskytu zvifat v jednotlivych velikostnich skupindch (do pfehledu nejsou
zalazena zvifata mens3i neZ 30 mm, od jejichZ znafeni bylo postupn& upusté&no). Obé&
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Obr. 8: Frekvence vyskytu jednotlivych velikostnich skupin (I—VIII) skokana hné&dého;
a — skute¢né pocCetni zastoupeni v jednotlivych letech (stupnice vpravo dole), b—e —
relativni zastoupeni v prislus§nych letech: zastoupeni jednotlivjch velikostnich skupin
v % celoroéniho souhrnu (stupnice vlevo dole) a zastoupeni dlovkid z let 1975—1978
v % celkového mnoZstvi zvifat v jednotlivych velikostnich skupindch (stupnice vlevo
nahote).

Occurence of size groups (I—VIII) in sample of Rana temporaria; a — actual numbers
in respective years (right scale below), b—e — relative occurence in respective years:
occurence of size groups in per cent of all-year-catch (left scale below) and occurence
of catches 1975—1978 in per cent of total numbers in respective size groups (left
scale above].
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tyto charakteristiky ukazuji zna¢nou nevyrovnanost vzork@ odchycenych na pokusné
ploSe v jednotlivych letech. Hodnota medidnu, kterd za celé EtyFleté obdobi €ini72 mm,
kolisd v jednotlivych letech mezi 64—80 mm (1975 :65 mm, 1976 : 69 mm, 1977 : 80 mm,
1978 : 64 mm). V zastoupeni velikostnich skupin ve vzorcich z jednotlivych let (obr.
8) se nejfastéji projevuje pfevaha zvirat ze skupiny I (do 40 mm), ktera majl vyraznou
pfevahu v letech 1975 a 1978 a patfi mezi nejpofetnéjsi skupiny i v roce 1976. Ve dvou
odchytovych sez6ndch (1976, 1977) patfila k nejpocetn&jSim i zvifata ze skupiny V,
v jedné sezéné ze skupiny IV (1976) a VI (1977). Z nich nejvyrazné&jSi pfevahu méla
v roce 1977 skupina VI (35,6 %). V celkovém dhrnu byly nejpofetn&ji zastoupeny sku-
piny V a VI, za nimiZ t&sné& nésledovala skupina I. Zvifata ostatnich velikostnich skupin
jsou ve vzorcich zastoupena mnohem mén& vyrazné, presto je v nékterych pFipadech
jejich vyskyt zajimavy. Tyka se to predevSim skokant delSich neZli 100 mm, ktefi svym
podtem (11 ks) tvo¥i v celkovém dhrnu 1,6 % celého vzorku a v jednotlivych letech od
0,5 % (1977) a% do 3 % (1976). Nejvétsi odchyceni skokani (v3e samice) m&Fili 108 mm,
106 mm a 105 mm, ostatni 101—103 mm. Zatimco OPATRNY (1970) uvadi ve své préci
jako nejvétsi rozmér skokana hné&dého délku 90 mm, na pokusné ploSe bylo kromé uve-
denych 11 jedincti odchyceno dalSich 69 skokanti hnédych s délkou téla vétSi neZ 90 mm.
Potet skokani, pfesahujicich svymi rozmé&ry maximum uvdd&né OPATRNYM (l.c.) tak
tvoFi celkem pres 11 % celého vzorku.

Pongkud jiné je welikostni sloZeni vzorkd, znafenych mimo pokusnou plochu. U ryb-
niku byli v dob& rozmnoZovani nalézdni jen velci skokani, s délkou téla pres cca 70 mm
(z technickych dévodid nebylo moZno zvifata mérit). Také mezi zvifaty chytanymi mezi
pokusnou plochou a rybnikem mimo dobu rozmnoZovani pfevaZuji vy$si velikostni sku-
piny (V, VI, medidn 80 mm), které tvo¥i 67,4 % vzorku. Naproti tomu na pastving
v prostoru Z se mezi odchycenymi skokany vyskytovali welci jedinci jen zcela vyjime&né
a v8t§inu populace zde tvofila zvifata do velikosti 50 mm (56 % celého vzorku, medidn
46 mm).

4. 3. Pomér pohlavi

Ze zédznami o pohlavi zvifat chycenych na pokusné ploSe v obdobi 1976—1978 (v se-
z6né 1975 nebylo pohlavi soustavné urcovdno) vychdzi pomér pohlavi u skokana hnédé-
ho 1:1,89 ve prospéch samic, s nepfili§ velkym kolisdnim v jednotlivych letech (1:1,83
aZz 1:2,04); u cca 25 % vzorku nebylo pohlavi urdovdno, pon&vadZ se jednalo o malé
jedince. Naproti tomu pomér pohlavi u skokanti, znacenych v dobé rozmnoZovani
v rybniku a jeho bezprostfednim okoli (celkem 429 ks), byl 1:0,52 ve prospéch samci;
OLDHAM (1963), ktery ziskal podobné vysledky (1:0,22), vysvétluje nizké zastou-
peni samic tim, Ze samice se zdrZuji na misté rozmnoZovdni krat3i dobu a pozdé&ji
dospivaji a Ze samci jsou ¢astéji zpozorovani vzhledem k sile svych hlasovych projevi.
Zda se v8ak pravdépodobnéjsi, Ze &€asté&jsi odchyty samcthi byly zpiisobeny jejich vétsi
pohyblivosti p¥i vyhleddvani samic.

4. 4. Zbarveni

Zbarveni skokant@ bylo sledovdno pfedevS§im s ohledem na moZnost pfipadné individu-
alni identifikace odchycenych jedincti podle charakteristickych barevnych a kresebnych
znakd. Celd otdzka se vSak ukdzala byt velmi sloZitda a bude detailn& zpracovédna
v samostatné préci. Zakladni zbarveni hibetni strany téla se pohybovalo od svétleokro-
vého pres hné&dodervené a hnédé aZ do tmavé hnédozeleného nebo zelenoferného. Ve
vEtSing pfipadd byla hibetni strana pokryta riznym poftem vétS§ich ¢i menSich €ernych
skvrn, seskupénych nékdy do charakteristickych ttvart nebo podélnych fad; vyjimecné
se vyskytovali jedinci s jedinou velkou &ernou skvrnou na hibeté. Méné &asto bylo
zbarveni hfbetni strany tvofeno mozaikou rozsdhlejS§ich skvrn dvou nepfili§ odlisnych
barevnych odstinii, nejdast8ji ¢ervenavé a olivové hn&dé. BFiSni strana chyceng§ch zvifat
byla Zlutavé bild, naZloutld nebo Sedobild; asi v poloving p¥ipadd byla prakticky jedno-
barevnd, u zbyvajici ¢asti vzorku byla bud drobné tmavo$edé nebo rezavohnédé skvrnitd,
nebo byla pokryta vét$imi vzdjemné& propojenymi mozaikovymi skvrnami rezavohnédymi
nebo bled# Sedofialovymi. Boky byly Sedavé, hnddavé nebo naZloutlé, asi u 15 % vzorku
vyrazné jasné Zluté nebo zelenoZluté; u dal3i €asti vzorku bylo toto jasné zbarveni
omezeno pouze na t¥iselnou krajinu, mén& &asto téZ na podpazdi. Asi v 65 % piripada
byla na bocich kresba, nejcastéji ve formé& vétSich nebo menSich v§razné cernych
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skvrn. Hrdlo bylo vétSinou bilé nebo Sedobilé, mén& &asto naZloutlé; vyraznéjsi Zlu-
té zbarveni hrdla bylo vétSinou doprovdzeno hustym drobnym skvrnénim rezavo-
hnédé nebo tmavo3edé barvy. U necelych 2% vzorku bylo zbarveni tvoFeno
vyraznymi hustymi fernymi skvrnami na okrovém nebo zelenavém podkladu, které
pokryvaly celou hrbetni ¢ast, boky i koncetiny zvifete (Rana temporaria var. nigro-
maculata).

Zbarveni jednotlivych zvifat podléhd velmi vyraznym zménam, takZe pro tcely samo-
statné individudlni identifikace se zdd byt prakticky nevyuZitelné. Jeho zakladni tén se
mé&ni ve velikém rozsahu od sv&tle§ed& okrové barvy aZ po tmavé zelenofernou. Také
kresha se mtiZe ménit co do intenzity, i kdyZ se zdd, Ze jednotlivé kresebné prvky
zlstdvaji zachovany; podle jednoho zp&tného odchytu charakteristicky zbarveného sko-
kana se v3ak zda, Ze i tyto charakteristické prvky kresby se mohou do jisté miry dis-
lokovat. Toto je v3ak pouze domnénka, ponévadZ zminéné zvife bylo oznafeno hromad-
nym kédem, takZe jeho individudlni identifikace, pFestoZe subjektivné sprdvnéd, nemiZe
byt objektivné ovérena.

Vztah jednotlivych forem zbarveni k okolnimu prostfedi se zatim nepodafilo uspoko-
jivé objasnit. Zd4 se sice, Ze velmi tmavé, Cernozelené zbarveni, se objevuje nejCastéji
za chladného, destivého podasi v t&sné blizkosti vody (takto byla také zbarvena pre-
vaZna vétSina skokanl v dobg jarniho rozmnoZovani); naproti tomu byli v témZ prostfedi,
v okruhu cca 5 m chyceni 3 skokani s naprosto rozdilnym zbarvenim (v§razné cerné
skvrnity, tmavé zelenoSedy a rezavé okrovy).

4. 5. Obdobi aktivity

O denni aktivité skokana hn&dého existuje jiZ n&kolik zprdv (TERENTEV 1938, KOS-
KELA 1973 aj.) z nichZ vyplyvd, Ze denni aktivita skokana hné&dého je posunuta do
no&nich hodin, i kdyZ je moZno se s nim setkat i prakticky kdykoliv b&hem dne. V této
praci nebyl rytmus aktivity skokana hn&dého samostatn& sledovdn a velikost ilovku
v riznych dennich dobach nevykazovala p¥esvédfivé rozdily. V souhlase s citovangymi
pracemi se skokani dali chytat i dlouho po setméni (kolem 22. hodiny), zatimco v ran-
nich hodindch byli inaktivni i pomé&rné& dlouho po vychodu slunce.

NejCasnéjsi vyskyt na pokusné ploSe byl pozorovan 21. 3. (1974), 22. 3. (1973) a
26. 3. (1977); v prvnich dvou p¥ipadech jeSté leZely zbytky tajiciho snéhu. Nejpozdéji
byli skokani hn&di zastiZeni 29. 10. (1977) p¥i +10°C; nejniZ$i teplota, p¥i niZ byli
pozorovani jedinci v aktivnim stavu, vSak byla +3°C pfi zataZené obloze a snéhovych

ptehdtikdch (21. 10. 1978).

4. 6. RozmnoZovani

Podle ziskanych vysledkd probihd rozmnoZovéani skokana hn&dého ve sledované oblasti
pouze v rybniku v Prkenném Dole, I kdyZ ndstup rozmnoZovdni je patrné& ovliviiovdn
mnohem vice dlouhodobymi klimatickymi poméry neZli okamZitymi podminkami (cf.
SAVAGE 1935), je moZno néstup rozmnoZovdni tohoto druhu v Prkenném Dole urdit
pfibliZné prvnim teplym jarnim tydnem, ktery nastdvd koncem bfezna nebo zacdatkem
dubna a byva obvykle nésledovén vyraznym sniZenim teploty a zhorSenim klimatickych
podminek. V roce 1977 probihala hlavni ¢4st rozmnoZovdni v obdobi 19. 3, — 26. 3.
(stfedni teplota +11°C, vétSinou jasno nebo oblaéno), v roce 1978 mezi kontrolami
17. 3. a 8. 4., v roce 1976 pfed 24. 4., kdy jiZ byla nalezena prvni vyvijejici se vajicka.
Podle pifimého pozorovani v roce 1977 a podle ndlezl vaji¢ek v ostatnich letech probi-
halo rozmnoZovani téméf vylutné na mél€indch v severozdpadnim cipu rybnika; na-
kladend vajicka zde koncem rozmnoZovani tvofila na hladiné souvisly pokryv, ktery
znemoZiloval Zabam pohyb. I kdyZ nebylo moZno provést seridzni odhad populace (cf.
HODROVA 1981), da se podle pom&ru neoznadenych, oznafenych a zp&tn& odchycenych
skokant p¥edpoklddat, Ze se zde v této dob& soustfedilo nejmén& 3000 — 5000 jedinct.
Mno#Zstvi vajec bylo v letech 1976—1977 pfibliZné vyrovnané, Zlom nastal na jaie 1978,
kdy byl rybnik jiZ vypuStén (od léta 1977) a kdy byla vejce kladena pouze do dodasn§ch
kaluZin na dné rybnika a do n8kolika malych tiné&k v blizkosti pfivodniho potoku. Prak-
ticky vSechna tato refugia byla je$té na jafe pfi dalSich dpravdch dna znifena, takZe
vétSina vajec priSla nazmar difive, neZli se z nich vylihli pulci. Na jafe 1979 a 1980
byla situace pfibliZné& stejnd, pon&vadZ rybnik byl stdle vypustén.
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Obr. 9: RozmnoZovani skokana hn&dého Obr. 10: Vajitka skokana hnédého v do-
v rybniku v Prkenném Dole, stav koncem  ¢asnych kaluZindch na dné& vypusténého

1. poloviny rozmnoZovaciho obdobi. rybnika (Prkenny Dul, 1978).
Spawning of Rana temporaria in pond of Spawn of Rana temporaria in temporary
Prkenny Dil valley, approximatively pools of empty pond.

middle of spawning period.

V roce 1978 byl sledovdn vyvoj vajec, kterd se zachovala v malé (cca 70 cm v pri-
meéru) izolované thiice v blizkosti pfivodniho potoka, dopliiované b&hem roku patrné
jen pronikdnim spodni wvody. Vylihli pulci se zde po celou sezonu (pozorovani od 3. 6.
do 21. 10. 1978) udrZovali na stejném vyvojovém stupni (zadni koncetiny, délka s oca-
sem 30 mm, z toho t€lo 12 mm). Jinak nebyl v§voj pulcl sledovédn. Rozsidlovani skokani
cca 25 mm dlouhych bylo na pokusné ploSe pozorovdno od 2. poloviny Eervence, v za-
F1 1975 (14. 9.) se v severozdpadnim cipu rybnika vyskytovalo v&tSi mnoZstvi mladych
skokanti cca 14 mm dlouhych se zachovanym rudimentdrnim ocasem. )

4. 7. Anomalie, poranéni, imrtnost

Ve sledovaném obdobi bylo odchyceno celkem 57 skokand hné&dgch, jejichZ télesny
stav se nedal ozna€it za normdlni. Vedle b&Znych poranéni prstii, odérek a $patné zho-
jenych fraktur (celkem 14 p¥ipadd) tvofila nejvice pfipad® rozsdhld porané&ni koncetin,
jejichZ nasledkem byla tplnd ztradta prstG (7 pripadi) nebo wétSich &asti konéetiny:
autopodia (7 p¥ipadli) & zeugopodia a autopodia (1 p¥ipad). Tém&F v 50 procentech
se jednalo o nezhojené nekrotizujici rdny. Nejvice postiZen byl skokan, jemuZ chybé&la
chodidla obou zadnich koncetin a déale zvife, které mélo levou zadni konéetinu odlo-
menu pod kolenem (bylo odchyceno béhem 13 dni celkem 4 x v okruhu cca 6 m).
Dalsi pofetnou skupinu (9 pripad{i) tvoFila rozsahlej$i zran&ni mékkych ¢4asti t&la
(hluboké Fezné rany pod krkem, na koncetindch apod.), zplisobend patrné pfedevsim
kosou pri sekdni trdvy. V jednom z téchto pripadf se 69 mm dlouhy samec s hlubokou
Feznou ranou nap¥i¢ hrdla, s perforovanou bFisni dutinou a 2 chybé&jicimi prsty na
predni koncetiné dovedl je$té rychle a obratné pohybovat i proti silnému proudu
v potoce. O velké regeneracni schopnosti skokant svéd¢i dalsi z téchto pfipadi: béhem
14 dnd (mezi 7. a 8. zpétnym odchytem) se 84 mm dlouhé samici zacelily hluboké rezné
rény na ndrtu a holeni pravé zadni koncetiny, které porus$ily nejen kiZi, ale i rozsahlé
okrsky svaloviny. Podobny pripad je zndm i v dal$i skupiné, kdy chycenym zviratim
chybéla celd pfedni konCetina. Jednd se o 97 mm dlouhou samici, kterd byla oznacena
jako zcela zdravé zvife a po 12 dnech ji pFi zpétném odchyceni chybé&la pravd predni
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Obr. 11: Skokan hnédy s rozsdhlym pora-
nénim levého bérce (jsou vidét obnaZené
svaly]).

Specimen with extensive injury on hind
left zeugopodium (bared shin muscles).

koncetina; byla ji odfiznuta presné podél télni stény a réna jiZ byla zhojena jizvou.
Dalsi, jiZ ojedin&lé piipady se tykaly asymetrie horni Gelisti (1x]), sriistu prstd pfFedni
koncetiny (1x 3.4+4., 1x 2.—4), drobnych koZnich nddorka (2x), atrofie pfedni konée-
tiny (1x), poranéni stehenni svaloviny pronikajici zlomenou kosti (1x) a nékterych
drobngj§ich anomalii (celkem 3 p¥ipady). Dvakrat jsem se setkal s vyhfezem wvnitfnich
orgdnti — jednou z kloaky, jednou z tstni dutiny; v prvém piipadé& bylo zvife volné
pohyblivé, v druhém pfFipadé bylo po piedchozim zpozorovdni nalezeno druhy den
utopené. Zvlastni skupinu anomalii tvofily 3 pfipady skokant s chybé&jicimi ¢astmi kon-
Cetin, které mnohem vice pFipominaly teratologické malformace neZli potrazové stavy.
Ve 2 pfipadech (46 mm a 78 mm) chybélo zvifatim levé pfedni autopodium, v 1 pfipad#
(79 mm) soudasné pravé piedni autopodium a pravé zadni zeugopodium + autopodium.
Pahyly koncetin byly véalcovité nebo tupé kuZelovité zakoncené a zcela hladce zhojené,
vZdy pfesné v misté prislusného kloubu (tzn. zdpéstniho, resp. kolenniho); ve 2 pfipa-
dech se na jejich konci asymetricky vyskytovaly 1—2 mékké, 1—1,5 mm veliké v§ristky.
Podobny, asi 2 mm veliky laterdlni vyriistek mél také dalsi, 85 mm dlouhy skokan na
basi 4. prstu pravé pFedni koncetiny.

Mrtvi skokani byli nalézdni v omezeném mnoZstvi (celkem 7 pfipadi) na pastviné
po pastvé dobytka, ale pFedevSim na silnici v Prkenném Dole; podil automobilového
provozu na fmrtnosti skokant byl vyrazny zejména v oblasti cca 400 m kolem rybnika
v rozmnoZovacim obdobi.

Obr. 12: Hynuti skokan@ na silnicich je
nékdy zcela zbyte¢né a pri dobré vili by
bylo moZné fadé pripadl zabréanit.
Many frogs perish on roads, especially in
vicinity of spawning places.

(Snimky I. Herani)




5. SOUHRN

V letech 1975—1978 byl provadén v oblasti Zacléfe (Prkenny Dil,
5039 S, 1554 V, 560 m n. m.) soustavny vyzkum prostorové aktivity sko-
kana hnédého, Rana temporaria L., 1758 pomoci znacenych jedincu.

Zvirata byla oznacovana amputaci prstovych ¢lanki; zdkladni vzorek byl
znacen individualnim ¢iselnym kédem, ke kontrolnimu znaceni se pouZiva-
lo hromadného k6du. Fakultativné byla zkouSena metoda znaceni barevny-
mi krouZky, kterd se ukéazala jako nevhodné pro tento Gcel.

Celkem bylo oznaceno 1383 jedincli, zpétnych odchytd bylo celkem
553. Maximalni pocet zp&tnych odchytli téhoZ zvifete byl 12 (pramér 1,8,
median 1), maximélni ¢asovy interval 3 roky, resp. 5 let (medidn 14 dni);
maximélni vzdalenost migraci cca 1300 m (medidn 12 m), nejdelSi pre-
konand denni vzddlenost 14 m (zjiSténd), resp. 36,5 m (prepocteny pri-
meér).

Na pokusné ploSe bylo zp&tn& odchyceno 216 zvifat ve 397 zpétnych
odchytech, coZ je priblizn& 33 % z mnoZstvi zde oznaCenych skokant
hnédych. Z toho 124 jedinct se trvale zdrZovalo v misté oznaceni (do
vzdédlenosti 20 m); jeden z nich byl zpé&tné& odchycen 12 x v priibéhu 425
dnti ve vzdalenosti 2—15 m - (pr. 4,5 m) od mista oznaceni. Ostatni zvifata
migrovala do vzdélenosti 30 — 1300 m od mista oznaceni, pFfifemZ ¢€ast
téchto migrantt byla v dalSich odchytech opakované nalézédna jako usedli
jedinci; z velké Casti se jednalo o skokany, kte¥i byli zpétn& odchyceni
na pokusné ploSe v sezéndch néasledujicich po roce oznadeni.

Mezi usedlymi jedinci mé&li mirnou absolutni i relativni pfevahu sko-
kani, znaCeni v bezprostFedni blizkosti potoka, zatimco mezi zvifaty zna-
Cenymi na pastvin€ bylo vice migrujicich nebo dofasné migrujicich je-
dinct. Relativni pFfevaha prvni skupiny vynikla zejména pfi vyloudeni
nejméné spolehlivych (ojedin&lych) zp&tnych odchyti ze zkoumaného
vzorku.

Vé&tSina zjiSténych migraci mezi pokusnou plochou a okolnimi prostory,
pfedeviim rybnikem v Prkenném Dole (celkem 21 pfipadii), souvisela
s obdobim rozmnoZovéani (19) a patrné i se zimovadnim skokand (2).
Otazka zimovani skokana hnédého ve sledované oblasti vSak neni zcela
vyjasnéna a da se prfedpokladat, Ze Cast populace travi zimu p¥imo na
svych letnich stanoviStich v podzemnich tdkrytech.

V celkovém velikostnim sloZeni jedincti, odchycenych na pokusné ploge,
tvoFily 41 % skupiny 70—90 mm; t&sn& za nimi nasledovala skupina 30—
40 mm. Vyznamny je vyskyt velkych jedincii (90—108 mm), tvofFicich
11 % celého vzorku.

Pomér pohlavi na pokusné ploSe byl 1: 1,89 ve prospéch samic; v dobg&
rozmnoZovani pfevazovali mezi chycenymi zvifaty samci v poméru 1 : 0,52.

Zbarveni skokan@ hnédych vykazovalo velikou vnitrodruhovou i indi-
vidudlni variabilitu; necelda 2 % vzorku tvofila forma Rana temporaria

var. nigromaculata.
Prvni aktivni skokani byli na pokusné ploSe pozorovéni 21. 3., posledni

29. 10.; nejniZsi teplota, pfi niZ byli na podzim pozorovani aktivni skokani,
byla +3 °C pfi zataZené obloze a snéhovych pfeharikach.
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RozmnoZovani skokana hnédého probihalo v rybnice v Prkenném Dole
v posledni dekddé bFezna nebo zafdtkem dubna. Pofet rozmnoZujicich se
skokant byl odhadnut na 3000—5000 jedinct. JeSté v poloviné zari bylo
moZno pozorovat malé skokany hnédé s rudimentdrnim ocasem. V pro-
stfedi s nepfiznivymi trofickymi a prostorovymi podminkami bylo zji§téno
celorocCni zastaveni vyvoje pulct.

V 57 pripadech byla odchycena zvifata, nesouci rozsdhlda poranéni nebo
vykazujici atypické télesné znaky, VEétSinu tvoFila téZka poranéni spojena
se ztratou Casti koncCetin a rozsahld poranéni mékkych ¢asti téla. VétSina
takto poranénych zvifat vykazovala nezmenSenou pohybovou aktivitu a
vysokou regeneracni schopnost.

Byl prokdzdn mimofdadny vyznam rybniku v Prkenném Dole pro roz-
mnoZovani skokana hnédého a tim i pro jeho pocCetni stavy ve studované
oblasti.
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IVAN HERAN

RESULTS OF INVESTIGATIONS IN SPATIAL ACTIVITY OF THE COMMON FROG,
RANA TEMPORARIA L., 1758, IN KRKONOSE NATIONAL PARK

Problems of the spatial activity in Rana temporaria L., 1758 were studied during
1975—1978 in East KrkonoSe Mts. (Giant Mountains, NE Bohemia). The study area
in the extent of about 1.5 ha was situated in the average height of 560 m above sea
level in the northwestern part of Prkenny Dal valley (50 39 N, 1554 E), which is stretch-
ed at the southeastern border of the Krkono3e National Park from the northwest to
the southeast, in the total length of about 1.8 km. Approximately one half of the study
area was formed by the grassy SW slope of the valley with the maximal height of about
580 m a.s.l.; besides pasturing the domestic cattle once or twice a year, no other
human interferences occured here with the exeption of the year 1976 when the grass
was mowered in July. The remaining part of the area lays on a ground of the valley and
consists, besides the road and several houses, of little gardens and relatively moist
meadows with single fruit trees. On the northeast, it was limited by SnéZny potok brook
which runs throughout all the valley and empties into a pond about 1.3 km southeast-
wardly; NE bank of the brook is formed, within the study area, by a sheer hillside with
the residues of the primary beach forest.

The locality was visited once a month at least, with an exception of the winter period
when the frogs were inactive. Altogether 149 catching days were organized during the
respective period. Frogs were caught into a free hand only; they were marked and
following data have been noted in each ot them: sex, body length, colouring, the spot
of capture and/or recapture, and special notes. Marking frogs was made by the way
of amputating fingers and/or toes; in the basal sample, the animals were marked by
an individual number code, the collective number code was used for the aims of control
marking. An experiment with marking by colour bands has been made, too; however,
the results obtained indicate this method not being very suitable to be employed
commonly.

Altogether 1383 captures (marking new specimens) and 553 recaptures were per-
formed during the study period. Twelve recaptures have been the highest number
achieved in the same specimen (mean value 1.8, median value 1); 3 years and 5
years the longest time interval of recapture stated within the study period and till
the present respectively; the longest distance of migrations being about 1300 m
(median 12 m); and the longest distance of migration per day being 14 m (stated)
or 36.5 m (calculated mean]).

Within the study area, 216 specimens were controlled in altogether 397 recaptures,
which represents 37 per cent of the total number of animals marked there. Of this
number, 124 specimens occured permanently as the resident ones in distances no greater
than 20 m from the marking spot; one of these specimens having been recaptured in dis-
tances 2—15 m (mean 4.5 m) 12 times within 425 days. The remainder of the sample
consisted of migrating specimens (30—1300 m from the marking spot). A certain num-
ber of these animals, however, was found later as the residents again; this case
concerns prevalently the specimens recaptured in the study area in seasons following
the year of marking.

A slight actual as well as relalive prevalence of specimens marked near the brook
has been stated among resident frogs whilst migrants or temporary migrants have been
found more often in the group of individuals from the pasture. The relative prevalence
of the former occurs very markedly in the case the single recaptures of residents are
not taken into account.

The majority of migrations stated in the space between the study area and the pond
(21 cases in total) was closely connected with the spawning period (19) and, probably,
with the hibernation of frogs, too (2). The question of hibernation of Rana temporaria
in the present locality, however, has not been entirely cleared up till now because of
the fact that certain findings allow to suppose the part of this population hibernates not
in the pond but in underground shelters of animals’ summer stands.

A noted part of the population found in the study area (41 per cent in total) consisted
of 70—90 mm size groups, the median value having been represented by the body length
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of 72 mm; as far as the lilerary data bearing on the teritory of Czechoslovakia are con-
cerned, the occurence of extremely large specimens (90—108 mm]), amounting to 11 per
cent of the total sample, seems to be of the particular interest.

Sex ratio is given as 1:1.89 with the prevalence of females, in specimens controlled
within the study area, and 1:0.52 with the prevalence of males, in specimens caught
in the pond and its environs during the spawing period of 1977.

Within the experimental area, the first active specimens were observed on March 21
and the last ones on October 29; the hardest weather conditions, in which the specimens
occured in an active state, were characterized by the temperature of + 3°C and by a
snowfall shower (October 21, 1978).

The reproduction of the Common frog took place in the pond in Prkenny Dl valley,
usually in the last decade of March. Small specimens with a rudimentary tail (total
body length about 14 mm) were observed even on September 14. On the stands with
unfavourable conditions, an all-year suppression of the tadpoles’ development was
stated.

57 specimens were caught in which atypical morphological characters and extensive
wounds were stated; ther most often these have been caused by heavy injuries ac-
companied by the loss of the segments of extremities (in 3 specimens, these injuries
suggested much more teratological malformations than healed wounds) and serious
injuries of the soft parts of the body. In a great number of these specimens an un-
diminished locomotory activity and the high regenerative capacity was stated.
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