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Abstrakt

V predloZené préci se popisuje ndlez krystalu molybdenitu z puklinové vyplné
alpského typu v lomu Peklo u Habrfi. Molybdenit se vyskytl ve velké, fotkovité roz-
Sifené pukling v grandtickém amfibolitu v paragenezi s t8mito minerdly: kfemen ({tzv.
Quarzband], turmalin, ilmenit, titanit, chlorit, albit, krystalovany kfemen, pyrit, sfalerit
a kalcit. Pofadi minerdlt odpovida jejich sukcesi, pfitemZ molybdenit patfi k nejstarsim
nerostiim alpské parageneze.

Nalezeny krystal molybdenitu mé silng deformovany pyramidaln! habitus, coZ neni
v dostupné literatufe dosud popisovano. Krystalovy vyvo] nasvédcéuje tomu, Ze molyb-
denit vznikl v hydrotermalnim prostfedi. Na hydroterm&ln{ ptvod poukazuje 1 zvySend
koncentrace rhenia. Neutronovou aktivadni analyzou bylo v molybdenitu zjisténo 0,143 %
Re. Ve srovnédni s literdrnimi idaji patfi tento obsah k nejvysSim =zjisténym koncen-
tracim rhenia v molybdenitech. Podle rentgenografické analyzy odpovida studovany
nerost polytypu 2H.

Vznik nalezeného molybdenitu lze Fadit do niZeji temperovaného krystalizatniho
intervalu, kdy tento nerost se vylufuje ma polatku hydroterméiniho procesu. Zdroj
molybdenu a rhenia z¥ejmé& nesouvisi s laterdrné sekrefni &innosti. Velmi pravdé-
podobn# jsou tyto vzdcn&jsi prvky hypogenntho plvodu a Uzce souviseji s pFitomnosti
biizkého magmatického télesa.

Podobny vyskyt molybdenitu z puklinovych vypini alpského typu neni v dostupné
literatufe popisovan a po mineralogické a geochemické strance lze je] povaZovaf
za zcela vyjimeény.

Einfithrung

Wiahrend der mineralogischen Forschung des Steinbruches von Peklo
bei Habry, SSO von Gol¢liv Jenikov, hat der Verfasser im Jahre 1966 ein
Kristall des Molybdénits in der Mineralkluftausfiillung vom alpinen Typ
gefunden. Diese geldufig als alpine Paragenese bezeichnete Vergesell-



schaftung der Minerale hat J. VIELENSKY (1951, 1954) von dieser Loka-
litdt beschrieben. Der angefiihrte Verlasser hat in diesem Steinbruch
auch eine Ni-Co-Vererzung, in welcher Molybdanit akzessorisch vor-
kommt, festgestellt, aber er filhrt dieses Mineral aus der alpinen Para-
genese nicht an (J. VIELENSKY, 1956].

Weil es tber dhnliches Molybdédnitvorkommen in zugdnglicher Litera-
tur bisher nicht berichtet wurde, und dieser Fund wie mineralogisch
so auch genetisch von grossem Interesse ist, wird tiber dieses Vorkommen
ein Bericht vorgelegt.

Geologische und mineralogische Beschreibung des Vorkommens

Der Steinbruch Peklo wurde in den Gesteinen des moldanubischen
Kristallinikums, welche namentlich durch die den Sillimanit-Biotit-Para-
gneisen und Granat-Amphibeoliten représentiert werden, gegriindet. Die
Amphibolite gehen in Pyroxenite und Serpentinite iiber. Das petrogra-
phische Studium dieser Gesteine haben hier J. LOSERT und M. FISERA
{1964] ausfiihlicher geldst. Die Entstehung der Mineralkluftausfiillungen
von alpinen Typ wurde in diesem Gebiet durch starke Metamorphose
bedingt, die mit den hydrothermalen Alisserungen und Mobilisation
der Elemente aus Nachbargesteinen verbunden ist.

Molybdénit wurde im westlichen Teil des Steinbruches mit der alpinen
Paragenese in einem unregelméssigen in der Granat-Amphibolit linsen-
formig ausgebreiteten Kluft gefunden, Fiir diesen Typ der Kliiften welche
nur an Amphibolitkdrper gebunden werden, sind hier starke Auslaugung
des benachbarten Gesteines und auch die weiter angefiihrten Minerale
charakteristisch {]. VITELENSKY, 1954). Die Dimensionen dieser Kluft
sind 1,5X 0,6 X0,2 m und sie hat die Verbeugung 50° gegen Ost.

In dem Klufthohlraum haben Quarz, Calcit und Chlorit tiberwogen.
Die Kluftwdnde werden von diinnem Quarzschichtchen {iibergedeckt,
dessen graugriine Farbe durch feine Chloriteinsprenglinge verursacht
wird. Diese Entwicklung des Quarzes beschrieben von den alpinen Klif-
ten z.B. P. NIGGLI — ]. KOENIGSBERGER — R. L. PARKER {1941} und
M. H. HUBER ({1943}, und sie bezeichnen ihn als Quarzband (qualitative
Spektralanalyse ergab: X0 % — Si; X % — Mg, Al; 0,X % — Fe). Der aus-
kristallisierte QQuarz wurde im Calcit eingesperrt und in freien Drusen
an der Stelle der Aderauskeilung entwickelt. Der mittlere Teil des Hohl-
raumes wurde durch die Aggregate des weissen Calcits und des weniger
vertretenen weissen bis grauen Albits ausgefiillt [qualitative Spektral-
analyse ergab: X0 % — Si, Al, Na; 0,X % — Ca). Fiir die &ltesten Minerale
kann man braunschwarzen, kurz sdulenffrmigen Turmalin, Ilmenit und
gelbbrauven Titanit halten. Diese Minerale wurden am s. g. Quarzband
vereinzelt aufgewachsen. Turmalin kam oft auch in den lang stengelin-
gen im Chlorit eingewachsenen Kristallen vor. Feinschuppiger Chlorit
bedecktie das s. g. Quarzband in Form der zusammenhéngenden Schicht
und fiillte auch den unteren Teil des Hohlraumes aus. Nur akzessorisch
wurden Sulfide im Calcit beobachtet. Pyrit bildet Aderchen und kleinere
kollomorphe Aggregate mit radialsirahligem Gefiige, Sphalerit wird
durch feine, grauschwarze Korner charakterisiert, In der Mineralver-
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gesellschaftung stehen also mit Molybdédnit folgende Minerale: Quarz
{s. g. Quarzband], Turmalin, Ilmenit, Titanit, Chlorit, Albit, kristallisier-
ter Quarz, Pyrit, Sphalerit und Calcit. An der Stelle der Aderauskeilung
hat eine gelbbraune Masse vom tonigen Charakter, welche wahrschen-
lich durch die supergenen Prozesse enstanden worden ist, den Hohlraum
unter den Quarzkristallen ausgefiilit. Die Reihenfolge der Minerale ent-
spricht ihrer Sukzession, welche mit dem Diagramm der Mineralen-
nachfolge in den Adern vom alpinen Typ (A. E. FERSMAN, 1960] im
Einklang steht. In manchen Fiallen kommt aber zur Uberdeckung der
Kristallisationsintervalle und man kann auch viele Generationen von
demselben Mineral unterscheiden. Den grdssten Teil von den angeftihr-
ten Mineralen hat . VIELENSKY (1951, 1954} ausfiihrlich beschrieben
und deshalb weise ich auf seine Berichte hin.

Der studierte Molybddnit wurde in feiner Chloritmasse, welche den
unteren eingeschlossenen Teil des Hohlraumes ausfiillte, gefunden. We-
gen der beschwerlichen Zugédnglichkeit der Befundstelle wurde es nicht,
leider, moglich, die urspriingliche Position des Minerals zu beglaubigen.
Auch der Mangel von verldsslichen Kriterien hat verursacht, dass es
unmdoglich war, Molybdédnit in die Gesamtsukzession einzureihen. Man
kann aber eine Voraussetzung machen, dass Molybdédnit &lter als Chlorit
ist, und dass er mit Turmalin und Ilmenit zu &lterer Kristallisationsphase,
welche ansfiirlich J. VIELENSKY (1954] diskutierte, gehort.

Makroskopische Beschreibung und Diskussion des Molybd&nithabitus

Molybdénit wurde nur als ein Exemplar — Kristall von den Dimen-
sionen 1X0,5X0,4 cm (siehe Abb. 1 und Abb. 2 in der Beilage)] gefunden.
Er hat charakteristische bleigraune Farbe mit dem bldulichen Stich und
einem Metallglanz. Die Dichte des beschriebenen Molybd&nits wurde mit
Hilfe der Pt-Spirale bestimmt und der festgestellite Wert — 4,78 — steht
in gutem Einklang mit den Literaturangaben (F. V. CUCHROV et al.,
18601.

Der Kristall des Molybdédnits wird deutlich hexagonal beschriankt und
durch einen deformierten Pyramidalhabitus charakterisiert. In dem obe-
ren Teil wird dieser Kristall durch kleine Basalfliche mit unregelmaéssig
entwickelten Kanten beendet. Die pyramidalen {bzw. auch prismatischen}
Fldchen sind unklar und abgerieben, und aus diesem Grund war es un-
moglich, den Kristall durchzumessen. Ausser der unregelmissigen Kri-
stall Entwicklung sind ungleiche Kantenlinien und eine Biegung des
oberen Teils des Kristalls zu beobachten. Die beschriebenen Erscheinun-
gen kann man durch die physikalisch-chemischen Bedingungen des
Mediums bel seiner Entstehung erkléren. Experimental wurde es fest-
gestellt, dass auf die Entwicklung jedes Minerales viele Faktore wirken.
Der Habitus der Molybddnitkristalle wird vor allem von der Temperatur
beflossen. Nach I. KOSTOV (1982] entstehen die bipyramidale Kristalle
dieses Minerales bel niedriger Temperatur, d. h. in hydrothermalen Be-
dingungen. Weil die Basalfdchen der Molybdanitkristalle die minimale
Oberflacheenergie besitzen, ist es zur Entstehung dieser Form notwendig
auch eine Ubersdttigung der Losungen. Diese Voraussetzung ist durch
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h#ufiges Vorkommen der grossen bipyramidalen Kristalle des Molyb-
dénits in einem Quarzgang in VitoZa, Bulgarien, bestitigt {I. KOSTOV,
1962}. Im falle der vereinzelten Findung des Molybdénits aus Peklo
bei Habry kann man aber eher voraussetzen, dass in den hydrothermalsn
Losungen eine sehr niedrige Konzentration von Molybdédn war. Den an-
geflihrten Widerspruch kann man durch die Moglichkeit des Kristall-
wachstums aus schwach Ubersattigten Losungen mit Hilfe der Gewinde-
dislokationen erkldren (F. C. FRANK, 1949; B. HONIGMANN, 1858 u. a.].

Im Verlauf der Kristallisation des gefundenen Molybdanits, welcher
durch seine Schichstruktur charakteristisch ist, hat sich ebenso die
Wirkung der stromenden LOsungen vielleicht betétigt. Es ist allgemein
bekannt, dass es bei dem Kristallwachstum in dem hydrothermalen Me-
dium manchmal zur einerzeitigen Entwicklung nach einiger Richtung
{V.ROSICKY, 1929) kommen kann. Die Geschwindigkeit und die Richtung
der Konzentrationsstrome konnen ebenso neben den anderen Faktoren
grossen Einfluss auf das Wachstum der einzelnen kristallographischen
Fldchen und auch auf selbstdndiges Kristallhabitus haben. Nach G. G.
LEMMLEIN ({1948] kommt es unter der Wirkung der einerzeitigen
Lésungsstromung zur Ablenkung der Kristalle, zu ihrer exzentrischen
Entwicklung und Symetriezersttrung und auch zur Kantenbiegung.
Der deformierte Habitus des gefundenen Molybdédnits bezeugt nicht nur,
dass dieses Mineral im hydrothermalen Medium entstanden ist und auf
der Hohlraumwand eingewachsen wurde, aber es erméglicht, auch
die Kristallorientation zu den stromenden Lisungen zu erkennen.

Den Literaturangaben nach kommt Molybdédnit in Form der schuppigen
Aggregaten gewshnlich vor und nur selten bildet er gut ausgewickelte
Kristalle. In den mineralogischen Kompendien werden die Kristalle vom
einfachen Habitus mit der iiberwiegenden Basisfldche vorwiegend ange-
fiihrt, und nur ausnahmsweise wurde dieses Mineral in Form komplizier-
terer Kristallentwicklung (CH. PALACHE et al.,, 1946; F. V. CUCHROV
et al., 1960] beschrieben. Ausser dem von 1. KOSTOV beschrieben Vor-
kommen der bipyramidalen Kristalle, wird oft auch die Lokalitdt Frank-
ford in Pennsylvania angegeben. Aus einem Pegmatit dieses Fundortes
werden die TonnenfOrmige Kristalle beschrieben (A. P. BROWN, 1898:
J. S. WHITE, Jr., 1969].

Der unregelmissige Entwickiung des gefundenen Molybdanit-Kristalls
scheint offensichtlich ein einzelner Beispiel zu sein und wurde in dem
zuginglichen Schrifttum nech bisher nicht beschrieben. Molybd&nit
kann man se zu den Mineralen, welche in den Kluftausfiillungen vom
alpinen Typ manchmal in ganz ungewBhnlicher Entwicklung vorkommen,
einreihen.

Chemismus des Molybdénits

Der Chemismus des Molybdénits wurde mit Hilfe der qualitativen
Spektralanalyse, die seine mineralogische Identifikation bestétigt hat,
festgestellt.

Analytiker: O. Paukner und S. Horddlek, Institut fir Mineralrohstoffe, Kutnd Hora, 1967.
Spektrograph 24, Gleistrombogen 10 A, 210 V, Thyratrongleichrichter, Graphitelek-
troden, Elektrodenabstand 3 mm, Blenden T 105, 3,2—1:15, Spaltengrosse 0,003 mn,
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Exposition 1 Minute kathodisch, weiter anodisch bis zum Probenausbrennen, Probe-
einwaage 20 mg. Die Probe wurde mit Graphitpuffer gemischt (1:1). Photomaterial
ORWO gelb extra hart, 6 X 24 cm.

Dieser Analyse nach wurde das Molybdédn als die Hauptkomponente
(X0 Y% ] sichergestellt. Weiter ergab diese Analyse folgende Ergebnisse:
0,X % — Si; 0,0X % — Al, As, Ba, Ca, Fe, Mg; < 0,0X % — Cd, Co, Cu, Mn,
Ph, Ti, Zn. Aus den niedrigen Gehalten der lithophillen Elemente kann
man entnehmen, dass die heterogen Beimengungen der Unerzmineralien
{Quarz, Chlorit, Calcit] sehr gering sind. Neben diesem wurden solche
Elemente vorwiegend in Spuren festgestellt, iiber deren Einbauform
wegen des Mangels der Vergleichsangaben es schwierig ist, sich aus-
driicken konnen.

Fiir bessere Beurteilung des Ursprunges und der Entstehung des stu-
dierten Molybdinits wurde auch der Rheniumgehalt mit Hilfe der Neu-
tronenaktivationsanalyse mit chemischer Separation {J. KUNCIR et al,
1867) bestimmt. Diese Analyse ergab 0,143 % [Analysenfehler = 10 %
relat.}. Bei weiterer Forschung der radiochemischen Methoden im Insti-
tut fiir Mineralrohstoffe von Kutnad Hora wurde auch eine undestruktive
Neutronenaktivationsanalyse (Z. RANDA et al.,, 1970) entwickelt. Diese
Methode wurde an einzelnen Teilen des Molybdidnitkristalls angewandt
und hat die erh6hte Rheniumkonzentration bestétigt. Der Rheniumgehalt
betrug im mittleren Teil des Kristalls — 0,109 %, im oberen Teil —
0,091 %. (Analysenfehler =5 % relat. Beide Methoden wurden mitein-
ander im Vergleich gestellt und der Streubereich der Werte lag in ange-
fihrten Fehlergrenzen.] Weil der hiichste Wert im unteren, dltesten Kri-
staliteil festgestellt wurde, ist es wahrscheinlich, einen bestimmten
Zusammenhang zwischen dem Kristallwachstum und dem Herabsinken
des Rheniumgehaltes zu beobachten.

Um die erhthten Rheniumkonzentration im analysierten Molybdénit
zu erkléren, ist es notwendig, kurz die Geochemie dieses Elements zu
erwdhnen. Das Rhenium gehért zu den in der Natur am meisten zer-
streuten Elementen und es wird zur letzten Zeit seiner Distribution in
den Mineralien grosse Aufmerksamkeit gewidmet. Das einzige bekannte
selbstdndige Rheniummineral — DZezkazganit — wurde erst in neulicher
Zeit beschrieben (E. M. POPLAVKO et al., 1962 u. a.]. Wie aus den reichen
Literaturangaben ersichtlich ist, stellt Molybdénit einen bedeutendesten
Kollektor dieses Elements dar {I. NODDACK — W. NODDACK, 1931;
K. RANKAMA — TH. G. SAHAMA, 1952; M. FLEISCHER, 1959; S. M. BASI-
TOVA, 1961; K. A. VLASQOV et al., 19684; G. H. RILEY, 1967; M. KVACEK —
Z. TRDLICKA, 1970 u. a.}). Die Rheniumanwesenheit im Molybdéanitgitter
wird durch die gleichen Ionenradien von Mo4t und Re4t und durch den
tibereinstimmenden Gittertyp beider Sulfide erkldrt. 1. NODDACK und
W. NODDACK (1931) haben experimentell bewiesen, dass zwischen MoS2
und ReSz eine isomorphe Mischbarkeit im relativ breiten Bereich exi-
stiert. A. 5. FARAMAZIAN und A. G. AKOPJAN ({19863] setzen sogar eine
Existenz des selbstdndigen Rheniumsulfides voraus.

Die Rheniumdistribution wird von verschiedenen physikalisch-chemi-
schen Mediumfaktoren, wie Temperatur, Druck, Losungszusammensetzung
[nametlich die Kupferanwesenheit] und Redoxpotential beeinflusst. Fiir
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die glinstigsten Bedingungen der Rheniumkonzentiration kann man nicht
allzu grosse Kristallisationstemperatur des Molybdédnits und den niedri-
gen Druck der Lagerstdttenformierung halten {K. A VLASOV et al., 1964].
Die Rheniumgehalte in Molybdéniten verschiedener genetischer Type
bewegen sich in der Abhdngigkeit von Entstehungstemperatur dieses
Minerals im Bereich 0,0000X — 0,X % (M. FLEISCHER, 1959; K. A. VLA-
SOV et al., 1864 u. a.}. Nur ausnahmsweise erscheinen grissere Rhenium-
gehalte — liber 1 % (A. S. FARAMAZJAN — A. G. AKOPJAN, 1963; M. CA-
PITANT et al,, 1863].

Die im Molybdinit von Pekle festgestellien Rheniumgehalte gehiiheren
zu den hiichsten sichergestellien Konzentrationen dieses Elements in
Molybdédniten und weisen hin, dass das gefundene Mineral im niedriger
temperierien Medium enistanden ist.

Mit Hilfe der undestruktiven Neutronenaktivationsanalyse wurde auch 0,508 % W
{=10—15 % relat.] im studierten Mineral festgestellt. Mit Hilfe der qualitativen
Spektralanalyse, die unter den passend regulierten Bedingungen durchgefiibrt wurde,
war es aber nicht moglich, den Wolframgehalt zu bestétigen. Weil in diesem Falle

die Mikroanalyse nicht beniitzt und das Problem verlésslich ausgeldst werden konnte,
wurde das Wolframgehalt weiter nicht diskutiert.

Rintgenographisches Studium

Die Identifikation des Molybdénit wurde mittels der rdntgenographi-
schen Analyse durchgefiihrt. Die d-Werte des studierten Molybdanits
werden in der Tabelle 1 angefiihrt und stehen mit den theoretischen
d-Werten fiur Molybdanit, welcher folgende Gitterkonstanten hat: a, =
3,16 &, ¢, = 12,32 A (L. G. BERRY, R. M. THOMPSON, 1862}, in gutem Ein-
klang. Weil in der Réntgenaufnahme keine fiir Polytyp 3R charakteristi-
schen Diffraktionslinien erschienen, scheint der analysierte Molybdinit
mit dem Polytyp 2H strukturel iibereinstimmend zu sein [S. GRAESER,
19647].

Tabelle 1. — Rintgenographische Analyse des Molybdinits von Peklo

Molybdénit Molybhdénit
Molybdanit L. G. BERRY — Molybdénit L. G. BERRY —
Peklo bel Habry R. M. THOMPSON Peklo bei Habry R. M. THOMPSON
{1962} {1862}
. d {A) . d (&) . d (&) . d (A
i {gemess. hikil {gerechn. . {gemess. hkil {gerechn.
10 6,13 0002 6,16 8 1,580 1120 1,580
8 2,732 1010 2,73 5 1,529 1122 1,528
5 2,669 1011 2,67 2 1,387 2020 1,387
4 2,495 1012 2,50 id 1,335 2022 1,335
10 2,275 1013 2,28 6 1,297 2023 1,297
1 2,047 1014 2,045 24 1,194 2025 1,193
5 1,829 1015 1,831

Analytiker: Dr. ]. Sevefl, Institut fiir Mineralrohstoffe, Kutna Hora, 1869. Quinier de
Wolff's Kamera, Cu-Strahlung, Innenstandard — 8i, Spannung 30 kV, Intensitdt 18 mA,

Expositionsdauer 7 5t.
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In der Tabelle 1 werden die mit den Si-Werten koinzidierten Diffraktionslinien nicht
angeftihrt {3,08; 1,642; 1,249). Sehr schwache Diffraktionslinien (d = 1,480; 1,405; 1,224},
die sich in unserer Rontgenaufnahme unbemerkbar gemacht haben.

Bemerkungen zum Molybdénitvorkommen

Die Molybdanitverbreitung im tschechischen Teil der Bohmischen
Masse hat namentlich ]. H. BERNARD (1965] in der letzten Zeit geldst;
J. H. BERNARD hat alle zugénglichen Angaben zusammengefasst und die
Vorkommen dieses Minerals in fiinf Assoziationstypen gegliedert, Er fithrt
kein Vorkommen im Zusammenhang mit alpiner Paragenese ein und
schliesst Molybdanit aus der Assoziation mit Fe-Ni-Co-Sulfiden von Peklo
bei Habry in ndher genetisch uneingereihte Funde ein. Dagegen F. NOVAK
und M. DRABEK (1965}, sowie auch ]. KRATOCHVIL ({1988] reihen die
Molybdinitvorkommen von Bambousek und Markovice bei Caslav zur
alpinen Paragenese. Dazu ist es nur vielleicht zu bemerken, dass sich
die Molybdénitvorkommen von beiden Lokalitdten hauptséchlich von dem
beschrieben auskristallisierten Molybdénit unterscheiden, und ihre Ge-
nese sich noch niemand bisher Detail befasst hat.

In der zugénglichen ausléndischen Fachliteratur wird Molybdénit in
der Mineralvergesellschaftung in dem Kluftausfiillungen vom alpinen
Typ nicht angefiithrt. Im Gebiet der Schweizeralpen, wo diese Mineral-
paragenese in der am meisten typischen Entwicklung gefunden wurde,
werden die Molybdinitvorkommen gewthnlich gerade an die meta-
morphen Granitkorpern und ihre Derivate gebunden {P. NIGGLI — 1.
KOENIGSBERGER — R. L. PARKER, 1941; M. H. HUBER, 1943; H. MEIX-
NER, 1952 u. a.}. Diese Ermitteilung wurde auch von H. MEIXNER (1968]
und M. WEIBEL {1970] best#tigt. Nach F. V. CUCHROV (1989} kommt
Molybdénit in der USSR nicht in den Adern vom alpinen Typ vor.

Bemerkungen zur Enistehung und zum Ursprung des Molybdénits

Die Molybdanitenistehung wird mit der fortschreitenden Differenzia-
tion des saueren Magma sehr sireng verbunden. Nach A. E. FERSMAN
(1953, 1955, 1960} wurde dieses Mineral aus der Schmelze im pegmati-
tisch-pneumatolytischen Stadium im Bereich cca 500700 °C geldufig ent-
schieden und er nimmt an verschiedenen genetischen Lagerstdtien- und
Mineralvorkommen-Typen teil. Ausserdem erschien aber auch Molybdinit,
welcher am Ende der pneumatolytischen und anfangs der hydrotherma-
len Phasen entstanden worden war. Dieses zwelte Kristallisationsintervall
des Molybdénits gibt A. E. FERSMAN von den Granitmiarolen, Quarz-
adern, Skarnlagerstidtien und von den Erzgidngen mit Cu-Mineralen an.
In den Syenitmiarolen der Lokalitdt Biella (Italien) wurde z. B. ein be-
achtenwertes Molybdédnitvorkommen in Mineralvergeselischaftung mit
Prehnit auf den Chioritkristallen {(F. ZAMBONINY, 1905) beobachtet. Aus
dem Vergleich mit diesen Angaben geht hervor, dass man Molybdanit
von Peklo bei Habry zum weniger temperierten — hydrothermalen Typ
der Mo-Mineralisation einreihen kann.

Von grisserem Problem bleibt aber die Erkldrung der Molybddn- und
Rhenium-Quelie, weil diese Elemente fiir alpine Paragenese nicht cha-
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rakteristisch sind. Das Molybddn wird zwar in geringen Konzentrationen
in allen Typen von Eruptivgesteinen vertreten, wobei es vor allem im
Kristallgitter der Kali-Feldspédte gebunden wird (L. V. TAUSCN, 1961;
A P. VINOGRADOV, 1962; K. A. VLASOV et al., 1964; Z. V. STUDENIKOVA
— M. I. GLINKINA, 1964 u. a.}. Es scheint aber unwahrscheinlich zu sein,
dass es gerade in diesem Falle zur Konzentration von selteneren Elemen-
ten im Rahmen der lateral Sekretionsprozesse gekommen ist. In den
Kluftausfiillungen vom alpinen Typus aus dieser Lokalitdt kamen zwar
solche Minerale vor {oder sie wurden nur in geringer Menge gefunden],
welche den urspriinglichen Trédger von oben erwédhnten Elementen hin-
weisen kénnten.

Daneben ist es notwendig zu bemerken, dass Molybdénit als akzessori-
sches Mineral oft auch in den Erzédderchen, welche lediglich nur von den
Sulfiden zusammengesetzt wurden, vorkommt. Er bildete hier immer eine
ausdrucksvoll abgetrennte, jiingste Kristallisationsphasse (], VTELENSKY,
1956; eigene Sammlung]. Der undestruktive Aktivationsanalyse nach
enthdlt Molybdénit auch einen erhdhten Rheniumgehalt (0,107 % ). Auf
Grund dieser Angaben kann man eine Voraussetzung machen, dass die
Vorkommen von Molybdédnit in beiden Assoziationen miteinander nicht
nur in Verbindung stehen, aber dass es schwierig ist, die Quelle von
selteneren Elementen in den Nebengesteinen zu finden.

Der Anschauung des Verfassers nach ist es notwendig die Anwesenheit
des Molybddnits in der alpinen Paragenese aus anderem Gesichtspunkt
zu erkldren. Von den fiir lateral Sekretionsprozesse typischen Elementen
werden hier Si, Ca, Fe, Mg, Al, Na und Ti vertreten. Ausserdem ist hier
eine relativ grosse Menge von Bor anwesend, der in mehreren Generatio-
nen von Turmalin gebunden wird, was dem Chemismus der gelOsten
basischen Gesteine nicht entspricht. Soweit dieser Mineral in der alpinen
Paragenese vorkommt, kann man seinen Ursprung eher in den Gesteinen
des saueren oder mittleren Charakters suchen {P. NIGGLI — ]. KOENIGS-
BERGER — R. L. PARKER, 1541; M. H. HUBER, 1943].

Im Steinbruch Peklo kommen iiberwiegend basische bis ultrabasische
Gesteine vor; ausserdem sind hier auch Pegmatitgdnge mit héufigem
Turmalin vertreten. Diese Tatsache weist auf die Nahe des saueren mag-
matischen Korpers — des Moldanubischen Plutons, dessen nfchste Apo-
physe cca 4 km von dieser Lokalitdt entfernt ist (K. BENES et al., 1963;
1864). Da Bor, Molybddn, Wolfram und Rhenium charakteristische Ele-
mente der letzten Phasen der Differentiation des saueren Magmas sind,
erscheint hier die Moglichkeit, diese ungewthnlich hdufige Vorkommen
von Turmalin sowie Molybdénit mit der Anwesenheit des gennanten
Plutons in Verbindung zu stellen. Es ist deshalb ganz klar, dass schon
]. VTELENSKY (1954} von diesem Vorkommen des Turmalins in der alpi-
nen Paragenese auf einen moglichen Zusammenhang der pneumatolyti-
schen und hydrothermalen Prozesse geurteilt hat. Abschliessend kann
man also sagen, dass die hydrothermalen LOsungen aus denen die in
Peklo bei Habry vorkommenden Minerale der alpine Paragenese ent-
standen, enthielten neben den aus den Nachbargesteinen mobilisierten
Elementen sehr wahrscheinlich auch die Elemente von hypogenem
Ursprung — Bor, Molybddn und Rhenium. Dabei ist es aber nicht
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ausgeschlossen, dass ein Teil von Bor in die Lésungen durch die Aus-
lagung des im pneumatolytischen Stadium entstandenen Turmalins {iber-
gegangen ist.

Abschluss

Der studierts Molybdanit von Peklo bei Habry wurde in der Mineral-
vergesellschaftung der typischen Kluftmineralen vom alpinen Typ ge-
funden. Er bildet einen sehr deformierten Kristall vom pyramidalen
Habitus, was in der zugédnglichen Literatur bisher nicht beschriebene.
Diese Kristallentwicklung bezeugt, dass Molybdédnit im hydrothermalen
Medium wahrscheinlichst entstanden ist, was auch die erhhte Rhenium-
konzentration hinweisen kann. Den Ergebnissen der Neufronenaktiva-
tionsanalysen nach enthdlt der studierte Molybdénit 0,143 % Re, Ront-
genographisch wurde Molybdédnit als ein Polytyp 2H identifiziert. Er kri-
stallisierte als ein von den ersten Mineralen der alpine Paragenese, und
kann man ihn zu dem niledriger temperierten — hydrothermalen Typ
der Mo-Mineralisation einreihen. Die Quelle von Molybdén, und Rhenium
stehen offensichtlich in keinem Zusammenhang mit der Lateral — Sekre-
tions — Tétigkeit. Es handelt sich eher um urspriingliche fliichtige Kom-
ponenten des saueren Magmas, welche man gerade mit dem nahen
moldanubischen Pluton in Verbindung stellen kann. Ahnliches Molyb-
dédnitvorkommen in der Kluftausfiillung vom alpinen Typ wurde in der
zugédnglicher Literatur nicht ver&dffentlicht und man kann es mineralo-
gisch und geochemisch fiir einen ganz ausserordentlichen Fund halten.

Der Verfasser freut sich an dieser Stelle den Doz. Dr. J. Cech von der
Naturwissenschaftlichen Fakultdt in Praha, Ing. [. Vtélensky, Dr. M.
Kvacek, Dr. F. Novak und Dr. Z. Trdli¢ka von Institut fiir Mineralrohstoffe
von Kutnd Hora flir die Bemerkungen und Hilfe bei der Forschung herz-
lichen Dank ausdriicken zu kénnen. Den Ing. Z. Randa und Dr. J. Sevcl
aus demselben Institut ist der Verfasser fiir Rhenium- und RoOntgen-
analysen sehr zu Dank verplichtet.

Der beschriebene Molybdénit-Kristall wird in den Sammlungen des
National Museum in Praha angelegt.

Ubersetzt von RNDr. Z. Trdlitka.
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Abb. 1. — Deformierter Kristall des Molybdanits von Peklo bei Habry.

Abb. 2. — Kristall des Molybdénits aus der alpinen Paragenese von Peklo bei Habry.
Naturldnge 1 cm, -Breite 0,5 cm und -Hohe 0,4 cm. — Photo K. Klement.
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