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Abstract

Researched large hollows located in the forestry area of Sumava Mts. (SW Bohemia, Czech Republic) between
Zhufi and Horska Kvilda villages are supposed to be a primary area of adjoining medieval gold placers. Hollows
line structures are several hundred meters long. They represent old mines extracting gold-bearing quartz veins and
quartz-cemented vein breccia or gold-bearing quartz strings in elongated tourmaline-bearing granite bodies. Granite
bodies intruded along fault structures of the N - E or subordinately of the SW - NE extent. Gold appears related to the
fine-grained quartz varieties with arsenopyrite accumulations. Arsenopyrite often also impregnates foliation planes of
adjacent silimanite-biotite migmatites. The gold is accompanied by native bismuth, bismuthinite, joséite B and some
Bi-Te mineral phases. Skorodite, pharmakosiderite, rooseveltite and waylandite accompanied by ,limonite” represent
secondary mineral phases. Adjoined placers have been proved the analogue mineral paragenesis. Research has been
confirming highly variable gold content and anthropogenic arsenic pollution of the soil. An interesting area of the mined
auriferous primary deposit together with adjoined gold-bearing placers in high latitude represents a unique old mining
area which should be deeply protected.
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Uvod

Studovana oblast, rozkladajici se pfiblizné mezi
Zhufim a Horskou Kvildou, je soucasti centralni horské
Sumavy a orograficky patii ke Kvildskym planim, central-
ni &asti Sumavskych plani, jednomu z nejstarsich relikt
paleoreliéfu Evropy. Celé uzemi lezi v nadmorské vySce
nad 1000 m n. m., cca 10 km j. od Kasperskych Hor a
15 km z. od Vimperka. Mezi vyznacné vrcholy, které se
nachazeji v blizkosti zajmové oblasti, patfi sz. od Zhufi
Hutska hora (1187 m n. m.), zjz. od Horské Kvildy Sokol
- Antygl (1253 m n. m.) a jv. od Horské Kvildy Pfilba (1219
m n. m.). Nejvy$§im bodem pfimo v oblasti je vrchol Bre-
meno (1156 m n. m.).

Nalezisté zlata mezi Zhufim a Horskou Kvildou patfi k
nejvyse polozenym na Sumavé. Rozsahla ryZovisté podél
vodoteci, protinajicich jednotlivé slaté (obr. 1) doklada-
ji, Ze primarni zdroje zlata musi byt ve svazich pfimo
nad nimi. Novodobé informace (viz nasledujici kapitola)
dokladaji dobyvani zlata v tomto uzemi. Lokalita Bfeme-
no je bez blizich informaci uvedena na viozené mapé v
kompendiu Moravka et al. (1992). Drobna dulIni pole jsou
vyznacena i v rukopisné mapé 1 : 25 000 22-334 Kvilda
(Zagek 2005).

Po orkanu Kyrill doSlo k devastujicim vyvratim a
polomdm na smrkové monokultufe zejména v prostoru
pinkovych tahud. Velké mnozstvi vyvratd umoznilo pfistup

ke studijnimu materidlu bez jakékoliv dalSi poskozujici
¢innosti. Pfedmétem provedeného vyzkumu byla pinkova
a obvalova pasma na j. ubo&i kéty Bfemeno a aluvialni
rozsypy v poloze ,V Borovém® na Mezijezernim potoce
tekoucim ze Zh(rské slati podél Zlaté stezky do Horské
Kvildy. Béhem lokalizace pinkovych tahd byly odebrany
i studijni vzorky pro poznani charakteru ve stfedovéku
dobyvaného materialu a pro jeho porovnani se sedimen-
tarnim materialem z ryzovist. Pfi vyzkumu byl sledovan i
obsah arsenu v pldnim pokryvu.

Prehled historie tézby zlata v okoli Horské Kvildy

V oblasti Horské Kvildy se v minulosti dobyvalo zlato,
a to jak ryzovanim v naplavech, tak dolovanim na primar-
nich loZiscich. Horskou Kvildu miZzeme fadit mezi zdro-
jové oblasti rozsypového zlata v naplavech Otavy a jejich
pfitokd, z nichz bylo zlato kdysi v nemalé mife ryZovano
(napf. Kudrnac¢ 1982, 1993; Frohlich 2006).

Dolovani zlata a jeho ryzovani probihalo na Horské
Kvildé pravdépodobné ve 14. stoleti (Kudrnac¢ 1980). Z té-
to doby mame pisemné dolozenou existenci haje zvané-
ho Kvilda i se zminkou o zlaté; do 14. stoleti jsou rovnéz
datovany nalezy artefaktd z oblasti Horské Kvildy (Kudr-
nac¢ 1973; Frohlich 1999). Datovani tézby zlata do 14.
stoleti dobfe zapada i do SirSich historickych souvislosti.
V dobé panovani Lucemburkd do$lo v ¢eskych zemich



154 Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 2008. ISSN: 1211-0329

Uiﬂ'
- "3 Yyhledy

-_. - Horskohvildsk

slaf

™ sejpy (hribata)
.....”’” hranice lesa

Obr. 1 Situace pozistatkt po ryZovani zlata v okoli Horské Kvildy (podle Kudrnace 1973).

k nejvétsimu rozvoji dobyvani kovu v ¢eské historii, a to
pfedevSim dolovani stfibra na Jihlavsku, Havli¢kobrod-
sku a v Kutné Horfe, dolovani zlata v Jilovém u Prahy,
Novém Kniné a KaSperskych Horach, ale i ryzovani zla-
ta v povodi Otavy. Ve 14. stoleti vznikly dvé dil¢i vétve
obchodni stezky sméfujici z Bavorska do Cech, které se
spojuji praveé u Horské Kvildy, takze dale do ¢eského vni-
trozemi smérem ke Kasperskym Horam vede od Horské
Kvildy jiz stezka jedina (Frohlich 2006).

Oblasti dneSnich Kvild (Horské Kvildy - dfive Inner-
gefild a Kvildy - dfive Aussergefild) se tykaji dva pisem-
né dokumenty ze 14. stoleti. V listiné z 23. kvétna 1345
potvrzuje kral Jan Lucembursky jistému Tomasi a Janovi
vlastnictvi haje zvaného Gevilde (,vulgater Gevilde voca-
tur”) za RejStejnem. Z listiny vyplyva, ze Tomas a Jan byli
synové Ondfeje, spravce kralovskych statkl v Pisku. Haj
Gevilde obdrzel spravce Ondrej od krale jiz dfive (udajné
v roce 1333 - Frohlich 1999) za své zasluhy. V listiné se
vyslovné uvadi, ze Tomasi a Janovi patfi kvildské ,vody,
rybniky, louky, pastviny a zvlasté maji mit uzitek z rud a
kovd, rozumi se zlata, stfibra a dalSich, jsou-li tam nale-

zené nebo podari-li se je v budoucnu objevit® (J. Emler
1892, RBM 1V, s. 623, listina ¢. 1553 in Kudrna¢ 1973,
1991; Horpeniak 1980; Frohlich 1999, 2006).

S Kvildami souvisi i zdznam z roku 1383. V tom roce
proSetfoval Zdenék z Rozmitalu neopravnéné uzivani
kvildskych pozemkl kaSperskohorskymi méstany (Hor-
peniak 1980; Frohlich 1999). Kasperskohorsti museli
zaplatit pul hfivny zlata (cca 130 g) rytiftim sv. Jana ve
Strakonicich za neopravnéné zabrani jejich pady (Sedla-
gek 1897; Simak 1938, Ceské dgjiny |, 5, Praha, s. 1041 -
tam i pfislusny archivni pramen - in Kudrnac¢ 1973, 1991).
Uvazuje se, ze méstané z KaSperskych Hor, ktefi byli
obvykle zaroven tézafi zlata, zabrali pozemky v oblasti
Kvild patfici v té dobé z¢asti strakonickému johanitskému
fadu a z€asti ceskému krali, aby tam mohli dobyvat zlato
(Frohlich 1999).

Podle Kudrnace (1991) mohou starou tézbu zlata
v oblasti Kvild pfipominat néktera prastara mistni jmé-
na. Kromé Zlaté Studny vsv. od Horské Kvildy (Kudr-
nac¢ 1973; Frohlich 2006) je k roku 1356 zaznamenan
puvodni némecky nazev Rothsaifen (saifen, sejfy, sejpy
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= ryzovnické kopecky) dnesni obce Cervena
jv. od Kasperskych Hor a s. od Horské Kvildy
(Kudrnac¢ 1991).

Pfes Horskou Kvildu vedla vedlejsi, nej-
zapadnéjsi tzv. kaSperskohorska vétev Solné
neboli Zlaté obchodni stezky (Kubl, Zavrel
1994, 2004, 2007). U Horské Kvildy se navic
jesSté spojovaly dva dil¢i poduseky ka$per-

skohorské vétve obchodni stezky vedouci

od Kvildy a od Filipovy Huté (Fréhlich 1999,
2006). Solna neboli Zlata stezka slouzila pre-
devsim k dopraveé soli z bavorského Pasova,
ktery byl jejim prekladi§tém, do Cech (Kudr-
nac¢ 1993; Frohlich 1999). Prvni pisemné
zdznamy o této obchodni stezce jsou z 11.
stoleti. Vedlejsi kaSperskohorska vétev se
od hlavni prachatické vétve oddélila pozdéji,
snad ve 14. stoleti (Kubu, Zavrel 1994); Froh-
lich (1999) uvadi, ze stezka pres Kvildu byla
vybudovana v letech 1356 az 1366 (Praxl
1989 in Frohlich 1999). Pojmenovani Solna
stezka je poprvé pisemné doloZzeno k roku
1359, pojmenovani Zlata stezka je uvedeno

v listiné z roku 1575 (Kudrnac 1993). Kudrnac ¥s

(1993) prosazuje nazor, ze nazev Zlata stez-

ka je odvozen od dobyvani zlata na mnoha | -

L i '\ .
Obr. 2 Sejpy na Mezyezern/m potoce pri soutoku S Hamerskym poto-
kem u Horské Kvildy. Foto D. Velebil, 2003.

mistech podél trasy obchodni stezky. Mnozi [

jini (napf. Kubl, Zaviel 1994) se domnivaji,
Ze oznaleni Zlata je pouze pfimér.

K roku 1406 je bezpecné doloZeno osid-
leni na Horské Kvildé (Schuster 1937 in
Frohlich 1999). Za husitskych valek Kvilda

udajné zpustla a cestujici se ji kvlli neupra- - -2

venym cestam vyhybali. Cgsty nechal opravit
az v roce 1458 Zdenék ze Sternberka, majitel

hradu Kasperk (Sedlacek 1897 in Frohlich |

1999).

Staré sejpy po ryzovani zlata se nacha- 7

zeji na hornim a stfednim toku Hamerského
potoka v Horské Kvildé (obr. 2 az 4) a téméf
po celé délce jeho dvou pravostrannych pfi-
tok Vydfiho (téz Ranklovského) potoka na
vychodé a Mezijezerniho potoka na zapadé
(Vydfi/Ranklovsky a Mezijezerni potok se
v Horské Kvildé od severu vlévaji do Hamer-
ského potoka; Hamersky potok se vléva do
Vydry) (Kudrnaé 1973; PeliSsek 1979). Na
loukach jizné podél Hamerského potoka jsou
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Obr. 3 RyZovisté v Horské Kuvildé pfi cesté do Filipovy Huté. Foto
D. Velebil, 2003.

velmi dobfe patrné ,misovité“ prohlubné po g

povrchové tézbé zlatonosnych rozsypl a
misty jsou patrné i strouhy, jimiZ byla pfivadé-
na voda k pravé t&Zenym partiim nebo zbytky
hrazi zadrzovacich vodnich nadrzi (obr. 5).

V lese v pramenné oblasti Mezijezerniho §
potoka s. od Horské Kvildy, na jv. az v. svahu =

koty Bfemeno (vrchol 1156 m n. m., ssz. od
Horskeé Kvildy) a j. az jz. od osady Zh(fi (Hai-

dl) se nachazeji haldy a Sachtice po dolovani _,.-'
na primarnim lozisku (Schreiber 1930). Dalsi =
pinky se nachazeji j. od vrcholu Bfemene (z. =

od silnice z Horské Kvildy do Rejstejna, Kas-

perskych Hor a SuSice). Vyrazny asi 200 m &

dlouhy pruh pinek sméru SV - JZ se nachazi
v lese jz. od hajenky v Horské Kvild&, respek-
tive jz. od zatacky silnice do Ka$perskych
Hor, pfi nejzapadnéjSich domech Horské

Obr. 4 Sejpové pole v okoli Hamerského potoka u Horské Kvildy. Foto
B. Sreinova, biezen 2008.
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Kvildy, tj. mezi silnici a Hamerskym potokem.

Pozlstatky po ryZzovani zlata u Horské Kvildy nejsou
v této &asti Sumavy zdaleka ojedinélé. Dalsi nejblizsi se
nachazeji podél Kvildského potoka v Kvildé (jjv. od Hor-
ské Kvildy), jenz se vléva do Teplé Vitavy (Kudrnac 1973,
1991). Podle Kudrnace (1973) se sejpy nachazeji podél
ficky Losenice pramenici v poloze zvané Zlata Studna
vsv. od Horské Kvildy. Blizko Zlaté Studny prameni také
VydFi (Ranklovsky) a Hamersky potok.

Nejvy$e polozena ryzovisté na Sumavé jsou znama
v prostoru Roklanského potoka a nékdejsi tzv. Roklanské
nadrze v nadmoiské vySce kolem 1200 m z. a jz. od Mod-
ravy, zjz. od Horské Kvildy (Ku¢era 1984; Kudrna¢ 1991)
a na bavorské strané Sumavy v oblasti jizné od Roklan-
ského potoka (Waldhauser in Kudrna¢ 1991; Fehr et al.
1997). Sachty a $toly po hlubinné t&zbé& zlatych rud se
nachazeji na koté Kfemelna (1125 m n. m.) sz. od Horské
Kvildy (Fréhlich 2006).

Existence sejpl po ryZovani zlata v povodi Vydry,
véetné téch u Horské Kuvildy, byla dobfe znama badate-
Itm v 19. stoleti (Hochstetter 1854; Wenzig, Krej¢i 1860;
Krej¢i 1873; Schmidt von Bergenhold 1880; Honiger
1885; Katzer 1892; PoSepny 1895; Skalak 1895 - vSe in
Kratochvil 1960).

Podle p. Smrze z Horské Kvildy (Smrz 2003, osobni
sdéleni) bylo mnoho sejpt na Hamerském potoce v Hor-
ské Kvildé zni¢eno v 50. a 60. letech 20. stoleti pfi likvi-
daci starych neobydlenych domua po odsunutych némec-
kych obyvatelich.

V letech 1970 az 1972 byly rozvazenim znacné posko-
zeny sejpy na Vydfim (Ranklovském) potoce, u lesa s. od
Vydfiho mostu v Horské Kvildé (Kudrna¢ 1973). V roce
1972 provedli J. Kudrna¢ z Archeologického ustavu Aka-
demie véd a Z. Strejn a J. Hromas z Ustavu pamatkové
péce povrchovy archeologicky prizkum porusenych sej-
pu s. od Vydfiho mostu a zarover provedli dokumentaci
horskokvildskych sejpd (Kudrna¢ 1973, 1991). Mapova-
ni a prazkumu sejpl se v roce 1972 spolu s J. Kudrna-
¢em Ucastnili i J. Fréhlich z piseckého muzea a geolog J.
Machart (Frohlich 1999).

Na ryzovisti na Vydiim (Ranklovském) potoce, posko-
zeném nepovolenou tézbou Stérku, nalezli J. Kudrnac a
jeho spolupracovnici zlomek nadoby, kterou datovali do
14. stoleti (Kudrna¢ 1973, 1991; Frohlich 1999). Ve stej-
ném prostoru nalezli jeSté stfep, ktery Casové zaradili do

2 Obr. 5 Hraz vodni nadrze na Harvnerském
potoce (pohled od Z). Foto B. Sreinova,
c¢erven 2008.

16. stoleti (Kudrna¢ 1973, 1991). Niceni sej-
pu s. od Vydfiho mostu rozvazenim na $térk
pokracovalo podle Kudrnace (1991) i v letech
1974 az 1975. V roce 1984 umistil J. Kudr-
nac¢ se spolupracovniky u skupiny sejpu na
Horské Kvildé smaltované tabulky s textem
upozorfiujicim na pamatkovou ochranu sejpl
(Kudrnac¢ 1991).

V roce 1999 prohlédl J. Fréhlich pozistat-
ky po dobyvani zlata na primarnim loZisku na
v. svahu koty Bfemeno (1156 m) s. od Horské
Kvildy (Fréhlich 1999). Nékolik rovnobéznych
fad Sachtic a hald sméru Z - V se rozprostira
na obé strany od staré uvozové cesty severojizniho smeé-
ru, ktera je velmi dobfe zachovanym reliktem Solné (Zla-
té) stezky, a po obou stranach dnedni silnice, jezZ je v dal-
§im severnim Useku (do Zhufi) pokracovanim nékdejsi
Solné stezky (Frohlich 1999).

Zlaté doly s. od Horské Kvildy sousedi s tzv. Traxler-
skou slati. Pfi t&zbé rasSeliny v Traxlerské slati byl kdysi
nalezen 126 cm dlouhy stfedovéky goticky mec a dale
renesancni pfilba a nakolenice. Nalezy jsou dnes ulozeny
v Muzeu Sumavy v Susici (Fréhlich 1999, 2008). Pfi jed-
né ze Sachtic v prostoru vrchu Bfemeno s. od Horské
Kvildy objevil B. Toms z Prachatic zbytky kovarny, které
byly ¢aste€né prozkoumany archeology. Kromé strusky
byly nalezeny podkovy a jejich zlomky a Zzelezné Sipka do
kuSe; nalezy byly datovany do 14. stoleti. Z jiného mista
prostoru starych dold pochazi nalez stfedovékého lovec-
kého tesaku (Frohlich 2006).

I

Metodika

Pozice jednotlivych pinkovych taht, vétSich pinek a
sejpll byla zaméfena pomoci pfenosného GPS pfistroje
Garmin (GPSMAP 60CSx), vynesena do TOPO mapy
Ceské republiky a dale zpracovana v programu dodaného
s pristrojem. Sou¢asné byla sledovana geologicka stavba
Uuzemi a k dalSimu studiu byly odebrany vzorky hornin.
Veskery material byl studovan makroskopicky a pod bino-
kularnim mikroskopem. Na v8ech vzorcich byla zméfena
magnetickd susceptibilita terénnim analyzatorem KT-5
(Geofyzika Brno) podle navodu vyrobce pro geologické
vzorky. Vybrané reprezentativni fragmenty byly studova-
ny mikroskopicky ve vybrusech a nabrusech v polariza¢-
nim mikroskopu Leica. Vyzkum byl dale doplnén udaji o
chemickém slozeni zrudnénych hornin. Stanoveni vybra-
nych prvkd téchto hornin (Au - pfedkoncentrace do Br
slou€enin, As, Bi) bylo provedeno na AAS Philips (grafito-
va kyveta) standardnim postupem v laboratofi Gematest
s.r.o. v Cernosicich pod vedenim Ing. A. Mandy. Chemic-
ké slozeni minerall bylo sledovano EDX - mikroanalyza-
torem LAN 10000 s elektronovym mikroskopem CamsS-
can 4DV (podminky - 20 kV, 1 - 2 nA, prdmér svazku 3
um, anal. B. Kolman, V. Srein) v Ustavu fyziky plazmatu
AV CR, v.v.i. a pomoci elektronového mikroanalyzatoru
JEOL JXA-50A s energiové disperznim analyzatorem
EDAX PV9400 (podminky - 20 kV, 1.7 . 10° A, prdmér
svazku elektront 1 - 2 ym, korigovano, anal. A. Langrova,



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 2008. ISSN: 1211-0329

157

V. Srein) v Geologickém Ustavu AV CR, v.v.i. Sekundarni
mineraly byly analyzovany elektronovym mikroanalyzato-
rem Cameca SX100 ve vinové disperznim modu (pod-
minky - napéti 15 kV, proud 4 nA, primér svazku 3 pm
a za pouziti nasledujicich standardd: andradit (Ca, Fe),
vanadinit (Pb,V), baryt (S), dioptas (Cu), sanidin (K, Si,
Al), olivin (Mg), InAs (As), albit (Na), ZnO (Zn), anal. R.
8koda) na Pfirodovédecké fakulté MU Brno. Sekundamni
mineraly byly potvrzeny Ramanovym disperznim spektro-
metrem fy Jobin Yvon model Labram HR, ktery je vyba-
ven konfokalnim mikroskopem Olympus (podminky - jako
excitani zdroj slouZil laser o vinové délce 532.2 nm o
vstupnim vykonu 50 mW, vzorky byly méfeny pfi vykonu
12.5 mW, méficim €asu 10 s a 5 akumulaci spektra, byla
pouzita mFizka o 600 vrypech/mm, $térbina monochroma-
toru 150 a clona 1000, jako detektor slouzila multikanalo-
va vzduchem chlazena CCD kamera, anal. V. Machovic)
na Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze.

Geologie oblasti

Studovana oblast se rozprostira v centralni casti
Sumavské vétve moldanubika. Charakteristickym znakem
oblasti je monoklinalni uloZzeni horninového komplexu ve
smeéruV -Z az VJV - ZSZ s uklonem 20 - 60° k S az SSV.
Vyznamnym tektonickym elementem je Sumavska mylo-
nitova zéna v literatufe uvadéna téz jako podSumavsky
zlom (Benes et al. 1983).

Loziskova oblast se nachazi v pfechodné z6né mezi
pestrou a monoténni skupinou moldanubika (Fiala 1989).
Litologicky je pfechodna zéna charakterizovana komple-
xem biotitickych plagioklasovych pararul, které jsou asto
migmatitizovany. V pararulach jsou hojné polohy a vliozky
kvarcitd, amfibolickych, erlanovych a kvarcitickych rul,
erlanG a leptynitl. Magmatické horniny jsou zastoupeny
dvojslidnymi granity a jejich Zilnymi ekvivalenty. Intenziv-
né&jsi rozSifeni plutonickych hornin je soustfedéno do jz.
Casti loziskové oblasti, kde télesa granitl predstavuji dilci
masivy z. vétve moldanubického plutonu (masiv Vydry).
Masiv Vydry (peraluminicky S-granit) patfi k nejmladSim
intruzim plutonickych hornin v oblasti Sumavy (Babutrek
et al. 2006). V sv. exokontaktni zéné masivu Vydry vystu-
puje roj zil peraluminického turmalinického leukogranitu
(Zagek, Sulovsky 2005; Zagek, Bablirek 2007).

V geologické stavbé okoli Horské Kvildy (obr. 6)
se hlavni mérou uplatfiuje komplex migmatitd ve dvou
z4kladnich varietach. Na sledovaném uzemi je nejvice
rozSifen stromatiticky sillimanit-biotiticky migmatit. Ve v.
Casti loziskové oblasti se vyskytuji protahla télesa oftalmi-
tického silimanit-biotitického migmatitu.

Zlomové struktury se nachazeji zejména v sv. ¢asti
zlatonosné oblasti, kde byly vymapovany pfedevsim pod-
le stfidani hornin krystalinika (Zagek 2005). Nerovnomér-
né rozptylené bloky Zilnych granitd s turmalinem (vypIné
puvodnich zlomovych struktur) davaji diléi informaci o
tektonickém postiZeni jak tomu je napf. na koté Bfemeno
nebo ve vychozu Zily na Zlaté stezce. Nej¢asté&jSi smér
zloml je V - Z a SZ - JV, méné SV - JZ. Pasma pinek
navazuji na oba hlavni sméry, i kdyz lokalné (zejména
na temeni horskych hibet) se mohou ponékud vinit. Tek-
tonicka predispozice evidentné ovlivnila vznik raselinist
(slati), ze kterych pak podle zafiznutého svahu pokracuji
tektonické linie v udolich potokl. Zrudnéné rozmrsténé
zpefené zlomy navazuji na zlomy vys$Sich fada. Tektonic-
ké linie jsou vzhledem k hlubokému zvétravani doprova-
zeny sloupcovitym rozpadem granitoidnich hornin.

Petrograficka charakteristika

Hlavnimi horninovymi typy ve studované oblasti jsou
stromatiticky sillimanit-biotiticky migmatit, turmalinicky
leukogranit a dvojslidny granit (masiv Vydry). V prosto-
ru pinkovych pasem byly dale ojedinéle zjiStény Zivcovy
amfibolit a granitovy porfyr.

Stromatiticky sillimanit-biotiticky migmatit

Zakladni horninou metamorfovaného komplexu v
loZiskové oblasti jsou stromatitické sillimanit-biotitické
migmatity. Na vétsiné uzemi maji tyto stfedné zrnité hor-
niny vyrovnany obsah slid a kfemeno-Zivcovych Zilek.
Zejména v blizkosti téles granitll, pfipadné Zilnych leuko-
kratnich granitt s turmalinem, dochazi k zvySeni obsahu
biotitovych lupink( a zaroven k jejich zhrubnuti. Tepel-
ny ucinek granitovych hornin vyvolava zvySeni intenzity
sillimanitizace. Sillimanit pak tvofi jehlicovité povlaky ve
formé plsti proristajici se intimné s biotitem na rozhrani
s kfemennymi pasky. Mimo loZiskovy prostor jsou v téch-
to migmatitech mikroskopicky patrné partie bohaté cor-
dieritem (zejména z. uboc¢i hory Sokol, dale j. od Horské
Kvildy, mezi Horskou Kvildou a Jezerni slati. Magneticka
susceptibilita kolisa od 0.04 do 0.23 (107 SI).

Stredné zrnity dvojslidny granit

Stfedné zrnity dvojslidny granit (masiv Vydry) se roz-
prostira pod krystalinickym plastém v nevelké hloubce jak
o tom vypovidaji vychozy j. od obce Horska Kvilda. Na
jeho minerainim slozeni se podili kiemen, K-Zivec, pla-
gioklas, biotit a muskovit, v akcesorickém mnozstvi apatit,
zirkon, monazit a ilmenit. Granitovy material byl zastizen
i v nové budované kanalizac¢ni siti j. od Vydfiho mostu a
zaloznim hydrogeologickym vrtem (az do hloubky 30 m
kde byl ukon€en) pfimo v obci Horskéa Kvilda - u Honese.
S tepelnymi Gcinky prinikd apofyz granitovych téles se
setkavame v celém rozsahlém pinkovém poli, kde jsou v
sillimanit-biotitickém migmatitu patrné zvétSené biotitové
Supiny az do 1 cm, vyjime¢né 3 x 4 cm, zvySeny podil
sillimanitu v podobé plstnatych agregat(. Detailni praniky
granitd jsou pozorovatelné ve skalnich vychozech kéty
Sokol, zejména v jeho pfikrém s. svahu, kde dosahuji
mocnosti stfidavé 1 - 20 m. | v tomto granitu se vyskytuji
drobna télesa pegmatitl, aplitd a kiemenné Zily s mus-
kovitem. Magneticka susceptibilita kolisa od 0.03 do 0.11
(102 Sl).

Turmalinicky leukogranit

Vyznamnou roli pro lokalizaci zlatonosného kfemen-
arsenopyritového zrudnéni ma zilny turmalinicky leu-
kogranit. Jeho télesa vystupuji v podobé roje zil kose
pretinajicich polohy migmatitl a ziejmé tak vypliuji sys-
témy tahovych trhlin mezi ziomem Hamerského potoka a
zlomovou linii TFi jedli. Upadani téchto téles se méni od
témér 90° k SZ az po 45° k S (obr. 7). Zakladnim horni-
novym typem je stfedné zrnity granit se zrny o velikosti
kolem 0.5 cm s alotriomorfné omezenymi zrny kfemene,
draselného Zivce i plagioklasu a menSimi lupinky musko-
vitu do velikosti 2 mm. Uvedené mineraly byvaji na zubo-
vité hranici zrn mozaikovité podrceny, muskovit nabyva
charakter sericitu a draselny zivec ma charakteristické
zakaleni. V téchto postizenych zénach dochazi k tvorbé
a krystalizaci arsenopyritovych zrn a krystal{ jiz v horni-
né. Castedné jsou v&ak trhliny v horning vypinény rtizné
mocnymi kiemennymi zilami od mocnosti 5 cm az po zilky
mocné jen 1 - 2 mm (obr. 8). V téchto tenkych zilkach
byvaji vyvinuty samostatné krystaly arsenopyritu. Obé
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Obr. 6 Geologickéd mapa okoli Horské Kvildy (upraveno podle Zaéka 2005).
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variety arsenopyritu maji charakteristické g
deformace (kataklaza) a od stfedu krystald &#
byvaji zatlaCovany skoroditem.

V menSi mife dochazi u zilného granitu
k vyvinu jemnozrnné&jSi variety s velikosti zrn
do 1 mm. Na druhé strané vSak dochazi i ke
zvétSeni zrn az na 1 cm a tvorb& pegmati-
tovych $lird. V tomto pfipadé se v horniné
zacina hojnéji objevovat turmalin, chloritizo-
vany biotit a limonitizovany pyrit. Magnetic-
ka susceptibilita kolisa od 0.01 do 0.07 (10
Sl).

Kromé hofecnatého X-vakantniho sko-
rylu leukogranity obsahuji v akcesorickém
mnozstvi U, Y, P bohaty zirkon (Zéc‘:ek, Sulov-
sky 2005).

Granitovy porfyr

Mezi vyjime€né horniny patfi ojedinély
blok kifemenem bohaté horniny, odpovida-
jici granitovému porfyru, nalezeny 300 m s.
od silnice na z. okraji Horské Kvildy. Hornina
obsahuje hojny kfemen, usporadany ve for-
mé hradbovité srastajicich Sedobilych kie-
mennych individui se symetrickymi pfirGstky
a s konecnou pfirGstkovou zénou v podobé
zakalené zahnédy do spole¢ného centra s
drobnymi dutinami. Bazi agregatli hradbo-
vych krystald kfemene tvofi lehce zvétralé
bloky granitového porfyru nazloutlé barvy
s vyrostlicemi kfemene a bélavych Zzivcu.
Porézni partie vrchold kfemennych hradeb
jsou hematitizovany a na nékterych trhlinach
jsou vidét povlaky svétle az tmavé zeleného
mineralu, ktery byl s ohledem na zvy$enou
radioaktivitu a obsah médi pfedbézné urcen
jako torbernit. Magneticka susceptibilita hor-
niny je 0.01 (102 SlI).
Zivcovy amfibolit

Dalsi horninou, nalezenou 400 m j. od
silnice na z. okraji Horské Kvildy na relativ-
né rozsahlém pinkovém tahu, byla navétrala
hornina fazena k metabazitim - amfibolitdm.
Tato hornina se vyskytla na kfizeni dvou pin-
kovych tahu v j. ¢asti loziska a diky rozsahu
propadlin je mozné, Ze toto téleso svymi topo-
mineralnimi ucinky pfiznivé ovlivnilo rozsah
zrudnéni. Hornina je pozoruhodna zejména
hojnym vyskytem ilmenitu, ktery asociuje s
rutilem, dale pfitomnosti amfibolu a reliktd
pyroxenu zatlateného obecnym amfibolem. Vyrazna je
mladsi intenzivni aktinolitizace, vznik kfemennych Zilek,
pfipadné vylou¢eni kiemene v podobé shluku zrn. Pavod-
ni zachované Zivce se vyznacuji zakonitymi proristanimi
krystal(l. Pfi okrajich jsou tabulky Zivcl zakaleny a jsou
zde vyvinuly drobné agregaty mineralu epidotové skupi-
ny, zejména klinozoisitu. Pfemény puvodni horniny jsou
pravdépodobné spjaté s uc€inky granitového podlozi a
ovlivnéné prabéhem zilného systému, protoze se v horni-
né nachazi drobna pyritova zrna a vzacné téz zrna sfale-
ritu s chalkopyritem, které pfirastaji k ilmenitovym lame-
lam. Magneticka susceptibilita je vysoka a pohybuje se v
rozmezi 0.35 - 12.4 (102 Sl).

Obr. 7 Zila leukokratniho turmalinického granitu pfiéné protinajici silima-
nit-biotiticky migmatit. Smér foliace migmatitu je souhlasny s nasa-
dou geologického kladiva, pribéh Zily granitu probiha podél delsi
osy kompasu. Foto B. Sreinova, erven 2008.

Obr. 8 Zilny granit s turmalinem rozlomeny piimo po Zile s Sedym kre-
menem a zvétralymi zrny arsenopyritu rezavohnédé barvy, kota Bre-
meno. Foto B. Sreinova, ¢erven 2008.

Zachované pozlstatky po dolovani Au loziska

Topograficky Ize pozici pozUstatkl po dolovani (obr.
9) situovat po obou stranach prubéhu Zlaté stezky od
Hamerského potoka dal smérem na Zhufi. Plvodni ces-
ta patrné zamérné protinala témér vSechna dlini pasma.
Ve zkoumaném uzemi bylo zaméfeno vice jak 400 pinek,
seskupenych do pinkovych tahtd (obr. 10). Vyskovy rozdil
dél je téméF 150 m. Nejvétsi pinky dosahuji priméru 12 m
a Casto jsou protazené ve sméru pinkového tahu s nejvétsi
hloubkou cca kolem 5 - 6 m (obr. 11 az 14). Z obrazku 10
je patrné, Ze pinkové tahy v s. ¢asti loZiska sleduji hlavné
smér V - Z, ve stfedni a j. Casti loziska smér VSV - ZJZ az
SV - JZ. Na pinkové tahy ve stfedni ¢asti loZiska (v tésné
blizkosti Zlaté stezky) pfimo navazuji deluvialni ryzovisté
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sméru S - J. Na pinkové tahy podél v. ¢asti dainiho pole
pak pfimo navazuji vyrazna aluvialni ryzovisté (obr. 15,
16), ktera jsou vétsSinou soucasti Zhlrské, pfipadné Hor-
skokvildské slaté (obr. 1). Dal$i aluvialni ryzovisté nalez-
neme témeér v celé délce Hamerského potoka, pfipadné
ktery prameni v jiz zmifiované ZhaGrské slati.

Pinky jsou povétSinou pomérné dobfe zachované, ale
v posledni dobé dochazi v dlisledku zvySené tézby dieva
po orkanu Kyrill (2007) a Emma (2008) k zaniku mensich
pinek, kdy ¢asti strom(, vétve, kiry jsou vhazovany do
terénnich nerovnosti a cely systém povrchovych pozl-
statk(l po téZbé zlata je rozjezdén tézkymi stroji.

Prostorové rozdéleni primarniho loziska

Oblast loziska je rozdélena na severni, stfedni a jizni
¢ast (obr. 10). Studium rozmisténi hlavnich dulnich dél
zcela jednoznacné prokazalo v s. Casti loziska vyhradné
v. - z. smér tektonickych zon s kiemennymi zilami véetné
zilnych granitd s turmalinem a jejich lokalni prfechody do
smouh pegmatitl s granatem a turmalinem. Ve stfedni
Casti loziska maji tektonické zony smér SV - JZ (VSV -
ZJZ), coz odpovida i smérim vymapovanych s. od lozis-
ka v okoli Tti jedli Za&kem (2005). V |. &asti loZiska, oddé-
lené od stfedni ¢asti bezrudni zénou, dochazi ke kfizeni
sv. - jz. struktur opét s tektonikou sméru V - Z (na J). Zvy-
raznéné zony loziska dosahuji az do urovné Hamerského
potoka, av§ak pozUstatky t€Zby na intravilanu obce jsou
jiz nenavratné zlikvidovany.

Severni ¢ast loziska

V severni Casti loZiska se podafilo nalézt netéZzenou

¢ast zrudnéni v umélém odkryvu lesni spravy.

Akumulace Au-zrudnéni se nachazeji v tektonicky
postizenych zénach. Hojny arsenopyrit obsahuje inkluze
ryziho bismutu zatlaCovaného bismutinem a oxidickymi Bi
mineraly blizkymi rooseveltitu. Kolem pdvodnich zrn zlata
a bismutu vytvari rooseveltit kolomorfni agregaty. V nové
odebranych vzorcich byly nalezeny tence tabulkovité,
bilé az Ciré krystalky barytu, které krystaluji do dutin po
vylouzeném arsenopyritu. Na jiném misté téhoz vzorku
se vyskytl krystalovany skorodit, ktery narlstd na fazi
bohatou Ba, Al, As a Fe oznacenou jako farmakosiderit
(Ba), jehoz hranolovité krystalky také vypliuji dutinu po
arsenopyritu v blizkosti muskovitu.

Rozsahem daleko vétsi a pro studium pfihodnéjsi je
téZzena severni Cast loziska s nejvétSim poctem zkouma-
nych analyzovanych vzorka.

Detailni vyzkum arsenopyritem mineralizovaného
bloku turmalinického porfyru prokazal nerovnomérné
zastoupeni dvou typl arsenopyritu. Mladsi ¢ast kfemen-
né ziloviny obsahuje idiomorfni krystalky arsenopyritu
v riizném stupni supergenni pfemény v doprovodu zlata
a bismutinu. Nedokonale omezené krystalky supergen-
né korodovaného arsenopyritu jsou pak pfitomny pfimo
v horniné. Inkluze dalSich minerall véetné zlata v tomto
typu arsenopyritu nebyly zjiStény. Zrna arsenopyritu pfi-
mo v horniné se vyznacuji intenzivnim rozpraskanim cen-
tralnich ¢asti a naslednym zatlacenim skoroditem. Mladsi
pyrit postupné vypliiuje téméF vSechny trhliny. PFi okra-
jich téchto zrn se nachazeji limonitizované relikty prav-
dépodobné mensich ¢asti plvodniho arsenopyritu. DalSi
akcesorie vyjma turmalinu, zirkonu a apatitu v horniné
pozorovany nebyly.
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&  zaméfené pinky s nazna&enou velikosti
B zaméfené pinkové tahy
¥ zaméfena skupina malych pinek
& ryioviste
fit  zadrZovaci nadrz - tajch
©  mista odbéru analyzovanych vzorkd

Obr. 10 Pasma pinek a skupiny sejpti v okoli Horské Kvildy (Cervené Cisla - mista odbéru vzorku na vyzkum). Konturou
vyznacena severni, stfedni a jizni ¢ast lozZiska. Sestavila B. Sreinova.
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Obr. 11 Pravdépodobny propad Stoly ve stredni Casti loZiska v misté
krizeni pinkového tahu s trasou Zlaté stezky. Foto B. Sreinova, bfe-
zen 2008.

Stredni ¢ast loZiska

Pro tuto ¢ast loziska je typicky vyskyt ste-
riiniho bilého masivniho kfiemene a vyrazné

§ Zilné proniky a impregnace turmalinického

granitu do muskovit-sillimanitického mig-
matitu s cordieritem a vzacné i s granatem.
V migmatitech jsou patrné az metakrysty
arsenopyritu velké az 1.5 cm, seskupené do
bohatych zon s Cetnosti pfiblizné 20 zrn na
10 cm2. Zivce v migmaittech jsou alterovany
a Cast arsenopyritu je zatlaena skoroditem.
Bloky migmatitu s arsenopyritem dosahuji
velikosti az 30 cm.
Jizni éast loZiska

Pro j. East lozZiska je typicky zrnity zilny
kfemen impregnovany arsenopyritem. V plo-
Se krystalu arsenopyritu se zlato vyskytuje
v nékolika pozicich. Relativné velmi malé
Castice (nékolik uym) zlata ve srustech s bis-
mutinem se nachazeji v blizkosti arsenopyri-
tu. DalSi, relativné velka samostatna zrna
zlata jsou vazana na trhliny v arsenopyritu
a jsou spolu s arsenopyritem uzaviena ve
skoroditové mase. Jinou formou vyskytu jsou
velmi mala zrna zlata pfimo ve skoroditu bez
srastd s dalSimi mineraly. Zlato je uzavirano
i v zatim nedostate¢né urCenych arsenic-
nanech Fe, Al a Bi. Také zde se potvrzeny
rooseveltit vyznacuje zonalni stavbou. V jeho

% chemickém sloZeni neni zastoupen Co, Ni Ci

e i o g, oottt R <[
Obr. 12 Charakter pinkového tahu ve vrcholové casti kéty Bfemeno.
Foto B. Sreinova, éerven 2008.

Cu. Drobné, nékolik ym velké kulovité utva-
ry jsou nahodile rozmistény ve skoroditové
mase.

' Charakteristika vzork zilné vyplné

Bylo analyzovano 9 pevnych vzorkl (7 ze
severni, 1 ze stfedni a 1 z jizni ¢asti loZiska)
(tab. 1).

Vzorek €. 1, odebrany v oblasti Bfemene,
predstavuje jemnozrnny az rohovcovity kre-
men se slabymi prozilky Zivcoslidového mate-
rialu a s Cetnymi limonitizovanymi zrny arse-
nopyritu na trhlinach. Arsenopyrit je pfitomen
v krystalcich nebo agregatech zrn o velikosti
az 2 cm Casto s hojnymi dutinkami vzniklymi
pfi zvétravacich procesech. V nabrusech ten-
to material obsahuje hojna ,limonitova“ zrna,
zrna a povlaky skoroditu a vzacné téz inklu-
ze rutilu. V arsenopyritu se vyskytuji nerovné
inkluze zlata a minerald telluru.

Vzorek €. 2 pochazi z mirného navrsi
Bfemene, neobsahuje viditelné sulfidy, zla-
to a Bi mineraly. Sedavé zbarveni mize byt
nejsou ovdem vylouéeny ani mazdry pyritu
nebo pyrhotinu.

Vzorek €. 3 odebrany mezi navrSim Bre-

= mene a silnici tvofi kfemenné Zilky do dvou
. centimetrd narostlé v Sedém turmalinickém
Zilném granitu.

Obr. 13 Dvé rady pinek ve vymyceném lese.
Foto B. Sreinova, éerven 2008.
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Vzorek €. 4 pfedstavoval Sedobily masivni
Zilny kfemen bez arsenopyritu pouze s malym iﬁ
mnoZstvim akcesorické slidy pfi okrajich. =

Vzorek €. 5 tvofi Sedy zrnity Zilny kiemen ‘é’"
bez arsenopyritu a dalSich viditelnych rudnich ol
fazi (zlato, ryzi bismut a joséit B). Mineraly
byly zjisté€ny az mikroskopickym vyzkumem.

Vzorek €. 6 pfedstavuje silné limonitizo-
vanou partii jemnozrnného turmalinického
Zilného granitu s kfemennymi zilkami a relikty
Llimonitu“ po zrnech arsenopyritu. VVyjma oxi-
dd a hydroxidi Fe nebyly pozorovany zadné
rudni mineraly.

Vzorek €. 7 je tvofen jemnozrnnym zilnym
turmalinickym granitem bez kiemennych Zilek
a patrnych zrn rudnich mineralu.

Vzorek €. 8 se sklada z kfemenné Ziloviny
se zrny arsenopyritu a zbytku turmalinického
zZilného granitu. ! - :

Vzorek €. 9 pfedstavuje kfemennou Zilovi- S N SR S . g et S
nu zrudnénou arsenopyritem, jehoZ agregaty QObr. 14 Charakter pinkového tahu v j. éasti loziska v prudkém svahu

dosahuji velikosti az nékolik cm. V nabrusech  k HHamerskému potoku pod pravdépodobnou $tolou. Foto B. Sreino-
arsenopyrit obsahuje ¢etna zrna Bi minerald va, éerven 2008.

a zlata (74 - 86 hm. % Au). Samostatné v kfe-
menné hmoté se na mikrotrhlinach vyskytuji
drobné Zilky nebo zrna ryziho bismutu spo-
le¢né s bismutinem, ktery je zatlacovan arse- |
ni€nany (pfip. oxidy) bismutu. VSechny tyto &
mineraly obsahuji velmi jemné inkluze ryziho
zlata (92 - 100 hm. % Au).

i

Charakteristika vzorkid ptdniho pro-
filu

Odebrané sypké vzorky na stanoveni
obsahu Au a As, respektive i Bi, pfedstavuji
pudni material, ktery byl v supergennich pod-
minach nabohacen témito prvky v blizkosti
tektonickych struktur, vyhojenych zilnym tur-
malinickym granitem s kfemennou Zilovinu.
Kazdy vzorek byl rozdélen na frakci nad 1
mm a pod 1 mm (tab. 2).

Vzorek €. 10 byl odebran na j. strané tek-
tonické struktury ve vzdalenosti 60 - 70 cm a
v hloubce 50 cm. Vzorek &. 11 byl odebran na
stejné lokalité v protilehlém z&fezu odkopu ve
stejné pozici. Material je zahlinény s rozpad-
lymi relikty horninového skeletu a kiemene,
obsahuje i hojné ulomky Zilného granitu s tur-
malinem, pFechazejiciho do pegmatitovych
partii bez dutin. Vzorky €. 12 a 13 pochazeji
ze s. svahu koty Bfemeno u byvalého hliniku
stejné hloubce mimo Zilnou strukturu. Jde o
¢ast svazujici smérem k raselinisti. V mate-
ridlu se vice objevuji jilové Castice bez hor-
ninového skeletu. Hojny je také organicky
substrat.

Obr. 15 Prechod dob}fvek do ryzovisté, které probiha kolmo k pinkoveé-
mu tahu. Foto B. Sreinova, cerven 2008.

Obr. 16 Potok odvodriujici raselinisté (Zhdr-
skou slat) s pferyZovanou nivou a skupi-
nou sejpl. PretéZeny byly sedimenty az
7 m po obou stranach vodotece. Foto B.
Sreinova, biezen 2008.
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Tabulka 1 Obsahy vybranych prvki v pevnych vzorcich z oblasti Zhuri

- Horska Kvilda (v ppm)

Tabulka 2 Obsahy Au, As, a Bi ve vzor-
cich z pddniho profilu

¢.anal. Au Ag Pb Cu Zn Sb As Bi Au As Bi
1 115 640 175 & vzorku  g/tsu. g/tsus. g/t sus.
2 1.20 87.5 151 10a 0.014 755 10.7
3 2.66 86.5 202 10b 0.028  80.0 13.6
4 <020 545 423 17 125 578 212 1 1a 0013 590 5.1
5 2556 155 50 7 6 6.6 368 202 11b 0032 710 8.8
6 4980 250 98 113 55 757 321 7.95 123 0.021 62.0 75
7 0.64 1.00 44 7 101 86.8 197 555 1%b 0112 625 70
8 0.39 460 8.8 13a 1.090 486 6.4
9 64.6 5650  71.5 13b 0.111 55.5 28.0
Lokalizace vzorkl - viz obrazek 9 a 10 14a 0.012 54.5 7.9
14b 0.033  67.0 5.0
15a 0.290 585 <5
15b 0.120  64.0 <5

Obr. 17 limenitova lamela v krystalu arsenopyritu, trhliny jsou vyplnény
skoroditem. V levém hornim rohu svétlé zrno nalezi monazitu. BSE

foto R. Skoda.

0.5mm

'}
e e, e

Obr. 18 Idiomorfni krystalky arsenopyritu

%

r %

iy
v Zilném granitu mezi Zivci
a kfemenem s patrnou pfeménou ve skorodit, zejména ve stfedni
&éasti levého krystalu. Nepolarizované svétlo. Foto B. Sreinova.

4

Lokalizace vzork( - viz obrazek 9 a 10;
frakce vzorku Xa je > 1 mm; frakce vzorku
Xbje <1 mm

Vzorky €. 14 a 15 predstavuji opét pldni
material z blizkosti rudni struktury. V balva-
nitém podilu byly zjistény Cetné fragmenty
Zilného granitu s turmalinem i s vtrouSenym
arsenopyritem. V nabrusech nebyly inkluze
zlata zjistény.

Vysoké obsahy zlata jsou ve zrudnénych
Castech hornin vazané pfevazné na arseno-
pyrit, zatimco ve vzorcich s jinymi zvySenymi
obsahy prvka Bi, Sb jsou obsahy zlata pouze
mirné zvySené a nizké zUstavaji pfi zvySe-
ném obsahu Pb nebo Zn.

Vzorky z padniho profilu dosahuji pod-
statné nizSich hodnot a neni zde zavislost
na obsahu As nebo Bi. Au proti Bi ma spi-
Se negativni korelaci. Ve vzorcich z pudni-
ho profilu se téméf neprojevuje rozdil mezi
obsahem prvk( ve frakci nad 1 mm a pod 1
mm. Pouze v jediném pfipadé byla namére-
na zvySena hodnota pro obsah Au zhruba 10
x vy$8i, nez tentyz vzorek s frakci pod 1 mm,
u kterého naopak byla zvySena hodnota Bi.

Variabilita obsahu nami zjisténa vSak
narazi na tézbou redeponovany pokryv a
tudiz ¢ast vysledk( neni smérodatna tak,
jak by to bylo v nedotéeném terénu. V tom
je analogie s praci provedenou Fillippim et
al. (2004), ktery provadél vyzkum v padnim
profilu na svazich Suchého vrchu u Kasper-
skych Hor. Tam zjistili, ze se liSi hodnoty v
profilech odebranych ve stfedovékych dul-
nich zénach s hodnotami v nizSich stov-
kach az vysSich stovkach g/t As, zatimco
v netéZenych zénach hodnoty obsahuji jen
fadoveé desitky g/t As. Biogeochemicka pro-
spekce zlata provedena Suchym (1994) na
dvou loziscich kaSperskohorské zlatonosné
oblasti potvrdila za hlavni markanty pro téle-
sa se zrudnénim As, Bi a Au a nami zjisténé
poznatky jsou srovnatelné a navic potvrzené
vyzkumem primarniho zrudnéni.
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Obr. 19 Kataklazovany krystal arsenopyri-
tu pfeménény ve skorodit a rooseveltit
s drobnymi zrnky zlata. OdraZené nepo-
larizované svétlo. Foto B. Sreinova.

Charakteristika primarni Au minerali-
zace

Arsenopyrit se na loZisku vyskytuje velmi
hojné v nékolika mineralnich asociacich. Nej-

rovany v bilém kfemeni s hnédym turmalinem
a predstavuji diky absenci zlata a pfitomnosti
bismutu pravdépodobné pegmatitovy pavod.
Nékdy jsou v arsenopyritu zarostlé lupinky
muskovitu nebo ilmenitu (obr. 17). Shluky
arsenopyritovych zrn dosahuji velikosti az 5
cm, jindy ale mohou tvofit jednotliva zrna o
velikosti pod 1 mm, vytvérejici nékolikacenti-
metrové smouhy.

V dalsi asociaci se idiomorfni zrna arse-
nopyritu vyskytuji v Sedé zbarvenych kiemen-
nych Zilkach, které vyplfuji trhliny v Zilném |
granitu, pfipadné se odmrstuji do okolniho
migmatitu. Idiomorfni krystalky dosahuiji veli-
kosti az 1 cm (obr. 18), jejich shluky pak tvori
agregaty do 2 cm a Casto byvaji samostatné *
idiomorfni krystaly do 0.75 cm pfitomny i v |
chloritizovanych migmatitech. Zlato se v tom- |
to typu arsenopyritu objevuje nepravidelng,
nékdy ve 4 az 5 krystalcich v nabrusu, jindy
v jednom z 5 zrn arsenopyritu v jednom na-
brusu (obr. 19). Zjistény byly dvé generace
arsenopyritu, kdy starSi obsahuje systémy
drobnych trhlin s kfemenem a slidou v jad-
rech, mlad8i generace arsenopyritu vétSinou
nardsta od okraji na starSi arsenopyritova
jadra v podobé drobnych pfirtstkovych zrn.
Na rozhrani obou generaci se misty vysky-
tuji zrnka zlata, spole¢né jak s ryzim bismutem, tak
s joséitem B a Bi telluridy (obr. 20). DalSi formou
vyskytu jsou idiomorfni zrna arsenopyritu, o velikos-
ti do 0.5 cm, ktera se vyskytuji v pegmatitovych ¢as-
tech Zil v granitech, pfipadné v aplitickych partiich
pfi okraji téchto Zil.

Chemické slozeni vSech analyzovanych zrn
arsenopyritu je vyrovnané a nelisi se vyrazné od
teoretického sloZeni, vyjma nékterych zrn mladSiho
arsenopyritu, ve kterém se objevuji domény bohat-
§i antimonem. Orientaéni EDX analyza ukazala az
1.5 hm. % Sb. Zakladnim produktem supergenni
pfemény arsenopyritu bez ohledu na generaci je
skorodit (obr. 21), velmi vzacné pak rooseveltit, far-
makosiderit a waylandit.

A% 30 1ningd

Obr. 20 Zlato (Au) a joseéit B (JB) na trhlinach arsenopyritu (Ap).
Odrazené nepolarizované svétlo. Foto B. Sreinova.

Obr. 21 Arsenopyrit s inkluzemi zlata zatlacovany
skoroditem a waylanditem. BSE foto, B. Kol-
man.




166 Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 2008. ISSN: 1211-0329

S0 um
T e o

Tabulka 3a Chemické sloZeni zlata a bismutu ze Zhuri - Bfemene

(vhm. %)
1 2 3 4 5 6 7 8
Au 94.32 96.23 95.34 9438 0.03 0.09 0.03 0
Ag 5.71 3.72 462 487 0.1 0.24 0.27 0.07
Bi 02 012 0.15 0.2 98.53 98.07 98.29 97.72

Fe 0.08 011 0.07 0.06 02 017 013 0.26
As 0.05 0.08 0.06 0.15 045 051 044 0.79
S 0 0.04 0 007 008 014 0.05 0.29

Total 100.36  100.3 100.24 99.73 994 99.22 99.21 99.13

1 -4 zlato; 5 - 8 bismut

Tabulka 3b Chemické sloZeni zlata ze Zh(ri - Bfemene (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Au 85.03 86.26 88.28 89.01 83.77 8539 77.66 75.04
Ag 1435 1326 11.28 9.96 15.81 14.01 22.04 24.55
Bi 0.09 0.08 0.07 0.07 012 015 0.07 0.03
Fe 0.21 0.26 0.1 0.08 0.07 0.07 0.1 0.16
As 032 014 011 027 011 024 003 0.05
S 0 0O 016 061 0.12 0.14 0.1 047
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

1 -2 vzorky ze s. €asti loziska; 3 - 5 vzorky ze stfedni ¢asti loziska; 6
- 8 vzorky z j. Casti loziska

0.40 o Zlato metamorfogenni (tab. 3a) s vymezenym polem vyskytu
® Zlato s arsenopyritem (tab. 3b) s vymezenym polem vyskytu
o Zlato z rozsypu (tab. 8, anal 1 - 10, 12)

e zZlato z rozsypu - myrmekit (tab. 8, anal. 11)

0.35

0.30

0.25

020

Ag {apfu)

015 ®
0.10 3

0.05 L

060 065 070 075 080 085 000 085 1.00
Au (apfu)

Obr. 22 Akumulace zlata v ,limonitu“ zatla-
Cujicim spolu se skoroditem arsenopyrit.
Odrazené nepolarizované svétlo. Foto
B. Sreinova.

Pyrit v kfemenné Ziloviné je vzéacny,
vyrazné limonitizovany, bez pFitomnosti
arsenopyritu, vyskytuje se spole¢né s mus-
kovitem nebo biotitem a grafitem. V nékte-
rych pfipadech tvofi samostatna zrna do 1
mm. Také vétSina zrn pyritu v okolnich hor-
ninach je jiz limonitizovana.

Zlato v rudniné tvofi nejcastéji srls-
ty s arsenopyritem, do kterého pronika po
trhlinach, je provazeno ryzim bismutem a
bismutinem. Velikost jeho zrn v nabrusech
nepfesahuje 50 pym. Vytvafi relikty v sekun-
darnich minerdlech, zejména v skoroditu
a po jeho dal$i pfeméné zlstava v podo-
bé drobnych shlukGi zrn v limonitu® (obr.
22). Pravdépodobné star§im typem zlata
jsou velmi jemné (do 10 pm) shluky jed-
notlivych zrn spole¢né s ryzim bismutem a
bismutinem v Sedomodrém kfemeni (misty
s Bi oxidy), ve kterém Au-zrudnéni vytvari
mikroskopické smouhy. Tento typ zlata ma
vysokou ryzost kolem 95 hm.% Au (tab.
3a, obr. 23). Vzhledem k zji§téné rozdilné
velikosti primarniho a rozsypového zla-
ta dochazi bud k ristu ¢astic zlata vlivem
GcinkG huminovych kyselin pfimo v raseli-
nidti nebo se do rozsypu dostaly vétsi zrna
z bohatSich denudovanych (vychozovych)
Casti loZiskovych struktur.

Chemické slozZeni inkluzi zlata, zjisté-
nych v kfemenné Ziloviné nebo v arseno-
pyritu ma variabilni sloZeni. NejvysS&i ryzosti
dosahuje zlato z kfemen-zlato-bismutové
asociace, které je sice velmi malych rozméra
(od 5 do 20 ym), ale obsahuje 93.0 az 99.6
hm. % Au. Mnohem ¢€asté&jsi je zlato vétSich
rozmérd zrn (az 45 ym) z arsenopyritu, kde
obsah zlata kolisa od 90 hm. % Au az do 75
hm. % v okrajovych &astech (tab. 3b, obr.
23), srlstajicich s Bi-Te mineraly.

Ryzi bismut se nachazi v podobé zrn
o velikosti jen nékolika pm, uzavienych
v arsenopyritu (obr. 24), kde je dale zatlaco-
van bismutinem. Dal$i formou vyskytu ryzi-
ho bismutu jsou samostatna ovalna nebo
subovalna zrna do 20 ym zarostla pfimo
v kfemeni, obvykle v sousedstvi zrn ryziho

Obr. 23 Chemické sloZeni zlata.
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zlata. Vétsi zrna ryziho bismutu jsou pak od okraju
zatlaovana bismutinem (obr. 25). Ve vyjime¢nych
pfipadech dochazi v arsenopyritu ke srastim ryzi-
ho bismutu s lupinky joséitu B. Misty je bismut zce-
la pfeménén v oxidické mineraly bismutu.

Bismutin patfi k nejhojnéjSim doprovodnym
mineralum, srlstajicim se zlatem. Zrna Sedé barvy
s vyraznou anizotropii intenzivné zatlacuji puvod-
ni okrouhlé agregaty ryziho bismutu. Bismutin byl
potvrzen EDS analyzou a jako pfimési obsahuje do
0.5 hm. % Cu, pfipadné Te.

Joséit B patfi k nejhojnéjSim Bi a Te minera-
Im, vyskytujicim se v arsenopyritu v asociaci se
zlatem (tab. 4). Jeho zprohybané lupinkovité agre-
gaty Sedé barvy maji zfetelnou anizotropii, ale
slabsi ve srovnani s bismutinem. Lupinky joséitu
B se v arsenopyritu ovSem vyskytuji i zcela samo-
statné nebo v doprovodu Bi-Te fazi. Supergenni
preménou dochazi ke vzniku Bi-Te oxidu a velmi
vzacné k chemicky anomalni, Pb, Fe a P bohaté
varieté waylanditu.

Faze Bi-Te vytvafi nevyrazné a obtizné rozli-
Sitelné tenké lemy kolem joséitu B, které dosahuji
3 - 5 ym tloustky a 12 ym délky. Na perifernich par-
tiich této faze dale vznikaji lemy rooseveltitu. Podle
nizkych sum chemickych analyz (80 - 85 hm. %)
jde spiSe o oxidické faze s poméry Bi : Te =
2:1,3:2a5:2.

limenit byl zjiStén ve formé& drobnych
tabulkovitych krystalt zarostlych v arseno-
pyritu (obr. 17), asociuje se skoroditem a
reliktnim monazitem nebo s velmi drobny-
mi shluky namodralych krystalkli anatasu.
Mikroskopicky vytvari v arsenopyritu inkluze
Clunkovitého obrysu. Je pfitomen i v kre-
mennych zilach s fluorapatitem a grafitem.
lImenit obsahuje kolem 3 hm. % MnO (do
0.068 apfu) (tab. 5). Rutil asociuje v kfemeni
s arsenopyritem. V BSE obrazu (obr. 26) jsou
patrny svétlejsi nepravidelné zény s vysokym
obsahem W (do 3.14 hm. % WO,, 0.011 apfu)
(tab. 5). Obdobny rutil s vysokym obsahem
W (4.16 hm. % WO,, 0.02 apfu nové popisuji
ze zlatohorského rudniho reviru Novotny a
Zimak (2008).

Obr. 24 Inkluze ryziho bismutu a bismutinu v arsenopyritu. BSE
foto, B. Kolman.

Obr. 25 Zrno ryziho bismutu zatlacované bismutinem a obklopené zrny
rooseveltitu v zrnitém kfemeni s drobnymi inkluzemi zlata. OdraZzené
nepolarizované svétlo. Foto B. Sreinova.

Tabulka 4 Chemické slozeni joséitu B ze Zhufi - Bfemene (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Bi 74.32 74.52 73.93 74.72 74.27 74.50 75.02 74.63
Te 22.33 21.76 22.15 22.07 22.52 21.92 22.34 22.22
Au 0.09 0.09 0.05 0.15 - - - -
Ag 0.38 0.24 0.37 0.09 - - - -
S 2.98 2.85 2.83 2.36 2.81 2.88 2.79 2.85
Total 100.10 99.46 99.33 99.39 99.60 99.30 100.15 99.70
Bi 3.967 4.034 3.999 4.132 4.016 4.037 4.046 4.031
Te 1.952 1.929 1.962 1.999 1.994 1.945 1.973 1.966
Au 0.005 0.005 0.003 0.009 - - - -
Ag 0.039 0.025 0.039 0.010 - - - -
S 1.037 1.006 0.998 0.851 0.990 1.017 0.981 1.003
total 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000

Baze prepoctu 7 apfu
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Obr. 26 Agregat krystali rutilu se svétlej-
Simi zénami obohacenymi W. BSE foto

R. Skoda.
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Obr. 27 Ramanovské spektrum skoroditu z Horské Kvildy.

Produkty supergenni premény

Skorodit je nejhojnéji zastoupenym sekundar-
nim Fe-As mineralem, ktery po trhlinach az 50 ym
mocnych zatladuje podrcené arsenopyritove krys-
talky a lokalné vznika i v centralnich partiich vét-
Sich krystalt arsenopyritu, v nichZ uzavira pfitom-
na zrna ilmenitu nebo monazitu. Velmi vzacné byl
pozorovan i krystalovany ve formé typickych klino-
vitych krystalk( az 20 um velkych, které v dutinach
po vylouzeném arsenopyritu narlstaji na farmako-
siderit. Skorodit v blizkosti plvodnich primarnich
Bi minerald mize obsahovat i zvySené mnozstvi
Bi,O,. Vyzkum pomoci Ramanovy spektroskopie
skorodit bezpe&né potvrdil (obr. 27).

Farmakosiderit byl pozorovan velmi vzacné
v agregatech arsenopyritu v granitu, kde tvofi do
dutin pseudokubické krystalky hranolovitého tva-
ru do velikosti 30 um a srusta se skoroditem (obr.
28). Charakteristicky je pro né&j zvySeny obsah Al
(do 3 hm. % Al,O,) a Ba (do 6 hm. % BaO).

Rooseveltit predstavuje produkt pfemény Bi
minerald. Zonalni kolomorfni agregaty roosevelti-
tu o velikosti az 30 ym, obsahujici relativné vyso-
ky podil Fe,O, (tab. 6), se nachazeji v centralnich
partiich zrn arsenopyritu. V nékterych nabrusech
rooseveltit vytvari v kiemenné Ziloviné i samostat-

Obr. 28 ,Krychlové* krystaly farmakosideritu s narostlymi klinovi-
tymi krystalky skoroditu (leva ¢ast obrazku). SEM foto B. Kol-
man.
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Tabulka 5 Chemické sloZeni ilmenitu a rutilu (v hm. %)

1 2 3 4 5
WO, - 314
Ta,0, 0.05  0.07
Nb,O, 007 028
TiO, 5211 5225 5219 5494 9345
Sio, 045 043 044  0.03 -
Sno, 0.02 058
zr0, - 010
uo, 0.03 -
ALO, 047 045 046 002 007
Sc,0, 0.01 :
Y,0, 0.01 -
cr,0, 0.01  0.03
V,0, - 015
FeO 4391 4385 4398 3811  1.46
MnO 283 275 291 314 001
PbO 0.05 -
MgO - - - 035 002
Ca0 010 009 041 001  0.01
Zno 0.03 -
NiO 0.03 -
K,0 013 015  0.14

Total 100.0  99.97 10023  96.91 99.37
w-e - 0.0
Ta*s 0.000  0.000
Nb*s 0.001  0.002
Tir 0984 0987 0984 1.050 0.966
Si* 0.011 0011 0011  0.001 -
Sn* 0.000  0.003
zr - 0.001
U+ 0.000 -
Al 0.014 0013 0014 0001 0.001
Sc 0.000 :
Y+ 0.000 -
cre 0.000  0.000
Ve - 0.002
Fe'2 0923 0921 0922 0810 0017
Mn*2 0.060 0.059 0.062 0.068 0.000
Pb*2 0.000 -
Mg2 0.013  0.000
Ca*” 0.003 0.002 0.03 0.000 0.000
Zn+ 0.001 -
Ni*2 0.001 -
Kt 0.004  0.005 _ 0.004

Total 1.999 1998 2000 1.946 1.003
0? 3.000 3.000 3.000 3.000 2.000

1 - 3 rozsyp; 4 - 5 Zhifi - Bfemeno (kfemen + arseno-
pyrit); Pfepocet na bazi 3 (ilmenit) a 2 (rutil) atomd O

na zrna o velikosti pod 10 uym spolu se zlatem. RozSifeni
téchto malych akcesorickych zrn v Ziloviné je nepravidel-
né.

Waylandit vytvari zcela ojedinéla zrna o velikosti do
8 um, nalezena v supergenné alterovaném arsenopyri-
tu pobliz zrna témér ryziho zlata (99.5 hm. % Au). Pro
chemické slozeni waylanditu je charakteristické zastou-
peni Bi, Al a P v jednotlivych pozicich obecného vzorce.
Bi (do 0.565 apfu) je izomorfné zastupovan Pb (do 0.384
apfu); Al (do 2.469 apfu) je izomorfné zastupovan Fe (do
0.722 apfu) a P (do 1.068 apfu) je izomorfné zastupovan

Tabulka 6 Chemické sloZeni rooseveltitu ze Zhurfi - Bre-
mene (v hm. %)

9 10 11 12
PbO 0.33 1.18 1.07 1.33
Ca0 0.59 0.40 0.18 0.37
SO, 1.02 0.81 0.93 0.49
As,0, 3132 3030 3021  30.46
V,0, . 0.02 . -
Zno - - 0.03 0.10
FeO 2.28 1.83 1.96 1.52
Bi,O, 6154 6276 6179 6538
P,0, 0.18 0.07 0.21 0.14
sio, 0.03 0.05 0.01 0.47
F 0.18 0.16 0.16 0.21
Total 9747 9758 96.55  100.47
Pb*2 0005 0019 0017  0.021
Ca® 0036 0025 0011 0023
s* 0044 0036 0041  0.021
As*s 0934 0928 0928 0916
v - 0.001 . -
zZn* - - 0001  0.004
Fe' 0109 0090 0096  0.073
Bi*? 0905 0948 0936  0.970
prs 0009 0003 0010  0.007
Sit 0002 0003 0001  0.027
F 0032 0030 0030 0038
Total 2076 2083 2072 _ 2.100
0 4000  4.000  4.000  4.000

Prepocet na bazi 4 atomd O

As (do 0.850 apfu) (tab. 7). Mineral nedosahuje hodnot
As uvadénych pro arsenowaylandit (Scharm et al. 1994;
Scharm, Scharmova 1995).

,Limonitové®“ zilky hojné vyplfuji trhliny v kifemeni
na kontaktu se Zilnym granitem, slidy a hlavni podil Zivcl
jsou zvétravacimi procesy pfeménény v jilové mineraly.
,Limonit* zatlaGuje okrajové zény plvodnich arsenopyri-
tovych krystalli, které jsou relativné bohaté na drobné
Castice zlata. Smérem k jadru zrn zUstavaji zachovany
relikty skoroditu a nezvétralého arsenopyritu. Podle inten-
zity odraznosti a pfitomnosti vnitfnich reflexd se cela zéna
vnitfné rozpada na segmenty paprscitého charakteru, kte-
ré nalezi goethitu v doprovodu praskovitého hematitu.

Baryt je vzacnym supergennim mineralem vznikaji-
cim v kfemenné ziloviné bohaté muskovitem v dutinach
po rozvétralém arsenopyritu (obr. 29, 30). Jeho tabulko-
vité krystaly tvofi az 12 x 30 ym velké snopkovité utvary,
v nichZ pramér jedné tabulky je jen 3 ym. Zdrojem Ba pro
vznik barytu byly jak K- Zivce, tak muskovit, v nichz byly
nizké obsahy BaO zji$tény (Zadek, Sulovsky 2005).

Zlato a doprovodné mineraly z rozsyput

Pfi vyzkumu asociace tézkych minerald (zlata, turma-
linu, zirkonu, granatu a dal$ich) byly v rozsypovém mate-
ridlu sledovany i ulomky hornin obsahujici tézké mineraly.
Ty byly analyzovany pro porovnani chemismu. Vzorek
tézkych minerall pochazi z recentnich naplavi Mezije-
zerniho potoka, ktery vytéka z nedalekého raSelinného
uzemi. Smér potoka je kolmy nebo jen mirné kosy k pru-
béhu tektonickych struktur, vypIinénych zilami granitovych
porfyrt a leukokratnich turmalinickych granitl s kfemen-
arsenopyritovymi zilkami. Celé Uzemi v blizkosti vodoteci
bylo minulosti pferyzovano
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Tabulka 7 Chemické sloZzeni waylanditu
ze Zhari - Bfemene (v hm. %)

13 14 15
PbO 175 1126  12.91
Ca0 055 060  0.56
Bi,O, 19.73  19.40  19.84
Fe,0, 7.60 760 869
ALO, 19.02 1899  18.98
Zno - 003 -
As,0, 1519 1522 1474
P,0, 157 1208  11.02
V,0, 007 004 002
SO, 1.39 1.25 1.42
sio, 0.03 - 001
F 0.24 030 029
Cl 0.01 0.02 0.03
Total 8715  86.79  88.51
Pb2 033 0317  0.364
Ca*” 0063 0068  0.070
Bi*® 0540  0.523  0.565
A 0939 0908  1.019
Fe® 0607 0598  0.722
Al 2380 2339 2.469
Zn*2 0 0002 0
B 2987 2939  3.191
As's 0843 0832  0.850
prs 1039  1.067  1.030
v 0005  0.003  0.001
s 0.110  0.098  0.118
si* 0.003 0 0.001
=C 2.000  2.000 _ 2.000
F 0080 0100  0.101
Cl 0.002  0.004  0.006

Prepocet na bazi 2 atomy (As+P+V+S+Si)

Obr. 30 Tabulkovity krystal barytu na zvétralém
arsenopyritu (vpravo) v dutiné ryhovaného kre-
mene. SEM foto B. Kolman.

Obr. 31 Kratkym transportem malo opraco-
vana zlatinka s relikty ,limonitu® pfi okraji.
Mezijezerni potok, rozsyp. Nabrus, foto
V. Srein.




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 2008. ISSN: 1211-0329

171

Zlato tvofi 0.X az pfes 1 mm velké, kratkym transpor-
tem malo opracované pliSkovité a kefiCkovité utvary (obr.
31) nebo nepravidelna, subovalna az izometricka zrnka
(obr. 32). K vyzkumu chemického slozeni byly z koncen-
tratu vybrany jednak vétsi zlatinky (kolem 1 mm), jednak
jemny podil o velikosti zrnek zlata kolem 0.2 mm. Jak

Obr. 32 Subovalné omezena zlatinka.
Mezijezerni potok, rozsyp. Nabrus, foto
V. Srein.

vyplyva z tabulky 8 chemické sloZzeni analyzovanych zrn
vyrazné kolisa i v ramci jedné zlatinky (primarni zonal-
nost). Z vysledkd analyz Ize vyclenit dvé skupiny zlatinek
s obsahem Ag v rozpéti 0.30 - 9.68 (nejCastéji kolem 5 - 6
hm. % Ag) a 10.31 - 19.36 hm. % Ag, které patrné odpo-
vidaji rozdilnym primarnim zdrojam (obr. 23). Prabéznou

100 pm

Tabulka 8 Chemické sloZeni zlata z rozsypu Mezijezerniho potoka (v hm. %)

1a 1b 1c 1d 1e 1f 19 1h 1i 2aJ 2b O
Au 90.55 86.74 8186 87.90 84.68 82.68 82.41 88.63 89.22 9476  93.03
Ag 8.94 12.31 17.98 11.86  14.97 16.58 17.39 10.89 10.22 4.93 6.64
Cu 0.23 0.24 0.16 0.13 0.25 0.29 0.16 0.08 0.13 0.07 0.14
Total 99.72 99.29 100.00 99.89 99.90 99.55 99.96 99.60 99.57 99.76  99.81
Au 0.842  0.789 0.711 0.799  0.751 0.726  0.719 0.815 0.824 0.911 0.881
Ag 0.152 0.204 0285 0.197 0.242 0266 0.277 0.183 0.172 0.087 0.115
Cu 0.007 0.007 0.004 0.004 0.007 0.008 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004
Total 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000
3aJ 3b 0O 4a 0 4b J 5a J 5b O 5¢c O 5d J 6a J 6b O 7a0
Au 91.80 92.01 93.77 9315 9129 99.02 98.79  91.31 84.73  86.81 86.36
Ag 7.37 7.43 5.96 6.82 8.44 0.46 0.53 8.30 14.78 1278  13.25
Cu 0.55 0.05 0.23 0.10 0.27 0.12 0.18 0.29 0.36 0.28 0.09
Total 99.72 9949 99.96 100.07 100.00 99.60 99.50 99.90 99.87 99.87 99.70
Au 0.858 0.870 0.890 0.879 0.849 0988 0.985 0.850 0.751 0.782  0.779
Ag 0.126  0.128  0.103 0.118 0.143 0.008 0.010  0.141 0239 0210 0.218
Cu 0.016 _ 0.001 0.007 0.003 0.008 0.004 0.006 0.008 0.010 0.008 0.003
Total 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000
7bJ 7cJ 7d O 8aJ 8b O 8c O 8dJ 9a 0 9b J 10aJ 10bO
Au 84.51 86.21 87.98  80.41 87.41 89.68 8289 96.89 96.82 93.68 94.94
Ag 15.10 13.32 11.85 19.36 12.14 10.31 16.59 3.17 2.66 5.85 4.74
Cu 0.13 0.34 0.13 0.25 0.25 0.09 0.18 0.12 0.13 0.47 0.33
Total 99.74 99.87 99.96 100.02 99.80 100.08 99.66 100.18 99.61 100.00 100.01
Au 0.751 0.773 0.800 0690 0792 0824 0.729 0940 0948 0.885 0.907
Ag 0.245 0.218 0.197 0303 0.201 0.173 0.266 0.056 0.048 0.101 0.083
Cu 0.004 0.009 0.004 0.007 0.007 0.003 0.005 0.004 0.004 0.014 0.010
Total 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000
M1aM 11bM 1cM 1MdMO 11eM 11fM 12aJ 12b O 12cJ 12dO
Au 98.78 9946 9929 89.89 99.28 98.97 9346 94.32 9427 9532
Ag 0.69 0.35 0.30 9.68 0.64 0.65 6.35 5.36 5.51 4.30
Cu 0.12 0.11 0.18 0.26 0.15 0.21 0.11 0.07 0.15 0.13
Total 99.59 99.92 99.77 99.83 100.07 99.83 99.92 99.75 99.93  99.75
Au 0984 0990 0989 0.829 0984 0982 0.887 0.904 0.900 0.920
Ag 0.013 0.006 0.005 0.163 0.012 0.012 0.110 0.094 0.096 0.076
Cu 0.004 0.003 0.006 0.007 0.005 0.006 0.003 0.002 0.004 0.004
Total 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000

1a - 1i jednotliva drobna zrna zlata, analyzované body uvnitf zlatinek; 2 - 12 jednotliva zrna zlata (O - okraj zrna; J

- stfed zrna; M - myrmekit)
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Obr. 33 Myrmekity vysoce ryziho zlata (do 0.53 hm. % Ag) s okrouhlymi
relikty maldonitu (M) (ryzi bismut vylouzen) ve sristu s homogennim
Ag-zlatem (do 15.1 hm. % Ag) (hranice mezi obéma &astmi je vyzna-
Sena). Mezijezerni potok, rozsyp. Nabrus, foto V. Srein.

Tabulka 9 Chemické sloZeni inkluzi maldonitu v myrmekitovych sris-
tech zlata a bismutu, rozsyp Mezijezerniho potoka (v hm. %)

1 2 3 4
Au 66.48 66.75 65.54 65.72
Ag 0.15 0.27 0.36 0.46
Bi 33.27 34.23 34.29 33.87
Te 0.10 0.13 0.17 0.18
S 0.13 0.18 0.22 0.13
Total 100.13 101.56 100.58 100.36
Au 2.013 1.986 1.964 1.980
Ag 0.008 0.015 0.020 0.025
Bi 0.950 0.960 0.968 0.962
Te 0.005 0.006 0.008 0.008
S 0.024 0.033 0.040 0.024
Total 3.000 3.000 3.000 3.000
Prepocet na bazi 3 apfu
Almandin
Obr.

LY kY4 L4

kY4

pfimési ve zlaté obou typt je Cu (0.07 - 0.55
hm. %, 0.002 - 0.016 apfu).

V jednom pfipadé byla v koncentratu
tézkych minerald nalezena 0.3 mm velka
zlatinka myrmekitové struktury, tvofena myr-
mekity vysoce ryziho zlata (do 0.53 hm. %
Ag) s okrouhlymi inkluzemi maldonitu ve
sristu s homogennim zlatem s obsahem
do 15.10 hm. % Ag (obr. 33). Zlatinka tak
odpovida plvodnimu agregatu maldonitu a
Ag-zlata. Z rozpadové struktury maldonitu
(myrmekitové srasty ryziho zlata a bismutu)
se v supergennich podminkach zvodnéné-
ho rozsypu zachovalo pouze zlato s relikty
maldonitu a ryzi bismut byl zcela vylouzen.
Chemické slozeni maldonitu je uvedeno
v tabulce 9. Analogické struktury zlata, bis-
mutu a maldonitu byly popsany z primarniho
metamorfogenniho Au-zrudnéni na lokali-
té Orlik u Humpolce (Litochleb et al. 2001).
Z rozsypU v bavorské ¢asti moldanubika uva-
déji myrmekitové struktury zlata a bismutu (+
maldonit) Lehrberger et al. (1990), Martinek,
Lehrberger (1993, 1997), Lehrberger (1997)
a Hartl et al. (1997). Primarnim zdrojem je
podle uvedenych autorG stratiformni meta-
morfogenni zrudnéni s geochemickou aso-
ciaci Au+Bi+As. Podle Tootha et al. (2008)
asociace maldonitu s ryzim bismutem repre-
zentuje eutektickou asociaci pfi teploté 241°
C v Au-Bi systému, kde symplektity predsta-
vuji dekompozici maldonitu na ryzi bismut a
zlato.

Nejhojné&jSim doprovodnym téZkym mine-
ralem je granat ve formé drobnych zaob-
lenych krystald rGzové nebo rizovohné-
dé barvy s pfevahou almandinové slozky.
Hnédavé granaty bohatSi spessartinovou
slozkou, zatimco v nardzovélych granatech
je almandinova a spessartinova slozka dopl-
flovana stabilnim podilem pyropové a grosu-
larové slozky. Chemickeé slozeni granatu (tab.
10) znazornuje diagram na obrazku 34.

34 Diagram chemického sloZeni granatu

Z dvojslidného granitu (viz tab. 10) (modré Ctve-
recky). Mezijezerni potok, rozsyp. Dopinéno
projekci analyz zonalniho granatu z dvojslidné-

Spessartin

ho granitu (Servené &tveredky) uvedeného Zac-

kem a Sulovskym (2005).
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Tabulka 10 Chemické sloZeni granatu z rozsypu Mezijezerniho potoka (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Sio, 36.52 36.92 36.98 36.48 36.53 36.61 36.82 36.47
TiO, 0.18 0.14 0.20 0.20 0.24 0.28 0.15 0.24
ALO, 20.70 20.94 20.71 20.38 20.35 20.49 20.69 20.80
FeO 27.15 27.17 27.13 24.94 24.66 25.08 24.61 24.87
MnO 11.31 11.22 11.35 15.68 15.70 16.14 16.02 16.09
MgO 2.97 3.00 2.93 0.81 0.85 0.83 0.84 0.84
Ca0 0.86 0.84 0.87 0.29 0.32 0.27 0.35 0.26
Total 99.69 100.23 100.17 98.78 98.65 99.70 99.487 99.57
Siv 5.941 5.960 5978 6.040 6.049 6.017 6.043 5.994
AlV 0.059 0.040 0.022 - - - - 0.006
T site 6.000 6.000 6.000 6.040 6.049 6.017 6.043 6.000
Al 3.909 3.944 3.923 3.977 3.972 3.969 4.002 4.023
Tiv 0.022 0.017 0.024 0.025 0.030 0.035 0.019 0.030
O site 3.931 3.961 3.947 4.002 4.002 4.003 4.021 4.052
Fe 2 3.693 3.668 3.667 3.453 3.415 3.447 3.379 3.418
Mn *2 1.558 1.534 1.554 2.199 2.202 2.247 2.227 2.240
Mg 0.720 0.722 0.706 0.200 0.210 0.203 0.206 0.206
Ca 0.150 0.145 0.151 0.051 0.057 0.048 0.062 0.046
A site 6.122 6.070 6.078 5.904 5.884 5.945 5.873 5.910
0 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000
mg_GA 0.163 0.164 0.161 0.055 0.058 0.056 0.057 0.057
Fe+2+Mn 85.787 85.711 85.905 95.742 95.469 95.780 95.453 95.743
Mg_GA 11.765 11.895 11.616 3.387 3.566 3.421 3.500 3.483
Ca_GA 2.448 2.394 2.479 0.871 0.965 0.800 1.048 0.775
Al_GA 99.440 99.571 99.384 99.378 99.253 99.136 99.540 99.268
Ti GA 0.560 0.429 0.616 0.622 0.747 0.864 0.460 0.732
Alm 60.224 60.350 60.218 58.372 57.895 57.818 57.442 57.697
Spes 25.409 25.241 25.515 37.169 37.332 37.684 37.860 37.806
Pyr 11.744 11.879 11.593 3.379 3.557 3.411 3.494 3.474
Gros 2.085 2.111 2.075 0.449 0.456 0.217 0.732 0.272
Ti-Gros 0.538 0.419 0.599 0.631 0.760 0.871 0.472 0.751
Fe tot 3.693 3.668 3.667 3.453 3.415 3.447 3.379 3.418
Alm+Spes 85.633 85.591 85.733 95.541 95.227 95.502 95.302 95.503

Prepocet na bazi 24 atomu O

Ke zdrojovym horninam granatu patfi zejména
pegmatitoidni partie (+ muskovit, turmalin) leukogra-
nitd a leukogranity s turmalinem a vzacnym granatem.
Zonalni almandiny (obr. 34) z dvojslidnych granitQ
uvedené Zatkem a Sulovskym (2005) mezi t&Zzkymi
mineraly z ryzovisté zjiStény nebyly.

Turmalin je v t&Zkém podilu druhym nejCetné&jSim
mineralem. Vyskytuje se ve formé& tmavé hnédych,
Sedohnédych az Cernych nepravidelnych zrn nebo
fragmentl krystal(, misty s patrnym pyramidalnim
zakong&enim. Cerné krystaly skorylu dosahuiji velikos-
ti az nékolika centimetrd. Podle chemického sloZeni
(tab. 11, obr. 35) nalezi turmalin pfechodnému ¢lenu
- skoryl - dravitu, resp. hofe¢natému X-vakantnimu
skorylu. Ve valounovém podilu sedimentu se turma-
lin vyskytl v pegmatitoidnich partiich zZilnych granitd,
v samostatnych pronicich pegmatitl (ze stfedné zrni-
tého granitu typu Vydry) a vzacné v aplitickych horni-
nach.

Mezi vyznamné t€zké mineraly patfi i zirkon se
zvySenym obsahem Hf, U a Th, zpUsobujici zvySenou
radioaktivitu koncentratu. Krystaly zirkonu si zachova-
vaji plvodni hranolovity tvar, ale pyramidalni zakon-

Ceni jsou jiz zaoblena. V nékterych fragmentech zirkonu
Ize pozorovat star$i jadro subovalného tvaru, oddélené
od okrajové zony inkluzemi dalSich minerald.

Z rudnich minerald jsou v téZkém podilu kromé zla-
ta zastoupena tabulkovita trna ilmenitu (tab. 5), rutil a
limonitizované fragmenty cinové lesklého arsenopyritu,
ktery se vyskytl i ve formé& drobnych uzavfenin ve ulom-
cich kifemene.

S antropogenni kontaminaci rozsypu souvisi zjisténé
drobné fragmenty Zeleza (bez pfimési Ni a Co) a Cistého
zinku.

Mineralogickym vyzkumem zlatonosnych rozsypl ve
vjv. okoli Horské Kvildy se zabyvali Novak, Malec (1981),
Malec et al. (1985) a Malec (1986). Pfedmétem vyzkumu
byly hrubozrnné Stérkopisky aluvialniho rozsypu z pis-
kovny cca 400 m s. od Vydfiho mostu (sejpové pole) a
recentni naplavy blizkého potoka nad ryZovistém o cca
200 m severnéji. Kamenity podil rozsypu predstavuji ¢as-
te€¢né opracované ulomky biotitické pararuly, granatické-
ho amfibolitu, granitoidd, pegmatitu, turmalinitu a kfeme-
ne. V asociaci tézkych minerald previada rutil (40 obj. %)
a monazit (20 obj. %) nad granatem, ilmenitem, turmali-
nem, vzacné je pfitomen zirkon, wolframit a akcesoricky
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Tabulka 11 Chemické sloZeni turmalinu z rozsypu Mezijezerniho potoka (v hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 35.75 35.63 35.69 35.87 35.94 35.98 35.80 35.78
TiO, 0.52 0.60 0.45 0.49 0.38 0.35 0.43 0.54
B,O, 9.79 9.79 9.78 9.80 9.81 9.81 9.81 9.80
ALO, 33.50 33.54 33.58 33.57 33.56 33.52 33.61 33.55
Fe,O, 0.00 - 0.00 - 0.00 - - -
FeO 10.99 11.01 10.87 10.91 10.84 11.03 10.86 10.90
MnO 0.28 0.26 0.30 0.27 0.34 0.33 0.31 0.29
MgO 3.08 3.05 3.10 3.02 3.12 3.09 3.14 3.07
CaO 0.20 0.27 0.21 0.19 0.18 0.16 0.23 0.26
Na,O 1.98 1.95 1.91 2.01 2.04 1.99 2.03 2.00
K,O 0.13 0.14 0.11 0.09 0.10 0.12 0.14 0.12
H,Oplus 3.61 3.61 3.61 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62
Total 99.84 99.86 99.61 99.84 99.93 100.01 99.98 99.93
SiV 5.928 5.910 5.927 5.942 5.949 5.955 5.927 5.926
BM" 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Al Z 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
AlY 0.547 0.557 0.572 0.555 0.547 0.538 0.558 0.549
Ti 0.065 0.075 0.056 0.061 0.047 0.044 0.054 0.067
Fe *2 1.524 1.527 1.510 1.512 1.500 1.527 1.504 1.510
Mn 0.039 0.037 0.042 0.038 0.048 0.046 0.043 0.041
Mg 0.761 0.754 0.767 0.746 0.770 0.762 0.775 0.758
Y site 2.937 2.950 2.948 291 2.912 2.917 2.933 2.925
Ca 0.036 0.048 0.037 0.034 0.032 0.028 0.041 0.046
Na 0.637 0.627 0.615 0.646 0.655 0.639 0.652 0.642
K 0.028 0.030 0.023 0.019 0.021 0.025 0.030 0.025
X site 0.700 0.705 0.676 0.698 0.708 0.692 0.722 0.714
(0] 27.000 27.000 27.000 27.000 27.000 27.000 27.000 27.000
OH 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
mg_TU 0.333 0.331 0.337 0.330 0.339 0.333 0.340 0.334
Alt_TU 6.547 6.557 6.572 6.555 6.547 6.538 6.558 6.549
Fet TU 1.524 1.527 1.510 1.512 1.500 1.527 1.504 1.510
scheelit. Zlato o velikosti zrn 0.X mm, misty srustajici
s idiomorfnimi krystalky kiemene, je slabé opracované
) nebo téméfF neopracované, jen kratce transportova-
Alkali - free né, tj. mistni provenience. Podle chemického sloZeni
pfevazuje zlato s podilem 8.8 - 15.5 hm. % Ag, mala
¢ast zlatinek vykazuje vysokou ryzost (do 4.4 hm. %
Ag). Pres urcité rozdily v kvalitativnim a kvantitativnim
Schorl sloZeni asociace téZkych minerald je chemické slozeni
Buergerite Dravite zlata z rozsypu s. a vjv. od Horské Kvildy analogic-
ké. Jako primarni, blize neznamy zdroj vySe uvedeni
autofi predpokladaji metamorfogenni Au-zrudnéni a

kfemenné Zily a Au (+Ag) mineralizaci.
) Obdobné tfi typy zlata (0.1 - 4.78, 16.51 a 26.00
Feruvite hm. % Ag popisuji z pleistocénnich naplav(i v Bavor-
ském lese (Rachel foreland, jjz. od Modravy) Fehr et
AlgsFewns AlgsMgps  al (1997). Zlata vysoké ryzosti obsahuji pfimés Cu do

Obr. 35 Diagram chemického sloZeni turmalinu (viz tab. 11)
(zelena kolecka). Mezijezerni potok, rozsyp. Doplinéno
projekci analyz turmalinu (Cervena kolecka) podle Zacka

a Sulovského (2005).

0.79 hm. %. Také Hartl et al. (1997) vyClenuji v rozsy-
pech Hornofalckého lesa tfi typy zlata - previadajici
pod 0.5 hm. % Ag (zlato z myrmekitovych struktur), do
12 hm. % Ag (22 obj. %) a nad 20 hm. % Ag (8 obj.
%).
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Zavér

Vysledky vyzkumu prokazaly jako primarni zdroj zlata
pro aluvialni rozsypy v okoli Horské Kvildy systém Zilnik(
turmalinického zilného granitu a kiemennych zil, pronika-
jici do komplexu migmatitizovanych biotit-sillimanitickych
pararul, vystupujici na povrch v prostoru koty Bfemeno
mezi Zh{fim a Horskou Kvildou. Lze predpokladat, Zze
zlato vysoké ryzosti v doprovodu maldonitu, Bi a Bi-Te
minerall a nizkého podilu arsenopyritu odpovida starsi
mineraliza¢ni fazi (metamorfogenni), zatimco zlatonos-
né kiemenné zily s arsenopyritem a zilniky, vazané na
télesa zilného leukogranitu jsou produktem postmagma-
tické remobilizace. Pozoruhodnym jevem je shlukovani
drobnych ¢&astic zlata v ,limonitové® krusté puvodnich
arsenopyritovych krystald. Napadny rozdil mezi velikosti
zrn zlata ve studovanych vzorcich primarni mineralizace
a v rozsypu ukazuje na mozny narust velikosti zrn zlata
v kyselém prostiedi rozsypu v raselinisti a jeho blizkosti,
pfipadné na snos hrubéji granulovaného zlata z bohat-
Sich, dnes jiz denudovanych vychozovych partii loziska. Z
geochemického hlediska mize byt diky intenzivni super-
genni pfeméné rudni mineralizace (zejména prevazujici-
ho arsenopyritu) zavazné jakékoliv poruseni padniho kry-
zejména As, ¢aste¢né Bi, Pb a Cu do okolniho prostfedi,
at jiz do povrchovych vod, ¢i méné do biologického pro-
stfedi.
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