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U BOCHOVIC NA TREBICSKU

UvoD

Zajmové tzemi s vyskyty zondrnich kfemen - ametystovych Zil se na-
chéazi zdpadné a severozdpadné od Bochovic. Ojedinélé vyskyty drobnych
Zilek byly zaznamendny i severné od této obce (obr. 1).

Geologicky patfi oblast k trebi¢skému masivu, jehoZ regionalnim vy-
zkumem se zabyvala Fada autorfi. Souhrnné& byly v rdmci prognézniho
ocenéni uranové mineralizace zhodnoceny vysledky geologického, tekto-
nického, geofyzikdlniho a geochemického studia trebi¢ského masivu
BUBENICKEM (1968 a, b), pozd&ji pak STARKOVOU a ZRUSTKEM (1977).

Detailni geologické ¢i mineralogické studium kFemen - ametystovych
Zil u Bochovic provddéno nebylo, i kdyZ o zdejSim vyskytu tzv. ,hradbo-
vého“ ametystu spolu s dal3imi varietami kiemene se zmiiiuje jiZz DVOR-
SKY (1880). Stru¢né poznamky o existenci bochovickych kfement nalé-
zdme v Fad® pozd&j¥ich praci (KUCERA 1923, BURKART 1953 aj.).
Doposud nejucelené&jsi pfehled o geologickych a mineralogickych pomé-
rech kfemen - ametystovych Zil od Bochovic podava REJL (1977) a nej-
nov&ji MRAZEK et al. (1978). V posledni citované préci jsou také shrnuty
a zhodnoceny vysledky geofyzikalnich mé&reni, provedenych u Bochovic.

GEOLOGICKE POMERY TREBICSKEHO MASIVU

KFemen - ametystové Zily vystupuji v oblasti tFebiského masivu, jehoZ geologickou
stavbou se zabyvala Fada autorti. Prevdznd c¢éast jejich vysledkdi, doplnénd o nové
poznatky je zahrnuta v praci BUBENICKA (1968 a, b). V posledni dob& byl t¥ebiésky
masiv podroben rozsdhlému studiu v rdmci sestavovdni prognéznich map vyskyt
uranového zrudnéni.

Ze vSech dosavadnich praci vyplyvé, Ze tfebi¢sky masiv tvofi intruzivni t8leso etmo-
litového tvaru, které je rozdé€leno vyraznou vychodozdpadni strukturou, oznadovanou
BUBENICKEM (1968 a) jako tfebitsky zlom, na dvé &asti. Ty se 1i8i nejenom petro-
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Obr. 1. Zilnd pole u Bochovic: 1. ohranideni Zilnych poli —
2. usmérnéni K - Zivcovych vyrostlic — 3. eluvia kifemennych
Zil — 4. hlavni zji§téné a predpoklddané kifemenné Zily

graficky, ale i strukturné geologicky a petrochemicky. Severni ¢ast masivu je chédpéna
jako vySS8i patro télesa se zbytky plaStovych hornin a vlastni rudni aureolou. Z petro-
grafického hlediska je pro tento segment t¥ebi¢ského masivu charakteristickd piFitom-
nost bazi¢téjSich hornin a nepomérné vyraznéjsi Zilny doprovod at jiZ aplitového, peg-
matitového nebo kiemenného charakteru. Naproti tomu v jiZni ¢&sti se setkdvdme
s horninami, které vykazuji vysSsi aciditu, chybi rudni aureola a i vyskyt hornin Zil-
ného charakteru je jen velmi maly. Nesetkdvame se zde ani s hydrotermalnimi kfe-
mennymi Zilami. Rozdily petrografického, strukturné - geologického a petrochemického
charakteru v obou popisovanych segmentech vedly k rozflenéni segmentd na dalSi
diléi bloky.

Hlavnim horninovym typem tfebi¢ského masivu jsou porfyrickeé, prevazné biotitickeé
nebo amfibol - biotitické Zuly, prechdzejici misty v granosyenity nebo syemity. Ve smys-
lu Kklasifikace TROGERA (1835) i ve shod& s nomenklaturou KRUPICKY (1968) jsou
vzhledem k pFechodnému trendu z Zul do syenitd oznadovany jako durbachity. Vyrazné
zmény v modalnim sloZeni se projevuji i v zékladnich strukturnich znacich horniny,
p¥edevSim ve zméndch velikosti porfyrickych vyrostlic. Rozdilna distribuce nékterych
stopovych prvkd, obsaZzenych v hormindch t¥ebitského masivu, at jiZ ve vztahu k jeho
tektonické nebo vnit¥ni stavbg, je diskutovdna v prdci BUBENICKA (1968 b).

Tfebi€sky masiv byl ve svém vyvoji znacné tektonicky postiZen, coZ se odrazilo v jeho
velmi sloZité vnitFni stavb&, projevujici se nejenom zvyrazn&nim usmrn&ni vyrostlic
K - Zivel, které kopiruji strukturu okolnich metamorfnich jednotek, ale i v kompliko-
vané zlomové tektonice. Jejim nejvyraznéjSim reprezentantem je trebiCsky zlom. Sou-
bé&Zné s nim pronikd predev3im jiZni ¢&sti masivu Fada paralelnich zlomé vychodo-
zadpadniho sméru. Vyznacné jsou i zlomy sv.-jz. aZ ssv.- jjz. zaloZeni a v neposledni
fadé i dobfe sledovatelné tektonické linie sz.- jv. sméru, doprovdzené mylonitizaci,
hematitizaci a pFitomnosti kfemennych Zil.
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Rudni aureola tFebi€ského masivu je velmi chud&. VétSina dnes zndmych rudnich
vyskytl je vdzdna na severni Cdst masivu, a to bud na jeho exo- nebo endokontakt.
Zrudn&ni uvnitf masivu bylo zji§t&no jen v okoli Rejdiivn& u BudiSova. V celém pro-
storu prevlddd polymetalické (Pb, Zn, Cu) zrudnéni nad monominerdlnim (Cu). V mensi
mife bylo zji§téno i zrudnéni uranové a wolframoveé.

Kremenné Zily vystupuji v severni &4sti tFebi€ského masivu. Jejich prostorova zé-
vislost na priib8hu vyraznych zlomovych linii v tomto segmentu, nebo ma rozmist&ni
v dil&ich blocich, nebyla prokdzdna. Smér Zil odpovidd pFevlddajicim smértm zlomo-
vych linii, zjiSténych v severni Casti masivu.

GEOLOGIE A PETROGRAFIE KREMEN - AMETYSTOVYCH ZIL,
OKOLNICH A DOPROVODNYCH HORNIN

Kf¥emen - ametystové Zily v okoli Bochovic jsou soustfedény do tfi sa-
mostatnych prostortt — Zilnych poli (obr. 1). V jednotlivych polich maji
Zily odlidny charakter minerdlni vypln&. Zily sleduji zdkladni star3i tek-
tonické prvky této oblasti, tj. zlomovy a puklinovy systém sméru SSZ—
JIV (pop¥. S—J) a SZ—]JV (popf. ZSZ—V]V). Z Zil prvniho systému se
odmrs$tuji odZilky druhého systému a naopak. V jednotlivych Zilnych
polich vSak prevldda vZdy jeden systém. VSeobecné lze Fici, Ze Zily Casto
vyklitiuji a znovu nasazuji, rozmrstuji se, lokdlné méni smér ale udrZuji
generelni smé&r. V Zilach jsou vyvinuty nepravidelné volné prostory s dru-
zami krystalti kiemene a jeho variet. Tyto dutiny jsou vyplnény obvykle
jilem.

Kf¥emen - ametystové Zily proradZeji durbachity trebiCského masivu. Ma-
kroskopicky jde o tmavoSedou porfyrickou horninu s ndpadnymi vyrost-
licemi K - Zivch. Zivce jsou vétSinou usm&rné&ny. Mikroskopicky byl v hor-
niné zjiStén predeviim K - Zivec, ktery tvofi karlovarsky zdvojcatélé
prevédZné perthitizované, idiomorfné aZz hypidiomorfné omezené, zonarni
vyrostlice, ddle biotit a plagioklas oligoklas — andezinového sloZeni.

Tabulka 1. Planimetrické analyzy durbachitii

C. planimetrické analyzy B1 B2
kFemen 12,8 11,4
K - Zivec 43,5 42,8
plagioklas : 14.4 15,2
biotit 15.1 17,4
amfibol 13,8 12,9
akcesorie 0.4 0,3
celkem 100,0 100,0
kfemen ze svétlyych souléstek 18,2 16,6
K - Zivec ze svétlych soutastek 61,5 61,5
plagioklas ze svétlych soucCéstek 20.3 219




Tabulka 2. Silikdtova analyza durbachitn

vzorek Bl SiOz 58,07
TiOg2 0,93
Alz03 14,19
Fe203 5,04
FeO 0,90
MgO 5,84
CaO 5,41
Nay0 1,86
K20 6,31

4+ H20 1,04
— H0 0,21
celkem 99,80
qz 2,5
F 440
fm 53,4

PodFadné jsou zastoupeny kfemen a amfibol, akcesoricky pak apatit, zir-
kon, pyroxen a opakni minerdly (tab. 1). Struktura horniny je nestejno-
meérné zrnitd — porfyricka. Podle petrografické charakteristiky je moZno
horninu ve smyslu klasifikace STRECKEISENA (1975) oznacit jako amfi-
bol — biotiticky kfemenny syenit (obr. 2). Vzorek B 1 byl za ucCelem
konfrontace s ostatnimi durbachity. tFfebi¢ského masivu podroben i che-
mickému rozboru. Vysledek silikdtové analyzy je v tabulce 2, kde jsou
uvedney také pFepolty v systému KOHLER—RAAZE.

Vedle hornin durbachitového charakteru se ve studovaném uzemi set-
kdvame i s Zilnymi horninami. Ty jsou reprezentovany aplity a v men3i
mife i pegmatity. V eluviu byly nalezeny tlomky kfemennych Zil s xeno-
lity Zilnych hornin, coZ jednoznaclné dokazuje, Ze k¥emenné Zily jsou
mlads$i. Petrograficky se aplitické horniny bliZi k Zuldm. Nejrozsiten&jsi
varietou jsou turmalinické Zulové aplity, ddle biotitické Zulové aplity,
aplitpegmatity a pegmatity. U jednoho vzorku aplitpegmatitu byl pozoro-
van zondarni vyvoj jednotlivych kfemennych seskupeni. Nelze vyloucit,
Ze na zaveér pegmatitové faze zde dochdzi k prvnim néznaktm zonarniho
vyvoje kFfemene. Pfehlednd charakteristika modalniho sloZeni Zilnych
hornin je prezentovdna v tabulce 3, kde jsou uvedeny i jejich struktury.

Zilné pole I

Bylo vymezeno zdpadné a severozdpadné od Bochovic, v trati , Mréko-
tiny“, na ploSe cca 600x200 m (obr. 3). Na severozdpad® je toto pole
omezeno tektonickou linii sméru SSV—]JJZ. Tato porucha je dle
geofyzikdlnich podklada uklonéna k VJV. Na severovychodé a jihozapadé
bylo Zilné pole ohranifeno padsmy vysokych elektrickych odport. V téchto
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Tabulka 3. Modalni sloZeni a struktury

Zilnych hornin
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Obr. 2. Klasifikadni diagram Q
(STRECKEISEN 1975) pro modélni A
sloZeni studovamnych durbachitd a 0

diferentni diagram (KOHLER —
RAAZ 1951) durbachitt.
20 :

/ |
A 10 35 6\5 —-p
F

r50

+qz

pasmech lze st&Zi pFedpoklddat existenci tektonickych poruch (a tedy
kFemen - ametystovych Zil) na rozdil od pdsma nizkych odporii, které
koresponduje s vlastnim Zilnym polem. V Zilném poli I byla zjiSténa Zila
,,Bochovice®, kterou lze sledovat pfes celé Zilné pole v délce cca 600 m.
Tato Zila byla ovéFena ryhami do hloubky 5,0 m. Jeji dal8i priibéh v se-
verozdpadni ¢asti pole je indikovan vysledky geofyzikalnich méfeni,
zatimco v jihovychodni &&sti pole je pouze predpokladany. Generelni
smér Zily je SZ—]JV (misty ZSZ—V]JV), Zila je uklonéna velmi strmé
(kolem 80 °) k jihozdpadu, lokaln& miiZe byt svisla, pop¥. aZ strmé uklo-
nénd k severovychodu. V severozdpadni ¢asti pole se Zila rozmrs$tuje na
mnoZstvi odZilkd. V tomto prostoru lze pfedpokladat existenci minimalné
dvou tektonickych poruch sméru SSV—]JJZ a SV—]JZ. Uvedené odZilky
jsou, podobn& jako #ila ,,Bochovice“, uklon&ny strm& (70—90 °) k severo-
vychodu i jihozdpadu. Zila ,,Bochovice“ dosahuje mocnosti 0,4—0,7 m.
Mocnosti 0dZilkd se pohybuji od 0,02 do 0,25 m. Zila ,,Bochovice® je slo-
Zena z promeénliveho poctu paralelnich, t8sné se pfrimykajicich Zilek.
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Obr. 3. Rozmisténi kie-
men - ametystovych Zil
u Bochovic: 1. zjiS§téné
a predpoklddané kre-
s men-ametystové Zily —
V&, | 2. aplitové Zily — 3. peg-
E‘ matitové Zily — 4. veli-
kost a smér uklonu Zil
= — 5. tektonické linie —
sl ™S 6. 'ohrani¢eni pdsem vy-
: sokych elektrickych od-

y pori

Tento podet se méni (maximalné pét Zilek) ve sméru horizontalnim i ver-
tikdlnim. V Zile ,,Bochovice“ i v odZilcich byly zji§t&ny nepravidelné
dutiny jejichZ krystalova, popf. jind vyplii je popsdna dale. Na zakladé
tlomk@ kfemenné Ziloviny nelze vyloucdit pFitomnost dalSich, zFejmé
méné vyznamnych Zil,paralelnich s Zilou ,,Bochovice“ a to jak jihozapad-
nim, tak také severovychodnim smérem.

Kromé kFemen - ametystovych Zil byly v Zilném poli I zjiStény i Zilné
horniny. Zilka jemnozrnného turmalinického aplitu, ov&Fend v severo-
zdpadnim tseku Zilného pole v mocnosti 0,1m, probihd paralelné se sou-
sedni Zilou ,,Bochovice“ a je uklon&na strm& k SSV (60°). V&tvici
se pegmatitova Zila byla zastiZena v jihovychodni ¢asti Zilného pole.



Mocnost hlavni Zily je 0,25 m, mocnost odZilku 0,08 m. Pegmatit je sloZen
z kf¥emene, pfevaZujiciho nad K - Zivcem, déle je zastoupen biotit. Smér
hlavni pegmatitové Zily SZ—]JV odpovidd sméru hlavniho zlomového
systému tohoto Zilného pole (se kterym koresponduji i kfemen - ametys-
tové Zily a aplitovd Zilka), zatimco smér pegmatitového odZilku (SSZ—
JTV) odpovidd vedlejSimu zlomovému systému. Pegmatitova Zila je strmé
uklonnéa k severovychodu (75—80 °).

Zilovina z #ily ,,Bochovice“ ma prom&nlivy charakter jak v laterdlnim,
tak i vertikdlnim sméru. V severozdpadni ¢asti Zilného pole je vyplii Zily
tvofena ze 70—75 % mlén& bilym a nafedlym prisvitnym kfemenem a
zbytek pfipadd na syté fialovy ametyst, tvorici ¢ty¥i zony mocné kolem
1 cm bliZe stfedu Zily a kromé toho je 3 mm prouZek ametystu vyvinuty
p¥i vnéjSich okrajich Zily. Ddle jihovychodnim smérem se Zila ,,Bocho-
vice“ rozmrituje v Zilu s vyplni tvofenou slabg nafialovélym ametystem
a Zilu se zonérni k¥emen - ametystovou vyplni (pFevaZuje kfemen nad
ametystem stfedné fialového odstinu, ktery je ve stfedni Casti Zily). 'V ji-
hovychodnim Gseku Zilného pole je Zila ,,Bochovice“ sloZena z dil&ich Zil,
p¥iCemZ jednotlivé Zily jsou tvofeny hrub& zondrni Zilovinou, na jejiZ
stavbé se podili pfevaZné ametyst (60% ) jasn& fialové barvy a dale bily
a naSedly priasvitny kfemen. Ametyst tvo¥i dvé zony o mocnosti kolem
3 cm v okrajovych partiich Zil. Smérem do hloubky se dil¢i Zily spojuji,
Zilovina je velmi hrub& zondarni a st¥idd se v ni v prouZcich okolo 3 cm
mocnych stfedné a syté fialovy ametyst s mlécéné bilym a Sedobilym,
priisvitnym ki¥emenem. Ametyst reprezentuje 60 % Ziloviny.

Zilné pole I1I

Bylo vymezeno severozapadné od Bochovic, v trati ,,Hlavy“, na plose
cca 200x100 m (obr. 3). Na zapadé je toto pole, podobné jako Zilné po-
le I, ohrani€eno pdsmem vysokych elektrickych odporii, na jihovychodé&
tektonickou linii, diskutovanou vySe. Smérem k severu a jihu doch&zi
k postupnému vyklitiovani Zil a omezeni Zilného pole je nejasné. PFiblizné
stfedem Zilného pole probihd vyraznd tektonicka linie sméru SZ—]V,
s tklonem k severovychodu, indikovana geofyzikalnim méfenim. V Zil-
ném poli byly zjistény dv& dominantni Zily — ,,Vidlak“ a ,,Volf“. Zilu
,,vidlak“ 1ze sledovat v délce cca 80 m. Byla ov&Fena ryhami, z&asti je
jeji prubéh indikovdn vysledky geofyzikdlnich méfeni. V severni &asti
Zilného pole ma Zila prfevaZujici smé&r S—] (lokaln& SSZ—]JJV]) a je uklo-
néna velmi strmé k V aZ VSV (80—90/75—90 °). V jiZni &asti Zilného pole
maé Zila sm&r SSZ—JJV a je uklon&na strmé& k VSV (75/80°). Zila ,,Vid-
1ak“ byla ov&fena v mocnosti od 0,2 do 0,65 m. Jde, podobn& jako u Zily
,Bochovice“, o Zlu sloZenou z paralelnich dilgich Zil. V severni &asti
Zilného pole je Zila sloZend z hlavni Zily a dvou okrajovych Zilek (obr.
4], ve stfedni C4sti pole je Zila sloZena ze dvou Zil, v jiZni ¢asti pole je
Zila sloZend z hlavni Zily a okrajové Zilky. Z Zily ,Vidlak“ vybihd na
vychodni stran& nékolik odZilkG sméru zhruba SZ—]JV, coZ odpovida
vedlejSimu zlomovému systému v tomto Zilném poli, na rozdil od domi-
nantnich Zil, odpovidajicich smé&rové hlavnimu zlomovému systému. Od-
Zilky jsou velmi strmé& uklonény k severovychodu (80—85 °). Na zdpadni
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Obr. 4. Rezy Zilami ,,Volf“ a ,,Vid-
14k“: 1. okolni hornina — 2. zo-
narni Zilovina — 3. drizovéa dutina
4. 1, 3 okrajové Zilky, 2 hlavni
Zila

zila Vidlak

stranu vybih4 jediny odZilek, zachovavajici rovnéZ smér SZ—]JV, uklong-
ny vSak opacné (70° k jihozdpadu). Mocnosti t&chto odZilkd se pohy-
buji vétSinou v centimetrovych hodnotédch, ojedinéle dosahuji Fadové
decimetrovych rozmért. Krystalova vyplii z dutin v Zile ,,Vidlak“ a jejich
odZilcich je popsana dale. Zila ,Volf“ je sledovatelnd v délce ca 40 m.
Byla ovéfena ryhami a indikovana vysledky geofyzikdlniho mé&Feni. Gene-
relni smér Zily je SSZ—]JV, Zila je uklonéna velmi strmé& k Z]JZ (80—90°).
Zila byla zastiZena v maximd&lni mocnosti 1,7 m, coZ pFedstavuje dosud
nejvétsi mocnost, zjiSt€nou na lokalité Bochovice. V této mocnosti byla
Zila ovéfena v severnim tuseku Zilného pole, v misté spojeni a nadufeni
dvou Zil, tvoFicich Zilu ,,Volf“. Vychodni Zila md priim&rnou mocnost
0,6 m,zdpadni Zila 0,7 m. Smérem na jih dochédzi postupné k rozmrsténi
a opé&tovnému spojeni obou Zil (obr. 4). V Zile ,,Volf“ byla nalezena duti-
na s drizami krystald kfemene, popsanymi podrobné déle. Kromé uve-
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denych dominantnich Zil byly v Zilném poli II zjiStény je$té dvé dalsi
Zily. Jejich generelni smér SSZ—]JV odpovidd hlavnimu zlomovému sys-
tému tohoto pole. Zily jsou uklon&ny velmi strmé& (70—85°) k VSV a Z]Z.
Prvni z Zil dosahuje mocnosti 0,1—0,25 m, druhd Zila je 0,45 m mocna.
Z Zil se odmrS$tuji odZilky ve sméru S—]. Mocnosti odZilki se pohybuji
Fadové v centimetrovych hodnotdch. V uvedenych Zildch byly zastiZeny
dutiny s drizami krystald, jejichZ popis je obsaZen v dalSim textu.

Podobné jako v Zilném poli I, byly i zde mimo k¥emen - ametystovych
7il zjistdny také Zilné horniny. Ctyfi pegmatitové Zily se vyznaduji vét-
Sinou pfevahou kFemene nad K - Zivcem a pfitomnosti biotitu. Byly ové-
feny v mocnosti 0,15 m, 0,45m, 0,2 m a 0,3 m. Pegmatitové Zily maiji,
stejné& jako kfemen - ametystové Zily, smér S—] a SSZ—JJV a jsou uklo-
nény strmé (60—80°) k Z a VSV. Smér pegmatitovych Zil odpovida
hlavnimu zlomovému systému pole I. Naproti tomu dvé Zily turmalinic-
kého aplitu, zjisténé ve vychodnim Gseku Zilného pole v mocnosti 0,2 m
a jiZnim tseku pole v mocnosti 0,1 m, probihaji ve sméru ZSZ—V]V, coZ
souhlasi s vedlejSim zlomovym systémem v tomto Zilném poli.

Na Zile ,,Vidlak“ byla zji§t&na hrub& zondrni k¥emen - ametystova vy-
plii tvofend od okraje do stfedu Zily 14 barevn& odliSnymi zonami (k¥Fe-
men, ametyst a zdhnéda), sdruZenymi do 7 pulzli, z ¢ehoZ 6 pulzl repre-
zentuje kfemen I. generace a 1 pulz zastupuje II. generaci kifemene (tab.
4). V jiZni ¢asti Zilného pole je centralni ¢ast Zily ,,Vidlak“ vyplné&na
listkovité odluénym k¥emenem. Charakter Ziloviny na Zile ,,Volf“ je rtizny
podle toho, zda jde o zdpadni nebo vychodni Zilu. Zatimco vychodni
Zila je tvofena pfevazné mlécné bilym kFemenem s ojedinélymi ametys-
tovymi zoénami, je Zilovina zdpadni Zily velmi podobna Ziloviné z Zily
,,Vidlak“. Je tvofena 13 barevn& odli¥nymi zonami (kFemen a ametyst),
sdruZenymi do 6 pulzli, reprezentujicich kfemen I. generace (tab. 4).
Vedlejsi Zily, vyvinuté vychodnim smérem, jsou vyplnény jednak zondarni
k¥emen - ametystovou Zilovinou, v niZ pFfevlddd kfemen a jednak mlécné
bilym, hv&zdovE vyvinutym k¥emenem (bliZe Zile ,,Volf“).

Zilné pole I11

Je situovano severné od Bochovic (obr. 1). Bylo sledovdno pouze podle
tGlomkd kfemenné Ziloviny v eluviu, v niZ siln& pfevlada kifemen mlécné
bilé barvy nad ametystem.

MINERALOGICKA CHARAKTERISTIKA KREMEN - AMETYSTOVYCH ZIL

Bochovické kfemeny jsou vyvinuty ve dvou generacich, pricemz I. ge-
nerace silné prevlada. Driuzy krystalt II. generace byly zjiStény pfevazné
v Zilném poli II. Pro krystaly obou generaci plati, Ze jsou morfologicky
chudé. Krystalova individua, orientovand kolmo ke sténdm dutin, jsou
ukonCena na jednom podlu obvykle spojkou obou zdkladnich romboedra
a nevykazuji vétSinou ani Cast prizmatu. Pokud je nékdy prizma zastou-
peno, pak byvaji jeho plochy velmi kratké. Prizmatické plochy byvaji
vyvinuty na nejvétSich z krystald, tvoricich drizy. Koncové plochy se
vyznacuji vétSinou stejnosti (rovnovdhou) obou klencd, v ojedinélych
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Tabulka 4. Pulza&ni charakter Zil

D
o
g Zbarveni zOny Varieta
(5]
g 5| 3
= 5] ¥
svétle fialovd — Sedobild ametyst — kfemen
i syté hnédofialova ametyst
bila kFemen
2 fialova ametyst
bila kfemen
E 3 fialova slab& nahnédla ametyst
o I bila kFemen
= 4 svétle fialovd — fialova ametyst
bila kfemen
5 fialova ametyst
bild kifemen
6 fialova ametyst
bila kfemen
svétle fialova ametyst
1 syté fialovéhnéda . zdhnéda
bild kiemen
2 svétle fialova ametyst-
bila kFemen
3 fialova slab& nahnédla ametyst
e bila kifemen
= I
— 4 svétle fialovd — fialova ametyst
E bila kfemen
> 5 fialova ametyst
bila kFemen
6 tmavé fialova ametyst
bila kremen
II 7 svétle fialova ametyst

pfipadech mitZe néktery z klencl pfrevladat. Drizy téchto netypickych
krystald, s vyrazn& prevlddajicim jednim romboedrem, byly popséany
v Zilném poli I na Zile ,,Bochovice“. V jedné duting v Zilném poli II byly
nalezeny i krystaly, omezené jen jednim romboedrem. Tyto krystaly
jsou rozmistény mezi vétSimi krystaly, omezenymi kombinaci obou rom-
boedrt. V Zilném poli I byly ojedinéle zjiStény drizy, v nichZ krystaly
byly orientovany paralelné s podkladem a ukonfeny plochami rombo-
edrii na obou poblech. N&kdy vykazuji krystaly zndmky kostrovitého vy-
voje, ktery v né&kterych castech dutin zcela pFevlada. Tento vyvoj je
charakterizovan vystouplymi, dobFfe vyvinutymi hranami a vrcholy a
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nedokonale vyvinutymi plochami, tvofenymi paralelnimi sristy drobnych
krystalkd. Na Zile ,,Volf“ byl v nékterych dutindch nalezen hv&zdové
uspofadany bily kfemen.

Velikost krystala je proménliva. Krystaly I. generace dosahuji pramér-
né velikosti 1—3 cm, maximdlni 5 cm (vyjimecné& aZ 15 cm). Krystaly
II. generace byvaji jen nékolik milimetrt velké.

Krystaly jsou seskupeny v driazy, vypliiujici dutiny. V drizach vétSinou
deskovitého, méné casto vypouklého tvaru, byvaji uspordddny krystaly
rizné velikosti. B&Zné lze pozorovat paralelni srlsty nékolika jedinct.
Podklad druz krystald I. generace je tvofen Zilnym zondrnim kiemenem
a ametystem. Driizy krystali II. generace jsou vyvinuty na starSich
krystalech.

Stejné variety kf¥emene, které se podileji na zondrni textufe Zil, tvoii
i krystaly ve volnych prostordch téchto Zil. Je tfeba zdaraznit, Ze krysta-
ly jsou zondrni a jejich oznacCeni je dadno charakterem koneCné zony.
V ojedinélych p¥Fipadech se mohou objevit menSi krystaly, tvofené jen
jednou barevnou varietou. Barevny charakter konetné vrstvicky je v riuz-
nych dutindch rtzny, nékdy se vyskytuji vedle sebe rlizné variety i v jed-
né dutiné.

Nejb8Zné&jsi z variet kfemene je ametyst. TvoFi krystaly zbarvené svétle
fialové s nejriznéjSimi prechody aZ k intenzivné fialovému zbarveni.
P¥evladajici tény jsou tmavé fialové. Priihledné krystaly byvaji tmavéji
zbarveny na hrandch a vrcholech. Bochovické ametysty jsou prevazné
jen prlisvitné a neprithledné. Ametyst byl v krystalové formé& zjistén
v Zilném poli I i II. Zdhnéda je zastoupena v dutindch Zil mnohem méné
a prechdzi dasto do morionu. Byla nalezena na Zile ,,Bochovice“ spolu
s morionem. Obecny kiemen, vétSinou mlécné bily, méné Casto prusvit-
ny — skoro k¥i3tal nebo naZloutly aZ nahné&dly, je nejb&Zn&jsi. Casto
tvofi nejsvrchnej$i zénu na krystalech. Tato vrstvicka dosahuje mocnosti
nékolika milimetrti aZ 1 cm. Ojedinéle pokryva tato vrstvicka pouze Céast
krystalovych ploch, obrdcenych ve sméru k p¥inosu krystaliza¢niho roz-

Obr. 7. Drtaza krystald morionu
z dutiny v Zilném poli I. Skutec-
nd velikost 12x10 cm.

12



Obr. 5. Driza krystall kfemene z dutiny
#ily ,,Volf“. Skutetna velikost 16x9 cm.

Obr. 6. Driza krystald kfemene z dutiny
#fly ,,Bochovice“. Skutetna velikost 30x
25 cm.

toku a na zbyvajicich plochéach neni vyvinuta. Nékdy byva vrstvicka kfe-
mene vyvinuta jen ve velmi tenkém nesouvislém povlaku a tvofi ,mra-
morovéani“ na krystalech. Drizy krystald obecného kfemene byly zjistény
ve v8ech Zilnych polich.

Kromé kfemene a jeho variet byly v dutindch k¥emen - ametystovych
Zil nalezeny je$té daldi minerdly. Drobné krystalky bilé aZ naZloutlé
barvy, zjisténé v Zilném poli II, byly rentgenometricky (tab. 5) a opticky
identifikovany jako aduldr (KOLBABOVA in MRAZEK et al. 1978). Ana-
logicky lze za aduldr povaZovat i nejmlad8i drizovy minerdl z Zily

'

13



Tabulka 5. Rentgenometricka data adularu

* Aduléar (tabelovana data)
Sloupeckovité krystaly dle MICHEJEVA (1957)

d I d | I
0,657 2 0,644 6
0,606 1 0,586 2
0,424 5 0,425 3
0,405 6 0,402 9
0,378 7 0,380 8
0,3452 5 0,3493 2
0,3332 9 (kfemen) 0,3331 1
0,3192 10 0,3183 10
0,2985 7 0,2995 7
0,2925 5 0,2929 Z
0,2645 6

0,2535 2 0,2534 7
0,2470 6

0,2382 2 0,2390 6
0,2286 7

0,2139 5 0,2130 4

* préaSkova 'me"todta, Bragg-Brentano, zafeni CuKy

,Bochovice“. Druzy krystald aduldru v Zilném poli II zaznamenal jiZ
KRUTA (1973), ktery mimoto uvadi i goethit v pseudomorfézach pa pyri-
tu. Za goethit lze povaZovat drobné bochnikovité ttvary a Kkrystalky
krychlového habitu, vyskytujici se jako inkluze v krystalech kfemene a
na jejich puklindch v Zilném poli II (KOLBABOVA in MRAZEK et al.
1978). DalSim minerdlem kfemen - ametystovych Zil je hematit, tvofici
na krystalech kfemene cihlové Cervené aZ Cervenohnédé nesouvislé
povlaky, sloZené z velmi drobnych prstencovitych ttvara.

V nékterych dutindch Zil v Zilném poli I jsou vyvinuty zvlastni dtvary
kFemene — mnohostény milimetrovych, vét§inou vSak ¥adové centimetro-
vych (do 10 cm) velikosti, jejichZ tenky pldast (do 0,5 cm) je tvofen
bilym, naSedlym, nékdy prisvitnym zrnitym kfemenem. VnitFfni Ccéast
kfemennych mnohosténd je vyplnéna jemné zonarni kfemen - ametysto-
vou Zilovinou. Ve stfedni ¢4sti byva casto dutinka s drazami krystall
kFemene nebo jeho variet, romboedricky omezenych. Ve vnéjSich sténach
mnohosténa byly nalezeny otisky vrchold krystald kfemene. V n&kterych
pFipadech prechdzi zondrni vyplii mnohostént plynule do hrubé&ji zondrni
vyplné Zily. Kfemenné mnohostény postrddaji krystalovou soumeérnost,
nelze je proto poklddat za pseudomorfézy po néjakych starSich krysta-
lech a jejich ptivod je nejasny. SCHUMANN (1976), udava, Ze podobné
utvary, tzv. ,,pseudoachdty” nebo téZ polyhedrické kifemeny o velikosti
az 0,75 m, byly nalezeny v Brazilii. Tyto Gtvary rovnéZ nemaji symetrii
a nejsou tedy ve vztahu ke krystalim. Jejich zpasob vzniku je neznamy.
V severozdpadni &asti Zilného pole I (Zila ,,Bochovice“) byly v &asti
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Obr. 8. Kfemenny mmnohostén s otisky krystalti kfemene (Zilné
pole I). Skutetné velikost 9x8 cm.

Obr. 9. Otisky krystald k¥emene v kfemenném mnohosténu.
Skutecnd velikost otiskd 2x1,5 cm.

dutiny s drizami krystalt kfemene zjiStény otisky, vyvinuté v konelné
vrstviéce bilého kfemene. Otisky jsou rovnobéZné usporddané, v ojediné-
lych pfipadech se objevnji po celém obvodu krystalli (na v8ech plochéch
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romboedrt). Sifka otisk@i je 1—3 mm a jejich hloubka kolem 1 mm.
V jiZni &asti Zilného pole II je stfedni ¢ast Zily ,,Vidlak“ v mocnosti 0,2 m
vyplnéna listkovité odlu¢nym, mlécné bilym kFemenem. Smér odlucnosti
je kolmy ke sméru Zily. ListeCky kfemene jsou tenSi neZ 1 mm.

Obr. 10. Otisky v krystalech kfemene z Zily ,,Bochovice®. Sku-
te¢nd velikost 8x5 cm.

Obr. 11. Vzorek Zilné vyplné, tvoFené li'stkovité odluénym kfe-
menem (Zila ,,Vidlak"“). Skutetna velikost 12x9 cm.
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ZAVER

KFemen - ametystové Zily u Bochovic pFfedstavuji vysokoteplotni hydro-
termdlni f4zi tfebiCského masivu, kterou z genetického hlediska miZeme
zafadit do obdobi po vzniku Zilnych apliti a pegmatiti. Vyvoj kfe-
men - ametystovych Zil byl vzhledem k tektonickému mneklidu znacéné
sloZity, coZ se odrazilo jednak v jejich zondrnim uspofadéani, jednak
v Castém tektonickém poruSeni Zil a vyhojeni kfemenem mladsi generace.

Kf¥emen - ametystové Zily jsou tvofeny obecnym kiemenem a ametys-
tem, pop¥. zdhnédou aZ morionem v zondrnim vyvoji. Jednotlivé barevné
odliSné zony jsou tvoreny polykrystalickymi agregaty kfemene s pred-
nostni orientaci individui kolmo k okrajim zony. Podle KOLBABOVE in
MRAZEK et al. 1978 jsou bilé zony stejného charakteru jako zény pri-
svitné, 1i§i se jen pritomnosti vzduchovych kandlkii, orientovanych kol-
mo k okrajim zony. Zéony jsou sdruZeny do pulzd, jednotlivé pulzy jsou
charakterizovany ptrevldadajicim barevnym odstinem. Uplny pulz byl vZdy
ukoncen krystalizaci zony mlécéné bilého kFemene, po niZ nésledoval
kratky hiat. Tato zona je ostfe ohranicena od néasledujiciho pulzu a kromé
toho na periferii byvaji akumulovany inkluze cizich minerald. Zonarnost
se opakuje v 6 pulzech (I. generace kfemene), ojedinéle aZ v 8 pulzech.
Prevlddajici barevné odstiny jsou zavislé jednak na mocnosti Zily (vyS$si
intenzita zbarveni u Zil menSich mocnosti), jednak na poétu pulzl (&im
menSi pocet, tim syt&jSi barvy). Intenzita zbarveni se méni i v jednotli-
vych pulzech. Dochdzi zde k postupnému zintenzivnéni barev od svétlych
odstind aZ po tmavé. Bezprostfedné po dosaZeni maxima dochéazi ke sko-
ku — krystalizaci mlé¢né bilého kfemene.

V mistech, kde doSlo k uzavreni Zil jeSté pred jejich vyplnénim, vznikly
v dutindch krystaly. V fadé p¥ipadd byly volné prostory nové vyplnény
kfemenem II. generace a to bud ve formé& zondrni Ziloviny nebo-ve formé
krystalkd, nartistajicich na krystalech I. generace.

Na krystalech vyrazné prevlidda kratce prizmaticky habitus, coZ spolu se
symetri¢nosti ploch nasvEdCuje vzniku kfemene z vysokotemperovanych
hydrotermélnich, velmi koncentrovanych roztokt (KONTA 1954). Kostro-
vity vyvoj krystald v nékterych dutindch ukazuje na rychlou krystalizaci.
Negativni vysledky studia obsahu barvicich komponent v ametystu na
elektronovém mikroanalyzatoru (ROST in MRAZEK et al. 1978) jsou
v souladu se soucasnou pfedstavou o pri¢indch zbarveni ametystl, které
je zplisobeno tzv. barevnymi centry (SVENEK 1976). Vznik téchto center
je podminén ozafenim a stopovou primési Zeleza. Cizi minerdly jsou
v kfemen - ametystovych Zildch pfitomny jako inkluze v kfemeni (go-
ethit) nebo jako minerdly druzovych dutin (adular, hematit a goethit]).
Otisky krystald kfemene ve vnéjSich sténdch kfemennych mnohosténl
ukazuji, Ze mnohostény jsou mladsi.

Foto (tab.1,2, obr.5—7): Fotoarchiv Muzea Vysociny v Jihlav&, autor Z. LaStovicka
Foto (tab. 3, obr. 8—11): Autor L. Pichova
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IVAN MRAZEK — LUBOS REJL

ZONED QUARTZ - AMETHYST VEINS NEAR THE VILLAGE OF BOCHOVICE
IN THE TREBIC AREA

Zoned quartz - amethyst veins occur near the Village of Bochovice in the TFebi¢ area
(the Western Moravia) concentrated into three independent vein fields (Fig. 1). The
veins outcrop in the northern part of the Trebi¢ Massif that is formed by durbachites
in this segment. They can be designated, in the neighbourhood of the Village of Bocho-
vice, as an amphibole — biotitic quarz syenite (Fig. 2). In the studied area, besides
rocks of the durbachite character also vein rocks occur that are represented by aplites
and, less frequently, also by pegmatites (Tab. 3).

Vein field I was delimited west and northwest of the Village of Bochovice (Fig. 3).
In the vein field I the “Bochovice“ vein was discovered that can be followed for
about 600 m. A general run of the vein, i.e. NW—SE corresponds to the direction of
the main fault system of the field, the vein inclines very steeply to the southwest.
The vein thickness is 0.4 to 0.7 m. The vein consists of variable number of parallel,
tightly bundled veins (maximally five veins). Irregular caverns, with a crystal filling
were detected in 'the ”Bochovice“ vein. A veinstuff from the “Bochovice“ vein is of
an irregular character both, in a lateral as well as a vertical direction. In the mnorth-
west part of the vein field, the filling of the vein is formed dominantly by a quartz;
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the rest corresponds to the amethyst that forms four zones their thickness being
1 cm. In the southeast section of the vein field, the “Bochovice“ vein is formed by
partial veins, while individual veins are compound by coarsely zoned veinstuff its
structure is given mainly by an amethyst and a quartz.

Vein field II was delimited southwest of the Village of Bochovice. Two dominant
veins the ”Vidlak“ and the “Volf“ were detected in this field. The vein ”Vidlak“ can
be followed in length of 80 m. In the northern part of ‘the vein field the vein runs in
the N—S direction and inclines very steeply to the East. In the southern part of the
vein field the vein is in the NNW-—SSE direction and inclines steeply to ENE. The
vein was verified with the thickness of 0.2 to 0.65 m. The vein is composed from
parallel partial veins. Several apophysis extend in the NW-—SE direction -that cor-
responds to an adjoining fault system in this vein field in a contrary to dominant veins
that correspond to a directionally main fault system. Caverns with druses of crystals
were found in the vein ”Vidlak“. The vein Volf“ can be followed in length of 40 m.
A general direction of the vein is NNW—SSE, the vein inclines very steeply towards
WSW. The vein was detected in the maximum thickness of 1.7 m :in the place of con-
nection and swelling of two veins forming the vein ”Volf“. Caverns containing druses
of quartz crystals were discovered within the vein “Volf“. Besides the mentioned
dominant veins two other veins were also found in the vein field II their thickness
is slightly smaller and their general direction corresponds to the main fault system
of this field. The quartz-amethyst filling of the ”Vidlak“ vein is coarsely zoned —
from its margin to its centre formed by 14 zones associated into 7 pulses (Tab. 4).
A character of the filling at the vein ”Volf“ is different according to the fact whether
it is in the western vein or in the eastern one. While the eastern vein is formed
predominantly by quartz with isolated amethyst zones, the filling of the western vein
is very similar to the filling from the "Vidlak“ vein (Tab. 4]).

The vein field III is situated north of Bochovice. It was followed only by fragments
of a quartz filling dispersed in eluvium, that contains quartz .and inferiorly amethyst.

The quartz of Bochovice is developed in two generations, the first generation. strongly
dominates. It is wvalid for crystals of both generations that they are morphologically
poor. Crystal individua are terminated at one pole usually by conecting element of
both basic rhombohedrons and do not mostly show even a part of prism. End surfaces
are mostly marked by an identity of both rhombohedrons. The crystals sometimes
show marks of a skeleton development. The size ‘'of crystals varies. Crystals of the first
generation reach an average size of 1 to 3 cm, a maximum size of 5 cm, exceptionally
up to 15 cm. Crystals are grouped into druses in which a parallel intergrowth of
several individua can commonly be observed. The crystals are zoned and their desig-
nation is given by a colour character of the final zone. The most common from quartz
varieties is an amethyst. A smoky quartz appears within caverns of the veins much
less and, it frequently transit into morion. A basic quartz is most common one. Besides
quartz and its varieties other minerals such as adular, goethite and hematite, have
also been found within caverns of quartz- amethyst veins. In some caverns of veins
quartz polyhedres are developed, their size up to 10 cm, that are filled with a finely
zoned quartz - amethyst filling and with imprints of quartz crystals in external walls.
These polyhedres do not exhibit a crystal symmetry they can not thus be considered
pseudomorphoses after older crystals and their origin remains unclear. In the vein
field I, in crystals, flat imprints were found parallel arranged. In the south part of
the vein field II the central part of the Vidldk“ vein is filled with a leaf - like part-
ing quartz.

Quartz - amethyst veins near the Village of Bochovice represents a high - temperature
hydrothermal phase of the T¥ebi¢ massif, that, from the genetic point of view, can
be classified after an origin of aplites and pegmatites. A development of the quartz-
-ametyst veins was, according to a -tectonic activity, considerably complicated, that
was reflected both in their zoned arrangement and in a frequent tectonic breach of
veins and a healing by a quartz of a younger generation.

Quartz - amethyst veins are formed by quartz and amethyst, or in case, by other
varieties of quartz in a zoned development. Individual zones different in colour are
formed by polycrystalic aggregates of quartz exhibiting an exceptional orientation of
individua perpendicular to margins of the zone. White zones have the same character
as transparent zones; they differ only by a presence of air channels oriented per-
pendicular to margins of the zone. Zones are associated into pulses; individual pulses
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are characterized by a dominant colour shade. A complete pulse was always termin-
ated by a crystallization of a zone of milky - white quartz followed by a short hiatus
This zone is sharply divided from the following pulse and, beside that, inclussions of
other minerals use to be accumulated at the perifery. The zoning repeats in six pulses
{first gemeration of quartz) exceptionally up to in eight pulses. Dominant colour
shades depend on both the thickness of the vein and on the number of pulses. The
intensity of colouring varies also within individual pulses. A gradual increase of a
colour intensity appears here. Immediately after reaching a maximum a sudden change
occurs — the crystallization of a milky - white quartz.

In those places where veins were closed prior to their filling up, crystals developed
in  the caverns. In many cases the empty spaces were filled by a quartz of second
generation in form of a filling or crystals.

Shortly prismatic habit expressively dominates on crystals that, together with a
symmetry of surfaces, proves the origin of quartz from a high - temperature hydro-
thermal very concentrated solutions. A skeleton development of crystals illustrates
a very rapid crystallization. An etching of some crystals on the surfaces oriented
towards the depth proves the hypothesis about repetition of a transport of solutions.
The megative results of the study of the content of colouring components in the
amethyst are in an aggreement with the present idea about a colouring of amethystes
that is caused by so called colour centres. The origin of those centres is incited by
a radiation and by traces of ferrum. Imprints of quartz crystals in walls of quartz
polyhedres show that the polyhedres are younger. Translated by G. Pliva

Explanation of figures

Fig. 1. Vein fields near the Village of Bochovice: 1. delimitation of vein fields —
2. directioning of K -feldspar phenocrysts — 3. eluvia of quartz veins — 4. main
found and assumed quartz veins

Fig. 2. Classification diagram (STRECKEISEN 1875) for a modal composition of studied
durbachites and the differential diagram (KOHLER — RAAZ 1951) of durbachites

Fig. 3. A distribution of quartz - amethyst veins near the Village of Bochovice: 1. detec-
ted and assumed quartz-amethyst veins — 2. veins of aplite — 3. veins of peg-
matite — 4. magnitude and dip direction of veins — 5. tectonic lines — 6. delimitation
of zones of high geoelectric resistivity

Fig. 4. Cross - sections of the “Volf“ and ’Vidlak“ veins: 1. surrounding rock — 2. zon-
ed filling — 3. druse cavern — 4. 1, 3 marginal thin veins, 2 main vein

Fig. 5. A druse of crystals of quartz from the “Volf“ vein cavern. Real dimensions
16:% 9 em.

Fig. 6. A druse of crystals of quartz from the ”Bochovice® vein cavern. Real dimen-
sions 30 x 25 cm.

Fig. 7. A druse of crystals of morion from the cavern in the vein field I. Real dimen-
sions 12 x 10 cm.

Fig. 8. A quartz polyhedr with imprints of crystals of quartz (the vein field I). Real
dimension 9 x 8 cm.

Fig. 9. Imprints of crystals of quartz in quartz polyhedres. Real dimensions of the
imprints 2 x 1,5 cm.

Fig. 10. Imprints in crystals of quartz from the ”Bochovice“ vein. Real dimensions
8 x 5 cm.

Fig. 11. A sample of the vein filling formed by a leaf -like parting quartz (the Vid-
14k"“ vein). Real dimensions 12 x 9 cm.

Photographs (Tab. 1, 2, figs. 5—7): Photoarchiv of the "Muzeum Vyso¢iny“ in Jihlava.
Author: Z. LaStovicka.

Photographs (Tab. 3, figs. 8—11): by L. Pichova

Explanation of tables

Tab. 1. Planimetric analyses of durbachites

Tab. 2, Silicate analyses of durbachite

Tah. 3. Modal composition and the structures of the vein rocks
Tabh. 4. Pulse character 'of the veins

Tab. 5. X - ray analyses of adular
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1. Mréazek, L. Rejl: Zonarni k¥emen - ametystové Zily... (str. 1—20)

Vybrouseny vzorek vypln& Zily ,,Vidlak"“. Skutetnd velikost 30x14 cm.
A polished sample of the Vilddk“ vein filling. Real dimensions 30x14 cm.




I. Mréazek, L. Rejl: Zondrni kfemen - ametystové Zily... (str. 1—20) Pl 1L

VybrouSeny vzorek vyplné Zily ,,Volf“. Skutetna velikost 30x20 cm.
A polished sample of the "Volf* vein filling. Real dimensions 30x20 cm.



I. Mrazek, L. Rejl: Zonarni kfemen - ametystové Zily... (str. 1—20) Pl. IIL

Drazy krystalti kifemene II. generace, nartistajici na starSich krystalech zdhné&dy z Zilného pole I. Skute¢nd velikost 11x7 cm.
Druses of crystals of quartz of the second generation, growing upon older crystal of smoky quartz from the vein field I
Real dimensions 11x 7 cm.
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