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Abstract

Numerous microscopic inclusions of cassiterite, ferrotapiolite (?), ,hydroxycalciomicrolite®, gahnite, magnetite, flu-
orapatite, barite, pyrite, sphalerite, galena, muscovite, and bertrandite or phenakite occur in coarse-grained beryl,
microcline, albite and quartz from the core zone of the Moravany nad Vahom, Striebornica granitic pegmatite (western
Slovakia). Anhedral cassiterite inclusions reveal near end-member composition (0.2 - 0.3 wt. % Nb,O,, <0.06 wt. %
Ta,0,). Widespread gahnite inclusions in beryl contain high iron concentrations (14 to 18 wt. % FeO, 37 to 47 mol. % of
hercynite), unusual for pegmatite environment. Uranoan ,hydroxycalciomicrolite® (7 - 9 wt. % UQ,) forms zonal crystals
in quartz-microlite veinlets in beryl. Fluorapatite inclusions locally contain thin zones enriched in strontium (~2.3 wt. %
SrO), whereas barite is usually Sr-rich (~3 to 6 wt. % SrO). The mineral inclusions originated from primary magmatic
crystallization (gahnite, magnetite, fluorapatite, ferrotapiolite?, possibly barite and sulphide minerals) to hydrothermal
stage of the pegmatite origin (cassiterite, bertrandite or phenakite, ,hydroxylcalciomicrolite“, possibly barite and sul-
phide minerals).
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Uvod Lokalizacia, geologicka a mineralogicka charak-

Granitovy pegmatit Moravany nad Vahom - Strieborni- teristika pegmatitu Moravany nad Vahom

ca pri PieStanoch (zapadné Slovensko) patri medzi geo-
chemicky najfrakcionovanejSie a mineralogicky najpest-
rejSie pegmatitové telesd v predalpinskom krystaliniku
Zapadnych Karpat (Uher, Broska 1989, 1995; Uher 1991,
1992, 2000, 2002; Uher et al. 1994; Novak et al. 2000).
Pri detailnom mineralogickom vyskume tohto pegmatitu
boli zistené v hrubokrystalickom beryle, mikrokline, albi-
te a kremeni poCetné mikroskopické inkluzie viacerych
mineralov. V naSom prispevku prindSame ich zakladnu
mineralogicku charakteristiku a moznu genézu v ramci
magmatickej az hydrotermainej evolucie pegmatitu Mora-
vany nad Vahom - Striebornica.

Granitovy pegmatit sa nachadza na lesnom hrebe-
ni Striebornica, priblizne 2.5 km na VJV od okraja obce
Moravany nad Vahom a cca 4 km v. od mesta PieStany
v pohori Povazsky Inovec na zapadnom Slovensku. Peg-
matitové teleso vystupuje na kontakte hercynskych bio-
titickych granodioritov bojnianskeho masivu a okolitych
pararul spodnopaleozoického veku (Uher, Broska 1989;
Uher 1991).

Pegmatitové teleso tvori pravu zilu az SoSovku smeru
ZSZ - VJV, s predpokladanou dizkou 100 - 150 m a maxi-
malnou hrubkou 8 - 10 m (Uher, Broska 1989; Uher
- nepubl. udaje). Pegmatit je zondlny s vyrazne vyvinu-

Obr. 1A-H. BSE mikrofotografie inkluzii v pegmatite Moravany nad Vahom: A - kasiterit (biely) v kremeni (svetlosivy)
a beryle (tmavosivy); B - gahnit (svetlosivy v strede), okrajoch Ciastocne zatlacany sfaleritom (biely) a muskovitom
(stredne sivy) v beryle (tmavosivy); C - ,hydroxykalciomikrolit* (biely) v K-Zivci (svetlosivy), kremeni (stredne sivy)
a prevladajicom beryle (tmavosivy); D - ako C, viditelna vnutorna zonalita ,,hydroxykalciomikrolitu®; E - barit (biely)
v kremeni; F - fluérapatit (svetlosivy) s tenkou koncentrickou zénou, obohatenou Sr (biela) v K-Zivci (tmavosivy); G -
ferotapiolit ? (biely) v K-Zivci (svetlosivy) v asociacii s albitom (tmavosivy); H - pyrit (biely) v asociacii s bertranditom,
resp. fenakitom (&ierny s obdlZnikovym prierezom) a muskovitom (siva lamela) v beryle (sivy).
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tou hrubokrystalickou kremefiovo-Zivcovo-muskovitovou
zénou, zénou blokového mikroklinu (lokalne s grafickym
prerastanim kremefia a K-zivca) a mohutnym kremennym
jadrom, pricom je lokalne silne albitizovany (cukrovity
albit, cleavelandit).

Hlavnymi mineralmi moravianskeho pegmatitu su kre-
men, K-zivec (mikroklin), albit a muskovit, na kontakte
blokového mikroklinu a kremenného jadra je lokalne bez-
ny beryl a granat (almandin-spessartin), v akcesorickom
mnozstve sa vyskytuje gahnit, zirkdn, uraninit, fluérapatit,
monazit-(Ce), pyrit, sfalerit a Nb-Ta oxidy - ferocolumbit,
ferotantalit, manganocolumbit, manganotantalit, ferotap-
iolit, fersmit, ako aj mineraly skupiny pyrochléru (Uher
1991, 1992, 2000, 2002; Uher et al. 1994; Uher, Broska
1995; Novak et al. 2000; Chudik, Uher 2009).

Metodika

Mineraly boli identifikované a analyzované vo vzor-
kach leStenych vybrusov pomocou elektronovej mikroson-
dy Cameca SX-100 na pracovisku Statneho geologického
Ustavu Dionyza Stdra v Bratislave. Bodové analyzy mine-
ralov boli ziskané vinovo-disperznou metédou (WDS) pri
urychlovacom napéti 15 kV, prude elektronového zvazku
20 nA, priemere elektrénového lu¢a 1 - 3 ym, ¢ase mera-
nia na piku 10 - 20 s. Boli vyuZité prirodné a syntetické
standardy. Udaje sa korigovali procedurou PAP. Kompo-
zicie mineralov boli ziskané mikrofotografiami v rezime

Tabulka 1 Chemické zloZenie inkluzii kasiteritu v beryle
a kremeni z pegmatitu Moravany nad Vahom (hm. %)

1 2 3
WO, 0.00 0.09 0.00
Nb,O, 0.23 0.33 0.30
Ta,O, 0.00 0.06 0.00
SnO, 98.04 96.53 96.82
FeO 0.04 0.07 0.08
MnO 0.05 0.00 0.04
ZnO 0.00 0.10 0.04
MgO 0.15 0.10 0.08
CaO 0.04 0.08 0.03
Suma 98.55 97.36 97.39
Vzorce normalizované na 2 atomy kyslika
W 0.000 0.001 0.000
Nb 0.003 0.004 0.003
Ta 0.000 0.000 0.000
Sn 0.992 0.989 0.992
Fe 0.001 0.002 0.002
Mn 0.001 0.000 0.001
Zn 0.000 0.002 0.001
Mg 0.006 0.004 0.003
Ca 0.001 0.002 0.001
Suma kat. 1.004 1.004 1.003

spatne rozptylenych elektronoch (BSE).

Tabulka 2 Chemické zloZenie inkluzii gahnitu v beryle z pegmatitu

Vysledky Moravany nad Vahom (hm. %)

Mineralne inkluzie boli Studované 1stred 1okraj 2stred 3stred 4stred 4 okraj
v hrubokrystalickom beryle, kremeni, K- Sio 0.05 0.13 0.05 0.08 0.09 0.13
zivci (mikrokline) a albite na kontakte zény Al C§ 5652 57.15 5693 5776 5696 56.82
blokového mikroklinu a kremefa (kremen- 23 ' ' ' ' ' '
ného jadra). Beryl tvori svetlozelené, priz- V:0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03
matické kryStaly s hexagonalnym obmed- Fe,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
zenim, zvac8a 2 az 15 cm dlhé; ide o bezny FeO 1468 1408 17.85 16.88 18.02 17.76
beryl s nizkymi obsahmi Na, Cs a Li (Uher MnO 0.34 0.41 0.43 0.43 0.44 0.49
et al. 2010). Kremen je blokovy, masivny, — zng 2615 2620 21.88 2335 2192 2198
biely az svetlosivy, tvoriaci xenomorfné 010 015 014 013 014 0.4
agregaty bez idiomorfného krystalového
obmedzenia. Albit a K-zivec (mikroklin) sa ~_Suma 97.84 98.12 97.28 98.63 9761 97.35
prerastaju s kremefiom, resp. tvoria v iom  Vzorce normalizované na 4 atémy kyslika a nabojovu bilanciu
g':‘g?'zrgiﬂfw;g‘lfcf;gu;%j:{‘e jepri- g 0002 0004 0002 0002 0003 0.004

Kasiterit (SnO,) vytvara vzacne, xeno- Al 2018 2.026 2.027 2029 2.023 2.022
morfne obmedzené, 3 az 15 pm inklzie \% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
v beryle, K-Zivci a kremeni, resp. v asoci- Fe®* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
acii s muskovitom a kremefiom v beryle  Syma B 2.020 2030 2029 2031 2027 2027
(obr, 1A). Chemicky sa kasiterit blizi kon- g, 0372 0354 0451 0421 0454 0449
covému Clenu, obsahuje len malé mnozst-
véa izomorfnych primesi: 0.2 - 0.3 hm. % Mn 0.009 0.010 0.011 0.0M 0.0M1 0.013
szos’ <0.06 hm. % Tazos, <0.08 hm. % Zn 0.585 0.582 0.488 0.514 0.488 0.490
FeO a <0.15 hm. % MgO (tab. 1). Mg 0.005 0.007 0.006 0.006 0.006 0.006

__Gahnit (ZnAL,O,) patri medzi najéas-  suma A 0971 0953 0.956 0.952 0.959 0.958

tejSie sa vyskytujuce inklizie v beryle, lo- “g o T o991 20983 2985 2983 2986  2.985
kalne je uzavrety v kremeni. Gahnit tvori
idiomorfne a2 hypidiomorfne obmedzens ~ £M(Zn+Fe) 0.61 0.62 0.52 0.55 0.52 0.52
krystaly, lokalne v asociacii s pravdepo-  Zn/Fe 1.57 1.64 1.08 1.22 1.07 1.09
dobne mlad$im sfaleritom a muskovitom  ZznALO,%  60.25 61.07 51.05 53.99 50.89 51.15
(obr. 1B). Pre chemické zloZenie gahnitu  Fepl 0 o 3831 3715 4718 4422 4734  46.87
su charakteristické relativne vysoké obsa- o
hy Fe (14 - 18 hm. % FeO, 0.35 - 0.45 Fe MnAlO, % 0.93 1.05 1.15 1.16 1.15 1.36
apfu), o zodpoveda 37 az 47 mol. % her- ~ MgALO, % 0.51 0.73 0.63 0.63 0.63 0.63

cynitovej molekuly (FeAl,O,); obsahy Fe

Obsahy Ti, Cr, Ni a Ca su pod medzou detekcie.
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Obr. 2. Klasifikacny diagram gahnitu (atbmové obsahy)
Z inklazii v beryle porovnani s gahnitom z albitizova-
nych partii pegmatitu Moravany nad Vahom (Uher

1992, 2004).

su vySSie, ako v gahnite z cukrovitého albitu
a cleavelanditu z moravianskeho pegmatitu
(Uher 1992, 2004) (tab. 2, obr. 2). Obsahy
Mn dosahuju 0.3 - 0.5 hm. % (okolo 0.01
Mn apfu), obsahy Mg su nizke (0.10 - 0.15
hm. % MgO, 0.005 - 0.007 Mg apfu). Kon-
centracie ostatnych prvkov su okolo medze
detekcie alebo pod fiou (Ti, V, Cr, Ni, Ca).
Vypocet nabojovej bilancie indikuje zelezo
len v podobe Fe?*. Chemicka zonalita krys-
talov gahnitu je nepatrna, v dvoch mera-
nych krystaloch sa prejavil len velmi jemny
narast pomeru Zn/Fe, resp. mierny pokles
obsahu Fe (tab. 2). Distribucia Zn, Fe, Mn
a Mg v gahnite z inkluzii v beryle indikuje
substiticiu (Fe,Mn)Zn, bez substitu¢ného
vztahu medzi Mg a ostatnymi prvkami, na
rozdiel od gahnitu z albitizovanych cas-
ti moravianskeho pegmatitu, kde existuje
substitacia (Fe,Mn,Mg)Zn , (obr. 3).
»Hydroxykalciomikrolit® [(Ca,Na)(Ta,
Nb,Ti),O,(OH,F)] bol identifikovany v podo-
be 7 - 20 ym vefkych idiomorfnych az hypi-
diomorfnych inkluzii v asociacii s K-zivcom
a kremeriom v beryle (obr. 1C). Mineral
prejavuje nepravidelnu zonalitu v BSE kom-
poziciach, spdsobenu zrejme variaciami
koncentracii Nb, Ta, U a Ca (obr. 1D). Jeho
chemické zlozenie zodpoveda ¢lenu skupi-
ny mikrolitu s dominantnym zastupenim Ta
nad Nb a Ti v pozicii B, Ca nad Na, U a os-
tatnymi kationmi v pozicii A, ako aj OH > F,
O v pozicii X, ¢o mineral umoznuje klasi-
fikovat ako ,hydroxykalciomikrolit“ v sulade
so sucasne platnou klasifikaciou (Atencio
et al. 2010) (obr. 4A-B). Pomer Ta/(Ta+Nb)
je pomerne vysoky a koliSe v intervale 0.76
- 0.91, pomer F/(F+OH) dosahuje hodnoty
0.13 az 0.15; charakteristické su zvySené
obsahy uranu (3.5 - 4.2 hm. % UO,, 0.14
- 0.17 U apfu; tab. 3). Podobné chemic-
ké zlozenie ma aj ,hydroxykalciomikrolit®,
zatlacajuci primarne magmaticky colum-
bit-tantalit z albitizovanych partii pegmatitu
Moravany nad Vahom - Striebornica, ktory
v niektorych pripadoch tiez obsahuje zvySe-

Zn

&y baryle
Qv albite

i

Tabul'ka 3 Chemické zloZenie inkluzii ,hydroxykalciomikrolitu“ v K-Ziv-
ci, kremeni a beryle z pegmatitu Moravany nad Vahom (hm. %)

1 2 3 4 5
WO, 0.13 0.18 0.00 0.12 0.14
Nb,O, 3.75 10.51 8.25 4.25 8.99
Ta,0, 63.09 55.15 58.19 63.64 56.67
TiO, 3.58 4.21 3.71 3.50 3.73
uo, 6.90 8.52 7.10 7.01 7.67
FeO 0.10 0.20 0.06 0.20 0.16
MnO 0.29 0.27 0.30 0.29 0.38
CaO 13.82 13.41 13.67 13.11 14.28
SnO 0.22 0.32 0.24 0.32 0.29
Na,O 112 0.90 112 0.98 1.03
H,O* 1.39 1.48 1.42 1.42 1.45
F 0.49 0.51 0.53 0.46 0.46
O=F -0.21 -0.21 -0.22 -0.19 -0.19
Suma 94.67 95.45 94.37 95.11 95.06
Vzorce normalizované na B = 2 katiény a OH+F = 1 ani6n
w 0.003 0.004 0.000 0.003 0.003
Nb 0.157 0.414 0.334 0.176 0.364
Ta 1.590 1.306 1.416 1.581 1.381
Ti 0.250 0.276 0.250 0.240 0.251
Suma B 2.000 2.000 2.000 2.000 1.999
U 0.142 0.165 0.141 0.143 0.153
Fe 0.008 0.015 0.004 0.015 0.012
Mn 0.023 0.020 0.023 0.022 0.029
Ca 1.372 1.251 1.311 1.283 1.371
Sn 0.009 0.012 0.010 0.013 0.012
Na 0.201 0.152 0.194 0.174 0.179
Suma A 1.755 1.615 1.683 1.650 1.756
Vakancia A 0.245 0.385 0.317 0.350 0.244
OH 0.856 0.860 0.850 0.867 0.870
F 0.144 0.140 0.150 0.133 0.130
Suma X 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
(0] 6.174 6.068 6.103 6.087 6.195
Ta/(Ta+Nb) 0.910 0.759 0.809 0.900 0.791

* Obsahy H,O pocitané ako ekvivalent OH+F = 1 anién na vzorcovu
jednotku. Obsahy Th, Zr, Sc, Y, Sb, Zn, Mg, Sr a Pb su pod medzou

detekcie.
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né koncentracie U (Uher et al. 1994; Uher, Broska 1995;
Chudik, Uher 2009; obr. 4).

Barit (BaSO,) tvori xenomorfné, 1 - 10 ym velké
inkldzie v kremeni (obr. 1E) a K-Zivci, lokalne sa prerasta
s fluérapatitom. Chemické zlozZenie baritu je charakteris-
tické zvySenymi obsahmi Sr (2.8 - 6.0 hm. % SrO, 0.07
- 0.14 Sr apfu; tab. 4).

Fluérapatit [Ca,(PO,),F] sa nachadza v podobe
xenomorfnych, 5 - 40 um velkych inkluzii v K-zivci (obr.
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1F). Vyznacuje sa vysokym obsahom F (~1 apfu), mierne
zvySenymi hodnotami Mn (0.2 - 0.8 hm. % MnO) a lokalne
aj tenkymi koncentrickymi zénami, obohatenymi Sr (2.4
hm. % SrO, 0.12 Sr apfu; obr. 1F, tab. 5).

Z ostatnych mineralnych mineralnych inkluzii boli
v beryle, Zivcoch a kremeni zaznamenané pomocou prvko-
vych spektier na elektrénovej mikrosonde aj sfalerit, gale-
nit, pyrit, magnetit, ferotapiolit (?) a Be-silikat, pravdepo-
dobne bertrandit alebo fenakit (obr. 1G-H, tab. 6).
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Obr. 3A-F. Substitucné diagramy gahnitu z inklazii v beryle porovnani s gahnitom z albitizovanych partii pegmatitu

Moravany nad Vahom.
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Obr. 4A-B. Klasifikacné diagramy ,hydroxykalciomikrolitu® z inkluzii v K-Zivci, kremeni a beryle v porovnani s ,hydro-
xykalciomikrolitom®, zatlacajicim primarne Nb-Ta oxidy v pegmatite Moravany nad Vahom (Uher et al. 1994, Uher,
Broska 1995; Chudik, Uher 2009).

Tabul'ka 4 Chemické zloZenie inkluzii baritu v kremeni a
K-Zivci z pegmatitu Moravany nad Vahom (hm. %)

Tabulka 5 Chemické zloZenie inkluzii fluérapatitu v
K-Zivci z pegmatitu Moravany nad Vahom (hm. %)

1 2 1 2
SO, 31.82 33.13 PO, 41.84 41.18
CaO 0.00 0.04 As,O, 0.06 0.03
SrO 2.82 6.03 SiO, 0.17 0.18
BaO 64.40 56.74 MnO 0.78 0.17
Suma 99.04 95.94 CaO 54.92 52.95
Vzorce normalizované na 4 atémy kyslika Sro 0.05 2.36
S 0.970 0.991 H,0* 0.00 0.04
Ca 0.000 0.002 F 3.91 3.61
Sr 0.066 0.139 O=F -1.65 -1.52
Ba 1.025 0.886 Suma 100.08 99.00
Suma M 1.091 1.027 Vzorce normalizované na 13 aniénov
Suma kat. 2.061 2.018 P 2.982 2.989
As 0.003 0.001
Si 0.014 0.015
Diskusia Suma T 2.999 3.005
Horninotvorné mineraly granitového pegmatitu Mora- Mn 0.056 0.012
vany nad Vahom - Striebornica, najma beryl, obsahuju Ca 4.953 4.864
hojné mineralne inkluzie, ktoré dokumentuju jeho mag- Sr 0.002 0.117
matické az postmagmatické Stadium. Aj ked doteraz bol Suma M 5.011 4.993
stgdoyany len obmedze’ny pocet vzorlgk r’10rn’|notvorn_ych OH 0.000 0.021
mineralov, predpokladame systematicky vyskyt mine-
ralnych inkluzii v beryle, Zivcoch a kremeni z pegmatitu F 1.041 0.979
Moravany nad Vahom. Analogické inklGzie mineralov Suma X 1.041 1.000
[xenotim-(Yb), Hf a U obohateny zirkén, Nb-Ta rutil, Nb-Ta 0 11.959 12.021

iimenit (?7), betafit (?) a dalSie Ti-Fe-Nb-Ta oxidy, kasiterit,
ferberit, sfalerit, pyrit, anhydrit a Sr-bohaty barit] boli ziste-
né v beryle | a Il v metasomaticky alterovanych granitoch
a greisenoch masivu Serlovaja gora v Zabajkalsku, Rusko
(kodzinski, Michalik 2004). Kym inkluzie Nb-Ta mineralov,
xenotim a Hf obohateny zirkén sa nachadzaju v beryle |
a su geneticky spojené s magmatickym procesom, ostat-
né inkluzie boli zistené v beryle Il a predpoklada sa ich
vznik v suvislosti s pdsobenim mladSich rudonosnych

* Obsahy H,O pocitané ako ekvivalent OH+F = 1 anién
na vzorcovu jednotku.

Obsahy S, Th, U, Y, REE, Ba, Pb, Na a Cl st pod med-
zou detekcie.
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Tabulka 6 Suhrnné tabulka distribucie mineralnych inklazii v bery-
le, K-Zivci, albite a kremeni z pegmatitu Moravany nad Vahom.

X - inklazia je pritomnéa v danom minerali.

(mikroklinom) v magmatickom Stadiu. VysSi
obsah Sr spdsobuje zrejme fakt, zZe fluérapa-
tit je jedna z mala vhodnych faz pre umiest-

nenie Sr. Naproti tomu inkluzie sulfidickych

beryl K-Zivec albit kremefi  mineralov (galenit, sfalerit, pyrit), kasiteritu,

sfalerit X X Lhydroxykalciomikrolitu“, baritu a bertranditu
galenit X (alebo fenakitu ?) by mohli byt produktami
pyrit X X pdsobenia mladSich, zrejme postmagmatic-
Kasiterit X X X kych (hydrotermalnych) fluid, ktoré alterovali
i primarny beryl. Genéza Sr obohateného bari-
gahnit X X tu a Gasti sulfidov vSak mdze byt aj primarne
magnetit X magmaticka a relativne vysokoteplotna, ako
ferotapiolit (?) X X dokumentuje priklad inkluzii primarne mag-
»hydroxykalciomikrolit* X X X matického barit'u v klinopyr.oxéne z vysoko-
barit X X draselnych dacitov z pohoria Rodopy v Bul-
) . harsku (Marchev 1991), alebo kvapkovitych
fludrapatit X inkluzii stronciového baritu (s 3 - 15 hm. %
bertrandit/fenakit (?) X SrO), pyrotitu a chalkopyritu z megakrystov

fluid (Lodzinski, Michalik 2004). Inkluzie kremena, mus-
kovitu, zivcov, granatu, apatitu, gahnitu a columbitu-tan-
talitu boli identifikované v beryle z granitovych pegmatitov
z polskych a €eskych Sudetov (Lodzinski 2007). Drobné
inkluzie gahnitu, sfaleritu (?), kremeria a muskovitu boli
pozorované aj v beryle z pegmatitu Svabsky vrch v Brati-
slave - Dubravke (Uher et al. 2010).

Unikatne su vysoké obsahy Fe v inkluziach gahnitu
z moravianskeho pegmatitu (14 - 18 hm. % FeO, 0.35
- 0.45 Fe apfu, 37 az 47 mol. % hercynitovej molekuly),
ktoré su jednoznane vysSie ako obsahy Fe v gahnite
z albitizovanych €asti tohto telesa (Uher 1992, 2004; obr.
2). Takéto obsahy Zeleza prevySuju doteraz zname kon-
centracie z pegmatitovych gahnitov (~1 az 12 hm. % FeO;
Batchelor, Kinnaird 1984; Tindle, Breaks 1998; Uher 2004;
Soares et al. 2007). Vysokym obsahom Fe (obycajne nad
20 mol. % hercynitovej molekuly) sa naopak vyznaduju
gahnity z metamorfovanych hornin, ktoré vSak maju zvac-
Sa aj zvySené obsahy Mg (napr. Heimann et al. 2005).
Podobny Zelezom bohaty a Mg, Mn chudobny gahnit (s
52 - 66 mol. % gahnitovej, 32 - 45 mol. % hercynitovej,
1.3 - 2.6 mol. % spinelovej a 0.4 - 1.0 mol. % galaxitove;j
molekuly) v asociacii s chryzoberylom bol v8ak nedavno
opisany z peraluminéznych, fosforom obohatenych leu-
kogranitov Belvis de Monroy z batolitu Montes de Toledo
v Spanielsku (Merino et al. 2010). Predpoklada sa, ze
pomer Zn/Fe, resp. (Zn+Mn)/Al vs. (Fe+Mg)/Al v gahni-
te generalne stupa so stupfiom frakcionacie materského
pegmatitu (Batchelor, Kinnaird 1984; Soares et al. 2007)
a sucasne pomer Zn/(Zn+Fe) v metamorfnom gahnite
stupa s poklesom teploty (Spry 1987). Vysoké obsahy
Fe a niz8ie pomery Zn/Fe, resp. Zn/(Zn+Fe), (Zn+Mn)/Al
v inkluziach gahnitu v beryle m6zu teda poukazovat na
jeho skorsi vznik, niz8i stupen frakcionacie a vyssiu tep-
lotu vzniku oproti gahnitu z albitizovanych partii moravi-
anskeho pegmatitu. Navyse idiomorfny vyvoj gahnitovych
inkluzii v beryle indikuje jeho primarne magmaticky vznik
z pegmatitovej taveniny, sucasne s berylom. V postmag-
matickom Stadiu bol zrejme gahnit lokalne atakovany hyd-
rotermalnymi fluidami za vzniku sfaleritu a muskovitu (obr.
1B). Podobne blizSie neStudované inklizie magnetitu a
Fe-Ta oxidickej fazy (zrejme ferotapiolit) mozno priradit
k primarne magmatickému $tadiu vzniku pegmatitu.

Inkltzie fluérapatitu, lokalne s pravidelnymi zoéna-
mi obohatenymi Sr, ako aj magnetitu a ferotapiolitu (?)
pravdepodobne tiez vznikli spolu s okolitym K-Zivcom

augitu v bazaltovych tufov pri Szentbékkalla
(Bakornisko-Balatonska vrchovina, Madarsko;
Torok et al. 2003).

Zaver

V horninotvornych mineraloch vzacnoprvkového gra-
nitového pegmatitu Moravany nad Vahom - Striebornica
(beryl, Zivce, kremen) boli identifikované pocetné inkluzie
akcesorickych mineralov (tab. 6), ktoré dokumentuju jeho
magmaticku az hydrotermalnu evoluciu. Mineralne a che-
mické zloZenie mineralov, tvoriacich inkluzie poukazu-
je na lokalne chemické zlozenie taveniny, resp. fluid pri
krystalizacii, resp. rekrystalizacii a alteracii horninotvor-
nych mineralov. PresnejSie genetické podmienky vzniku
mineralov inkluzii a ich hostitelov vSak méze poskytnut
az nadvazujuci vyskum (napr. $tudium fluidnych inklizii,
Ti termometria kremefia a pod.).
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