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Abstrakt. — V praci je poddn paleofloristicky rozbor réiznych angiospermic-
kych makroflér zjisténych ve jmenovanych oblastech. Podle toho pak je rozlien dvoji
typ kvéten senonského stafi v oblastech jihofeskych a stanoveny biostratigrafické
vztahy mezi tfetihornimi makroflérami pénvi jihofeskych a makroflérami oblasti
plzeiiské. Na zdkladé vyzkumid neogennich kvéten Slovenska .je hodnoceno stari

téchto tFetihornich kvéten zhruba jako helvet (v nejSir§im pojeti tj. incl. karpat),
jeding kvétena z nalezi§té u Horni Brizy na Plzelisku je hodnocend jako o néco
mladsi, pravdépodobné jiZ jako nejspodné&jsi torton.

UvoD

Od let, kdy jsem mnapsal své dvé studie o poznatcich tykajicich se
jednak fosilnich kvéten k¥idovych a tfetihornich uloZenin v oblastech
jihoGeskych (F. NEMEJC 1956), jednak tFetihornich kvéten stfedodes-
kych (s pozndmkami o ndlezech na Plzeiisku; F. NEMEJC 1949}, uply-
nula rfada let, b6hem nichZ jsem c¢aste¢né sdm, Castecné s pomoci né-
kterych mych kolegfi (dr. G. MRAZEK, prof. dr. ZD. SPINAR, prof. dr.
ZD. POUBA, doc. dr. B.PACLTOVA, K. HAVLATA), jakoZ i né&kterych
mlad3ich C¢lenfi jejich pracovnich kolektivii ziskal dalSi sbéry rostlin-
nych fosilii i mnohé nové terénni zkuSenosti, které v rtiznych ohledech
podstatné obohatily moje dfivéjSi poznatky o taméjSich makroflérach
a na zakladé toho pak zpfesnily nebo i v rdznych smérech opravily
moje tehdejSi paleogeografické nebo biostratigrafické dedukce. Takeé
nékteré paleofloristické studie konané soubéZné v tfetihordch na Slo-
vensku objasnily mi bliZe nékteré paleogeografické a biostratigrafické
vztahy kvéten v jihoCeskych a plzefiskych oblastech. Vyslovuji proto



rad pri této prileZitosti upfimné diky vSem jmenovanym koleglm, kte-
i mi jakymkoliv zplisobem, svymi sbéry, radou, pfipominkami na spo-
lecnych zéjezdech nebo i kritikou pomaéhali.

S pracemi na této problematice jsem zacCal té€sné pred posledni val-
kou jako pracovnik geologicko-paleontologického oddéleni Narodniho
‘muzea v Praze. Hlavnim popudem k nim byly ndhodné nélezy rostlin-
nych otiski kfidového stadii, ziskané pri téZeni keramickych jilli na
usedlosti J. Kojana v Klikové u Suchdolu, tehdy naprosto neocekdvané,
nebot tehdy byl obecné pfFijimdn nézor, Ze veSkeré panevni uloZeniny
v jihoCeskych oblastech jsou iretihorni. Na cetnych pochizkach v te-
rénu jsem se zahy presvédcil, Ze daleko vé&tSi ¢ast jihocCeskych pa-
nevnich uloZenin naleZi vlastng k ttvaru ki¥idovému (F. NEMEJC 1938),
coZ mne podnitilo k dalSimu pdtrdni po rostlinnych fosiliich nejen
v jiZznich Cechéach, ale téZ v sousedni pénvi plzeiiské. Pozd&ji po valce
byla dalsi prdce na této precblematice zaclenéna do soustavy Padné
planovanych vyzkumnych tkold. Této ckolnosti vdééim téZ za usnad-
néni celé prace z hlediska financniho.

Studie*, kterou vefejnosti predkladam, predstavuje souhrn jednak
vSech hlavnich vysledkd paleofloristickych vyzkumi, ke kterym jsem
v souCasné dob& dospél na podkladu makropaleontologickych nalezi
v jihoCeskych panvich a v oblasti plzeiiské, jednak téZ piisludnych bio-
stratickych dedukci, k nimZ nés tyto paleofloristické poznatky vedou.
Pri hodnoceni téchto poznatkd jsem prihliZel nejen ke vSem vhodnym
néalezim z oboru geologie a zoopaleontologie, jak se postupné objevo-
valy v tisku (souhrn jejich viz ve Vysvétlivkadch k prehledné geologické
map& CSSR 1 :200000, list Ceské Budgjovice — Vy33i Brod [1962]
a list Plzeni [1961]), ale také k Fadé soubéZné&é konanych paleofloristic-
kych studii v neogénu na Slovensku, kde jsem mé&l prileZitost zjiStovat
rlizné vyznacné zmeény ve sloZeni kvéten, jak po sobé sledovaly v jed-
notlivych stratigrafickych stupnich tfetihor.

1. MAKROFLORY TREBONSKE A CESKOBUDEJOVICKE PANVE

KdyZ jsem psal svou studii o paleofloristickych pomérech v jihodes-
kych panvich z r. 1956, znal jsem mistni kvéteny jen z hlubSich obzori
tamnéjSiho kridového souvrstvi piskovcli a keramickych jili a pak aZ
z hlubS8iho obzoru ligniti a diatomitd podstatn& mlad$iho, tfetihorniho
souvrstvi. Z obzoru tak zvanych zlivskych slepencti (které tvofi v terénu
ndpadné rozhrani mezi t&mito obéma hlavnimi souvrstvimi), jakoZ

* Pokud jde o latinské ndzvy jednotlivych fosilnich rostlin, pouZivdm nézvid, jichZ
se aZ doneddvna béZné ve vSech vétSich momografiich pouZivalo, tj. ndzvli nerevido-
vanych podle poZadavké dneSnich nomeklatorickych pravidel. Cinim tak z dtvoda
¢isté praktickych, aby jasn&ji vyniklo, s jakymi jiZ dFive popsanymi kv&tenami své
sbéry porovnavam.



i z misty pod témito slepenci se objevujicich dynasovych piski, nebylo
mi zndme tehdy nic. TehdejSi paleofloristické poznatky stacily jen k to-
mu, aby bylo 1ze od sebe rozliSit hlubsi souvrstvi kr¥idového stari a mlad-
81 souvrstvi tfetihorni. Zlivsky slepenec jsem tehdy povaZoval (a to,
jak pozdgji floristické nalezy ukéazaly [F. NEMFE]JC et B. PACLTOVA 1956,
F. NEMEJC 1959, 1960] mylng&) za posledni tj. nejmladsi obzor stariho
(kridového) souvrstvi, vlivem zvétrdvani (béhem dlouhodobého casové-
ho hiatu) silné kfemitou a Zelezitou hmotou pronikly. Na zékladé teh-
dejSich zndmych tdajii jsem odhadoval maximélné moZny Casovy rozsah
vSech starSich uloZenin (tj. aZ vCetné zlivskych slepencii) na obdobi
pozdné kridové aZ starSi tfetihory (tj. senon-paleogén), casovy rozsah
pak mladSich souvrstvi na obdobi mladSiho oligocénu aZ stfedniho
miocénu (,,0ligomiocénu”).

Béhem pozdéjSich let pri soustavném sledovani fosilii pracovnim ko-
lektivem prof. dr. ZD. SPINARA i autorem této studie byla ziskdna iada
novych paleofloristickych tidajii a soucasné geologické mapovani Ustied-
nim tstavem geologickym (kolektiv dr. A. MRAZKA) p¥ineslo téZ mncho
zcela novych tGdajii o tamnéjSich tloZnich pomérech. K tomu pristoupily
té% zahy vyzkumy palynologické doc. dr. B. PACLTOVE a vyzkumy dia-
tomologické dr. ZD. REHAKOVE, které poskytly objektivni udaje téz
o stari riiznych obzorii, kde dosud chybély tdaje makrofloristické. VSe-
chny tyto vyzkumy vedly nakonec k sestaveni zakladniho stratigrafic-
kého schématu vSech zdejSich pdnevnich vyplni, jeZ vypracoval kolektiv
tidastnikil, pracujicich na geologickém a paleontologickém vyzkumu jiZ-
nich Cech (A. MALECHA, ZD. SPINAR et coll. 1962). Pfijaté schéma roz
liSuje (kromé kvartéru!) v pénevni vyplni tato zakladni souvrstvi:

Ledenické pliocén
Mydlovarské N
Zlivské } HLocon
Lipnické oligocén?
Klikovské senon

Béhem asi poslednich osmi let jsem se snaZil ziskat makrofloristické
udaje, které by charakterizovaly presnéji stav a vztahy kvéten jednotli-
vych takto vymezenych souvrstvi a které by téZ umoZnily vytycit vztahy
kvéten jednotlivych zdejSich stratigrafickych obzorti ke kfidovym nebo
tfetihornim kvétendm jinych oblasti naSeho stdtu. Pro kvéteny kiido-
vych obzori jsem vzal za zdklad zkuSenosti ze severoCeské k¥idy, pro
kvéteny tretihorni zkuSenosti ze Slovenska jakoZ i nékteré novéjsi udaje
z jiZni Moravy (E. KNOBLOCH 1962, 1963). AZ dodnes ziskal jsem
makrofloristické nélezy jen z raznych obzorl souvrstvi klikovského,
z obzoru zlivskych slepencli a z obzoru mydlovarskych lignitovych slo-
ji a je provéazejicich diatomitt (tj. ze starSiho obzoru celého mydlovar-
ského souvrstvi).

a.Kvéteny klikovského souvrstvi

Pri vySetfovdni rdznych mistnich néalezti floristickych v tomto sou-
vrstvi se zahy ukézal dosti ndpadny rozdil ve sloZeni makroflér, a to mezi
nalezy pochézejicimi z obzord keramickych jild (tj. z hlubSich obzora



celého souvrstvi) a mezi ndlezy ze Zelezitych konkreci nebo desek (,Ze-
leziiaky“) nadloZnich piskovcovych vrstev, roz§irenych jako nejvyssi od-
dil klikovského souvrstvi hlavié v severnéjSich e zdpadnéjsSich oblastech
Tiebofiska a na severu panve buddjovické (F. NEMEJC 1961). Aby bylo
jasné, zda snad zjiSténé rozdily nejsou zplsobeny povahou a podmin-
kami fosilisa¢niho prostiedi, zkoumal jsem soucasné velmi peclivé i néa-
lezy ze Zeleziidkti provazejicich fosiliférni polohy obzori keramickych
jild. P¥i tom jsem vSak spolehlivé zjistil, Ze v druhém piipadé Zeleziidky
vZdy obsahuji prvky zcela stejné, z jakych jsou sloZeny kvéteny pro-
vazejici téZ prisludné polohy keramickych jild. Nésledujici ndlezové uda-
je tyto okolnosti jasné vystihuji; ukazuji téZ souCasné zdkladni sloZeni
jednotlivych studovanych mistnich kvéten*.

1. Tfeboliskd padnev:

a. Nalezy z obzort keramickych jild a je provazejicich Zeleziidkd.

Klikov, hlinisté severné& od obce pri okraji polesi i v lukdch pfed
lesem (podél silnice do Hamru]. Fosilie pochéazeji z nejvy88ich zdejsich
jilovitych obzort klikovského souvrstvi, jehoZ celkovd mocnost zde
me¥Fi asi 47 m podle vrtu provedeného na co. 464 (ZD. SPINAR 1959).

V jilech byly zjiStény:

Pityophyllum sp. Araliophyllum elongatum NEME]C
Geinitzia cretacea UNG. (non Dewalquea lusitanica TEIX.
ENDL.) Dewalguea insignis HOS. et v. d.M.
Ceratoxylon minus NEME]C Dewaluquea haldemiana SAP. et
Quercophyllum gracile (DEBEY) MAR. (var. latifolia et angusti-
NEME]C folia) NEME]C
Quercophyllum pseudodrymejum Dicotylophyllum saliciforme
(VEL.) NEME]C NEME]C
Platanophyllum leve (VEL.)
NEME]C

Z Zeleziidkli provézejicich jilovitou polohu pochézeji:

Platanophyllum leve (VEL.) NEME]C

Araliophyllum elongatum NEME]C

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

Klikov, opusténd Sachtice na keramické jily v poli za statkem J. KO-
JANA (V od silnice do FrantiSkova]); z polohy Sedivych jili:

Platanophyllum leve (VEL.) NEME]C

Dewalquea lusitanica TEIX.

Klikov, ve srdznych bfezich potoka Dracdice, SZ od obce (bliZe co
457 S od silnice z Klikova k suchdolskému nadraZi), jily klikovského
souvrstvi provazené Zeleziidky. — Nalezy pochézeji z Zeleziidkli vza-

* Néalezy uvadim vesmés podle pfesné&jSich stanoveni, k nimZ jsem zatim doSel.
LiSi se proto ponékud od seznamii dfive uvddénych. Ale ani tak mejde jisté dnes
o stanoveni konetné, které bude moZno provést teprve po podrobném monografickém
zpracovani jednotlivych mistnich kvéten nebo soubort nékterych vyznacné&jSich na-
lezti, jako jsem jiZ ulinil v pripadé kvéteny Zeleziidk@i z okoli Hrutova u LiSova
(F. NEME]JC 1957) a z okoli Klikova u Suchdolu (F. NEME]C, 1961).
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tych p¥imo z bfehu, Castetné z kust valejicich se na sousednich po-
lich:

Platanophylium leve (VEL.) NEME]C

Araliophyllum elongatum NEME]C

Dewalguea insignis HOS. et v. d. M.

Sv. Magdalena, piskovha Z od nddraZi Chlum u Treboné& v lese
{p¥i silnici vedouci do Cepu); odkryty jsou v ni pisky a keramické
jily klikovského souvrstvi. Nélezy otiski pochdazeji z Zeleziidkd pro-
vazejicich jilové polohy:

Platanophyllum leve (VEL.) NEME]C

Dewalquea sp. (bliZe neurditelné zlomky otiskd listi)

SmrZov bliZze Lomnice n/L, vychozy klikovského souvrstvi pii SV
cipu rybnika Koclifov (nedaleko mostu pres Zlatou stoku, V od
obce). Jde patrné o obzor jiZ velmi sbliZeny k nadloZnim piskim
(tj. nejvysSimu oddilu klikovského souvrstvi). Néalezy otiskd pocha-
zejl z polohy Zeleziidkl provéazejicich jilovité vrstvy:

Pteridoleima aneimifolia DEBEY et ETTINGSH.

Pityophyllum sp.

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.)

Ficophyllum (Ficus) angustifolium (HOS.) NEME]C

aff. Celastrophyllum angustifolium NEWB.

Devalquea haldemiana SAP. et MAR. var. angustifolia

Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. latifolia

b. Nélezy z Zeleziidk®i v nadloZnich Zlutavych piskéach, tj. z nejvy3siho

oddilu klikovského souvrstvi.

Spoli, Z od Tfeboné. Z okoli této obce patrné pochéazela vétSina kla-
sickych nalezii citovanych ETTINGSHAUSENEM (1852) jako nalezy
tfetihornich rostlin (patrné z odvald Sachtic p¥i V okraji Spolského
rybnika, jimiZ se kdysi Zeleziidky té€Zily jako Zeleznd ruda pro mistni
huté; sdm jsem vSak na téchto odvalech Zadné otisky nenalezl). Po-
mérné Spatné zachované otisky jsem sbiral v Zeleziidkdch v polich
SV od obce v odkryvech pisk@ pii polni cesté vedouci k jiZnimu okra-
ji rybnika Svét: :

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.)

,2Dammara“ borealis HEER .

Hrutov, S cd LiSova. Jde o starSi sbéry v Nar. muzeu (viz F. NEME]C
1957) jesté z dob, kdy se zde v polich a v sousednim polesi Z a SZ
od obce t&Zily Zelezildky jako Zeleznad ruda pro mistni hut&. ZjiSt€ny
byly v nich tyto rostlinné prvky:

Pityophyllum sp.

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.)

Myricophylium zenkeri ETTINGSH.

Myricophyllum serratum {VEL.) NEME]JC

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

Dewalquea haldemiana SAP. et MAR.

Alniphyllum [ Alnus) kefersteinii (E. BAYER 1896) NEME]C

Dicotylophyllum aff. pfaffianum NEME]C (i. e. aff. Andromeda pfaffiana
HEER)
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Dicotylophyllum iliciforme NEME]JC (i. e. aff. Ilex perneri E. BAYER)

Dicotylophyllum saliciforme NEME]C

Dunajovice, piskovny na Dunajovické Hurce v lesich pobliZe sil-
nice z Dunajovic do Horniho Miletina (smér na LiSov). Restlinné
otisky se zde objevuji jen v Zeleziidkdch, byvaji vSak velmi Spatné
zachované. NejhojnéjSimi jsou podlouhlé listy vzhledu listd Salix,
Myrica, nebo listkl zastupct typu Dewalquea (rozeznatelny je zejmé-
na druh D. haldemiana SAP. et MAR.). Déale zde byly zjistény druhy:
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) a Alniphyllum (Alnus) kefer-
steinii (E. BAYER 1896) NEME]C. P¥i vytloukani z vétSich bloka v te-
rénu se vSak doklady pro oba posledni nélezny roztFiStily. Zrejme
jde na tomto nalezisti o stejnou kvétenu, jaka je zndméa z Hrutova.

MaZice, piskovna v lese pfi silnici z MaZic do Z&luZi, SZ od Veseli
n/L.; ZeleziidKy:

Geinitzia cretacea (UNG. (non ENDL.)

aff. Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. angustifolia (pouze mensi
zlomky)

2. Budéjovickd pdnev:

a) Nalezy z r@znych obzord hlubSiho oddidu, obsahujiciho polohy kera-

mickych jila.

Z1iv, loZisko keramickych jild v polesi Blana, severné od obce.
Rostlinné otisky, které jsem ziskal ke studiu, pochazeji dilem piimo
z vrstev (,sloji“) svétle Sedych jild (vSechny nov&jsi sbéry), které
zde leZi velmi mélko pod povrchem a které se té€Zi bud rozlehlymi
odklizy nebo mélkymi Sachticemi pro zlivskou keramickou tovarnu,
dilem z pestfe zbarvenych (do Zluta, rezava aZ Cervena) a znacCné
zpevnénych (Zelezitymi hmotami, popripadé aZ v Zelezité desky) po-
loh jilti ve stropu nejvy33i zdejsi ,sloje“ keramickych jild (star3i sbér
na katedre paleontologie Piirodovédecké fakulty Univ. Karlovy).

Pr¥imo v keramickych jilech tohoto loZiska byl sbirdn vedle cetnych
otiskii listli a vétévek téZ znacny pocet riznych plodd a semen (mezi
nimi téZ nékteré méchyrkovité plody upominajici na nékteré typy
jednodéloZné), jejichZ i jen pribliZzné urcCeni si vyZada jeSté delsi prac-
né studium. Z ostatnich otiski 1ze uvést nasledujici:

Kapradiny: vesmés jen drobnéjsi tlomky, asi 5 rznych druht, bliZe vsak
zatim neurcitelnych; spolehlivéji 1ze mezi nimi rozeznat typ zcela ob-.
dobny druhu Sphenopteris cretacea VEL. et VIN., zndmému z ceno-
manskych vrstev severoCeské kiidy. '

Equisetum sp., bliZze neurcitelné zlomky stonkt asi 0,7 cm tlusté s hlu-
boce délenymi pochvami listovymi; vedle toho zjiStény téZ hlizkovité
utvary, velmi podobné zasobnim hlizkdm preslicek.

Podozamites cf. lanceolatus (LINDL. et HUTT.) SCHIMP.

Podozamites cf. angustifolius (EICHW.) SCHIMP.

Pityophyllum sp.

,2Dammara“ borealis HEER (tj. podle nov&j$ich nazort patrné Sciadopitys
SIEB. et ZUCC.)

Geinitzia cretdcea UNG. (non ENDLL.)

Echinostrobus squammosus VEL.
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aff. Sphenolepidium sternbergianum HEER (vétévky predeSlému typu
velmi podobné na pohled, ale daleko drobné&jsi)

Aspidiophyllum LESQX.: — patrné typ blizky (ne-li identicky) cenoman-
skému druhu Credneria purkynéi VEL. et VIN. (jde o typ, jehoZ rtzné
zlomky otiskii z tohoto nalezisté jsem diive povaZoval za zlomky listii
roda Platanus, Sasafras nebo Oreodaphne!).

Eucalyptus angusta VEL.

Myricophyllum sp. — drobné zlomky listi na mens$i listy cenomanské
Myrica serrata VEL. nebo na nékteré paleogenni typy jako Banksia
longifolia ETTINGSH., Myrica angustata SCHIMP. ap. upominajici.

Myricophyllum an Celastrophyllum sp. — zlomky listi upominajici nej-
vice na Dryandroides quercinea VEL. z emsSerskych piskovcl od Id-
zikowa (df¥. Kieslingswalda) v Dolnim Slezsku bliZe naSich hranic.

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

aff. Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. (pouhé zlomky isolovanych
listki).

Ze Zelezitymi hmotami proniklych, pestrych a tvrdych jilt (aZ Zelez-
1nakl) ve stropu nejvyssi polohy keramickych jili 1éhoZ loZiska pochéazi
nékolik otiski ve star$im sbéru P¥ir. fak. Univ Karlovy:

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.)

Dryophyllum cf. dewalquei SAP. et MAR.

Eucalyptus geinitzii HEER .

aff. Dewalquea coriace VEL. (isolovany listek menSich rozméri s ne-
zfetelnou Zilnatinou).

Jde zifejmé& o prvky téhoZ rostlinného spoleCenstva, jaké uvadim z né-
sledujictho nalezisté.

Z1liv, silné zpevnéné (prokremenélé), piscCito-jilovité, Sedavé lupky pri
vych. tpati kopcli na vych. okraji obce Zlivi (prostfedni ze t¥i kopct,
pod lesem — nalezi§té prof. dr. ZD. SPINARA 1961), v t&sném podloZi
souvrstvi vétSinou rezavé zbarvenych zlivskych slepencii:

Pityophyllum sp.

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.) — velmi hojna

»Dammara“ borelias HEER (tj. podle nov&j$ich praci patrné Sciadopitys
SIEB. et ZUCC.)

Equisetum sp. (nezietelné zachované zlomky stonkdt 1—1.5 cm tlusté)

Dryophyllum cf. dewalquei SAP. et MAR.

Aspidiophyllum sp. — typ patrné blizky (ne-li identicky) cenomanskému
druhu Credneria purkyéi VEL. et VIN., zna¢né hojny.

Myricophyllum sp. — typ podobny cenomanskému druhu Myrica serrata
VEL. nebo nékterym paleogennim druhim jako Banksia longifolia
ETTINGSH., Myrica angustata SCHIMP. ap. .

aff. Magnolia amplifolia HEER

aff. Bombax argillaceus VEL.

aff. Sapindus apiculatus VEL.

Eucalyptus geinitzii HEER.

Eucalyptus angusta VEL.

Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var. latifolia HOS. et v. d. M.

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

aff. Dewalquea coriacea VEL.
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Zliv, z jilovité vrstvy, proraZené vrtem na vodu v lukdch vychodné
od predesSlého nalezisté:

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

Libnic, z jilovitych vrstev, proraZenych vrtem (Be 5/55 z r. 1958 coll.
prof. dr. ZD. SPINAR) v hloubce 18.90—20 m:

Pityophyllum sp.

»Dammara“ borealis HEER (podle nove&jSich praci patrné Sciadopitys
SIEB. et ZUCC.)

aff. Bombax argillaceus VEL.

aff. Eucalyptus angusta VEL. (pouhé malé zlomky )

Haklovy Dvory, z vrstev keramickych jild zjiSténych vrtem (Br.
21/58 z r. 1958 coll. prof. dr. ZD. SPINAR):

Echinostrobus squammosus VEL.

aff. Sphenolepidium sternbergii (jen zlomky vétévek s listy)

Aspidiophyllum LESQX.: — patrné typ blizky (ne-li identicky) ceno-
"manskému druhu Credneria purkynéi VEL. et VIN.

Dewalquea cf. haldemiana SAP. et MAR.

Borek (S od C. Budgjovic), oblast opusténych kaolinovych dold by-
valé firmy Hardtmuth (v lesich mezi Borkem a Hosinem)], z Zelezitych
desek provazejicich vlozku jila v kaolinisovanych arkosach (profiznu-

tych potokem v rokli v lese; jde o obzor nehluboko pod souvrstvim nad-
loZnich Zlutavych piski):

Pityophyllum sp.

Geinitzia eretacea UNG. (non. ENDL.)

»Dammara“ borealis HEER (podle nov&jsich praci patrng Sczadopzlys
SIEB. et ZUCC.)

aff. Eucalyptus angusta VEL.

Dewalquea insignis HOS. et v. d. M.

b. Nélezy ze Zeleziidkll z nadloZnich Zlutavych piskll (tj. z nejmlad3iho
oddilu klikovského souvrstvi). Byly ziskédny zatim jen z jediného nale-
zisté:

Borek (S od C. Budgjovic), v malé piskovng& pfi silnici (odbocka
z hlavni silnice €. Budgjovice — Praha) vedouci do Hosina (pfed le-
sem nad novou vodarnou). Oddil Zlutavych piskd leZi zde teoreticky
v nadloZi jiZ zminéného kaolinového loZiska. Ve vykopech pro pravé
uvedenou vodarnu byla téZ nehluboko pod povrchem odkryta taz
poloha bélavych jildi, provdzend vrstvou Zeleziidkil, jeZ v mistech opus-
ténych kaolinovych dolti poskytly Cetné otisky rostlinné. V Zeleziia-
kéch z nadloZnich Zlutavych piskii byly zjiStény:

Pityophyllum sp.

Geinitzia cretacea UNG. (non ENDLL.)

»Dammara“ borealis HEER (podle novéjsich vyzkumi patrng Sciadopitys
SIEB et ZUCC.)

Eucalyptus angusta VEL. an Dewalquea haldemiana SAP. et MAR. var.
angustifolia HOS. et v. d. M. (?) — pouze malé utrZzky listd se Spatné
zachovanou Zilnatinou.
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Z uvedenych ndlezi* i pfi pomérné malém poctu nalezenych druhti
je dobre vidét, Ze jihoCeské kridové kvéteny obsahuji urCité vyznacné
typy spolecné se severoCeskymi kvétenami cenomanskymi, jako napfi.
Echinostrobus squammosus VEL., ,Dammara“ borealis HEER, Platano-
phyllum leve (VEL) NEMEJC, Eucalyptus geinitzii HEER, Eucalyptus
angusta VEL., Aspidiophyllum (Credneria) cf. purkynéi VEL. et VIN. sp.
aj. LiSi se vSak od nich velmi ndpadné nedostatkem pro severocesky
cenoman tak vyznacnych rozmanitych druhd listd pFisuzovanych obvykle
rodu Aralia L., pravé tak jako nedostatkem velmi vyznacného jehli¢iianu
Frenelopsis SCHENK. a rfiznych listd vzhledu listt zastupct celedi Pro-
teaceae. V jihoCeskych kvétenach kridovych se objevuje jediny typ listq,
ktery se da porovndvat s listy zastupct Celedi Araliaceae a to Araliophyl-
lum elongatum NEME]JC, které vSak s typy naSeho severoCeského ceno-
manu nemd skoro nic bliZe spolectného. Ma spiSe mnohem vice obdob
s listovymi tvary, jaké se objevuji ve star$sim obdobi paleogénu (F. NE-
ME]JC 1961). Vyznacnym rysem naSich jihoCeskych kfidovych kvéten je
pritomnost listl zcela obdobnych listGim dubovym a vzacné i vymieiého
rodu Dryophyllum DEBEY a pak velkd rozmanitost i hojnost druht rodu
Dewalquea SAP. et MAR. V tomto ohledu jevi tyto kvéteny mnohé
spolecne rysy s kvétenami emSerskymi (starS$i senon) v severoCeské
a dolnoslezské kiidé. Ob& maji spoleCny hojny vyskyt listi obdobnych
listim dubovym, vyskyt druht rodu Platanophyllum z okruhu Pl. leve
(VEL.) NEME]C i nékterych zastupcli rodu Dewalguea SAP. et MAR. (jako
napf. D. insignis HOS. et v. d. M., spojovany ve spisech ]. VELENOVSKE-
HO a E. BAYERA s jistymi vyhradami s tzv. Dryandroides quercinea
VEL.), které se v cenomanu jeSté neobjevuji (v tomto stupni zndme do-
sud jen druhy Dew. coriacea VEL. a Dew. pentaphylla VEL.). Také né-
které vzacnéjsi ndlezy, jako napr. listy tvarem i Zilnationu obdobné lis-
tim béZného tfetihorniho druhu Alnus kefersteinii GOEPP., nékteré tzko-
listé zoubkované listy vzhledu listG prisuzovanych ve starSich tieti-
horédch obvykle rodu Myrica L., poukazuji téZ daleko vice na vztahy
k naSim severoCeskym kvétendm emSerskym neZ ke kvétendm cenoman-
skym. VSechny tyto vztahy lze sledovat i v mé&Fitku celoevropském. Tak
napf. k uvedenym druh@m listdi dubl lze najit totoZné druhy v mladsi
kfidé oblasti belgicko-holandsko-némeckéeé (zejména v SirSim okoli mésta
Aachen), k nékterym druhtin rodu Dewalquea SAP. et MAR. najdeme
obdoby (prip. totoZné druhy) v mladsi kiidé v Portugalsku (D. lusita-
nica TEIX.) nebo v mladsi k¥idé€ belgicko-holandsko-némecké (D. halde-
miana SAP. et MAR., D. insignis HOS. et v. d. M.]). Také jehlicnany
Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.), ,Dammara“ borealis HEER a
Echinostrobus squammosus VEL., dédle Eucalyptus geinitzii HEER, E.
angusta VEL. a Platanophyllum leve (VEL.) NEME]C jsou v zapado-
evropské oblasti znalCné rozSifenymi typy, které lze sledovat aZ do
velmi pozdnich obdobi svrchni kifidy. Zatim jsem se v jihoCeskych kii-
dovych uloZenindch setkal jen s jedinym typem, ktery za soucasného

* Obdobné floristické nélezy uvadi novéji téZz E. KNOBLOCH (1962, 1963, 1964)
z raznych vrtd, provedenych na nejriznéjSich mistech Treboiiska a Budé&jovicka
i ze zminénych zndmych odklizti klikovskych a zlivskych.
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stavu na$ich znalosti nelze ztotoZnit ani piibliZné se Zadnym evropskym
typem; je jim uvedené Araliophyllum elongatum NEME]JC. M4 ovSem
vztahy, jak fefeno, k nékterym mladSim (paleogennim) nélezim. Z to-
hoto hlediska jsou téZ pozoruhodné ojedinélé néalezy z rodu Dryophyl-
lum DEBEY.

Z téchto riznych tdaji paleogeografickych vyplyva i biostratigraficke
stari, jaké jsem této kvétené& jiZ pred léty (F. NEMEJC 1956) prisoudil,
tj. senonské. Naznacené vztahy této kvéteny ke kvétendm starsSim, tj. ce-
nomanskym pak dosti urcité ukazuji na starSi obdobi senonu. Celkem
k stejnym vysledklim dosp€la téZ soub&Zné konand studia palynologicka
(B. PACLTOVA 1955, 1957, 1958, 1961), jimiZ bylo lze dosahnout jesté
pfesngjsich vysledkil, neZ je moZné na zdkladé makrofloristickém: bylo
zjisténo, Ze jde pravdénejpodobnéji o stari santonskeé.

Se zajimavym jevem se setkavdme ve vysokych obzorech klikovského
souvrstvi, zejména v nejvy3sim jejich oddilu, obzoru Zlutavych piskt (fo-
silie z Zelezildki!). Jak bylo pozorovano v uloZenindch v okoli Zlivi (kvé-
tena z Zelezem proniklych stropovych jild loZiska v polesi Blana, nebo
prokfemenélych lupkd v tésném podloZi zlivskych slepencti vychodné od
Zlivi) nebo u Lomnice n./L. (kvétena z Zeleziidk@i u rybnika Koclifova
bliZe SmrZova), dochdzi k mirné zméné ve sloZeni kvéteny proti stavu,
jaky lze pozorovat v hlubSich obzorech souvrstvi keramickych jild; né-
které typy v hlub3ich obzorech pomérné velmi hojné [Platanophyllum
leve [VEL.] NEME]C, Araliophyllum elongatum NEMEJC, Aspidiophyl-
lum [Credneria] cf. purkynéi [VEL. et VIN.] NEME]C) se stavaji vzac-
néj$imi nebo se ve sbérech neobjevuji a daleko hojnéjSimi neZ v hlubsich
obzorech stdvaji se rtizné podlouhlé, celokrajné typy listli. Tyto rozdily
vynikaji pak obzvla$té napadn& v souborech nalezii pochazejicich ze
Zeleztidkli, z mocnych Zlutavych pisCitych uloZenin (F. NEMEJC 1961)
v nadloZi celého mohutného oddilu piskovci a keramickych jild klikov-
ského souvrstvi. Jak patrno ze seznami nalezli, ke kvétendm takto ochu-
zenym pak prfistupuji nékteré typy, k nimZ obdoby nachdzime teprve
hlavné v tfetihorach (typ Dryophyllum DEB., listy obdobné olSovym lis-
tim ap.). At jiZ k této zméné doslo z jakychkoliv p¥i€in (bud trvala zmé-
na, podminénd plynulym vyvojem rostlinstva viibec, nebo zména docasna
podminénd kolisavymi zménami ekologickych podminek) z hlediska bio-
stratigrafického se nam tyto pisCité vysoké obzory klikovského sou-
vrstvi jevi jako dosti samostatna jednotka, vyznacnd ponékud odchylnym
sloZenim kvéteny (mohli bychom zde mluvit o hrutovskych piskdach po-
dle typického nalezisté), ovSem v rozmezi klikovského souvrstvi. Zména
kvéteny ke konci sedimentace klikovského souvrstvi je dosti népadna,
ale pfesto si tato kvétena zachovava urcité ustdlené spolecné rysy s kvé-
tenami hlubSich obzorti (tj. keramickych jild); stdle v popfedi vystu-
puji t¥i zakladni sloZky: Geinitzia cretacea UNG. (non ENDL.), Dam-
mara (vlastné Sciadopitus) borealis HEER a nékolik druht rodu Dewal
quea SAP.

b) Nalezy ze souvrstvi zlivskych slepenci

Makrofloristické nédlezy ze souvrstvi zlivskych slepencli zménily nej-
vice miij ptivodni ndzor na hranici mezi jihoceskou kfidou a tietihorami.
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Byly ziskény (prof. dr. ZD. SPINAR) poprvé z mohutnych uloZenin, pro-
razenych um&lym korytem Nové Reky, svdd&jicim ¢dst vod LuZnice
pfimo do NeZarky, a to bliZe obce Mlaky (V od Tiebong), v mistech
mezi silniénim (T¥eboii—]ind¥ichiv Hradec) mostem a jiZzn& odtud leZici
pilou (dr. Weinzettel), a uvefejnény ve spoleéném ¢lanku s doc. dr. B.
PACLTOVOU (F. NEME]JC et B. PACLTOVA 1956). Pozd&ji byly ziskany
jeSté dalsi sbéry (ZD. SPINAR, F. NEMEJC, K. HAVLATA), ¢m¥ na3e po-
znatky o této kvétené byly jeSté ponékud obohaceny. Pochédzi odtud tyto
nalezy:

Pinus sp. se 2 jehlicemi na brachyblastech

Cyperites sp.

Betula prisca ETTINGSH.

Alnus kefersteinii GOEPP.

Alnus gracilis UNG.

Myrica off. kreuzauensis WEYL.

Quercus afi. artocarpites ETTINGSH.

Platanus aceroides GOEPP.

Ligquidambar trilobum GOTH. et SAPPER

Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

Acer ci. trilobatum (STERNB.) A. BRAUN

Dal3i nalezy z téhoZ souvrstvi byly ziskany (ZD. SPINAR, K. HAVLA-
TA) jiZzné od obce Klec (V od Lomnice n./L.) nad fekou LuZnici (na pra-
vém brehu); jsou v3ak velmi Spatné zachované a nedovoluji spolehlivé
urCeni. S jistou pravdépodobnosti 1ze mezi nimi rozeznat vétévky jehlic-
nant typu Glyptostrobus europaeus HEER a zlomky otisk( listd vrbo-
vych [Salix sp.). Na klasickém naleziSti téchto slepenci, tj. v okoli
obce Zlivi (kde vedly jiZ L. CEPKA [1929] k poznéni, Ze v této oblasti
tfeba rozliSovat dvé zdkladni, staiim od sebe podstatné odliSné vrstevni
jednotky), dosud Zadné rostlinné makrofosilie nebyly nalezeny.

Dosavadni nélezy, ti'ebas necCetné, jsou vSak do té miry vyznacné, Ze
mne vedly k zmé&né nazoru na staii zlivskych slepencii (F. NEMEJC et
B. PACLTOVA 1956, F. NEMEJC 1959, 1860); pri¢lenil jsem je k uloZeni-
nam miocennim. Diatomotologické vyzkumy ZD. REHAKOVE totc stéfi
pozdé&ji potvrdily i pro takovd nalezi$té, odkud makroflory zatim po-
stradame (N. GABRIELOVA, A. Malecha, ZD. REHAKOVA et ]. SLANSKA
1964).

Pod témito obzory zlivskych slepenci (pfip. v erozivnich vymolech
na klikovském souvrstvi) se na Cetnych mistech objevuji polohy bélavych
az Sedivé nazelenalych pisCitych jilt nebo piskli, mistné i dosti mohutné
souvrstvi dynasovych piskl, vycClenéné v obecném stratigrafickém sché-
matu (A. MALECHA et ZD. SPINAR et coll. 1962) jako vrstvy lipnické
a prisuzované oligocénu. Porovnavanim pomeérti na riznych mistech tie-
boriské panve, kde se takové uloZeniny objevuji a sledovanim mist
nélezli zkfemenélych dfev, jeZ jiZ v minulosti z této panve byla velmi
Casto uvddéna, stejné jako ze sousedni budéjovické péanve, dospél jsem
v r. 1958 (F. NEMEJC 1960) k néazoru, Ze pravé ndkam do tohoto ob
zoru, tj. do doby mezi zakoncenim sedimentace klikovského souvrstvi
a mezi uloZenim zlivskych slepencli, patfi pravdépodobné vSe-
chny .zdejsi vyskyty takovych diev (pokud ovSem nejsou pieplavena
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do ndnostt mladsich). Prevladaji mezi nimi dfeva listnact; dieva jehlic-
nant jsou pomeérné vzacnéjsi. Pro vyssSi polohy lipnickych dynasovych
piskd je téz velmi vyznacény vyskyt kiemencovych lavic, zcela obdob-
nych kiemencovym lavicim, jaké jsou znadmé z tretihornich uloZenin
na Plzefisku (ZD. POUBA et ZD. SPINAR 1955, 1959; F. NEMEJC 1957
[predl. 1955]); kusy i vetsi bloky, zbylé po rozpadu takovych lavic po
denudaci pi¥isluSného souvrstvi, se pak objevuji na povrchu terénu ve
vSech téchto oblastech. Z Treboiiska, ani z Bud&jovicka, zatim z tohoto
souvrstvi Zddnou makrofioru  spolehlivé urcitelnou nezndme [(ani ze
zminénych k¥emencli). PovaZoval jsem v8ak pPesto za diileZité se o téch-
to uloZeninach alespoil zcela krdtce zminit a to proto, aby jasnéji vy-
niklo zavéretné srovnani pomérd v jihoCeskych oblastech s pomeéry
na Plzelisku.

c) Nalezy z ostatnich neogennich uloZenin (souvrstvi mydlovarské a le-
denické].

Pokud jde o daldi mladsi tfetihorni souvrstvi, zndme makrofloru zatim
vlastné jen z lignitovych a diatomiiovych obzorti mydlovarského sou-
vrstvi, tj. z jeho hlubSiho oddilu. Z mladSiho ledenického souvrstvi zatim
se nepodafilo Zadné rostlinné makroflosilie ziskat. Kvé&teny, zjiSténé ve
zminéném obzoru mydlovarského souvrstvi, obsahuji rzné typy zndmé
béZné ve stfedni a zdpadni Evrop€ od konce oligocénu aZ do stied-
niho miocénu, mnohé z nich aZ do konce pliocénu. Od kvéteny, zjiSténé
ve zlivskych slepencich (nalezi§t¢ Nova Reka), se svym sloZenim z&-
sadné vlastné nijak neliSi. Vedle rlznych teplomilnych prvka prekva-
puje nads v nich neobyCejné hojny vyskyt otisk@l listd myrikovych, oldo-
vych a bfezovych, z jehli¢nanl pal: borovice a glyptostroby. BliZdi ddaje
zndme zatim jen z lignitového loZiska u Mydlovar, z opusténych kutisek
u Vrabée na Budéjovicku a pak z loZiska diatomitd u Ledenic na Tfe-
boiisku.

Mydlovary. — Otisky, které jsem na tomto nalezisti ziskal, po-
chéazeji vesmeés ze staré (dnes jiZ zasypané) Casti mohutnych odkliz dolu
Svatopluk mezi Mydlovary a Zah&jim a to z diatomit@i ve stropu celého
zdej§iho lignitového sousloji. Zatim byly mezi ziskanymi ndlezy spo-
lehlivé zjistény tyto druhy:

Osmunda [Pteris) parschlugiana (UNG.) ANDREANSZKY

Glyptostrobus europaeus HEER

Pinus cf. laricio POIR fossilis ($iStice)

Pinus sp. — vice druh: jehlice po dvou i po tfech na brachyblastech

Sequoia langsdorfii (BRONGN.) HEER

Widdringtonia cf. helvetica HEER (vlastné rod Tetraclinis)

Taxus grandis (STEGER) KRAUSEL (vlastn& rod Cephalotaxus)

Myrica (vlastné rod Comptonia) vindobonensis [(ETTINGSH.) HEER

Myrica: acuminata UNG., hakeaefolia UNG., banksiaefjolia HEER, ligni-
tum UNG. (i celokrajné typy rdazu M. germarii HEER nebo laevigata

HEER anebn M. lounensis VEL.), kreuzauensis WEYL.

Salix: lavateri HEER, varians GOEPP.
Betula prisca ETTINGSH.
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Alnus: feroniae (UNG.) CZECZOTT, kefersteinii GOEPP., gracilis UNG.
(SiSticovité plodenstvi).

Carpinus cf. grandis UNG. (jen zlomky)

Castanea ct. atavia UNG.

Fagus — typy z piibuzenstva F. ferruginea AIT.

Quercus: drymeja UNG., lonchitis UNG., artocarpites ETTINGSH., cyrii
UNG., bifurca WAT., neriifolia A. BRAUN, palaeophellos SAP.

Zelkova ungeri KOV.

Ficus: rectinervis ETTINGSH., aff. heeri ETTINGSH.

Cinnamomum. polymorphum A. BRAUN, scheuchzeri HEER.

Laurus: primigenia UNG., princeps HEER aj.

aff. Nectandra arcinervia ETTINGSH

aff. Daphnogene cinnamomeifolia UNG. (an Lindera stenoloba [SAFP.]
LAURENT ?)

Sterculia: cinnamomea ETTINGSH., tenuinervis HEER, laurina ET-
TINGSH.

aff. Guttiferaephylium sp.

Prunus sp. (bliZe neurcitelny otisk pecky]).

Viciales (Fabales, Leguminosae) — velky pocet druhii
a) drobné listky, upominajici na rody: Sophora L., Gleditschia L.,

Podogonium HEER, Robinia L., Dalbergia L.

b) vétsi listky, pfipominajici rod Cassia L.

c) luskovité plody, upominajici na rody: Acacia WILLD. (zejména
na A. busquetii SAP. nebo A. insignis UNG.) a Dalbergia L. (ze-
jmeéna na D. palaeocarpa SAP.)

Celastrophyllum sp. vetsi pofet drobnych, zubatych listkdi, bliZe zatim
neurcitelnych (v avahu by mohly p¥ichdzet téZ rody Ilex, Berberis
nebo i Quercus!)

Acer trilobatum (STERNB.) A. BRAUN

Ailanthus confucii UNG. (plody)

Daphne cf. aquitanica ETTINGSH.

Nyssa disseminata (LUDW.) KIRCHH. (plody)

aff. Ardisia myricoides ETTINGSIH.

Diospyros anceps HEER

aff. Andromeda protogaea UNG.

Nerium repertum SAP.

Echitonium sp. (podobné druhu E. sézannense WAT.)

Vrabc¢e (JZ od Ceskych Budgjovic), ze starych kutisek v zalesnénych
roklich pod obci bylo ziskano jen nékelik druhtt (J. KRIZ, K. HAVLA-
TA):

Glyptostrobus europaeus HEER

Nymphaeaceae — otisk malé ¢ésti bliZe neurcitelného oddenku

Cinnamomum cf. polymorphum A. BRAUN (pouze men$i zlomky listi)

Ledenice na Treborisku, z odklizu diatomitového loZiska (dnes jiZ
opusténého) J od obce pii silnici do Borovan, a to z polohy tmavych

* Pivodné mnou téZ uvadény Q (i. e. Castanopsis) furcinervis ROSSM. povaZuji dnes
za mylnou zameénu.
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diatomiti, provazenych kusy lignitli, v hloubce asi 8 aZ 10 m pod po-
vrchem (na dné naposledy otevieného odklizu):

Pinus sp. — jehlice po dvou na brachyblastech

Monocotyledones: — stébla a ¢arkovité uzké (,travovité“) listy bez st¥ed-
niho kylu, bliZe neurcitelné.

Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT

Alnus gracilis UNG.

Betula prisca ETTINGSH.

Quercus*: drymeja UNG., neriifolia A. BRAUN, artocarpites ETTINGSH.

Fagus — typy z piibuzenstva F. ferruginea AIT.

Myrica: hakeaefolia UNG., lignitum UNG. (zejména celokrajné typy vzhle-
du M. laevigata HEER, M. lounensis VEL.)

Liquidambar europaeum A. BRAUN

Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

aff. Daphnogene cinnamomaeifolia UNG. (an Lindera stenoloba [SAP..]
LAURENT ?).

Laurophyllum sp. — nékolik ojedinélych otiskd bliZe zatim neurcitel-
nych (upominaji na typy z rodG Laurus L., Persea BOEHM., Lindera
THUNB. aj.)

Acer trilobatum (STERNB.] A. BRAUN.

Pravé uvedené seznamy nalezii ukazuji, Ze na sloZeni kvéteny ligni-
tového a diatomitového obzoru mydlovarského souvrstvi se podileji v tfe-
boiiské i v Ceskobudé&jovické panvi v podstaté tytéZ prvky a to nejen
7z hlediska kvalitativniho ale i kvantitativniho. Pozorujeme zde velké
mnozstvi rostlinnych prvkli arktoterciérniho pfivodu, zejména z rodd
Betula L., Alnus GAERTN., Carpinus L., Castanea L., Fagus L., Quercus
L., Liquidambar L., Zelkova SPACH., Acer L. ap., zaroven v3ak také velké
mnoZstvi druhfi znacné teplomilnych, hlavné z cCeledi Lauraceae, Mo-
raceae, Sterculiaceae, Apocynaceae a snad i Hypericaceae. Velmi néa-
padné je téZ hojnost a znafnd druhova rozmanitost zastupct z Celedi
Myricaceae. Z hlediska paleogeografického tfeba podotknout, Ze do po-
predi dost jasné vystupuji arktotfetihorni prvky, majici vztahy k dne3ni
kvétené atlantické c¢asti Severni Ameriky, provazené stdle velmi pod-
statnym podtem prvkd tropickych nebo subtropickych (,poltavské” ve
smyslu A. N. KristofoviCe), pochéazejicich ze starSich pavodnich ev
ropskych kvéten (eocén -oligocén) a majicich vztahy k dneSnim kvé-
tendm oblasti indomalajskych. Z hlediska ekologického (a téZ bio-
stratigrafického!) je jisté daleZita pritomnost hojnych otiskd listovych
zastupcl tadu Viciales (Fabales, Leguminosae) a pak téZ drobnych
listt ,,celastroidniho® vzhledu; sv&d¢i pro vytvafeni aridné&jSich oblasti.
P¥itomnost hojnych prvkd vaviinovych lesti a velky rozvoj zdastupci
Celedi Myricaceae svédcéi spiSe pro vztahy k dneSni zdpadni (atlan-
tické) CAasti stfedozemni oblasti (nékteré obdoby zejména s kvétenou
Kandarskych ostrovii) a pro pomeérné atlanticky (vlhky) rdaz podnebi.
S tim v souhlasu je téZ okolnost, Ze do popredi nijak valn& nevystu-

* DFive mnou uvadény Q (Castanopsis) furcinervis ROSSM. povaZuji dnes za omyl
v urcovani.
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puje spolecenstvo roburcidnich dubl@ s hojnymi zdastupci rodd Parro-
tia C. A. MEYER (tyto samy zde zatim viibec nebyly zjistény), Pla-
tanus L., Zelkova SPACH., Juglans L., Pterocarya KUNTH. aj. (pro
vdzené pripadné nékterymi zcela vymfelymi typy jako Biittneria
aequalifolia [GOEPP.] MEYER, Rhus [Monopleura] quercifolia GOEPP.),
jeZ by svédCilo pro vztahy k dneSnim kvétendm vychodniho Stf¥edomoii
(vCetné oblast c¢ernomoiskou a kaspickou) a pro S$ifeni prvkll konti-
nentalnéjsi povahy (— setkdvdme se s nimi béZné aZ v mladSim miocénu
[torton - sarmat] a v pliocénu, coZ je také daleZité pro biostratigrafické
posouzeni naSi mydlovarské kvéteny!). Zajimavy je konecné také vyskyt
druhu Comptonia vindobonensis ETTINGSH. sp. misto C. acutiloba
(STERNB.) SCHIMP. (i. e. C. difformis [STERNB.] BERRY]), kterd je
v severoceskych hnédouhelnych oblastech tak hojnd; svedci to pro uZzsi
vztahy na$i jihoCeské kvéteny ke kveétendm jiZnéji leZicich oblasti, tj.
videiiské padnve, odkud je tento typ dobfe znamy.

Odhadnout primo podle celkového sloZeni stratigrafické stari nasi
mydlovarské kvéteny je jisté velmi obtiZné. S kvétenami podobného slo-
Zeni v rdznych obméndch se setkdvdme ve stfedni a zdpadni Evropé
v nejriznéjSich obzorech pocinaje chatem a konce helvetem (pfip. kar-
patem); velmi vyznacné jsou napt. téZ pro hnédouhelnd souvrstvi naSich
severoceskych panvi. Proto jsem plivodné pfi hodnoceni stafi mydlovar-
ského lignitového obzoru mluvil o obdobi ,oligomiocennim®. Nov&jsi vy-
zkumy o vyvoji tfetihornich kvéten na Slovensku umoZnily alespoil pfi
bliZné biostratigrafické datovani. Na Slovensku jsem mél totiZ béhem
poslednich let prileZitost seznat bliZe rdz kvéten z rtznych, stratigraficky
spolehlivé (vétSinou podle moiské zvifeny) datovanych souvrstvi, a zjistit
téZ hlavni zmény, které tfetihorni kvétena na Slovensku prodé&lala béhem
mladSich obdobi tfetihor, i doby, kdy k takovym zménAdm dochéazelo.
Vzhledem k tomu, Ze v geografické poloze (zemépisné Sifce) neni valného
rozdilu mezi jiznfmi Cechami a Slovenskem a téZ proto, Ze jak slovenské
tFetihorni kvéteny, tak i jihofeské kvéteny, maji urc¢ité vztahy ke kvéte-
nadm videiiské, popfipadé panonské panve, miiZeme jisté ob& navzdjem
porovnavat. A tu je daleZité si uvédomit, Ze v kvétendch slovenskych treti-
hor po dofasném chatsko-akvitdnském ochlazeni 1ze béhem burdigalu po-
zorovat op&tné otepleni, které se ve floristickych sbérech projevuje znac-
nou prevahou teplomilngjSich (,exotickych“) prvkd, i kdyZ k restauraci
typicky tropické oligocenni kvéteny indomalajského réazu jiZ nikdy ne-
dochéazi. Pozd&ji, snad jiZ koncem burdigalu, ale zejména v helvetu (s.
lat.}, k této kv&tend pfribyvda mnoho typl vikvokvétych (Leguminosae,
Viciales) a tada jinych, velmi drobnolistych typ@ (,celastroidni“ typy
listd). Teprve v pozdnim obdobi helvetu (s. lat., tj. zejména ve stupni
karpatském) nastavaji op&t mirné zmény (dbytek drobnolistych typd;
zjisténo E. KNOBLOCHEM [1962, 1963] na jiZzni Moravé), které vrcholi
v naprosté zméné kvéteny zaCdtkem tortonu. Tehdy dostdva naprostou
pfevahu spolecenstvo roburoidnich dubfi se zastupci riznych amentifér,
jakoZ i rodt Parrotia C. A. MEYER, Platanus L., Zelkova SPACH., Juglans
L., Pterocarya KUNTH., Carya NUTT. aj., provdzené vyznacnymi vymiely-
mi typy Biittneria aequalifolia (GOEPP.) MEYER a Rhus [Monopleura)
quercifolia GOEPP., ve kterém teplomilngjsi prvky vaviinovych lesfi rychle
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ustupuji a také zastupci rodu Myrica L. se stdvaji ndpadné fidkymi. Pod-
statné ochlazeni a kontinentalisace podnebi je od tohoto mezniku ve slo-
Zeni kvéteny jasné patrna. Jak z uvedenych seznami mistnich kvéten na-
Seho mydlovarského lignitickodiatomitového obzoru jasné vysvita, kve-
teny tyto nejlépe odpovidaji kvétendam z velmi pozdniho burdigalu a
z helvetu (s. lat.), tj. prakticky z helvetu. V Zadném piipadé je nemfiZe-
me porovngvat se slovenskymi kvétenami obdobi tortonského (jmenovité
ne s kvétenami stfedniho a svrchniho tortonu), kdy ndlezy ze spoleCen-
stva smiSenych doubrav (s roburoidnimi typy dubd) a bu€in (s prevladaji-
cimi Fagus attenuata GOEPP. a F. decurrens REID]) s hojnou Biittneria
aequalifolia (GOEPP.) MEYER skoro ve vSech sbérech naprosto pie-
vladaji.

Z riznych obzort v nadloZi vlastniho lignitového a diatomitového ob-
zoru mydlovarského souvrstvi zatim Zadné makroflory nezname. Je zna-
mo, Ze misty (nap¥. Borovany, Ledenice) nad nim po znacném cCasovém
hiatu, ktery je ve vrstevnim sledu naznacCen prokfemenélymi a Zelezem
proniklymi, tvrdymi polohami, transgresivné nédsleduje dalsi, mladSi sou-
vrstvi ledenické, tvofené nejCastéji Sedavymi aZ namodralymi vrstvami
jild zv. mod¥ice (,Blautone®), nebo pis¢itych jil@, jejichZ staFi bylo sta-
noveno palynologicky jako pomérné mlady pliocén (B. PACLTOVA 1962,
1963). Jinak nad nimi nédsdeuji snad bez vyraznéjSich diskordanci, prip.
transgresi, rizné pisCité a jilovité obzory, v nichZ nap¥. v okoli Strako-
nic byly objeveny m&kkysi a kosterni zbytky savcii, jejichZ stari je odha-
dovano jako torton (J. SV. PROCHAZKA 1924, VL. ZAZVORKA 1936, 1937),
nebo v okoli Lomnice n. L. nédlezy ostrakoddi, gastropodfi i nékterych
savct, jimZ je prisuzovédno té¥ tortonské stari (J. KHEIL 1964, P. CTYR-
OKY et O. FEJFAR 1962). Také v okoli Pisku jsou zndmé uloZeniny pod-
statné mladsi neZ vlastni lignitovy a diatomitovy obzor, jak ukazaly
ndkteré rozbory palynologické (N. BORKOVA - GABRIELOVA 1959,
B. PACLTOVA 1962, 1963), nap¥. souvrstvi keramickych jili provazené
tenkymi slojkami hn&dého uhli u obce Jehné&dna, V od Pisku (nad Vlta-
vou). Podle v3eho asi zde vSude plijde o obzory tortonu jiZ velmi blizké,
ne-li jiZ o nejspodnégjsi torton. Pro nedostatek makrofloristickych na-
lezi se omezuji jen na tyto kusé pozndmky, a to z toho di@vodu, aby
bylo srozumitelné porovnéani t¥etihornich kvéten jihoceskych oblasti s tfe-
tihornimi kvétenami Plzeiiska v zdavéredné stati tohoto spisu.

Podle predeslého zndme .z jihofeskych t¥etihor makrofléry jen ze dvou
podstatné réznych cobzorfl, jednak a to pongkud netplné z tzv. zlivskych
slepenctl, jednak z lignitového a diatomitového obzoru mydlovarského
souvrstvi. Uvedené seznamy zjisténych rostlin ukazuji, Ze mezi ob&ma
neni v podstaté Zadny velky zdsadni rozdil. Nem@Zeme proto pfedpokléa-
~dat mezi obzory, z nichZ tyto kvéteny pochdzeji (tj. mezi souvrstvim
zlivskym a mydlovarskym), p¥iliS dlouhy stratigraficky hiat, i kdyZ je
takovy hidt zde na pchled velmi ndpadny (silicifikace, impregnace Zele-
zem ap.), jisté daleko ndpadnéjsi neZ hidt mezi zdejsi k¥idou a tFeti-
horami. Nejvét§i mozné sta¥i, které bychom mohli pi¥isoudit podle slo-
Zeni kvéteny zjidténé v zlivskych slepencich na Novych Rekdch zlivské-
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mu souvrstvi, by mohl byt podle mého minéni chat-akvitdn (— spiSe
jde ale o kvétenu mlads$i). Patrné jde asi o stejny (ne-li dokonce kratsi)
hiat jako mezi souvrstvim mydlovarskym a ledenickym. Naproti tomu
C¢asovy hiat mezi zdejSimi kridovymi uloZeninami a uloZeninami tFeti-
hornimi je velmi dlouhy, obsahuje cely pozdni senon, dan, paleocén,
€0cén a jisté velkou Céast starsiho oligocénu.

2. MAKROFLORY POSTKARBONSKYCH ULOZENIN PANVE PLZENSKE
V plzefiské pénvi na rozdil od pénvi jihoCeskych nebyly zatim (ne-
hledé k uloZenindm kvartérnim) zaznamendny Zadné jiné mladSi ulo-
Zeniny neZ uloZeniny stari tfetihorniho, které transgresivné prikryvaji
rizné obzory zdejSiho permokarbonu a pfechédzeji misty na okolni ob-
lasti algonkické nebo staropaleozoické. O jejich vyskytu a ploSném roz-
sahu v pédnvi a ddle i na okolnim tUzemi mimo pénev jsou bliZSi tdaje
v pracich ZD. POUBY a ZD. SPINARA (1955, 1959). Star3ich makro-
floristickych ndalezii z t&chto uloZenin se dotkl souborn& jiz C. PURKYNE
(1913), pozdé&ji téZz autor tohoto spisu (F. NEMEJC 1949). O novéjsich
néalezech, za které Castetn& vdedim prof. dr. ZD. SPINAROVI, jsem uve-
Fejnil nékolik kratkych zprdv béhem réznych vyzkumé v plzeiiské panvi
v letech 1954 aZ 1957 (F. NEMEJC 1955, 1956, 1957, 1959); pozd&ji byly
obchaceny jeSté nékterymi dal3imi nélezy. Nejvice nélezli pochéazi
z vrstev keramickych jila pisdito-jilovitych uloZenin podél vychodniho
okraje severni Casti plzefiské panve. Ziskadny byly z néasledujicich mist:
Zruc:
Glyptostrobus europaeus HEER

Betulaceae, Corylaceae — neurditelné tdtrzky listd s Zilnatinou
Liquidambar trilobum GOTH. et SAPPER
Zichlice:

Pinus sp. (zlomky jehlic)

Glyptostrobus europaeus HEER

Salix sp. (zlomek listu)

Myrica: lignitum UNG., hakeaefolia UNG.

Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

Viciales [Fabales, Leguminosae) — bliZe neurcitelné, malé listky.

Rhus coriacea ENGELH.

Dob¥i¢ u Jarova:

Glyptostrobus europaeus HEER

Sequoia couttsiae HEER

Myrica aff. lignitum UNG. (celokrajné typy, obdobné typim z jiZnich
Cech])

Quercus ctf. neriifolia A. BRAUN

Laurophyllum sp. — nékolik druht véetné Laurus primigenia UNG.

Cinnamomum. polymorphum A. BRAUN, scheuchzeri HEER.

Jde vesmés o nalezisté v severnim dilu pénve. V jiZnim dilu panve se
obdobné uloZeniny keramickych jild a piscitych jild objevuji zejména
u Dobfan a pri jiZnim okraji mezi obcemi Dolni Lukavice a DneSice.
Otisky rostlin z téchto mist zatim Zadné neznadme. U DneSic (] od obce,
jiZ mimo pénev) je v nich vyvinuta vrstva tmavé Sedivych jild, obsahujici
hojné lignitisované kmeny a vétve.
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Jak uvedené seznamy ndalezli ukazuji, je celkové sloZeni kvéteny zjis-
téné v téchto obzorech keramickych jild velmi podobné kvétendm mydlo-
varského obzoru ligniti a diatomiti. [ zde se mezi ndlezy misty objevuji
zbytky vikvokvétych rostlin (Leguminosae).

Dalsi, svym celkovym sloZenim poné&kud odchylny soubor rostlinnych
néalezi jsem ziskal z kopanych sond v polesi bliZe kaolinovych odklizti
(blize ,Modrého kfize“) u Horni B¥izy (tj. mezi H. Bfizou a Kazn&jovem).
Pochézeji z vrstvy slabé bituminosnich, tence (papirovité) se loupajicich
lupktl, uloZenych nehluboko pod povrchem. Jejich stratigraficky pomér
k predeSlym uloZenindm keramickych jili sotva lze zatim z celkovych
aloZznich pomért vystihnout (— =z veétSi Casti totiZ na Plzerisku jde
u téchto tfetihornich uloZenin o denudac¢ni zbytky menS$ich rozsahti, na-
vzdjem spolu dnes jiZ nesouvisejici). Poskytly tyto vyznacné typy rostlin:
Equisetum sp. — zlomky bliZe neurcitelnych stonkl
Ginkgo cf. adiantoides (UNG.) HEER
Pinus sp. (jehlice po dvou na brachyblastech]

Glyptostrobus europaeus HEER

Monocotyledones — stébla a tuzce Carkovité (travovité) listy
Arecales (Palmae, palmy) — listy typu Flabellaria STERNB.
Salix ctf. varians GOEPP.

Populus: latior A. BRAUN, cf. attenuata A. BRAUN

Myrica cf. lignitum UNG.

Betula: prisca ETTINGSH., brogniartii ETTINGSH.

Alnus rotundata GOEPP.

Carpinus grandis UNG.

Juglans acuminata A. BRAUN

Carya serraefolia (GOEPP.) MENZEL

Castanea kubinyi KOV.

Quercus: aff. ilex L., cf. drymeja UNG., cf. neriifolia A. BRAUN
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN

Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER

Ulmus longifolia UNG.

Zelkova ungeri KOV.

Laurus cf. primigenia UNG.

Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, scheuchzeri HEER, lanceolatum

HEER
Sassafras ferretianum HEER
Liquidambar europaeum A. BRAUN
Platanus aceroides GOEPP. '

Viciales [Fabales, Leguminosae) — drobné&jsi isolované listky bliZe sotva
spolehlivé urcitelné.

Acer: trilobatum (STERNB.) A. BRAUN, decipiens HEER

Sapindus falcifolius A. BRAUN

Diospyros anceps HEER

Kvétena tohoto obzoru je jisté také znaclné teplomilné povahy, jako
kvétena piedchozich keramickych jili. Ukazuje na to nejen vyskyt prv-
ki vaviinovych lest, ale téZ ndlez palmovych listd. Znacné ndpadné vSak
zde zaCina vystupovat do popredi lesni spoleCenstvo Quercus-Castanea
kubinyi-Parrotia- Zelkova-Juglandaceae, tj. pronikd sem, pFip. zacind se
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vytvaret, lesni spoleCenstvo se vztahy k dneSni kvétené &ernomotské
a kaspické oblasti vychodniho Stfedomoii (s. lat.). Svéd¢i to o podina-
jici podstatné kontinentalisaci podnebi. Z hlediska stratigrafického je
ovSem dileZité si uvédomit, Ze zatim v tomto obzoru nebyly nalezeny
zbytky roburoidnich dubt ani Biittneria aequalifolia GOEPP., které po-
dle poznatkici ze slovenskych tfetihor jsou vyznacné pro tortonské (ze-
jména strfedniho a svrchniho tortonu) kvéteny. Jde zFejmé o kvétenu
podstatné o néco mladsi neZ je kvétena z obzord keramickych jild.

7 ostatnich makrofloristickych ndalezfi, nehledd k fosilnim dfevim?*,
‘je tfeba se zminit o nalezech otiski borovicovych SiStic v kfemencich,
provazejicich misty vyskyty loZisek keramickych jild. Byly sbirdny ze-
jména v Bykovském polesi mezi TremoSnou a Hromicemi (nedaleko lo-
Ziska keramickych jild u Hromic). Byvaji urCovany jako Pinus aff. lari-
cio POIR. (C. PURKYNE 1911, 1913, J. SV. PROCHAZKA 1919, F. NE-
MEJC 1949). Podobné kfemence jako ,bludné“ balvany nebo valouny se
ovSem objevuji na povrchu na riznych mistech Plzetiska (obdobné jako
v jiznich Cechdch) a predstavuji jisté denuda&ni zbytky mohutng&j$ich
lavic k¥emencovych (— za posledni valky byla takova lavice napf. do-
byvéana v polesi Na Hordch u Horni Brizy).

Tyto, misty fosiliférni, kfemence se daji podle ZD. POUBY a podle
ZD. SPINARA porovndavat s kfemenci, jaké jsou znamé z tfeboiiské panve
v loZisku dynasovych piskovci u Lipnice a Kramolina v podob& mohut-
nych lavic. Proto nelze vyloulit moZnost stejného geologického stari.

Nehledé k posléze zminénym néleztGim fosiliférnich kfemencli, miZeme
z hlediska paleofloristického uvést z plzeiiské panve v podstaté jen dva
typy kvéten, jeZ se od sebe v celkovém sloZeni slabé odliSuji:

1. Kvétenu obzort keramickych jili, kterd je sloZena z Cetnych tep-
lomilnych prvkl (zejména sloZek vaviinovych lest) jakoZto zbytku pt-
vodni oligocenni tropické a subtropické vegetace (se vztahy k dnes-
ni indomalajské kv&teng [KRISTOFOVICUV poltavsky typ]), k nimZ
pristupuji nékteré typy vikvokvété (Leguminosae) a mnohé z pronika-
jicich prvkt arktotfetihornich, majicich bliZ§i vztahy k dneSni kvétené
atlantické C4sti Severni Ameriky.

2. Kvétenu zjiSténou v tence (papirovité) se loupajicich lupcich v oko-
1Ii Horni Bfizy, v niZ se zacCind rysovat lesni spoleCenstvo kontinen-
talnéjsi povahy, sloZeni Quercus—Castanea kubinyi—Parrotia—Platanus
—Zelkova—Juglandaceae, ve Kkterém teplomilné a vlhkomilné prvky

* O lignitisovanych nebo zkFemenélych drfevech v tFetihornich uloZenindch na
Plzeiisku zmifiuje se jiZz K. W. GUMBEL (1889), pozd&ji pak C. PURKYNE (1913).
J. SV. PROCHAZKA (teste PURKYNE 1913) znal takova lignitisovand dfeva z loZiska
keramickych jild u KySic (urCoval je jako Pinus sp.), A. WINKLER (1911) popsal
zkfemenéld difeva z Cedicovych tufi Homolky u PfiSova (Cupressinoxylon sp.).

25



vaviinovych lesli pon&kud ustupuji do pozadi. Prvy typ kvéteny
ukazuje spiSe vztahy k dne3ni zédpadni Casti Stfedomori (s. lat. tj. vlet-
né Kanarskych ostrovil), druhy pak spiSe k vychodni, tj. kontinentalnéjsi
Casti Stfedomori (s. lat. tj. v€etné oblasti Cernomoiské a kaspické].

7 hlediska stratigrafického lze tyto kvéteny porovnévat na zdkladé
mych zkuSenosti z vyzkum@ neogennich kvéten na Slovensku toliko
s riznymi kvétenami c¢asového rozmezi chatt aZ velmi rany torton, tedy
obdobné jako zndmé tretihorni kvéteny v jiZnich Cechédch. V&t stari je
na Plzefisku vylouCené stejné jako v jiZnich Cechach pro prili§ vystu-
pujici arktotfetihorni prvky, mladSi vék pak pro nedostatek nélezl ro-
buroidnich dubi a druhu Biittneria aequalifolia GOEPP. a té% pro stale
znatné mnozstvi prvkd vaviinovych lesti (i v kvétené od Horni Bfizy!).
Prvému z obou typl kvéten tj. kvétendm z obzortt keramickych  jilq,
vzhledem k znactné podobnosti v celkovém sloZeni (hojnost myrik, p¥i-
tomnost Rhus coriacea ENGELH., typt vikvokvétych aj.}) a patrné i pro
blizké stratigrafické vztahy k zdejSi mladSi kvéten& (H. Bfiza) prikia-
dam obdobné stari jako kvétené lignitického a diatomitového obzoru ji-
hoceského souvrstvi mydlovarského, tj. zhruba helvetské (s. lat. tj. vCet-
né karpatu). Druhému typu kvéteny (tj. kvétena lupk@i od H. B¥izy]} pak
prikladdm stafi o néco mensi; snad jde o pfechodné obdobi mezi helve-
tem (s. lat.) a tortonem nebo snad jiZ o nejstarsi torton, ¢imZ by mohl
tento lupkovy obzor starim odpovidat nékterym nadloZnim obzorém
mydlovarského ligniticko-diatomitového obzoru mydlovarského souvrstvi
v jiZznich Cechach.

3. ZAVER

Dosavadni paleofloristické studie v jihoCeskych péanvich nasvédcuji
tomu, Ze v k¥idovych uloZenindch senonského stari miZeme rozliSit dva
rtizné typy kvéten:

1. starSi kvétenu, provéazejici keramické jily a s nimi pohromadé se
objevujici Zeleziidky hlavniho (tj. starSiho) oddilu klikovského souvrstvi,
vyznacnou p¥itomnosti druh@ Platanophylium leve (VEL.) NEMEJC, As-
pidiophyllum (Credneria) cf. purkynéi (VEL. et VIN.) NEME]C a Aralio-
phyllum elongatum NEME]JC, provazenych rtznymi druhy typd Querco-
phyllum FONT. a Dewalquea SAP. et MAR., a pak

2. o néco mladsi kvétenu, jejiZ zbytky nachézime v Zeleziidkach pis-
gitych obzord (,hrutovské“ pisky) nejvy3siho oddilu téhoZ (tj. klikov-
ského) souvrstvi, a jeZ podle v8eho postrddd ony t¥i prdvé zminéné dru-
hy (nebo jsou jen velmi vzacné, tak Ze se ve sb8rech zatim neobjevily).

Z jihoCeskych uloZenin t¥etihornich zname zatim makroflory jen ze
souvrstvi zlivskych slepencli (ponékud neiiplné a spolehlivé jen z jed-
noho nalezi§t& — Nové Reky) a pak z hlub3iho, uhlonosného oddilu sou-
vrstvi mydlovarského. Obé tyto t¥etihorni kvéteny jsou si sloZenim vel-
mi podobné. Pro pomérné chudé ndlezy ve zlivskych slepencich nelze
zatim spolehlivé stanovit, o€ je vlastné tato kvétena star$i neZ kvétena
mydlovarska. Stari kvéteny mydlovarské 1ze v souladu se zménami treti-
hornich kvéten na Slovensku (a na jiZni Moravé) oznacdit zhruba jako
helvet (s. lat. tj. v€etné karpatu].
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Pokud jde o poméry v panvi plzefiské, mtZeme zde rozliSit dva typy
t¥etihornich kvéten rtizného, ale p¥i tom blizkého, stari:

1. star8i, pochézejici z keramickych jili piscito-jilovitého souvrstvi,
jiZ pFisuzuji stafi zhruba helvetské (s. lat.]) jako kvétené z obzord lignitdl
a diatomitd v jiZnich Cechéch, a pak

2. kvétenu bituminosnich, papirovité se loupajicich lupkd od H. B¥izy,
kterda by mohla byt jiZ stari nejhlubsiho tortonu.

Z téchto i jinych bliZe v textu uvedenych udaja lze provést asi nasledu-
jici porovnéni kvéten a rlznych vyznacnych obzorli kiidy a tretihor
jihoCeskych a plzetiskych oblasti:

PribliZné stari

JihoCeské panve Plzeiiskd panev podle makroflér

Makrofléra chybi
Souvrstvi ledenické (pliocén podle
pylovych analyz)

Kratky stratigraficky hiat

. Vy88i obzory v nad- | Obzor tence se Prechod z helvetu

. loZi uhlonosného loupajicich lupki (. lat.) do tortonu
Souvrstvi ;. obzoru .u Horni Bffzy || nebo jiZ sp. torton
mydlovarské i P Obzory keramickych

| Ohepr lgalty jilé a piski Helvet (s. lat.)

| @ digtomity (u DneSic té% lignity

Kratky stratigraficky hiat

Spodni miocén
Zlivské slepence . (zatim bliZe
nszjistitelné)

Obzor kfemencovych || Spodni miocén
lavic s Pinus aff. nebo jiZ oligocén ?
laricio Poir. makrofléra chybi)

Souvrstvi lipnické
s kFemencovymi lavicemi

Velmi dlouhy stratigraficky hiat

i Mladsi pisCity
i oddil

vské® pisky) Makrofléry vesmé&s
: , hlavni ¢ast senonského stari
' souvrstvi s obzory

i keramickych jil

Souvrstvi
klikovskeé
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PALAEOFLORISTICAL STUDIES IN THE CRETACEQUS AND TERTIARY OF THE BASINS
OF SOUTHERN BOHEMIA AND IN THE REGION OF PLZEN

(Summary of the Czech text)
BY F. NEME]JC

Since the time I have published my summary papers on the Tertiary floras of
central Bohemia (with remarks on fossils found in the region of Plzeii; F. NEME]C
1949) and on the Cretaceous and Tertiary floras of Southern Bohemia (F. NEME]C
1936), I happened to make several mew collections of fossils as well as to gaine
many new data about the mode of their occurrence in the various beds of these re-
gions, being earnestly supported by several of my friends engaged in the same re-
gions in various geological and palaeontological researches, especially by Dr. G. MRA-
ZEK, Prof. Dr. ZD. SPINAR, Prof. Dr. ZD. POUBA, Doc. Dr. B. PACLTOVA and
K. HAVLATA. 1 wish therefore at this occasion to express to all of them my most
sincere thanks.

All these new experiences, especially if combined with several of my recent studies
on the evolution of the Tertiary floras in Slovakia, enabled me to complete conspi-
cucusly my older observations and to define with more precision or even to modify
correctly several of my previous opinions or deductions. The aim of this article is then
to present a summary of the present state of all my palaeofloristical and biostrati-
graphical knowledges acquired hitherto on the bases of the macroscopical plant
foss.ds in the Cretaceous and Tertiary of the basins of Treboil, Ceské Budg&jovice
and Plzeii.

1. THE PALAEQFLORISTICAL CONDITIONS IN THE BASINS OF TREBON AND CESKE
BUDEJOVICE (S. BOHEMIA).

Various special researches executed in both basins in S. Bohemia after 1955 iead
in 1962 to the arrangement (under the guidance of A. MALECHA and ZD. SPINAR)
of a summary stratigraphical scheme of the succession of sedimentary rocks which
are filling up both these basins. It is as follows:

MALECHA - SPINAR et coll. 1962: NEME]JC 1956:

Ledenice ser. (Pliocene) s s m'm v om ow ow ow w) (Neogene)

Mydlovary ser. (Miocene) -« « « .+ « . . . . Mydlovary - Ledenice div.
Zliv ser. (Miocene) T N . .

Lipnice ser. (Oligocene?) . . . . . (Senonian till Palacogene]
thovser ........... fééngnian] R o T TR W N R R P 7liv - Gmiind div.

The chief difference between my old scheme and this new commonly by our geolog-
ists accepted scheme consist mainly in the biostratigraphical definition of the age
of the Zliv conglomerates as well as in the question, whether we have to place the
chief stratigraphical break below or above (as presumed previously by L. CEPEK
1929 and F. NEME]JC 1956) this bed. This problem was definitively solved on the
basis of a newly discovered fossil flora directly in these conglomerates, exposed
along the Nova Reka river canal (F. NEMEJC et B. PACLTOVA 1959, F. NEME]C
1959), which was recognised as a rather young Tertiary flora (Miocene or ‘“0ligo-
miocene“). I placed therefcre later on this main boundery somewhere below these
conglomerates i. e. at the end of the Cretaceous sedimentation (as marked by the
dashed line in the scheme above).

Till present fossil macrofloras are known to me only from the Senonian Klikov
series, from the Zliv series as well as from the deepest coalbearing beds of the
Mydlovary series. Looking for palaeogeographical and biostratigraphical relations
ol these floras to other european Cretaceous or Tertiary floras, I especially drew
attention to the Upper Cretaceous floras of northern Bohemia and of western Germany
(incl. the adjacent regions of Belgium and Netherlands) as well as to the Tertiary
floras of Slovakia, the succession of which throughout the Neogene I have simulta-
neously studied just during the last fefteen years.
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a. The Senonian floras of the Klikov series

Macrofossils in this series are known mostly from the fire clay beds (as well as
from the iron stones accompanying them) of their older, mighty sandy and argil-
laceous division. Conspicuously rarer are fossils discovered in its uppermost chiefly
sandy division (only in iron stones). In the basin of Tfeboil they have been collected
in the surroundings of the vilages Klikov, Sv. Magdalena, SmrZov, Spoli, Dunajovice,
Hrutov and MazZice, in the basin of Ceské Bud&jovice in the surroundings of Zliv,
Libni¢, Haklovy Dvory and Borek (see the lists of fossils in the vzech text. Among
the found fossils still several types known from the Genomanian of northern
Bohemia (or types very nearly allied) are to be met, e. g Geinitzia cretacea UNG.,
Dammara (i. e. Sciadopitys) borealis HEER, Echinostrobus squammosus VEL., Platano-
phyllum leve (VEL.) NEME]C, Aspidiophyllum (Credneria cf. purkynéi VEL. et VIN.,
ELucalyptus geinitzii HEER, Eucalyptus angusta VEL. a. o. But till present I have not
found here any impressions of the characteristical Cenomanian species of the genera
Frenelopsis or Aralia (Araliophyllum) or of species regarded mostly as representants
of the family of the Proteaceae. From the formgenus -Araliophyllum only one species
has been stated, Araliophyllum elongaium NEME]JC, which has but no relations to
the Cenomanian types of N. Bohemia, but in contrary to forms described in western
Europe from the Palaeogene beds. On the other hand this flora is well distinguished
by the presence of various species of the formgenera Dewalquea and Quercophyllum,
which represent very characteristical components of the Senonian floras in western
Europe as well as of the Emscherian floras of northern Bohemia. At several places
I found even impressions very similar to the common Tertiary Alnus kefersteinii
GOEPP. (known also from the Emscherian of N. Bohemia) or other ones comparable
to the Palaeogene Dryophyllum. We have also to note that most of the above mention-
ed Cenomanian types stated in our Klikov series may be observed elsewhere also in
the Senonian strata. The Senonian character of the flora of the Klikov series is thus
beyond any doubt.

There is a slight difference between the composition of the flora of the deeper
divisions of the Klikov series and between that of its topmost division (mostly sandy
beds). In this last division I never have found e. g. any specimens of the genera
Platanophyllum, Aspidiophyllum or Araliophyllum. In contrary it is just in these beds,
where leaves of the type of Alnus were stated. This alteration of the floristical condi-
tions in the topmost division (sandy beds of Hrutov and of other localities) of the
Klikov series is very conspicuous and no doubt of important significance for biostrati-
graphical aims. )

b. The flora of the Z1liv series.

Fossil plant remains in this series, which evidently represents a horizon at least
partially altered by weathering (i. e. impregnated by hydrated oxydes of iron and
silicia) are extremely rare. Better preserved specimens have been till present [ound
only at one place, in the outcrops along the river canal Nova Reka at Weinzettel’s
sawmill near the village Mldka (E of Tieboii). The whole plant assemblage collected
here is of a Lower till Middle Miocene character. Besides several amentiferous types
it contains species of thes genera Platanus, Liquidambar, Myrica, Cinnamomum a. o.
(see in the czech text). On account of a rather small number of found species,
it is but impossible to state the precise stratigraphical level of these beds.

Newly at the geological mapping works, it was stated that at several places ol the
Treboil basin we meet between the Senonian Klikov series and the Zliv conglomerates
still a rather thick sandy horizon containing several quarzitic banks (the Lipnice
series; best developed at Lipnice and Kramolin). It is very propable that just these
sediments contain also many silicified wood fragments, which after the disintegration
of the respective beds are very often. to be found at many places of the surroundings
of Trebofi, Suchdol and Ceské Bud&jovice free in the fields. Till present I did not
succeed in finding any plantimpressions in these beds. Quite similar phenomena are
well known also in the Tertiary of the Plzeii basin. The respective beds are at present
mostly regarded as of Oligocene age, but palaeontological documents are meanwhile
lacking.
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c. The flora of the Tertiary beds above the Zliv conglo-
merates (i. e. of the Mydlovary series and of the Ledenice
series).

Till now I received well preserved plant fossils only from the older series of both
i. e. from the Mydlovary secies; all came from its deeper, lignitic or diatomaceous
basal division. Most of them were collected in the diatomaceous shales of the hanging
wall of the coal measure between Mydlovary and Zahdji, several also near Vrabce
(both in the basin of Ceské Budg&jovice), and then from the diatomaceous beds at
Ledenice (in the Treboil basin). The flora discovered in these places (see the lists
of found fossils in the czech text) has still an older Miocene character. Very
conspicuous is the large number of Myrica resp. Comptonia species, further several
characteristical types of the genus Quercus (e. g Q. drymeja UNG., lonchitis UNG.,
artocarpites ETT., neriifolia A. BR. a. o., but no roburoid types) as well as many
other amentiferous types including the very common Alnus (,Fagus®) feroniae (UNG.)
CZECZOTT, which are accompanied still by many subtropical types especially of the
families Lauraceae (Laurus, Cinnamomum a. o0.), Moraceae (Ficus), Sterculiaceae
(Sterculia), Hypericaceae (Guttiferaephyllum) a. o. and by several types having re-
lations with the present mediterranean flora (Nerium, Diospyros a. o.). Very
important is also the presence of rather numerous remains of the family Leguminosae.
From the biostratigraphical point of view this flora has according to my new ex-
periences in the Neogene floras of Slovakia most similarity with the flora of the
Helvetian (s. lat.) period. A comparision with still younger (i. e. Tortonian or
Sarmatian) floras is in my opinion very improbable, because in these floras (i. e. Tor-
tonian and Sarmatian) the broad leafy forest association Quercus (incl. roburoid types)
Castanea—Fagus—Parrotia—Platanus—Zelkova—Juglandaceae come especially conspi-
cuously to the fore, which is notyet the case in the flora of the Mydlovary lignitic
beds.

As to the higher divisions of the Mydlovary series (i. e. in the hanging of the ligni-
tic and diatomaceous beds), we do not know hitherto any plant macrofossils at all.
Their essentially younger age (perhaps already Lower Tortonian) seems to be attested
by several discoveries of animal remains (e. g. in the surroundings of Strakonice or
Lomnice n. L.) as well as by several palynological researches (e. g. at Jehn&dnoj.

As already mentioned there are at present also no macrofloristical documents as to
the biostratigraphical character of the topmost Tertiary series i. e. the Ledenice se-
ries, including the so called ,modfFice (“Blautone®), which are very similar to
several very young Tertiary. beds in Western Bohemian. Their geological age was
rather reliably determined meanwhile only by means of palynological methods.

2. PALAEOFLORISTICAL CONDITIONS OF THE POSTPALAEOZOIC DEPOSITS IN THE
PLZEN BASIN.

In the Plzen basin from the whole time space after the Permocarboniferous (-besides
the well known quaternary terrace deposits-) only Tertiary deposits were stated. They
do not represent at present any continuous big series, but rather numerous smaller
by denudation more or less isolated remnants, resting on the Permocarboniferous
sediments of this basin or on the Algonkian or older Palaeozoic rocks. The lithological
character of these remnants is not equal in all parts of this basin. In the western part
rather coarse sandy or conglomeratic sediments are prevailing, whereas in its eastern
part sandy and argillaceous beds are developed. In the forests between KaznZjov and
Horni Briza (NE of Plzeii; in the vicinity of the caolin mining works) very fine grain-
ed bituminous slates were stated and south of DneSice (S of Plzeil) even greyish
clays containing lignits were discovered. Finally we meet in the Plzeil basin rather
often fragments of quartzitic rocks scattered in the fields, ressembling very those as
known in S. Bohemia, especially in the Lipnice series. In some places (e. g. at the
place ,Na Horach“ at Horni Bfiza) even whole quartzitic banks, just as in the Lipnice
series of S. Boheinia, are to be found. )

Plant macrofossils are in the Tertiary of the Plzeil basin rather rare. Most of them
were discovered until during the last fifteen years; they enabled us to correlate from
the palaeofloristical point of view the Tertiary sediments of Plzeil basin with those
of S. Bohemia.
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From the mentioned quartzites already for a long time are known Pinus cones,
compared mostly (C. PURKYNE, ]J. SV. PROCHAZKA) with cones of P. Iaricio POIR.,
whicn attest a Tertiary age of these quartzites. But nc further p.ant remains have
ever been found within them. Just as the lithologically quite similar quartzites of
S. Bohemia, they are regarded generally as of Oligocene age, but in my mind a
slightly younger age (Chattian till Burdigalian) may not be exciuded.

More fossils have been collected in the fire clays of the sandy and argillaceous
deposits of tne north-eastern part of the Plzeii basin (especially in the surroundings
of Zrud, Zichlice and Dobfi¢: see in the czech text). The whole flora discover-
ed here contains mostly the same types as known from the lignitic and diatoma-
ceous beds or the Mydlovary series in S. Bohemia (including also several Leguminosae
and the very characteristic type Rhus coriacea ENGELH. Thus I regard taese sandy
and argillaceous sediments as of Helvetian age and more or less synchroncus with
tne lowest division of the Mydlovary series of S. Bohemia. Perhaps the mentionea
greyish and lignits bearing clays stated at DneSice in the southern part of the Plzeii
basin belongs to the same biostratigraphical level.

Considerably younger seems to be the flora discovered in the mentioned bituminous
fine grained slates between Horni Bfiza and Kaznéjov. In this flora (ses the list of
fossils in the czech text), along with several rather warm climate requiring
types (palms of the type Flabellaria, species of the genera Myrica, Laurus, Cinna-
momum a. o.) and with several in the “Oligomiocene“ commonly distributed types
(Ginkgo, Cercidiphyllum, Liquidambar, Sapindus, Diospyros a. 0.) as well as several
species of the Leguminosae, especially elements of the broad leafy forest association
Quercus—Castanea—Parrotia—Platanus—Zelkova—Juglandaceae are coming conspicu-
ously to the fore. That means that we have here to do already with a transition type
of vegetation between the Helvetian type of flora and that of the Tortonian. The
respective bed may be therefore regarded already as of Lower Tortonian age and thus
perhaps synchronous with some of the younger divisions of the Mydlovary series
in S. Bohemia.

3. CONCLUSIONS ON THE CORRELATION OF THE MACROFLORAS AND THE RESPEC-
TIVE STRATA OF THE POSTPALAEOZOIC SEDIMENTS IN THE BASINS OF S. BOHE-
MIA AND IN THE BASIN OF PLZEN.

All above mentioned data enable us to trace the following correlations between the
discovered fossil macroiloras and the respective strata of both mentioned regions:

The Ledenice series of S. Bohemia has no analogon in the Plzeil basin. No macro-
flora has been found till present therein. A Pliocene age was stated only by means of
palynological methods.

The higher strata of the Mydlovary series of S. Bomhemia are most probably to be
correlated with the Tertiatory beds between Horni Briza and KaznZjov of the Plzeii
basin, the macrofiora of which is of a Lower Tortonian caaracter.

The deeper lignitic and diatomaceous beds of the Mydlovary series correspond
palaeofloristically to the sandy and argillaceous Tertiary beds in the eastern and
southern part of the Plzeii basin. Their flora may be regarded as of Helvetian
(s. lat.) age. )

As to the Zliv series of S. Bohemia, wo dc not know ineanwhile any analogon in
the Plzeii basin. Their flora is of Miocene character, but its more precise age could
not be stated.

The Lipnice series including quartzitic banks may be correlated with the quartzitic
rocks (including here and there impressions of Pinus cones) of the Plzeii basin.
Their geological age is not yet well elucidated (mostly they are regarded as Oligocene).

The Klikov series containing a well defined Senonian flora are without any analo-
gon in the Plzeii basin.

There is a very long stratigraphical break between the Senonian sedimentation and
the Tertiary sedimentation in S. Bohemia, whereas the stratigraphical breaks between
the single Tertiary divisions are relatively short.
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