
- l, - -
E. FILCAKOVA, J. KOURIMSKY: 

0 kryutalech amalgamu polonia 

0 MPHCTannax aMan:hraMbi noJIOHHH 

(Predlozeno 2. IX . . 1954) 

Autorce se podarilo ziskat mikroskopicke krystalky amalgamu polo
nia a rtuti nasledujicim zpU.sobem: 

Do zabrousene sklenene trubicky o prumeru 24 mm, postavene 
pfimo na emulsi fotograficke de:sky, byla nalita chem. cista rtut (19,04 g). 
Tato rtut byla aktivovana roztokem soli polonia, rozpustene ve vhodne 
vybranem rozpustidle (glykosalu), aby se co nejvice polonia · dostalo do 
roztoku (100 ESJ, t. j. asi 16,8 X 10-9 g). 

Po hodinovem kontaktu byl ods:sat aktivni roztok a deska byla 
vyvolana. Po ustalenf desky bylo na desce nalezeno mnozstvi malych 
krystalickych agregatu a ojedinele krystalky velikosti az 0,2 mm. 

Pri promerovani ;aktivity desky bylo Z,jisteno, ze deska neni aktivni, 
C'oz by nasvedcovalo tomu,, ze polonium se nachazi uvnitr krystalku, 
Pozdeji bylo zjisteno, ze tyto krystalky nejsou stabilni, jelilkoz se po 
nejake dobe rozpadly, jak je patrno z obr. c. 2. Pri rozpadu vysilaji 
alfa-castice. Na ntistech, kde byly krystaly, zustavaji pouze 111alevkovite 
kratery, v nichz byla chem. rozborem zjiStena pouze rtut beze stop 
stribra. Nasvedcuje to tomu, ze tyto amalgamy nejsou komplexem 
stflbra a rtuti s poloniem., jake nasla K. Chamie (1), ktere se bez pfidani 
stribra nepodarilo krystalky ziskati. V da.nem pfipade jde tedy o amal
gam polonia a rtuti. 

Jednotlive krystaly i krystalicke agregaty tohoto amalgamu, vycni
vajici z emulse fotograficke desky, dosahuji maximalni velikost 0,2 ln\m. 
Jsou opakni, kovove stfibfite leskle a podle vzhledu zretelne krychlove 
soumerne. 

Krystalicke agregaty, majid vzhled facetovanych kulicek, jsou 
tvofeny drobnymi krystalky omezenymi plochami (110). Tymiz plochami 
je omezena i velka vetSina pozorovanych jednotlivych krystalu. Pouze 
na nekterych z nich bylo zjisteno 'zretelne otupeni hran dvanactistenu 
plochami (2111). V jedinem pfipade byl nalezen nedokonale vyvinuty 
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krystal omezeny plochami (111), pro silne zaobleni hran vsak neni mozno 
pokladat jeho urceni za zcela bezpecne. 

Studovane krystaly byly vyvinuty :naprosto isometricky. V celem 
preparatu byl nalezen pouze jediny dodekaedricky krystal, protazeny 
podle trigonalni osy. Temef po cele fotograficke desce jsou velmi hojne 
dutiny po vetsich krystalech, s patrnymi otisky ploch (110). 

Krystaly amalgamu Po velmi pfipominaji svymi tvary pfirodni kry
staly amalgamu stfibra, zejmena y-amalgam, znamy v mineralogii pod 
m1zvem moschellandsbergit. Na strukturnim vyzkumu tohoto noveho 
amalgamu se pracuje. 

* 
ABropu;e y ,n;aJIOCh noJiyqHTh MHKpocKonHqecKHe KpncraJIJihi aMaJih

raMbi IIOJIOHHH H J:nyTH CJie,ll,yiOIII.HM CIIOC060M: 

B npHrepryiO creKJIHHHYIO Tpy6oqKy 24 MM ,n;HaMeTpOM, rrocTaBJieH

HYIO Henocpe,ll,CTBeHHO Ha 3MYJihCHIO ¢ororpaqmqecKoi1: nJiaCTH'HKH, 6hiJia 

HaJIHTa :o1MHqecKH l!HCTaH pryrh (19,04 rp ) •. 3Ta pryrh 6hiJia aKTHBHpo

BaHa COJibiO IIOJIOHHH, paCTBOpeHHOH B T3K Bbi6paHHOM paCTBOpHTeJie 

(rJIIOK03aJie), qro6bi B paCTBOp IIOII3JIO B03MO)KHO 60Jihiiiee KOJIHqeCTBO 

rroJIOHHH (100 ESJ, T. e. npH6JIH3HTeJihHO 16,8 X IQ-9 rp). 

OocJie l.J3COB0f0 :KO'HT3KTa 3KTHBHbiH paCTBOp 6biJI O,[LCOC3H H cpOTO

rpacpHqecKaH IIJiaCTHHKa IIIpOHBJieHa. 

BocJie 3aKpeiiJieHH5I IIJI3CTHH1KH 6h~JIO H3 HeH 06HapyMeHO MHO

)l(eCTBO M3.JihiX KpHCT3JIJIIH'!eCKHX arperaTOB a T3KMe H OT ,ll,eJihHhle KpHC

T3JIJibl ,ll:Q 0,2 MM BeJIHqHHbl. 

OpH H3MepeHHH aKTHBHOCTH nJiaCTHHKH o6HapyMHJIOCh, liTO nJiac

THHKa He aKTHBHa; 3TO 06CTOHTeJibCTBO Y,K33b~BaeT Ha 'H3XQ)I{,[Le'HHe IIO

JIOHHH BHYTPH KpUCTaJIJIHKOB. nos)l{e 6hiJIO ycTaHOBJieHHO, qro 3TH KpHC

TaJiJIH'KH He HOCTOHiHHbi, T. :K. qepe3 HeKOTOpOe iBpeMH OHH pacnaJIHCb, KaK 

3TO BH,LLHO Ha pHC. 2. 0pH CBOeM pacna,[I,·eHHH OHH 'H3JiyqaroT qacTHqKH 

aJihcpa. TaM, r,n;e 6hiJIH KpHCTaJIJihi, ocraiOTCH TOJihKO BopoHKoo6pasHhie 

Kparepbl, B KOTOpbiX XHMifqeCKHM 3H3JII130M 6biJia ycTaHOBJieHa TOJibKO 

PTY'rh 6es cJie,ll,OB cepe6pa . .3To ·CBH,ll,eTeJihCTByeT o TOM, qro 8TH aMaJih

raMbi He HBJIHIOTCH KOMrrJieKcoM cepe6pa 11 pryTH ·c noJIOHHeM, KaK HaiiiJia 

K. lllaMH3 ( 1), rKoTopo:H He y,ll,aJioch noJiyllHTh KpHcTaJIJihi 6es npH,n;aBKH 

cep,e6pa. B HarneM cJiyLJae Mhi, CJie,n;oBaTeJihH?·, ·HMeeM ,n;cJio c aMaJihraMOH 

IIOJIOHHH 11 PTYTH. 
Or ,n;eJihHbie KplfiCTaJIJihi 11 KpHcTaJIJIHl.leCKHe arperaTbi aro:H aMaJih

raMhi, BbiCTYII3IOIII.He 113 3MYJihCHH cpOTOrpacpHl.leCKOH IIJI3CTHHKH, ,ll,QCTH

raiOT M3KCHM3JibHOH 'BeJIHqH'HOH 0,2 'MM. 0HH HenpospaqHbl, C MeTaJI

JIHqeCKHM cepe6pHCTbiM 6JieCKOM H, ,i{aK BH,ll,HO HCHO Ky6HqeCKH CHM

MeTpHqHbl. 

KpHcTaJIJiuqecKHe arperaTbi, HMeiOIII.He no,ll,o6He rpaHeHHhiX IIIapH

KOB, COCTOHT H3 orpaHHqe'HHbiX MaJieHhKHMH KpHCTaJIJIHK3MH IIJIOCKOCTeH 

(110). 3THMH-)I{e IIJIOCKOCTHMH orpaHHl.leHhl 11 60JibiiiHHCTBO H36JIIO

,n;aeMhiX or,n;eJihHhiX KpHcTaJIJIOB. ToJihKO Ha HeKorophix 113 HHX DhiJIO 

33MeqeHO HCHO Bbipa)l{eH'HOe npHTYIIJieHHe IIJIOCKOCTHMH rpaHeH ,ll;B3-

H3,LLIJ;aTHrpaHa (211). B o,n;HoM cJiyqae 6hrJI Ha:H,n;eH HeOKOHllaTeJihHO pas-
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BHBIIIHHC.H KpHCT3JIJI, orpaHHY:eHHbiH TIJIOCKOCT.HMH (111 ), 'HO, H3-33 60Jib

IIIOrO saoKpyrJieHH.H rpaHei:f, HeJib3.H CY:HraTb ero onpe,LJ,eJieHHe TOY:HO 

YCT3HOBJieHHbiM. 

Bee Ha6JIIO,LJ,aeMbie KpHcTaJIJibi . 6biJIH pasBH1bi BTIOJIHe . H30:MeTpHY:ecKH 

Bo BCeM rrpenapaTe GbiJI HaH,LJ,eH TOJibKO O,LJ,HH ,LJ,o.neKae.npHY:eCKHH KpHC·· 

T3JIJI, HarrpaBJieHI-IbiH B,lJ,OJib TpHrOH3JibHOH OCH. 00Y:TH ITO BCeH ¢oTO

-rpa¢HY:eCKOH TIJI3CTHHKe H,lJ,YT BeCbMa MHOfOY:HCJieHHbie TIOJIOCTH C .HCHbi-

MH .OTIIel!aTK3MH CTeH OT 60JibiiiHX KpHCTaJIJIOB (110). ' 
KpHCTaJIJibi 3M3Jibf3Mbi IIOJIOHH.H OY:eHb CXO)I{H CBOH'MH ¢opMaMH 

C IIpHpO,lJ,HbiMH KpHCT3JIJI3MH 3M3JibraMbl cepe6pa, OC06eHHO C raiMMa-

3M3Jibf3MOH, H3BeCTHOH B MHHepaJIOfHH TIO,lJ, H33B3HHeM MOIIIeJibJI3H,LJ,C-

6eprHT. Pa6oTa Ha CTPYKTYPHO'M aHaJIH3e 9TOH HOBOH aMaJihraMbi npo

,lJ,OJIMaeTc.H. 

Sur Ia formation des cristaux d'amalgame ile polonium 

Dans un travail precedent il a ete demontre par Meue Chamie (1) 
que le polonium forme avec le mercure un amalgame qui peut se 
separer de mercure en grains cristallins et que pour de fortes quantites 
de polonium ces grains radioactifs peuvent servir de centres de cris
tallisation pour l'amalgame d'argent ou bien un amalgame d'un com
plexe de polonium - d 'argent. 

En meme temps Me111re Chamie a constate que sans !'argent elle ne peut 
pas reussir a obtenir ces cristaux. 

En changeant la 1nethode de preparation des cristaux, nous avons 
obtenu des cristaux d 'amalgame de polonium, mais dans ce cas la 
combinaison d1e metal polonium avec le mercure est differente, ainsi 
que les cristaux-obtenus dans le travail mentionne. 

1. Technique de preparation: 

Dans un cylindre creux fixe directement sur la gelatine de la 
plaque photographique, on verse 19,04g Hg, active par un sel de Po, 
dissolu en solvant organique, choisi apres le travail (2) pour avoir la 
plus grande concentration de 'polonium p. exemp. 16,8 X 10-g g (100 UES). 

Apres une heure de contact on enleve le liquide et developpe 
Ia plaque. Apres la fixation de la plaque photographique, nous avons 
trouve les resultats suivants: 

2. L e s c r i s t a u x e t 1 e u r s t a b i 1 i t e: 

Dans !'emulsion de la plaque photographique est reste un grand 
nombre des agregats cristallins et des cristaux individuels de la 
grandeur maximale 0,2 mm (Fig. 1). Nous avons observe une influence 
de la concentration de la 1solution active sur la formation et: sur la gran
deur des cristau~. quand .Ia concentration etait tres faible contenant 
1,6 X lQ-lOg Po, les cristaux ne se formaient pas. 

Les cristau,x ne :sont pas stables, du commencement ils n'impres
sionnent pas la plaque photographiquc par le rayonnement des faces ce 
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qui signifie, que le polonium se trouve a l'interieur du crista!. Apres un 
certain temps les cristaux se desintegrent et du centre des a particles 
sont emises (Fig 2b). 

Analyse microchimique: 

En separant un cristalet avec la plus grande precaution de !'emul
sion de la plaque photographique et l'analysant microchimiquement, 
nous n'avons trouve aucune trace d'argent. Dans ce cas la il ne saurait 
etre question d'un complex de mercure - polonium - d'argent mais 
seulement de mercure - polonium. 

4. E t u d e c r i s t a 11 o g r a p h i q u e : 

Apres les etudes des plaques photographiques, nous constations, que 
les agregats cristallins et les cristaQx individuels de ! la grandeur 
maximale 0,2 mm emergent de !'emulsion, ils sont opaques et d'un eclat 
metallique d'argent. 

Les agregats cristallins (Fig . 3.) ont !'aspect de globules a facettes 
ou de grains metaliques. Ils se composent de petits cristaux, visibles 
seulement par un grossissement de 300 fois. Le developpement des 
faces de ces petits cristaux est parfaitement isometriqU!e en forme de 
dodecaedres rhombo1daux avec les :faces polies, d'un grand eclat metal-
lique. \\ 

Aus:si les cristaux individuels, emergeant de !'emulsion, presentent 
l'aspect des dodecaedres (Fig. 1.). Les cristat11x les plus grands ont des 
faces a facettes, analogues aU!X agregats d!eja mentionnes. ·:sur quelques 
uns se forment de petites faces nettement visibles, qui decoupent 
les faces de dodecaedres rhombo1da:ux (110). Ce sont les faces d'ikosite·
traedres (hkk) (Fig . 4.). Parce que les angle:s des dodecaedres sont ici 
egalement decoupes, ils font partie de l'ikositetraedre conformement 
a la loi des zones des indices (21)1). 

Aussi un grand nombre .de tres petits cristaux individuels, moindres 
de 0,0.1 mm, limites egalement par iles faces (110), emergent de !'emul
sion. Le developpement de ces crista:ulx est parfait, et tout a fait 
semblable aux cristaux des agregats. Ils ont aussi · de petites faces 
polies, limitees par des arets tres nets. 

Sur la plaque photographique entiere, nous avons trouve seukement 
un unique crista! dodecaedral du developpement inisometrique, carac
terise par le prolongement de l'a!Xe trigonal. Tous les autres cristaux 
sont isometriques . 

Sur la plaque photographique entiere, nous avons trouve seulement 
un unique cristal dodecaedral du developpement inisometrique, carac
Ses faces etaient toutefois trap indistinctes et i1 n'est pas possible de 
tenir compte de !'existence d'un ~ agregat de !'aspect d'un bouton, 
mentionne ci-dessus. 

Il y a presque sur toute la plaque photographique des pseudomor
phoses des plus grands cristaux radioactivement desintegres, nettement 
limites par les empreintes des faces (110) (Fig. 5 .. ) 

Les cristaux etudies d'amalgame du polonium rappellent par ses 
formes cristallines les cristaux naturels des amalgames d'argent; 
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surtout les y-amalgames, qui portent en mineralogie le nom moschel
landsbergite. Le plus grand pourcentage possible de mercure (55-70 Ofo 
pour le y-amalgame d'argent) est aussi caracteristique pour les deux 
amalgames. Le3 faces (110) et (210), remarquees d'une facon certaine sur 
les cristaux etudies, sont aussi les forme3 les plus frequentes pour les 
y-amalgames de Ag. Egalement le prolongement des dodecaedres, qui 
suivent l'axe trigonal, ci-dessus mentionne, se presentent de la meme 
maniere que les· amalgames de Ag (Brezina pres de Rokycany- Boheme). 

En comparant les formes cristallines des deux amalgames, il est 
important de remarquer que, conformemet a la loi de Donnay -
Harker, la suprosition de l'appartenance des deux amalgames dans un 
meme groupe (0~1 - Im3m) est valable. La decouverture de !'existence 
particuliere de formes cristallines nous amenera done a poursuivre des 
recherches. 
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EXPLICATION DES PLANCHES. 

Fig. 1. Les grands dodEkaedres rhombo1dals d'amalgame de Po (grossissement lOOX). 
Fig. 2a. Plus1eurs cristaux d'amalgame de Po, rad.ioactivement desintegres (grossissement 

50 X). 
Fig. 2b. Un crista! d'amalgame de Po, radioactivement desintegre (grossissement 300X) 
Fig. 3, Les agregats cristallins ·d'amalg.ame de Po ;(gros.sissement 1Q.O,X) . 
Fig. 4. Le dodecaedre rhomboidal d'amalgame de Po decoupe par les faces (211), (gros

sissement 100 X). 
Fig. 5. Les pseudomorphoses des crilstaux d'amalgame de Po dans !'emulsion de la 

plaque photographique 1(grossissement 40X ). 
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