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Prispévek k mineralogii polymetalickévho loziska Plani¢ka
- Stfibrnik u Klatov v jz. Cechach (Ceska republika)

Contribution to mineralogy of the base metals ore deposit Planicka
- StFibrnik near Klatovy in SW Bohemia (Czech Republic)

Jigi LitocHLERY, JIRi SEJkORA! A ALES CERVENY?)

) Narodni muzeum, Vaclavské namésti 68, 115 79 Praha 1
2 Méstské muzeum Horazdovice, Zamek 11, 341 01 HoraZzdovice

LitocHLEB J., SEJKORA J., CerVENY A. (2008): PFisp&vek k mineralogii polymetalického loZiska Plani¢ka - Stfibrnik u Klatov
v jz. Cechach (Ceska republika). - Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 16/2, 185-189. ISSN: 1211-0329.

Abstract

The ore occurrence Plani¢ka - Stfibrnik, ESE from Klatovy (SW Bohemia, Czech Republic) represents a small
deposit of Ag-bearing base metals ores. It was mined from the second half of the 13th century to the first half of the 15th
century. In the quartz gangue, beside galena and sphalerite, small aggregates of Zn-dominant and Ag-poor tetrahedrite
were found. The finding of a native silver aggregate (up to 6 mm in size) supports the theory that Ag there was bound
in mined ore as a native metal (or eventually as acanthite). Consequently, galena with associated tetrahedrite does not
represent any Ag-bearing components of ore mineralization.
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the Planicka ore deposit, Moldanubian Unit, SW Bohemia, Czech Republic

Uvod

Lokalita Plani¢ka, leZici v jz. Cechach mezi Klatovy
a Horazdovicemi, je znama jako historické malé lozis-
ko stfibronosnych polymetalickych rud. PFi podrobném
terénnim montanné-archeologickém prizkumu tézebniho
a sidlistniho arealu na jz. ubodi koéty Stfibrnik (642 m n.
m.), cca 750 m ssz. od obce Planicka, byly v roce 2007 A.
Cervenym v haldovém materialu nalezeny drobné tlomky
kfemenné Ziloviny s polymetalickym zrudnénim a ojediné-
le i s makroskopickym ryzim stfibrem. Vzhledem k tomu,
Ze posledni popisna prace o mineralech loziska Planicka
byla publikovana pfed takika padesati lety (Tucek 1959),
bylo provedeno mineralogické studium nalezenych vzor-
kl, jehoz poznatky shrnuje predlozeny ¢lanek.

Charakteristika loziska

Lozisko Plani¢ka - Stfibrnik s pozdné variskou poly-
metalickou mineralizaci p-pol (Bernard et al. 1981) je
strukturné spjato s pribéhem regionalniho horazdovické-
ho tektonického pasma sméru ZSZ - VJV. Na dil¢i poru-
chy tohoto pasma jsou kromé Plani¢ky - Stfibrniku vaza-
ny jak historicky vyznamné lozisko Nalzovské (Stfibrné)
Hory (Koutek 1960, 1964, 1971; Litochleb 1993a), tak
malé rudni vyskyty jako Cihan (Litochleb 1993b; Cerny et
al. v tisku) nebo Padejov (Cerny et al. 1993), dale projevy
uranové (Mike$ 1968) a podle reliktd ryzovist patrné i Au
- kiemenné mineralizace (Kratochvil 1952).

Geologicky je lozisko Plani¢ka - Stfibrnik situovano
pfimo v zéné kontaktu stfibrnohorského vybézku stre-
doceského plutonu (biotiticky granodiorit) s migmatitizo-
vanymi biotitickymi pararulami planicko-kasejovického
pruhu moldanubického krystalinika. Posledni geologic-
ko-prazkumné prace byly v prostoru loziska provedeny
v 50. letech 20. stoleti v ramci prlizkumu na radioaktivni
suroviny (Mike$ 1968). V Useku Planicka - Skrancice byly

ryhami, mélkymi Sachticemi a vrty ovéfovany dvé paralel-
ni zilné struktury, oznacené jako P-1 a P-2. Struktura P-1
v j. €asti prlizkumného useku u Plani¢ky o celkové délce
cca 1400 m byla technickymi pracemi zkoumana v délce
cca 500 m. Porucha sméru 270 - 290° s uklonem 70 - 85°
k SSV ma mocnost 0.3 az 2 m, v mistech nadureni az 8
m. Vypln tvofi mylonit s zilkami kfemene nékolika genera-
ci (pfevlada druzovy kiemen) a misty obsahuje vtrouSena
zrna pyritu, chalkopyritu a galenitu. Struktura P-2 smé-
ru 290 - 300° s uklonem 65 - 85° k JJZ o mocnosti 0.4
az 2 m je znama v celkové délce 1100 m a na jz. uboci
koty Stfibrnik jsou na ni lokalizovany staré hornické prace
s hlavni dobyvkou, zaloZzenou na vychozu zily v krystalini-
ku pfi kontaktu s granitoidy stfedoceského plutonu. Jed-
na se vlastné o zilné pasmo, kde kromé& hlavni kfiemen-
sulfidické zily jsou vyvinuty €etné odzilky a paralelni Zily.
Prizkumny vrt P¢-2 hlavni zilu prekfizil v hloubkovém
intervalu 73 - 85 m jiz v tektonicky poruS§eném a hydroter-
malné alterovaném granodioritu. Mineralizaci predstavuji
¢etné kifemen-kalcit-hematitové Zilky s mlad$im rdzovym
dolomitem. Paralelni zilna struktura, na povrchu sledova-
na menSimi pinkami, byla zastizena v hloubce 126.5 - 132
m a jeji vypln tvofi drdzovy kfemen, kalcit a dolomit.
Hornické prace na jz. ubo¢i koty Stfibrnik (mistni
poloha Ve stfibfe) tvofi cca 400 m dlouhé pasmo (obr.
1), v némz je zachovano kolem 20 pinek kruhového az
ovalného obrysu o priiméru od 2 do 8.5 m a o hloubce od
0.5 do 3 m (obr. 2). Kromé hlavni zily ¢ast pinek sleduje
paralelni zilnou strukturu. Ve vjv. Easti pasma se nachazi
oteviena dobyvka (obr. 3) o délce 42 m, Sifce 2-3 m a
dnesni hloubce 8 m (dno zavaleno), provazena mohutny-
mi obvaly ve svahu. Haldovy material obsahuje vétSinou
ulomky hydrotermalné alterovanych a mylonitizovanych
hornin a jen misty kiemennou Zzilovinu se zrudnénim.
Poc&atky hornické &innosti jsou nezndmeé. Prvni pisemna
informace o pozustatcich po dolovani stfibra je uvedena
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Obr. 1 Situace rudniho pasma Planicka - Stribrnik v lesni poloze ,Na stfibfe” (upraveno podle Kratochvila 1952).

az v praci Zepharoviche (1855). Podle dato-
vani a Cetnosti zastoupeni nové nalezenych
keramickych a kovovych artefaktl (obr. 4)
Ize pocatky dolovani klast do 2. poloviny 13.
stoleti, hlavni obdobi t&Zby do 2. poloviny 14.
a do 1. poloviny 15. stoleti (Cerveny 2007).
Od 16. stoleti se jiz jednalo jen o kratkodobé
kutaci pokusy, naposled v 90. letech 19. sto-
leti (Kratochvil 1952).

Podle starsich mineralogickych vyzkum0
a sbérd (hlavné prof. Javorského z Prahy)
byly na haldach zjistény kfemen (obecny
druzovy az hfebenovity, misty ve vyvo-
ji kfistalu a ametystu), chalcedon, kalcit,
dolomit, baryt, z rudnich mineral sfalerit,
galenit, chalkopyrit, chalkozin, bornit, tetra-
edrit, argentit (akantit), goethit, hematit, ze
sekundarnich minerald sadrovec, cerusit a
- : - : : malachit (Kratochvil F. 1952; Tuéek 1959;
Obr. 2 Pinkové pasmo na jz. ubo¢i koty Stfibrnik. Foto A. Cerveny, Kratochvil J. 1962; Tucek 1970). Podrobnéj-
2007. 8i mineralogické studium vySe uvedenych
minerald nebylo v minulosti provedeno.

Popis studovanych vzorku

Vzorky pro mineralogicky vyzkum byly
odebrany z malych sond v obvalech na raz-
nych mistech tézebniho arealu. Vybrané
vzorky byly studovany pod binokularni lupou
a mikroskopicky v odrazeném svétle. V hal-
dovém materialu byly zjistény tfi typy zilné
vypIné s rozdilnym mineralnim sloZzenim.

1. Sedy az svétle Sedohné&dy, drobn& az
stfedné zrnity kiemen s nepravidelnymi
zrnitymi agregaty nebo az 2 cm dlouhym
Zilkami chalkopyritu v doprovodu mala-
chitu.

2. Ojedinély vzorek Sedého az Sedobilého,
drobné& dutinkatého drobnozrnného kfe-
mene s pliSkovitym agregatem rGzové
bilého ryziho stfibra (obr. 5) o rozmérech
3 x 6 mm na trhliné Ziloviny. Mikroskopic-
ky je stfibro homogenni, stfibfité Zluté
barvy, rychle skoficovité hnédé nabihajici
bez srlistu s jinymi mineraly.

Obr. 3 Hlavni otevr'gné dobyvka v pinkovém pasmu na svahu
Stfibrniku. Foto A. Cerveny, 2007.
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3. Sedy celistvy nebo bily hiebenovity kie-
men s drobnymi drdzovymi dutinkami a
s nékolik cm? velkymi drobné az stfedné
zrnitymi agregaty galenitu a sfaleritu,
které jsou podrcené a po trhlinach pro-
niknuté mladSi generaci kiemene nebo
obrostlé nartiZovélymi St€pnymi zrny kalci-
tu a dolomitu. Sfalerit je zeleno$edy, svét-
le hnédy aZ Zlutohnédy. Ulomky zrudnéni
jsou pokryty Sedobilou supergenni krustou
a v relativné nepfeménéném stavu jsou
sulfidy zachovany v jadrech ulomkud. Mik-
roskopicky jsou alotriomorfni zrna a agre-
gaty sfaleritu silné kataklasticky poruseny.
Sfalerit uzavird hypidiomorfni zrna starsi

generace kfemene. Do sfaleritu pronikaji
lalo€naté omezené utvary chalkopyritu,
ktery téz ve sfaleritu vytvari ¢etné nepra-
videlné uspofadané kapkovité a teCkovité
inkluze nebo kratké lamely jako vyplné
Stépnych trhlin. Alotriomorfni galenit od
okraju zrn zatlaCuje sfalerit nebo do ného s
jazykovité pronika po Stépnych trhlinach. = :
Galenit misty uzavira okrouhlé az zfetel- = =
né protazené Sedozelené izotropni inkluze :
s odraznosti vyS$Si nez sfalerit a niz$i nez
galenit, které byly identifikovany jako tet- =
raedrit. N&které inkluze v galenitu pfed- | _
stavuji mikrosrasty sfaleritu a tetraedritu. &
Agregaty sfaleritu a galenitu jsou po trhli- |
nach proniknuty Zilkami mlad$iho kieme- ‘-g,y
ne a karbonatud. Krystalizacni posloupnost
mineralll studované mineralizace odpo-
vida radé kifemen | > sfalerit > tetraedrit,
chalkopyrit > galenit > kiemen |l > kalcit,
dolomit.

Chemické slozeni studovanych vzorkt

Chemické slozeni sledovanych fazi bylo ;
kvantitativné studovano pomoci elektronové-
ho mikroanalyzatoru Cameca SX100 (Pfiro- |
dovédecka fakulta MU, Brno) za podminek:
WD analyza, 25 kV, 20 nA, pramér svazku
elektrond 1 ym, pouzité standardy: Ag (AgLa),
Bi (BiMB), CdTe (CdL), chalkopyrit (CuKa,
SKa), Co (CoKa) FeS, (FeKa), HgTe (HgMa), InAs (InLa),
pararammelsbergit (NiKa, AsLB), PbCI, (CIKa), PbS
(PbMa), PbSe (SeLB), Sb (SbLB) a ZnS (ZnKa). Obsahy
vySe uvedenych prvkd, které nejsou zahrnuty v tabulce,
byly kvantitativné analyzovany, ale zjist€né obsahy byly
pod detekénim limitem (cca 0.02 - 0.05 hm. % pro jed-
notlivé prvky). Ziskana data byla korigovana za pouziti
software PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Sfalerit je podle BSE obrazu zcela homogenni. Pfi
studiu jeho chemického slozeni (tab. 1) byly zjiStény jen
minoritni pravidelné obsahy Cd v rozmezi 0.01 - 0.02
apfu. Pouze v pfipadé jedné bodové analyzy byly nale-
zeny zcela minoritni obsahy Cu (do 0.001 apfu) a Fe (do
0.002 apfu). Empiricky vzorec sfaleritu (pramér 3 bodo-
vych analyz) na bazi 2 apfu je mozno vyjadfit jako (Zn
Cd

2

0.01)20.9981.01'
Studovany galenit je v BSE obraze zcela homogenni,

pfi studiu jeho chemického slozeni (tab. 1) byly zjiStény
jen minimalni obsahy Sb a As v rozmezi 0.001 - 0.002
apfu. Neobsahuje Ag. V galenitu byly analyzovano 6

0
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Obr. 4 Ukazka nalezenych stfedovékych hornickych Zelizek v obvalech
na svahu Stfibrniku. Foto A. Cerveny.

Obr. 5 Pliskovité ryzi stfibro na trhliné kfemenné Ziloviny. Foto J. Sejko-
ra, Sifka obrazku 7 mm.

rlznych okrouhlych inkluzi tetraedritu. Jeho chemické
sloZeni je uniformni, bez vyznamnéjSich rozdil( v jednot-
livych analyzach (tab. 2). Jedna se o Zn-dominantni tetra-
dedrit jen s minimalnimi obsahy Fe (do 0.01 apfu), Cd (do
0.06 apfu), Ag (do 0.12 apfu) a As (do 0.26 apfu). Empi-
ricky vzorec tetraedritu (pramér 7 bodovych analyz) na
bazi 29 apfu je mozno vyjadfit jako (Cu, ¢,Ag, 17)56.00CYs 6
(Zn1.94Cd0.06Pb0.o1)22.01 (Sb4.09Aso.osBi0.o1)24.18812.93'

Ryzi stfibro je v BSE obraze homogenni, pfi studiu
jeho chemického slozZeni byly zjistény pravidelné obsahy
Hg aAs do 0.01 apfu a nepravidelné zcela minoritni obsa-
hy Sb a Cu (tab. 1). Empiricky vzorec (priimér 3 bodovych
analyz) ryziho Ag z Plani¢ky Ize na bazi 1 apfu vyjadfit
jako (Ago.gngo.mASo.m)21.00'

V rémci vyzkumu byl analyzovan téz jeden ze sedmi
nalezenych archeologickych artefaktd - kovovych slitk(
(viz Cerveny 2007). Jedna se o homogenni ryzi olovo jen
s minoritnimi pfimésemi As (0.07 hm. %), Cu a Bi (oboji
0.01 hm. %), pravdépodobny relikt po hutnéni rudy.

26.00
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Tabulka 1 Chemické sloZeni ryziho stfibra, galenitu a sfaleritu (v hm. %)

ryzi stfibro galenit sfalerit
mean 1 2 3 mean 1 2 mean 1 2 3
Ag 98.00 97.98 97.91 98.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.13
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 86.94 86.77 87.11 0.00
Cd 0.00 0.00 0.00 o0.00 0.00 0.00 0.00 1.45 1.97 1.19 1.19
Zn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.83 65.53 66.02 65.93
Hg 1.62 1.74 1.59 1.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06
Sb 0.19 0.06 0.21 0.31 0.04 0.05 0.03 0.00
As 046 042 047 0.49 0.04 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 o0.00
S 0.00 0.00 0.00 0.00 13.64 13.65 13.64 33.09 33.09 32,99 33.18
total 100.28 100.21 100.19 100.43 100.67 100.52 100.81 100.43 100.59 100.21 100.48
baze* 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Ag 0.983 0.984 0.983 0.982 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.992 0.991 0.993 0.000 0.000 0.000 0.000
Cd 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.017 0.010 0.010
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.981 0.977 0.986 0.981
Hg 0.009 0.009 0.009 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Sb 0.002 0.001 0.002 0.003 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
As 0.007 0.006 0.007 0.007 0.001 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
S 0.000 0.000 0.000 0.000 1.006 1.007 1.005 1.005 1.006 1.004 1.006
baze* - baze prepoctu empirickych koeficientu v apfu
Tabulka 2 Chemické sloZeni tetraedritu (v hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7
Ag 0.44 0.24 0.63 0.75 0.22 0.26 0.32 0.67
Fe 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01 0.00
Pb 0.07 0.07 0.00 0.15 0.04 0.09 0.05 0.09
Cd 0.37 0.44 0.40 0.36 0.39 0.40 0.33 0.30
Zn 7.68 7.58 7.75 7.43 7.43 7.58 8.02 8.00
Cu 37.88 37.80 37.99 37.41 37.53 38.20 38.33 37.88
Sb 30.21 29.51 29.40 30.45 30.70 30.03 29.67 31.68
Bi 0.09 0.23 0.00 0.07 0.12 0.23 0.00 0.00
As 0.36 0.31 1.26 0.09 0.16 0.52 0.22 0.00
S 25.17 25.27 25.28 25.09 25.11 25.19 25.16 25.11
Cl 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
total 102.30 101.45 102.71 101.82 101.73 102.54 102.13 103.73
Ag 0.067 0.037 0.096 0.115 0.034 0.040 0.048 0.101
Fe 0.003 0.000 0.000 0.000 0.004 0.010 0.004 0.000
Pb 0.006 0.006 0.000 0.012 0.003 0.007 0.004 0.007
Cd 0.055 0.064 0.058 0.053 0.057 0.059 0.049 0.044
Zn 1.937 1.919 1.940 1.887 1.885 1.905 2.018 2.003
Cu 9.820 9.841 9.782 9.768 9.794 9.880 9.917 9.761
Sb 4.088 4.010 3.951 4.150 4.182 4.053 4.007 4.261
Bi 0.007 0.018 0.000 0.005 0.010 0.018 0.000 0.000
As 0.080 0.068 0.275 0.020 0.035 0.114 0.049 0.000
S 12.934 13.037 12.898 12.982 12.989 12.911 12.901 12.823
Cl 0.003 0.000 0.000 0.009 0.005 0.003 0.003 0.000
Koeficienty empirického vzorce pfepocteny na bazi 29 apfu.
Zavér Podékovéni
Z mineralogického studia rudnich vzork z hald na Predlozena  prace = je  soucasti  projektu

malém historickém lozisku polymetalickych rud Plani¢-
ka - Stfibrnik je zfejmé, Ze stfibro v t€Zené rudniné bylo
pravdépodobné vazano v metalické formé, pfipadné jako
akantit. Galenit a doprovodny tetraedrit vzhledem k mini-
malnim obsahim stfibra nepfedstavuji stfibronosnou
mineralni slozku zrudnéni. Strukturni pozice, charakter
mineralizace, paragenetické vztahy a chemické slozeni
hlavnich rudnich mineralu - sfaleritu a galenitu odpovidaji
poznatkim z obdobného noveéjsiho vyzkumu polymetalic-
ké mineralizace z rudniho vyskytu Pacejov u Horazdovic
(Cerny et al. 1993).

DEO07P040OMGO004, finan¢né podporeného Ministerstvem
kultury CR. Milou povinnosti autorti je podékovat za spo-
lupraci pri studiu na elektronovém mikroanalyzatoru R.
Skodovi z Ptirodovédecké fakulty, Masarykova univerzita
v Brné.
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