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Úvod

Výskyt síry ako sekundárneho minerálu je v Sloven-
skej republike iba obmedzený. Najväčšie akumulácie boli 
v minulosti zistené v oxidačnej zóne stratiformného pyri-
tového ložiska Smolník. Síra sa tu vyskytovala buď vo for-
me práškovitých výkvetov spolu s bornitom a „limonitom“ 
(Faller 1868), alebo v podobe zhlukov, ktoré vznikli 
pri banskom požiari (Zimányi 1922). V  asociácii spolu 
s  epsomitom, melanteritom a  sadrovcom bola zistená 
v markazitových polohách pri Družstevnej nad Hornádom 
(Ilavský 1955) a spolu s pestrou asociáciou sulfátov na 
stenách starých banských diel na ložisku drahého opálu 
Červenica-Dubník (Ďuďa et al. 1981). V asociácii spolu 
s alabanditom sa sekundárna síra uvádza z Mn ložiska 
Čučma (Tóth 1882). Najnovšie bol zistený výskyt super-
génnej síry na antimonitovom ložisku Pernek-Krížnica, 
kde vystupuje v  asociácii spolu s  roméitom (Sejkora et 
al. in press).

Cieľom tohto príspevku je mineralogická charakteris-
tika supergénnej síry z novo objaveného výskytu na anti-
monitovom ložisku Chyžné-Herichová.

Lokalizácia a geológia výskytu

Malé antimonitové ložisko Herichová sa nachádza 
~ 3 km na SSV od obce Chyžné v  Stolických vrchoch 
v nadmorskej výške približne 410 m n. m. (obr. 1). Mine-
ralizácia na lokalite sa viaže na hydrotermálnu žilu so 
smerom 45 - 50º a sklonom 60º na JV, ktorá sa vyznačuje 
premenlivou mocnosťou od niekoľkých cm do vyše met-
ra, pričom bohatšie zrudnenie len ojedinele presahovalo 
mocnosť 20 cm (Kantor 1955a). Žila je vyvinutá v grano-
dioritoch až tonalitoch rimavického typu. Hlavnú žilu spre-
vádza množstvo tenkých rýchlo sa vykliňujúcich žiliek 
a  impregnácií, ktoré často prestupujú okolitým granitom 
(Bálintová et al. 2006b). Lokalitu otvorila dvoma štôlňami 
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Obr. 1 Geologická mapa okolia Chyžného (podľa Bajaní-
ka et al. 1984; upravené). Veporikum: 1 - hrubozrnné 
migmatity, ortoruly a granity kráľovohoľského komple-
xu; 2 - strednozrnné granodiority až tonality (stredná 
krieda); 3 - metamorfovaný jemnozrnný pieskovec 
cyklicky sa striedajúci s fylitickými bridlicami (karbón) 
slatvinského súvrstvia; 4 - metamorfovaný pieskovec 
s polohami fylitických bridlíc (perm) rimavského súvrs-
tvia; Gemerikum: 5 - metamorfovaný pieskovec a fylity 
(karbón) ochtinského súvrstvia; Kvartér: 6 - nečlenené 
kvartérne sedimenty; 7 - ložisko Chyžné-Herichová.
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ešte pred rokom 1900 budapeštianska fir-
ma Božia pomoc, ktorá tu ťažila antimonit. 
V  roku 1937 odkúpil lokalitu K. Horal so 
svojím spoločníkom R. Grohom a do roku 
1939 vyťažili zo spodnej štôlne 10 t Sb 
rudy. V  roku 1941 odpredali lokalitu Anti-
mónovej účastinnej spoločnosti so sídlom 
v Banskej Bystrici, ktorá však žiadne ďal-
šie práce na lokalite neprevádzala (Horal 
1971). V rokoch 1952 - 1955 prebiehal na 
lokalite geologický prieskum pod vedením 
R. Ševčíka z ktorého sa však žiadne pod-
klady nezachovali (Václav 1981). 

 Mineralógii lokality sa venoval najmä 
Kantor (1955b, 1965), ktorý z  lokali-
ty opísal antimonit, arzenopyrit, galenit, 
jamesonit, kalcit, kremeň, markazit, mus-
kovit var. sericit, pyrit, pyrotit, rodochrozit 
a sfalerit. Charakteristickou črtou ložiska 
je prítomnosť hübneritu. V  posledných 
rokoch bol pri rozsiahlom výskume loka-
lity identifikovaný aj andorit-VI, anglesit, 
baksanit(?), berthierit, bizmut, bizmutinit, 
boulangerit, ceruzit, fluórapatit, geokronit, 
gustavit, heyrovskýit, chalkopyrit, chalkos-
tibit, joséit-A, joséit-B, kermezit, kutnohorit, 
lillianit, monazit-(Ce), ortoklas, parasym-
plezit(?), pellouxit, plagionit, ramdohrit, 
robinsonit, rutil, sadrovec, sénarmontit, 
skorodit, stibikonit(?) tetraedrit, titanit, 
zinkenit a xenotím-(Y) (Ozdín, Bálintová 
2004; Bálintová, Ozdín 2006; Bálintová et 
al. 2006a,b; Števko et al. 2009).

Obr. 2 Zaoblené kryštály síry narastené 
na kryštáloch antimonitu v  asociácii 
spolu s primárnym valentinitom a ker-
mezitom. Šírka záberu je 6 mm. Foto 
M. Števko.

←

Obr. 3 Skupina kryštálov síry s  nalepta-
ným povrchom. SEM foto M. Števko.

    ↓
←

Obr. 4 Kostrovitý kryštál síry. SEM foto    
M. Števko.
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Metodika

Röntgenové práškové údaje síry boli získané pomo-
cou difraktometra Bruker D8 Advance (laboratóriu RTG 
difrakcie SOLIPHA, PriF UK, Bratislava) za nasledovných 
podmienok: anóda/filter Cu/Ni, detektor LynxEye, napätie 
40 kV, prúd 40 mA, krok 0.01° 2Θ, čas 3 s/krok, rozsah 
merania 4 - 65° 2Θ. Pre zníženie pozadia záznamu bol 
práškový preparát nanesený na nosič zhotovený z mono-
kryštálu Si. Získané údaje boli vyhodnotené pomocou 
softvéru DIFFRACplus EVA. Mriežkové parametre síry boli 
vypočítané pomocou programu UnitCell (Holland, Red-
fern 1997). 

Morfológia kryštálov síry bola študovaná na rastro-
vacom elektrónovom mikroskope Jeol Superprobe JXA-
840A (PriF UK, Bratislava) za týchto podmienok: urýchľo-
vacie napätie 15 kV, vzorkový prúd 6 nA. Mikrofotografia 
síry a  sprievodných minerálov bola vyhotovená na ste-
reoskopickom mikroskope Olympus SZ61 s  pripojeným 
digitálnym fotoaparátom Olympus SP-350 (PriF UK, Bra-
tislava) a pomocou softvéru QuickPHOTO MICRO 2.2.

Výsledky

Síra bola identifikovaná v rudnom materiály z vrchnej 
štôlne. Vyskytuje sa v  drúzových dutinách kremenných 
žiliek, ktoré prerážajú masívnu pyrit-antimonitovú rudu 
alebo sulfidmi impregnovaný a hydrotermálne premene-
ný granit. Vytvára žlté zaoblené max. 1 mm veľké kryš-
tály s  diamantovým leskom (obr. 2), ktoré sa vyskytujú 
narastené jednotlivo alebo v skupinách na kryštáloch pri-
márneho antimonitu, kermezitu a  valentinitu buď samo-
statne alebo v  asociácii spolu s  röntgenovo amorfnými 
žltými a  bielymi Sb sekundárnymi minerálmi. V  rastro-
vacom elektrónovom mikroskope je možné pozorovať, že 
kryštály síry majú naleptaný povrch (obr. 3) a miestami 
aj kostrovitý vývoj (obr. 4). Práškové rtg. difrakčné úda-
je (tab. 1) ako aj vypočítané mriežkové parametre síry z 
Chyžného (tab. 2) sa dobre zhodujú s údajmi publikova-
nými pre tento minerál. 

Diskusia a záver

Výskyt síry ako supergénneho minerálu je na anti-
monitových ložiskách vo svete pomerne hojný. Známou 
lokalitou je antimonitové ložisko Pereta v Taliansku, kde 
sa sekundárna síra hojne vyskytuje v  podobe kryštálov 
narastených na zvetranom antimonite v  asociácii spolu 
s  coquanditom, klebelsbergitom, peretaitom, römeritom, 
sénarmontitom a stibikonitom (Sabelli et al. 1992; Preite 
1993). V podobnej asociácii je známa tiež z  ložiska Le 
Cetine (Sabelli, Brizzi 1984) a Micciano (Nannoni, Cap-
peri 1985). Hojné max. 2 mm veľké kryštály supergénnej 
síry boli zistené v asociácii spolu s cervantitom, stibikoni-
tom a valentinitom na antimonitovom ložisku Xikuangshan 
v provincii Hunan, Čína (Ottens 2007). Supergénna síra je 
hojná aj v oxidačnej zóne Hg-Sb ložísk Chauvai, Chaidar-

kan a Kadamdshai v Kyrgyzstane (Kolesár et al. 1993). 
V  menšom množstve bola zistená aj v  oxidačnej zóne 
antimonitového ložiska Schlaining v Rakúsku (Huber, 
Huber 1981), Au-As-Sb-Tl ložiska Allchar v Macedónsku 
(Volkov et al. 2006) a na ložisku Bräunsdorf v Nemecku 
(Gröbner, Kolitsch 2006).

V  Slovenskej republike bola napriek značnému 
množstvu antimonitových ložísk zistená supergénna síra 
len v poslednom období na ložisku Pernek-Krížnica, kde 
sa vyskytuje v podobe oválnych max. 1 mm veľkých kryš-
tálov s korodovaným povrchom narastajúcich v dutinách 
na kryštály antimonitu povlečené roméitom (Sejkora et 
al. in press). Ojedinelý výskyt supergénnej síry na slo-
venských antimonitových ložiskách je možné z časti pri-
písať aj zväčša nedostatočnej miere preskúmania sekun-
dárnych minerálov vyskytujúcich sa v  oxidačnej zóne 
jednotlivých ložísk. 

Síra na ložisku Chyžné-Herichová vznikla recent-
ne ako sekundárny minerál, interakciou kyslých rozto-
kov, ktoré vznikali zvetrávaním pyritu s  antimonitom. 
Podobným spôsobom vznikla sekundárna síra a sulfáty 
(coquandit, klebelsbergit a peretait) aj na antimonitových 
ložiskách Pereta a Le Cetine v Taliansku (Cipriani et al. 
1980; Sabelli et al. 1992).

Tabuľka 1 Práškový rtg. difrakčný záznam síry z Chyž-
ného

h k l dobs. Iobs. dcalc. Icalc.

      Å % Å %
1 1 1 7.698 8 7.699 8
1 1 3 5.749 12 5.753 9
0 2 2 5.691 16 5.697 7
1 1 5 4.189 6 4.192 4
2 2 0 4.057 15 4.059 12
1 3 1 3.913 12 3.916 10
2 2 2 3.852 100 3.853 81
1 3 3 3.566 8 3.568 7
0 2 6 3.445 35 3.445 35
3 1 1 3.333 27 3.336 23
2 0 6 3.215 42 3.218 27
3 1 3 3.109 34 3.112 23
0 4 4 2.846 54 2.846 54
1 3 7 2.624 7 2.624 7
4 0 0 2.616 9 2.616 9
2 4 4 2.501 12 2.501 12
3 1 7 2.424 13 2.425 12
4 2 2 2.377 7 2.377 6
3 3 5 2.368 8 2.369 6
3 5 7 1.782 3 1.782 3
5 3 5 1.756 3 1.756 2
6 0 2 1.727 4 1.727 3
4 2 10 1.723 8 1.723 3
3 3 11 1.719 5 1.719 7

Tabuľka 2 Mriežkové parametre síry z Chyžného a ich porovnanie s publikovanými údajmi 

  fáza a (Å) b (Å) c (Å) V (Å)

táto práca S 10.4645(6) 12.8602(6) 24.4554(15) 3291.1(2)
Copens et al. 1977 S 10.4646(1) 12.8660(1) 24.4860(3) 3296.73(3)
Traill, Sabina 1960* S, Se 10.463(6) 12.846(7) 24.516(13) 3296.3(20)

* mriežkové parametre boli prepočítané zo záznamu v databáze PDF-4+ 00-021-1066
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