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Ve Zdéanické jednotce, kterd je souclésti flySového pasma Karpat, v Nikol&icich, (sev.
Hustopeti, jjv. od Brna) byl na povrchu karbonédtovych konkreci v menilitovych vrstvach
nalezen bily hlizovity materiédl, ktery byl na zdkladé podrobného studia urcen jako smés
hydrobasaluminitu a basaluminitu. Na tizemi CSSR nebyly tyto mineraly dosud nalezeny.
Ziskana rentgenografickd data hydrobasaluminitu a basaluminitu z Nikol¢ic jsou ve
shodé s hodnotami, které jsou uvedeny pro tytéZ minerdly z Anglie a USA. Basaluminit
z Nikol¢ic mé& chemické sloZeni Al4SO4 (OH)iwo 7 H20, hydrobasaluminit AliSO4 (OH)1o
11 H20. Rozdily obsahu H20 s jiZ publikovanymi chemickymi analyzami téchto minerali
vysvétlujeme u hydrobasaluminitu C¢&stefnou dehydrataci, u basaluminitu dehydraci ne-
dostatenou. Endotermické reakce p¥i DTA stanoveni prob&hly pfi 1800, 360° a 930 °C.
Vahovy tibytek pfi prvé reakci &ini podle termogravimetrické analyzy 25 %, pfi druhé
18 %. Fyzikalni vlastnosti studovanych minerdlt se shoduji s hodnotami, uvedenymi
v literatute.

Uvod

Studované minerdly byly poprvé popsédny F. A. Bannisterem a S. E.
Hollingworthem (1948, 1950), ktefi je nalezli blizko Irchesteru v Nort-
hamptonshire v Anglii. Vyskytuji se zde jako soufast vyplné trhlin,
obnaZenych pri téZbé jurskych chamosit-chalybitovych oolitickych rud
spolu se sadrovcem, aragonitem, halloysitem a bliZe neuréenym oxidic-
kym Cernym minerdlem.

Hydrobasaluminit z Irchesteru je bily, plasticky, jilu podobny minerdl
s chemickym sloZenim Al4SO4 (OH)10 36 H20. Na vzduchu se rychle vy-
suSuje a méni v jemné zrnity, praskovity, nebo i celistvy minerédl se slo-
zenim Al4SO4 (OH)10. 5 H20. Talo forma byla nazvdna basaluminit. Po
vysuSeni se v ném objevily inkluze Zlutavého kompaktniho mineréaly,
ktery byl identifikovdn jako allofan. Spolu s allofdnem byl basaluminit
nalezen také v Clifton Hillu u Brightonu v Sussexu v Anglii. Déle je
zndm z Epernay Marne ve Francii, kde tvori bilé hlizy, dosahujici ma-
ximélni velikosti 5 mm, v zdkladni hmoté& metahalloysitu a jemné& zrni-
tého kFemene.



Pei-Lin Tien (1968) nalezl hydrobasaluminit a basaluminit v sedi-
mentdrnich horninach v jihovychodnim Kansasu v Crawford County, kde
se vyskytuje spolu se sddrovcem a oxidy Fe.

]. A. Sunderman a C. W. Beck (1969) popisuji hydrobasaluminit ze
Shoals v jihovychodni Indiang&. Tvofi zde shluky a cocky v allofanu a
halloysitu. Nalezy hydrobasaluminitu nebo basaluminitu jsou déle zna-
my z Tennesee a Kentucky (Milton C. et al. 1955), z SSSR (N. Ja. Fomi-
nych 1965) a Utahu (C. Frondel 1968].

Geologicka pozice

Nélez basaluminitu a hydrobasaluminitu z Nikol€ic pochdzi z menili-
tovych vrstev Zdanické jednotky, které tvori vyznamny horizont v nej-
vy33i asti svrchniho eocénu a v téchto mistech dosahuji mocnosti kolem
50 m. Tvofi je pevné, kakaové hnédé, prokiemenélé, nevéapnité, lavic-
kovits délitelné jilovce se svétle hn&dozlutymi nélety na puklinach. Ji-
lovce obsahuji prouzky a polohy smolné& lesklych, SedoCernych, kostic-
kovité delitelnych menilitovych rohovet (P. Batik 1969). Na dvorku
staveni ¢p. 200 v jiZzni Géasti Nikol&ic jsou vyvinuty v téchto vrstvach
Styri konkrece bochnikovitého tvaru, tvofené kalcitem se slabou jilovi-
tou a organodetritickou pfimési. LeZi 2 aZ 3 m pod povrchem v jedné
mezivrstevni spare, jejiz sklon je 30°0. Nejvétsi konkrece (Obr. €. 1]. do-
sahuje velikosti 50 X 140 cm. V jejich okrajové z6né je vyvinut lem su-
pergennich minerdld. Basaluminit a hydrobasaluminit, ktery byl v této
z6n& urcen, je prvnim nélezem t&chto minerdld na tzemi CSSR.

Supergenni mineraly

Zona supergennich minerald je 2 — 5 cm Sirokd. Pochody, které vedly
k jejimu vytvoreni ovlivnily i §irSi okoli, coZ je zfejmé z tmavsiho pro-
barveni okolnich jilovci.

K nahromadéni minerdld doSlo patrné pfi neutralizaci roztokit roz-
dilné kyselosti. K jejich vzniku mohly vyznamné prispét mistni morfo-
logicko-tektonické poméry, tj. prihodnd poloha vrstev, které obsahuji
konkrece v prihodné hloubce pod povrchem. Tato skute¢nost byla ziej-
mé podminkou migrace roztokd v oxida&ni zoné€ a podminila i uloZeni
jejich minerdlniho obsahu na styku karbondtovych konkreci s okolni
horninou. Podobné podminky pri vzniku basaluminitu a hydrobasalumi-
nitu na nalezi8ti v Pensylvanii pfedpokladd Tien Pei-Lin (1968).

Vlastni z6na supergennich minerdld je tvofena limonitem, sddrovcem a
bilym minerdlem, ktery byl urfen jako smé&s hydrobasaluminitu a ba-
saluminitu. Mimoto byly na styku sadrovce a basaluminitu pozorovany
tenké, cerné ndlety minerdlu, ktery pro nedostate¢né mnoZstvi nebyl
bliZe identifikovan.

Vzacné byly novotvorené minerdly pozorovdny v puklindch kalcito-
vych konkreci.

Limonit ma v reakénim lemu porovity nebo zrnity charakter a byva
impregnovéan jemné rozptylenymi jehliCkami sddrovce. V bezprostfednim
okoli karbonétovych konkreci syti jilovce. Sadrovec tvofi nejpodstatnéj-
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§1 Cast reakc¢ni zony. JehliCky i vétSi krystalovi jedinci dortstaji kolmo
k povrchu konkreci. V trhlindch konkreci jsou orientovany napfic.

Basaluminit a hydrobasaluminit

je bila, celistva, meékka, nerozpustnd, kryptokrystalicka latka, se speci-
fickou vahou 2,12. V Cerstvém vzorku na styku se sddrovcem je v ni
moZno pozorovat 1 — 2 mm silnou, voskové lesklou Zlutobilou vrstvicku
s lasturnatym lomem, kter4d na vzduchu Casem mizi a celd mineralni
hmota zmatni. PFi styku se vzduchem hlizy na povrchu kvé&tédkovité roz-
pukéavaji. Minerdly jsou vyvinuty v podobé& kulovitych nebo razné pro-
taZenych aZ 3 cm velkych hliz, které jsou obklopeny sadrovcem. Kromé
toho jsou spolu se sddrovcem pritomny i v trhlindch konkreci, kde tvo-
¥l jadro vyplni.

Aby se zabréanilo dalSimu moZnému samovolnému vysouSeni vzorku
uréeného k analyzdm, byl na misté odbéru uzavien do lahve se zabrou-
Senym hrdlem.

Rentgenograficka analyza

Rentgenograficky vyzkum byl provadén na Guinierové fokusacéni ko-
mofe podle P. M. de Wolffa pri pouZiti CuKe zareni, KV - 40, mA - 25,
exposicni doba 24 h. Ziskané rtg hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.
Béhem exponovéni byly mineréaly chrdanény pred tinikem vody vrstvickou
zaponového laku, se kterym byly po rychlém rozetfeni smichany.

Rentgenogram voskového Zlutobilého typu mineralu je totozny s rent-
genogramem b&lavé matné formy. Cast rozetfeného mineralu, kterd byla
ponechdna na vzduchu k volnému vysouSeni, poskytla rentgenogram od-
liSny od predeSlych. Naméfené rtg hodnoty byly srovndny s hodnotami
hydrobasaluminitu a basaluminitu, které uvadéji F. A. Bannister a S. E.
Hollingworth (1950) a Pei-Lin Tien (1968), a bylo zjiSténo, Ze se vzéjem-
né shoduji. Linie d-12,6 A, charakteristickd pro pln& hydratovanou for-
mu, oznacovanou jako hydrobasaluminit se zeslabuje a postupné& mizi,
je-1i minerdl nechrdnén pfed ptsobenim vzduchu. Umérné s dobou,
po kterou je minerdl vystaven plsobeni vzduchu se zaroveil zesiluje nej-
silné&j3i linie basaluminitu d-9,4 A. U naSeho vzorku z Nikol&ic, ktery
volné& vysychal nékolik dni, se linie d-12,6 A jiz neobjevila. Naproti tomu
nejsilngjsi reflexe d-9,4 A vysuSené formy minerali — basaluminitu,
byla na naSich rentgenogramech namérena s vysokou intenzitou i u vzor-
ku, ktery byl chrédnén pfed samovolnym vysouSenim. Bily minerdl z Ni-
kol€ic obsahuje obé formy — basaluminit i hydrobasaluminit.

Chemické sloZeni a fyzikalni vlastnosti mineralii

K chemické analyze byly vybrany dva vzorky. Vzorek ¢. 1 byl
pfeddn do laboratofe v plivodnim stavu, v jakém byl ziskdn na lokalité
v Nikolcicich. Vzorek €. 2 byl nejprve lehce rozetfen a nékolik dni volné
vysouSen na vzduchu, podobné jako vzorek zkoumany rentgenograficky.
Analyzy provedl M. Huka z chemické laboratoie UUG.
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TABULKA 1
Rentgenografické hodnoty

1 3 4 5 6 7
dA 1 dA 1 dR 1 dA 1 dd 1 dd 1 dd 1
125 10 126 vvs 12,62 vvs 8,29 10 8,5 wvvs
93 10 93¢ w 9,35 10 84 s 6,89 6 6,90 ms
8,1 3 808 m 813 m 788 6,73 6
7,70 3 | ’ 595 7 | 597 m
728 5 | 7,33 521 1

{ 7,18 vvw 4,99 6
6,83 5 1: 681 5 490 ms
‘ 6,73 w 486 2
6,25 4 ‘ 6,18 s 6,24 m 470 5
588 7 589 s 592 7 592 m 441 8
560 3 | 560 w 436 vs
525 6 ’ 529 s 526 s 533 5 527 m 4,30 7
4,98 3 4,98 vw 499 3 413 8 4,14 ms
468 7 | 470 s 4,68 vs 469 9 468 s 3,892 1
450 4 | 454 5 3,690 6 3,72 vw
439 4 | 442 5 3,490 3
420 4 | 4,23 ms 420 m 423 2 3,440 5 3,43 mw
411 3 | 413 3 3,345 3
3,931 5 | 3,92 sm 391 4 3,223 5 320 w
[ 387 m 3,032 4
3,849 5 | 3,868 4 2,966 4
3,667 8 373 s 3,67 vs 3,690 7 3,68 ms 2,92 ms
3,601 3 3,623 7 2,875 6
3,500 2 ) 2,752 2 2,76 w
3,450 6 3,43 s 3,46 sm 3440 6 344 m 2,651 5 2,68 w
3,382 2 v/ 2545 5 2,54 vw
321 w 321 m 3,238 4 3,20 vw 2492 3 248 m
3,187 5 3,195 1 2,469 2
3,129 3 3,137 4 2,447 6
3,07 S 306 m 3,079 1 2,42 mw
3032 5 3,028 3 2391 5
295 m 2,940 5 2,340 3
2,907 2 [ 290 w 2317 2 2,30 vww
2,818 5 2,83 mw 281 w | 2831 3 | 28 w 2,204 4 219 m
2707 5 2,71 vww | 2,722 5 { 2,71 mw 2,166 7 i
2,681 2 » 1 2130 1 |
2,661 4 ]\ 2,10 vw
2,645 2 : 2,085 4 |
2,619 1 2,621 1 | 2,002 4 | 202 vw
2,574 1 257 m 2,588 1 | 1,973 1 |
2554 3 1,943 3 |
2,529 4 2,53 sm | 1,921 s
2,487 2 5 ; 1,903 8 !
2,451 4 { 2467 5 | 2,45 mv 1,845 4 | 1,851 w
2427 3 | 241 m | 243 5 | 1,834 4 |
2,370 5 238 m | 2391 3 | 238 wvw 1,778 3 |
2,310 1 ! 2325 2 | 1,743 4 | 1,753 w
2,286 2 | 2,297 4 | 1,701 1 |
2,260 5 2,25 m | 2274 6 | 2,26 m . 1,689 mw
2231 3 222w 224 w | 2245 1 | 1,676 5
2,181 6 218 m 2,195 6 i 2,18 mw 1,665 w
2,004 3 2,10 ms 208 w 2111 1 1 1646 4 |
|

12




TABULKA 1 (pokracovéni)

T
ik 2 3 | 4 5 6 7

dA I dA I dA I dA I dA 1 dA I dA I
2,073 3 2,074 2 1,632 1
2,058 5 206 w 2,057 w 2,06 w 1,610 3
2,028 2 2,030 3 2,02 w 1,602 mw
2,012 1 2,014 vw 1,585 5

2,000 1 1,560 4 1,560 w
1992 1 1,989 w 1,520 2 1518 w
1,951 3 1,96 mw 1,965 3 1,958 vw 1,504 4
1,922 1 1,924 1
1,880 6 1,887 7 1,880 ms

1,857 2
1,833 5 1,835 ms 1,825 w 1,840 3 1,835 mw
1.806 2 1,793 m 1,804 2
1,767 5 1,778 vw 1,772 B 1,762 mw
1,720 3 1,729 mw 1,726 w 1,722 1
1,693 1 1,700 2
1,677 3 1,680 vw 1,684 vvw 1,683 3 1,678 vw
1,645 1 1,667 sm 1,647 1
1,617 6 1,625 ms 1,620 5 1,616 mw
1,605 5 1,603 3 1,601 w
1,571 1 1574 3
1,561 2 1,560 vvw 1,559 ww 1,559 3
1,543 2 1,548 3 |
1525 1 1523 &
1,509 1 1511 3

1,500 w
1,491 1
1,487 vw 1,484 3

1,478 5 1,470 4 |

-t

@ os W

u Brna.

Hydrobasaluminit, Al4SO4(OH)10.36H20 z Irchesteru Northamptonshire.

. Hydrobasaluminit z Kansasu.

Basaluminit, A14S04(0H)10.7H20 z Nikol&ic u Brna.

Basaluminit, Al4SO4(0OH)10.5H20 z Irchesteru, Northamptonshire.

Metabasaluminit, (vznikl zahfivdnim basaluminitu z Irchesteru pfi

1500C).

Al4SO04(0OH )19

. Hydrobasaluminit, Al4SO4(OHJ}10.11H20 a basaluminit Al4SO4(OH)10.7H20 z Nikol¢€ic

Metabasaluminit (basaluminit z Nikol&ic by zah¥ivdn po dobu 1 hodiny p¥i 150 °C).

Chemické& analyza

H20 <

Al203

SO3

do

nad 1100 C
celkem

ik

36,10 %
13,78

49,37

99,25 %

2
40,49 %

18,47~ <

43,04

99,70 %
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Kvantitativni spektrdlni analyzou byly zjiStény obsahy 0,1 % SiOg,
Fe203, MgO, Ca0, 0,01 % TiO2 a P20s.Pouze ve stopach jsou ve vzorcich
pritomny MnO a K20. Z toho je zFejmé, Ze zkoumané minerdly se vysky-
tuji v Nikol€icich ve velmi ¢istém stavu, kde hlavni sloZkou je Al-sulfat
2A1203. S03.nH20. U analyzovaného vzorku ¢&. 1, ktery odpovida hydro-
basaluminitu bylo zji§téno 16H20, u vzorku ¢. 2 — basaluminitu 12Hz20.

Studovany minerdl byl rovnéZ podroben termickému vyzkumu. Ziskané

vysledky jsou zndzornény na obr. ¢. 3. Analyza byla provedena na Pii-
rodovédecké fakulté KU v Praze.
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Obr. &. 3: DTG, DTA a TG k¥ivky basaluminitu z Nikoléic u Brna

Prva endotermickd reakce na kiivce DTA probihd pii 1800 C, kdy uni-
- kd krystalova H20. Vahovy dbytek po reakci na kfivce TG &ini 25,3 %.
RTG hodnoty této nové krystalové formy — metabasaluminitu (Al4S04
[OH]10) jsou uvedeny v tab. ¢. 1 (5]. Dalsi endotermicka reakce probiha
pfi 3600 C a znati tnik hydroxylové skupiny. Vahovy dbytek &ini 18 %.
Treti endotermicka reakce pii 9300 C svédéi o Gniku SOs.
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Po prepoctu ziskanych hodnot je mozZno konstatovat, Ze sloZeni hydro-
basaluminitu odpovidéd vzorci Al4SO4 (OH)io . 11H20 a sloZeni basalumi-
nitu vzorci Al4SO4 (OH 10 . 7H20.

Srovname-li sloZeni hydrobasaluminitu AlsSO4 (OH)i0.36H20 a ba-
saluminitu Al4SO4(OH)10.5H20 z Irchesteru v Anglii se sloZenim hydro-
basaluminitu Al4SO4(OH)10.12H20 a basaluminitu Al4SO4(OH)10.5H20
ze Shoals v Indiané a hydrobasaluminitu a basaluminitu z Nikol&ic
u Brna, zjistime, Ze se navzdjem liSi v obsahu H20. Rozdily jsou ziejmé
zplsobeny tim, Ze na lokalité v Nikol¢icich jiZ doSlo k ¢astecné dehydra-
taci minerdli. Naproti tomu u druhého vzorku dehydratace neprob&hla do
konce, protoZe vytvorend kiira basaluminitu ti¢inné brénila vice hydra-
tovany vnitrek.

V elektronovém mikroskopu zn. Tesla (BS 242A), bylo
mozZno pozorovat drizovité seskupeni tenkych Supinkovitych, prihled-
nych krystal rombického tvaru, patrné s dobrou Stépnosti. Velikost
jedincth kolisd od 2 do 5u (Obr. €. 4). Vzhledem k tomu, Ze jsme krystali-
ty nemohli pozorovat v orientované pozici, nemiZeme se vyjadrit k ve-
likosti ahla.

Nepatrné velikost krystalitii, které jevi slabou polarizaci dovoluje zmé-
rit pouze stfedni hodnotu indexu lomu, ktera se u basaluminitu pohybuje
okolo 1,519 a u metabasaluminitu kolem 1,524 (méreni bylo provedeno
imerzni metodou s pouZitim refraktometru zn. Hilger v sodikovém svétle
za teploty 200 C).

Obr. €. 4: Snimek krystalitii z elekrononového mikroskopu. Zvétseno 20 000krdt.
Foto: Dr. H. Krausovd
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Zaveér

Podrobnym studiem neznadmého, bilého, jilu podobného materidlu, ktery
byl nalezen v Nikol¢icich u Brna se podarilo tento urcit jako hydrobasa-
luminit s basaluminitem. Tyto dva minetrdly predstavuji dva nové mi-
neraly Ceskoslovenska, protoZe nebyly dosud na naem dzemi popsény.
V préci jsou uvedeny jejich chemické a fyzikalni vlastnosti.

BASALUMINITE AND HYDROBASALUMINITE FROM NIKOLCICE NEAR BRNO
Abstract:

In the Zdénice unit which forms part of the flysch zone of the Carpathians, at Ni-
kol€ice near Brno (Moravia-Czechoslovakia) on the surface of carbonate concretions
in the beds of the Menilitic Formation, a white nodular mineral was found, which
on the basis of a detailed study was identified as hydrobasaluminite and basaluminite.
On the territory of Czechoslovakia, these minerals have not so far been found. The
X-ray data on hydrobasaluminite and Dbasaluminite from Nikol&ice agree with the
values given for the same minerals from England and U. S. A.. The chemical compo-
sition of the basaluminite from Nikolice is Al4SO4(OH)i0.7H20 and that of hydro-
basaluminite Al4SO4(OHJ10.11H20. During thermal investigation, the endothermal
reactions took place at 1800, 360° and 9300C. According to the thermogravimetric
analysis, the weight loss at the first reaction is 25 per cent, at the second, 18 per
cent. Under electron microscope, thin flaky transparent crystal, rhombic in shape,
probably with good cleavage, were observed. The size of the individual crystals
ranges from 2 to 5 u. The physical properties of the minerals studied agree with the
values given in the literature.
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Obr. €. 1:

Karbondtovd konkrece z eocennich menilitovjch vrstev. Foto: P. Batik



Obr: &. 2:

Detail lemu supergennich minerdlii. Bilé hlizy hydrobasaluminitu a basaluminitu
jsou uzavieny v sddrovci. Foto: H. Vrdtalovd



