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· Na vyznam studia srustovych zakom1 plagioklasu pro resenf petrogene­
tickych problemu upozornoval clanek o plagioklasech horniny ze st:redo­
ceskeho plutonu, otisteny ve Vestnfku DDG (F. FEDIUK 1964) . Vychozf 
prac1 kazdeho takoveho studia je urcenf druhu srustovych zakonu. 

Jedina metoda, umoznujfci spolehlive rozlisit vsechny druhy srusto­
vych zakonu, spociva v zamereni polohy opticke indikatrice ve vsech 
odlisne orientovanych castfch srostlice klasickym Fjodorovovym zpu­
sobem na universalnim stolku; metody bylo pouzito ve vyse zmfnenem 
clanku. Takovy postup je ovsem casove velmi narocny, takze ho pro 
hromadna merenf, ktera jsou pfi sledovani petrogenetickych cnu nezbyt­
na, nelze v ~iiroke mfre pouzft. 

Postupne bylo vypracovano nekolik dalsfch metod, jejichz autofi ve­
deni snahou praci eo nejvfce urychlit, se snazili dosahnout urcenf srusto­
veho zakona zivce na obycejnem polarisacnim mikroskopu bez pouzitf 
Fjodorovova universalnfho stolku. Nejjednodussf a v petrografii nejbez­
neji pouzfvanou metodu tohoto druhu navrhl M. GORAI ( 1951) . Plagio· 
klasova zrna trfdi do trf kategorif: A - srostla podle albitoveho, aklino­
veho nebo periklinoveho zakona, c - zdvojcatela podle nektereho z ostat­
nfch srustovych zakonu (napr. podle karlovarskeho, manebasskeho, ba­
venskeho, ala, Roc-Tourne a j.), U - nezdvojcatela. Srostlice typu A a C 
lze od sebe velmi jednoduse rozlisovat podle navodu uvedeneho na na­
sledujfci strance ( obr. 1). 

Pfi praci Goraiovou metodou je ucelne pouzft kffzoveho vodice pre­
paratu, pomocf nehoz vybi'us nastavime tak, aby v zornem poli mikro­
skopu se octl jeden z rohu vybrusu. Spocitame, kolik je v tomto zornem 
poli plagioklasovych zrn typu A, C a U a vysledek poznamename. Pak 
posuneme pomoci krfzoveho vodice vybrus o jeden prumer zorneho pole, 
opet zjistlme pocet zrn jednotlivych kategorif a zapfSeme. Tento postup 
opakujeme tak dlouho, dokud soucet vsech zjistovanych zrn nedosahne 
jednoho sta. Nenf-li ve vybruse dostatecny pocet zrn, je treba v merenf 
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Obr. 1 
Navod k rozlisovani Goratovych srustovych ka­
tegorii A a C. 

Polysynteticka srostlice se dvema systemy 
dvojcatnych lamel. 

Polysynteticka srostlice s nejmene tremi sys­
temy lamel. 

Prorostlice. 

J ednoducha ( disynteticka) srostlice. Kazda z je­
jich dvou casU ma ve zkrizenych nikolech 
v diagonalnf poloze jinou interferencnf barvu. 

Jednoducha ( disynteticka) srostlice. Obe jejf 
casti maji ve zkrizenych nikolech v diagonalnf 
poloze sice stejnou interferencni barvu, ale 
po zasunuti kompensatoru se projevi jejich vza­
jemne obracena opticka orientace. 

Jednoducha (disynteticka) srostlice. OM jeji 
casti maji ve zkfizenych nikolech v diagonalnf 
poloze stejnou indiferencni barvu. Po zasunuti 
kompensatoru se ukazuje, ze maji i stejnou op­
tickou orientaci. V takovem pripade nelze roz­
hodnout, zda jde o srustovou kategorii A nebo 
C. 



pokracovat na dalSfm vybruse teze horniny. Vysledky se zanaseji do 
trojuhelnfkoveho diagramu ACU ( srovnej obr. 3). Postup je ovsem mozno 
modifikovat podle individualnfch pranL Napr. J. P. ELL ER ( 1958) pra­
cuje tak, ze prsty jeho prave ruky spocfvaji pti mikroskopovani na trech 
klavesach psacfho stroje, na nemz za kazde zmerene zrno vyklepne jed­
no pfsmeno podle toho, do ktere kategorie zrno patrL 

Zmereni jednoho sta zrn Goraiovou metodou trva ptiblizne 1-2 ho­
diny, coz je ve srovnanf s klasickou Fjodorovovou metodou mene nez 
dvacetina. Krome toho nenf treba ke zvladnutf metody zadneho special­
nfho skolenL Metoda ma ovsem take negativnf stranky, Jiz pouhy fakt, 
ze nekolik desftek existujlcich a v prfrode se realne vyskytujlcfch srus · 
tovych zakonu plagioklasu stahujeme pouze do dvou kategorif (A a C), 
ukazuje, ze vysledky jsou jen hrube, a ze nedovoluji vyuzft k petrogene·­
tickym interpretacfm vseho, eo srustova rozmanitost plagioklasu nabfzL 
Dalsf slabinou Goraiovy metody je to, ze V nekterych pripadech posky­
tuje dvojznacne resenf (viz poslednf prfpady navodu na str. 284. V ji­
nych prfpadech muze poskytnout dokonce i vysledky chybne. Napr. po­
lysynteticke srostlice, slozene ze dvou systemu jedincu, jez je podle Go­
raiovych kriterif nutno jednoznacne zaradit do kategorie A, mohou v ne­
kterych prfpadech tvorit i srostlice typu C (v cervenskem typu sttedo­
(~eskeho plutonu jsou hojne srostlice podle zakona ala, prislusejfci do 
kategorie C, avsak spadajfcf na zaklade zminenych kriterif chybne do 
kategorie A). To vlastne znamena, ze kategorie A a C nerozttid'uji srost­
lice podle urcitych srustovych zakonu, ale podle urcitych mikroskopicky 
zjistitelnych vlastnostL Problem je i kategorie U (nesrostlych plagio­
klasu); je treba si uvedomit, ze do ni zaradime i srostle plagioklasy, 
jejichz srustova rovina je od roviny vybrusu malo odklonena. U nekte­
rych z techto zrn by se na Fjodorovove stolku jejich dvojcatny cha­
rakter prece jen pri velkych naklonech podle horizontalnfch os mohl 
prozradit. Odstranenf vsech techto zavad nepredstavuje teoreticky zadny 
problem, podstatne by vsak zpomalilo praci a tfm by znehodnotilo hlav­
ni prednost metody - jeji rychlost a snadnost. Dosavadnf zkusenosti 
ukazujf, ze Goraiova metoda umoziiuje i pres sve nedostatky zfskavat 
cenne, geneticky interpretovatelne vysledky. Proto ji lze alespoii v prvni 
etape rozvoje petrologickeho vyuzfvanf srustovych vlastnostf zivcu do­
porucit. 

Charakteristiku plagioklasu pomocf Goraiovych srustovych kategorif 
ACU lze doplnit nekterymi dalsfmi snadno zjistitelnymi udaji. Je to 
zejmena stanovenf, do jake mfry se ve srostlicich uplatiiuji jako srlisto­
ve roviny krome beznych ploch (010) jeste i jine plochy, zvlaste (001), 
RS (- rovina tzv. rombickeho rezu), (021) nebo (021). Jako hodnoty, 
jfz se zastoupeni ruznych srustovych rovin vyjadruje, se pouziva tzv. 
pomeroveho cfsla (010) ( = (010)-twin ratio - A. C. TOBI 1961). Tato 
hodnota se vypocitava jako pomer celkoveho poctu vsech srostlych zrn 
k poctu zrn srostlych jen podle ( 010) a teoreticky muze kolisat mezi 
0 az 1, obvykle jsou hodnoty nad 0,5. Presne zjiSteni, o jakou srustovou 
rovinu jde, je uloha, ktera je spolehlive resitelna vetSinou opet jen na 
universalnfm stolku. Ale V hrubych rysech, s castecnym nebezpecfm ur­
citych nepresnostf a omylu, lze k reseni tohoto ukolu ptistoupit i jen na 
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normalnim rovinnem mikroskopickem stolku. Predevsim lze ve vetsine 
pripadu spravne poznat periklinove a aklinove lamely (se srustovou 
rovinou RS nebo (001)), jsou-li v kombinaci s lamelami albitickymi, 
jez hyvaji vzdy delSi a vyraznejsL Snadno lze tez poznat srustovou ro­
vinu (021) nebo (021) ( = bavensky zakon), jejiz stopa probiha ke 
stepnosti (010) a (001) diagonalne. V ostatnich pripadech, v nichz jde 
o srustovou rovinu podle ( 001), byva rozliseni od roviny ( 010) mozne 
jen V urcitych priznivych pripadech. Charakter z6ny rezu kolmych na 
srustovou rovinu je vzdy negativni, kdezto u rezu kolmych na rovinu 
( 001) je podle polohy rezu nekdy negativni, jindy positivni; je tedy Chz + 
dukazem, ze jde 0 plochu (001)' zatinlCO Chz- poskytuje dvojznac­
nou interpretaci. Srustovou rovinu ( 001) lze jeste poznat podle toho, ze 
v urcitych rezech se jedna z casti srostlice vyznacuje dvojlomem bliz­
kym nule. Tato jednoducha pravidla ovsem plati jen pro plagioklasy 
v rozpeti basicity od Ano priblizne do An7o · Podle toho, jake srustove 
roviny jsou ve srostlicich zastoupeny, se plagioklasy dell na dve kate­
gorie: X = jsou pritomny jen srusty podle (010), Y 5C krome srustu 
pod le ( 010) jsou v mnozstvi vice nez akcesorickem ( nad 2 Ofo ) zastou­
peny tez srusty pod le jinych rovin ( srovnej tab. 2 a obr. 6). 

Jina elementarni velicina, dokreslujici srustove vlastnosti zivce, je 
prumerna tlousfka lamel. K urceni teto veliciny je treba vybrat zrna, 
v nichz jsou svy srustove roviny ostre viditelne ( coz znamena, ze srus­
tova rovina probiha pfiblizne kolmo na rovinu preparatu) ; spocteme 
v nich celkovy pocet lamel, jimz pak delime celkovou, mikrometrickym 
okularem zjistenou sirku zrn. V predlozene praci byla prumerna tlousf­
ka lamel vypocltavana promerenim peti zrn v kazdem vzorku. 

VYBER STUDIJNIHO MATERIALU 

K vyzkouseni, zda systematicke studium srustovych zakonu plagio­
klasu by mohlo pfispet k vyzkumu krystalinika Ceskeho masivu, bylo 
vhodne zvolit predevsim silne metamorfovane a plutonicke horniny, jake 
se vyskytuji v jadre Ceskeho masivu. Zde jsou po latkove (kvantitativ­
ne-mineralogicke a petrochemicke) strance nejdokonaleji zpracovany 
horniny v profilu mezi Voticemi a Humpolcem. Jde o 60 km dlouhy 
pruh, zahrnujici vychodni okraj stredoceskeho plutonu, celou sirku ces­
ke vetve moldanubika a zapadni okraj severniho vybezku moldanubic­
keho ( centralniho) plutonu. Podrobnou a presnymi kvantitativnimi daty 
bohate dolozenou monografickou studii M. SUKA ( 1964) se ten to pruh 
stal pro krystalinikum Ceskeho masivu vychozim opernym uzemim. 

Predkladana prace o srustovych vlastnostech plagioklasu vychazi 
z citovane Sukovy studie a vsechna mereni v ni obsazena byla provede­
na na originalnim materialu, ktery autor ochotne zapujcil; srdecne mu 
za to a za cenne konsultace dekuji. 

Podle M. Suka lze v pruhu mezi Voticemi a Humpolcem rozlisit techto 
sest geologicko-petrografickych jednotek ( srovnej mapu obr. 2): 

I. Stredocesky pluton, zastoupeny porfyrickym granodioritem typu 
Certovo bremeno 

286 



N oBenesav 'U "' ~- -1 ///l~~?--:1 ,.. ..... _.... 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ -t 

+ 
+ + 

+ 

wl _ j vU Vlt=] W Lede6 o1 / ... ··~ / V/aJim .' ' / 
+ ~ <; _ _,_ 0 - - ~- D.KralovJce /_./~ x 

l? r If - - - - ~ -- = --~/////! I I I r·--- -- - - - - - ............. / "I I : -- - - - ---
l ( , __... ··· ·· ····:..:.:· ··· .. - - - -- / .//I I I I " . - -' · - - ' 

+ + I ~~ c:-=.,_,~ - - ~_.////I,,\ 
J 12

81 

-' 1 !_....--.:::~.:?~.·~-- - - - ------..// I I\ 
u ... ~· ,.- .-J "'- : .,... ;::-..:-'~'. -- - - - --- /// / 1 J : l + vutlce 7 Q(".:::_. •.• """ ; ----- ;:: ... -::::--- ..:.:.:· •• ., .. - - - __..... // / I; . I v-vl ! ~ ~ '• ""'··..' '27 -.=~,...,. - _ - __.-- '/ /) I 

7 ~ - c \~ - ''-'/ _ =·····~ - ~ 45 / :I 1 11 6' , , ~ ....... ,. - ,/// ,,.q._ __ ~. 5I -_ - 43 / 53..... . .. ' IJO ' 
r .. ' ~· / '39 / ' --' / / - · 

, 

1 

r 1 , ,~--"=--·~n~,J>j-56 ~/'l//P~'Naterod[!E - -:::..- / / "/; / « NtiiM(}/ec<:Js• .,t, 
1 " .1-/ ;- :~ -=... '/'/;;;;~:·l \, "-'-oLukavec -' // ?::

4

1 .. ··r !1!1 67 • (x l c l I ~, ~····4--- 17 - ~,, /~.· ~ '-. ~ ~ - --'--' / ./' ---;/ / ' I I 63 I I I o 
l l 1~.~-·~ - ~ ..... ··· ... ~38/\ \ '-._ - --' _..- /"' __- ;:::: /, //I I 

1 

1 72 ,J' 
1 ;41 / -..........::·.·~-::. 2/,1_11/\ '--.2 - ~ _..-__- ./' /// 55 . .-' I 1 (' 

I li ~ ----- ~ f-11 fl\ '-._ _--o-- _...- -"....-«0/ / {I' I tl t tl l l "// -Vo•· J:! 
1

1 , .. ~ - _,-c: •1. //// 1 1 

1 

1 _..-- <tee 7,,_, ;· .. ~ -- -:: Hoi'epn11y / / · ... · , , , ' 
1 lj // _....--- ----- - ~~3~~~':.::-:-::.._ -:::.- ~ ./' /_,- /,// ··' ' I 

1 

I 
1 / . ,.- ~ - '''~-"::.<. • ~'- _ - -' / / / / I' fl I 1 ; -/ ..,.,...,.. ___ ~ - - / / ' / , 11 ;I 

'·" / - - -// "':O ::''>:- --::.0 Pacov , / " ' , " ~ l ·' ... ........-_ - - ~~-- - - ~-.. - -- .....-- ,:;:/ I 1//·: ~ " . 
+ ' ···•.. ---._ - "'-==-::::o:o.;.:c .. , />, .. -:- < / ;~ 1 , ' Opefht'tmov 

• '\. '\. \ •• ' " ~ .;,>-.:::: :;::: 3.:: .?;:'"' ~ ~~>~:::::::-:;· I I I I) /l tl t! " 

• • '~ ' "'"=-=.=::-= ~""~ ~---::.~/; I / /~ " (I " ··-~ ...... _____ - ---- - •• // . 

11 

tl fl 
'- '- ··-... ~ :::::. ::.-o;_-=--= ~----.:=-:-~~---. // ... ·· r " '\. '\.,,_ -~::::=::.=f===:-::~==.:~~/ A I I ' ' ; 

'- ' '- , <:: 0Chynov -=-~-:::--=-~~-':!- / ' · BOR "'-

5 0 5 10km 

+ 
+ t OJ/HLAVA 

Obr. 2. 
Geologicka mapa uzemi rnezi Voticerni a Hurnpolcern podle 
M. SUKA (1964). I - stredocesky pluton, II - migmatity 
v plasti stredoceskeho plutonu, Ill - rnuskoviticko-biotiticke 
pararuly, IV - sillimaniticko-biotiticke pararuly, V - mig-

matity v plasti moldanubickeho plutonu, VI - moldanubicky 
pluton. Cisla udavaji rnista studovanych vzorku a shoduji se 
s cislovaniin V tab. 1. Plnyrni krouzky jsou vyznaceny lokality 
vzorki'l bez cisel. 
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II. Migmatity v plasti stredoceskeho plutonu, v nichz se uplatiiuji dve 
facie: IIa - perlove ruly, jez jsou tesneji spjaty s plutonem, lib -- stro­
matiticke mig1natity 

Ill. Nemigmatitisovane muskoviticko-biotiticke pararuly 
IV. Nemigmatitisovane sillimaniticko-biotiticke pararuly 
V. Cordieriticko-biotiticke migmatity v plasti moldanubickeho plutonu 
VI. Moldanubicky pluton, representovany dvojslidnymi zulami az ada-

mellity typu Mrakotin. 
Ze vsech techto sesti jednotek byly prostudovany representativ­

ni vzorky. Horniny odchylne petrograficke povahy, napr. kvarcity, er­
lany, amfibolity apod., nebyly do studia zahrnuty, takze okruh zkou­
manych hornin byl vymezen pomerne uzkym rozptylem chemismu, u plu­
tonitu na granitoidy, u metamorfitu a migmatitu na derivaty pelitic­
kych nebo jim chemicky odpovidajicich sedimentu. Teziste studie je 
v metamorfitech a migmatitech, zatimco plutonity jsou pribrany jen pro 
dokresleni celkoveho obrazu. Prostudoval jsem 45 vzorku a v kazdem 
z nich jsem urcil srustovou povahu jednoho sta zrn. Potrebny pocet 
plagioklasovych zrn se podarilo zastihnout temer ve vsech pripadech 
v jedinem vybruse horniny, pouze ve dvou pripadech hornin, jez obsahuji 
plagioklasy ve zvlasf malem mnozstvi, bylo ve vybruse plagioklasovych 
zrn mene nez sto, takze vysiedky bylo nutno do sta pomerove dopo­
citavat. 

SEZNAM STUDOVAN1CH VZORKO 
( cislovani je shodne s cislovanim V puvodni Sukove praci) 

I. Granitoidy stredoceskeho plutonu 
1/ 1 Melanokratni biotiticky granodiorit s amfibolem. Lam na jihozapadnim 

okraji zeleznicni stanice Votice. 
3 Amfibolicko-biotiticka zula. Sisovka severovychodne od Votic. 
4/ 6 Biotiticky granodiorit. Lam 1,2 km jizne od Votic, pobliz silnice do Lis­

tence. 

II. Horniny migmatitoveho lemu stredoceskeho plutonu 
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a) Perlove ruly 
Biotiticke perlove ruly 
11/15 Biotiticka perlova rula (plg. > K-z). Lam 400 m severne od statku Javor, 

jihovychodne od Neustupova. 
12 Biotiticka perlova rula (plg. > K-z.). Vrch Chrastisov 1 km severozapad-

ne od Jankova. 
14 Biotiticka perlova rula (plg. > K-z.) Jihozapadne od Vrcholtovic. 

Amfibolicko-biotiticke perlove ruly 
6/ 3 Biotiticka perlova rula s amfibolem, chuda kremenem (pl. > K-z.). 

7/ 7 

8 

9/10 

20 / 8 

Vrt V0-3, 1,5 km jlhojihozapadne od Votic, hl. 64,8 m. 
Amfibolicko-biotiticka perlova rula chuda kremenem ( plg. > K-Z.). 
Jizni svah Cerenske hory severovychodne od Votic. 
Biotiticka perlova rula s amfibolitem ( K-z. ; plg.). Vrch Chrastisov 1 km 
severozapadne od J ankova. 
Biotiticka perlova rula s amfibolem ( plg. = K-z.). Lam na severo­
vychodnim svahu vrchu Hartman jihojihozapadne od Ratmefic. 
Biotiticka pararula s amfibolem ( plg.). Jizni svah Cerenske hory severo­
vychodne od Votic. 



b) Stromatiticke migmatity 
Stromatiticky migmatitizovana biotiticka kvarciticka rula ( plg.). 500 m 
severovychodne od Boretic, vychodne od Neustupova. 

17 / 18 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotiticka pararula se sillima­
nitem a muskovitem ( plg.) > K-z.). Lom u Zaricf severozapadne od 
Mlade Vozice. 

18/ 11 Biotiticky migmatit merismitickeho typu (plg. = K-z.) . Lom na jiznfm 
svahu vrchu Kalvarie severozapadne od Milicfna. 

III. Komplex muskovitic~o -biotitickych pararul 
a) Hrubozrnne bridlicne pararuly 

22 / 20 Bfidlicna musk~viticko-biotiticka pararula (plg.). Vrt S-II, 1 km jiho­
jihozapadne od Sebirova, severne od Mlade Vozice . 

23 / 22 Bfidlicna muskoviticko-biotiticka pararula se sillimanitem ( plg.). OdoH 
Blanice jihovychodne od Mlade Vozice. 

27 Bfidlicna muskoviticko-biotiticka svorova rula ( plg.). Odolf Bianice se­
verozapadne od Hrajovic. 

32 Bridlicna muskoviticko-biotiticka pararula ( plg). Severozapadni svah By­
kovske hury severovychodne od Bykovic. 

33/ 31 Bfidlicna sillimanit-muskovit-biotiticka pararula (pig.). Lam na vrchu 
H1:'lrka severovychodne od Vrackovic, vychodne od Naceradce. 

b) Jernnozrnne kompaktnf pararuiy 
37 Kompaktni muskoviticko-biotiticka kvarciticka pararula (pig.). Severo­

severovychodne od Bzove. 
38 Kompaktnf biotiticka pararula s muskovitem ( plg.) . 600 m severosevero­

zapadne od Vilic. 
39/ 27 Kompaktnf biotiticka pararuia se sillimanitem (plg. > K-z.). Lom na 

vrchu Hurce jizne od statku Stamberk, severovychodne od Ziatych Hor. 
40 / 29 Kompaktnf biotiticka pararula se sillimanitem (pig. > K-z.). Iom v le­

se 1 km vychodne od Vilic, severovychodne od Mlade Vozice. 

IV. Kompiex sillimaniticko-biotitickych pararul 
a) Bfidlicne pararuly 

41 / 13 Bridlicna biotiticka pararula se sillimanitem a muskovitem (pig. > 
K- z. ). Lom na jiznim svahu vrchu Kaivarie severozapadne d Milicfna. 

43 / 32 Bfidlicna biotiticka pararuia se sillimanitem ( plg.). Lom pobliz statni 
silnice 2 km severozapadne oQ. Kosetic. 

44 / '34 Bfidlicna biotiticka pararula se sillimanitem (pig.) > K-z.). Lom na 
jihozapadnim okraji Horepnfku. 

45 Bridlicna sillimaniticko-biotiticka pararula (plg. > K-z.). Jizne od On­
sova. 

47 / 37 Bridlicna muskovit-sillimanit-biotiticka pararula (pig. > K-z.). Lom v udo­
li Zelivky 2 km vychodne od severniho okraje Zelivi.. 

b) Je mnozrnne az rohovcove ruly 
49 j 12 Biotiticka kvarci tick a pararula (pig. ). Lam na jiznim svahu vrchu Kal­

varie severozapadne od Milicfna. 
51 / 30 Kompaktni biotiticka kvarciticka pararula (plg.). Lom 750 m vychodne 

od Horni Lhoty pobliz Lukavce. 
53 Kompaktni biotiticka kvarciticka pararula s muskovitem (plg.) Severo­

zapadne od Takyklek pobliz Senozat. 
55 Kompaktni biotiticka pararula se sillimanitem (plg.) > K-z.). 1 km 

zapadne od Brtne. . 
56 J emnozrnna sillimaniticko-biotiticka pararula ( plg.). 1 km severozapadne 

od Vilic. 
58 / 36 Jemnozrnna biotiticka pararula s granatem (plg.). Lom V udoli Zelivky 

2 km vychodne od Senozat. 

V. Migmatity v plasti moldanubickeho plutonu 
a) Migmatity vznikle z bfidlicnych pararul 

59/ 46 Flebiticky migmatitizovana cordieriticko-biotiticka pararula s muskovi­
tem a sillimanitem ( plg.). Lom severovychodne od Hnevkovic. 
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60 j47 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana cordierit-muskovit-biotiticka pa­
rarula se sillimanitem ( K-z. > plg.). Vychodne od Litochleb, 1,5 km 
severovychodne od Humpolce. 

61 /48 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana cordieriticko-biotiticka pararula 
(plg. > K--z. ). 500 m zapadne od Orliku pobliz Humpolce. 

b) Migmatity vznikle z jemnozrnnych az rohovcovych pararul 
63/ 45 flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotiticka kvarciticka pararula 

s muskovitem a sillimanitem ( plg.) . Lom severovychodne od Hnevkovic. 
66 Stromatiticky migmatitizovana muskovit-cordierit-biotiticka pararuia 

plg. > K-z.). 1,5 km severozapadne od Jific. 
67 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana cordieriticko-biotiticka pararula 

s muskovitem .. 1,5 km jizne od Humpolce. 
68/54 Stromatiticky migmatitizovana biotiticka kvarciticka pararula s musko­

vitem [plg. > K-z.). Lom 1,5 km vychodojihovychodne od Pohledu pu­
bliz HavHckova Brodu. 

70/ 50 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotiticka rohovcova pararula. 
Lom 1,2 l\m vychodne od Humpolce. 

72 Flebiticky migmatitizovana muskovit-biotit-cordieriticka rohovcova para­
rula se sillimanitem (pig. > K-z) . Jihozapadne od Krasoiiova. 

VI. Granitoidy moldanubickeho plutonu 
sine/49 Biotiticky granodiorit s muskovitem. Lom 1,2 km vychodne od Humpolce. 
sine Dvojslidna zula. Spefice u Humpolce. 

Ke vzorkum, oznacenym ve vyse uvedenem seznan1u dvema c!sly, je 
v Sukove praci analyza jak planimetricka, tak chemicka, ke vzorkum 
s jedn!m c!slem byla k disposici jen planimetricka analyza. Protoze 
jsem sledoval zavislost srustovych vlastnostl plagioklasu nejen na mi­
neraln!m slozen!, ale i na slozen! chemickem, vypocltal jsem pro ty 
vzorky, u nichz chemicka analyza nebyla, obsah Si02, K20 a Na20 
z planimetrickych analyz; vysledky jsou obsazeny v tabulce 1. 

u 

I + 1/1 0 
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Obr. 3. 
Prfimetne body hodnot ACU 
vsech merenych vzorkfi (viz 
tab. 1) v Goraiove trojuhelniko­
vem diagramu. Body jsou rozli­
seny znackami podle pfislus­
nosti k jednotlivym hlavnfm 
geol.-petr. jednotkam I. az VI. 
(viz str. 286 a 288). 



VYSLEDKY STUDIA SROSTOVYCH VLASTNOST1 PLAGIOKLASO 

Ciselne vysledky zjisfovani kvantitativniho podllu Goraiovych srusto­
vych kategoril A, G a U, spolu s pomernym zastoupenim srustovych ro­
vin ( 001) resp. RS, prumernou sirkou lamel, kvantitativnim podllem 
hlavnich mineralu a hlavnfch oxydu chemicke analyzy a basicitou pla­
gioklasu jsou souborne shrnuty v tabulce 1. Na zaklade hodnot teto 
tabulky byly pak konstruovany diagramy obr. 3 az 19, jimiz byla sledo­
vana zavislost srustovych vlastnosti plagioklasu na ruznych faktorech. 

Pomerne zastoupeni srustovych kategoril AGU plagioklasu kazdeho 
ze ctyriceti peti zkoumanych vzorku je graficky vyjadreno v soubor­
nem trojuhelnikovem diagramu obr. 3. Jiz z neho lze hlavni zakonitostj 
dobre vycist, avsak mnohem prehledneji lze tak ucinit z obr. 4, v nemz 
jsou zaneseny pouze prumerne hodnoty hornin kazde ze sesti hlavnich 
geologicko-petrografickych jednotek; hodnoty tohoto diagramu jsou pre­
vzaty z tabulky 2. 

TABULKA 2 

Prumerne hodnoty srustov{jch vlastnostl plagioklasu V hlavntch geo­
logicko-petrografick{jch jednotkach [vypocteno aritmetrick{jm prumerem 
z hodnot uveden{jch v tabulce 1.) . 

I. I I. I I. a II.b Ill. IV. V. VI. 

A 51 56 59 49 34 32 53 57 
c 22 16 21 1 0 1 2 26 
u 27 28 20 50 66 67 47 17 
001, RS 8 8 11 3 2 1 3 8 
X, Y : A,A+C Y:A+C Y:A+C Y:A+ C Y:A X:A X:A Y:A Y:A+C 
pomerove cfslo 010 0,89 0,91 0,95 0,97 0,94 0,90 
pocet vzorku 3 11 8 3 9 11 9 2 

Pozn.: Vysvetleni jednotlivych srustovych kategoril viz v iivodni kapitole . 

Z obr. 4 je zrejme, ze plagioklasy nemigmatitisovanych pararul (geol.­
petr. jednotky Ill a IV) se vyznacuji naprostou nepritomnosti srustu 
typu G a prevahou nezdvojcatelych zrn nad srusty typu A, priCemz mezi 
horninami jednotek Ill a IV neni prakticky rozdllu. Vets! · kompHkova­
nosti srustu se vyznacuji migmatitisovane horniny jednotek lib a V. 
Podll srustu typu G je ·v nich sice rovnez zanedbatelny ( i kdyz prece 
jen vyssi nez v nemigmatitisovanych horninach), ale zretelne stoupa. 
podH srustu typu A, jejichz mnozstvi je s mnozstvim nezdvojcatelych zrn 
zhruba vyrovnane. Migmatity v plasti stredoceskeho plutonu maji vsak 
jeste jednu, plutonu blizsi facii, a to perlove ruly (Ha); prumetny bod 
plagioklasu techto perlovych rul spada do tesne bHzkosti bodu grani­
toidnich hornin I a VI a je charakterizovan zretelne zvysenym podllem 
srustu typu G, silnou prevahou srustu typu A, a mal ym podllem ne­
zdvojcatelych zrn. Velmi sbHzene srustove vlastnosti plagioklasu perlo ­
vych rul a granitoidu stredoceskeho plutomu se mohou zdat podporou 
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u 
Obr. 4. 
Prfunerne hodnoty ACU podle 
hlavnich geol.-petr. jednotek I. 
!l.Z VI. (viz str. ? ? ) v Goraiove 
diagramu. 

nazoru o geneticke identite obou horninovych skupin. Problem vsak je 
V8 skutecnosti komplikovanejsf, a proto Se k nemu jeste vratlm V za­
veru teto kapitoly. 
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Obr. 5. 
Zavislost nekterych sru.sto­
vych charakteristik na prf­
slusnosti hornin k hlavnfm 
geol.-petr. jednotkam (viz 
str. ? ? ) . 1 - pomerove cis­
lo 010, 2 - procento vsech 
srostlic (A + C), - pro­
cento· srostlic typu C, 4 -
procento srostlic se srusto­
VOU rovinou 010 a zaroveft i 
001 resp. RS. 



Dalsi dva obrazky, obr. 5 a 6, ukazuji, jak se ve srustovych vlast­
nostech plagioklasu vyrazne projevuje zonarni stavba studovaneho pru­
hu uzemL Kornplikovanost plagioklasovych srustu klesa s obou okraju 
profilu smerem k jeho stredu, tj. od granitoidu stredoceskeho plutonu 
na jedne strane a granitoidu rnoldanubickeho plutonu na straile druhe, 
pres rnigmatity vyskytujicf se v plasti obou plutonu, az do srustove nej­
jednodusstch nernigrnatitisovanych pararul, tvoricich stredni, od obou 
plutonu nejvzdalenejsi cast profilu. Na obr. 5 je patrno, ze rnigrnatity 
v plasti stredoceskeho plutonu rnaji ke granitoidurn srustove bHze nez 
rnigrnatity v plasti rnoldanubickeho plutonu. Obr. 6 vsak ukazuje, po-

A A+C A A+C A A+C A A+C A A+C A A+C A A+C 

~m EtJ ~ ffi ~ gj ~~ 
/la If b Ill IV V VI 

Obr. 6. 
Zavislost vyskytu druhu srostlic na geol.-petrografickych 
jednotkach I. az VI. (viz str. ? ? ) ve schema tu podle A. 
C. TOBIHO (1961). A, A+C = typy srustu podle Goraie, 
X = srusty vyhradne podle 010, Y = srusty nejen podle 

010, ale i podle 001 nebo RS . 

dobne jiz jako obr. 4, ze tato sbHzenost srustovych vlastnosti se tyka 
predevsirn jen perlovych rul ( Ila), zatirnco od stredoceskeho plutonu 
vzdalenejsi stromatiticke migmatity (lib J jsou srustove shodne s rnigrna­
tity moldanubickeho plutonu (V). Poznarnka: ze srustovych kategorii, 
naznacenych ctyrrni ctvercovyrni poHcky v obr. 6, je nejjednodussi ka­
tegorie X:A, nejkornplikovanejsi je kategorie Y:A +C. 

Peti dalSimi diagrarny ( obr. 7 az 11) by la sledovana zavislost srustove 
intensity plagioklasu na rnineralnirn slozeni rnatecne horniny. Jako rni­
ra srustove intensity bylo zvoleno celkove procento vsech zdvojcatelych 
zrn, bez ohledu na to podle jakych zakonu jsou zdvojcatele a jake jsou 
jejich srustove roviny. Prvni z techto diagrarnu - obr. 7 - ukazuje 
zavislost srustove intensity na celkovern podllu svetlych SOUCastek V hor­
nine. I kdyz prurnetne body jednotlivych vzorku vykazuji znacny roz­
ptyl, je jirni rnozno jednoznacne prolozit teziStni caru; jejf prubeh je 
terner prirnkovy a rovnobezny se svislou poradnicL z toho vyplyva, ze 
intensita srustu neni na rnnozstvi svetlych rnineralu jako celku zavisla. 
V diagrarnu obr. 8, V nernz je sledovana zavislost srustove intensity na 
obsahu krernene, probiha vsak tezistni cara vyrazne sikrno a naznacuje, 
ze s rostoucirn podHem krernene V hornine pocet srustu klesa. V dalsirn 
diagrarnu - obr. 9 - , zobrazujicirn vztah srustove intensity a n1nozstvi 
zivcu ( draselnych zivcu a plagioklasu dohromady)' je situace prave 
obracena: se stoupajicim podHern zivcu roste i podH plagioklasovych 
srostlic rnezi plagioklasy. Podivarne-li se, jak se pfi torn uplatnuji od­
delene plagioklasy ( obr. 10) a draselne zivce ( obr. 11), zjistirne, ze 
u draselnych zivcu je tato positivni zavislost rnnohern napadnejsi nez 
u plagioldasu. 
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Obr. 7. 
Pomer mezi procen­
tmUnfm zastoupenim 
srostlic a mnozstvim 
vsech svetlych mine­
ralil V hornine. 

Obr. 8. 
Zavislost procentual- . 
niho zastoupeni srost­
lic na mnozstvf kre ­
mene v hornine. 
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Obr. 11. 
Zavislost procentualnfho zastou­
penf srostlic na mnozstvf dra­
selneho ZiVC8 V hornine. 

Obdobne byla sledovana i zavislost srustove intensity plagioklasu na 
chemickem slozenf, pri cemz byly zfskany vysledky dobre srovnatelne 
s vysledky uvedenymi v predchozfm odstavci. Z diagramu obr. 12 az 15 
vyplyva, ze mnozstvf srostlic je tfm vyssf, cfm hornina obsahuje mene 
Si02 ( obr. 12) a vice alkalil ( obr. 13) ; z jednotlivych kyslicnfku alkali! 
ovliv:iiuje intensitu srustu predevsfm nebo skoro vyhradne jen K20 
( srovnej obr. 14 a 15). M. Suk ve sve monografii o horninach studova-

'neho profilu prokazal, ze metamorfosa vcetne migmatitisacnfch pochodu 
probehla V podstate bez pffnOSU alkali!. S rustem metamorfnf intensity 
dochazelo jen k presunu K20 z jedne mineralnf faze do druhe - klesal 
podll sHd a rostl podH draselnych zivcu. Jestlize na obr. 11 bylo mozno 
demonstrovat rust procenta plagioklasovych srostlic V zavislosti na rus­
tu podllu draselnych zivcu, je mozne na zaklade predchozf uvahy vy­
vodit, ze srustova intensita je zavisla na metamorfnf intensite. J estlize 
by se uplat:iioval jen tento jediny faktor, nemela by pak byt srustova 
intensita v podstate zavisla na podllu K20. Diagram obr. 15 vsak takov}7 

predpoklad nepotvrzuje, z cehoz vyplyva, ze krome metamorfni inten­
sity ma na srustovou intensitu vliv tez podll K20. 

DalSf diagram - obr. 16 - potvrzuje, ze srustova intensita stoupa 
s basicitou plagioklasu nejen ve vyvrelinach, jak bylo znamo jiz z prace 
M. GORAIE, ale ze tyz vztah platl i pro metamorfity, pro nez Gorai ten­
to vztah popfra ( 1951; 891) . J e to v podstate dalSf doklad vlivu chemic­
keho slozenf horniny: krome podHu Si02 a alkalil, jak bylo ukazano jiz 
vyse ( srovnej predchozf odstavec), ovliv:iiuje tedy mnozstvf plagiokla-
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Obr. 14. 
Zavislost procentwUnfho za­
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Obr. 15. 
Zavislost procentualnfho za­
stoupenf srostlic na podllu KzO 
v hornine. 
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Obr. 16. 
Zavislost procentualniho za­
stoupeni srostlic na basicite 
plagioklasil. 
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sovych srustu tez podil cao ( v prumeru k Al20 3 vhodnem pro alumosili­
katovou vazbu) . 

Na diagramu obr. 17 se ukazuje, ze prumerna sirka dvojcatnych lamel 
V plagioklasovych SfOStlicfch je tlm vetSf, Clffi VetSf je procento VS8Ch 
srostlic. Jina zavislost na procentu vsech srostlic je vyjadrena v dia­
gramu obr. 18. Z tohoto diagramu je zrejme, ze percentualn1 zastoupen1 
aklinovych nebo periklinovych lamel je tlm vetS!, cfm vie prevladaj1 
srostlice libovolneho druhu nad nesrostlymi zrny. 

V nemigmatitisovanych pararulach zkoumaneho uzem1 lze podle M. Su­
ka rozlisit z hlediska strukturne-texturnfch vlastnostl (jmenovite zrni­
tosti a kvality foliace) dva typy hornin: a) jemnozrnne a zpravidla kom­
paktn1, b) hrubeji zrnite a zpravidla vyrazne bridlicnate. Tyto dva za­
kladn1 typy lze pak sledovat i V zone migmatitisace. Do trojuhelnfkove-

30 ~ 1::. /::;. /::;. 
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Obr. 17. 
Zavislost prumerne sirky dvojcatnych lamel na celkovem mnoz­
stvi srostlic. 
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Zavislost poctu srostlic , v nichz se kombinuje srustova rovina 
010 se srustovou rovinou 001 nebo RS, na poctu vsech zdvojcate­
lych zrn. 

Obr. 19. 
Prumerne hodnoty ACU a - hrubeji zrni­
tych bridlicnych pararul (vzorky Ilia a 
IVa tabulky 1., b - jemnozrnnych kom­
paktnich pararul (vzorky Illb, a IVb tabul­
ky 1. 

A--------~------~c 

ho diagramu obr. 19 byly vyneseny prumerne hodnoty pomeru ACU obou 
Hkhto typu hornin, shromazdene v tabulce 3. Oba body spadaji v dia­
gramu temer do tehoz mista, z cehoz vyplyva, ze srustove vlastnosti 
plagioklasu zkoumanych hornin nejsou na strukturne-texturnich vlast­
nostech zavisle. Ten to zaver nesouhlasi se zjistenim M. GORAIE ( 1951, 
891) . 

Na str. 292 byla zminka o geneticke interpretaci srustovych vlastnosti 
plagioklasu perlovych rul. Prumetny bod, ziskany aritmetickym prume­
rem vsech zkoumanych vzorku perlovych rul, spada v trojuhelnikovem 
diagramu ACU do tesne blizkosti prumetneho bodu granitoidu (viz obr. 
4). Podivame-li se vsak na prumetne body jednotlivych vzorku jak per­
lovych rul, tak granitoidu stredoceskeho plutonu, vidime, ze mezi obema 
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TABULKA 3 

Prflmerne hodnoty A, c, U a 001, RS ve · dvou hlavntch strukturntch 
adrz'ldach rul: 

a) - hrubeji zrnitych, brtdlicnych (vzorky Ill a IV a, celkem 10 
vzorkfl) 

b) - jemnozrnnych, kompaktntch (vzorky IIIb a IV b - celkem 10 
vzorkfl) 

A c u 001, RS 

a) 34 0 66 2 

b) 32 0 67 1 

kategorierni je zretelny rozdfl v tom, ze body perlovych rul maji vyrazne 
vetsi rozptyl pomeru ACU nez granitoidy a jejich cast spada az do ob­
lasti normalnich stromatitickych migmatitu (viz obr. 3) . Problem perlo­
vych rul byl z hlediska plagioklasovych srustu pro srovnani sledovan 
jeste na dalsich vzorcich M. Suka ze zcela jinych mist nez je profil Vo­
tice-Humpolec, a to z jizniho okraje stredoceskeho plutonu, ze sty­
ku granodioritu cervenskeho typu a perlovych rul. Celkem bylo prome­
reno sest vzorku cervenskeho granodioritu z lokalit Sanik, Krejnice, 
Listeni, Zlivice a Ostalec a sest vzorku perlovych rul z lokalit Nepodri­
ce, Tresne, Radostice, Sepekov, Hlaviiovice a Ostalec. Vysledky jsou za­
neseny v diagramu obr. 20. V tomto diagrarnu se jeste napadneji nez 
v diagramu obr. 3 shlukuji body granitoidu do uzce vymezeneho prosto-

u 

1 X 2ao 2c • 

Obr. 20. 
Prfimetne body hodnot ACU 
plagioklasfi 1 - cervenske­
ho granodioritu, 2a - bio­
titickych perlovych rul, 2b 
- biotitickych perlovych rul 
s amfibolem, 2c - amfibo­
licko-biotitickych perlovych 
rul.. Velke znacky = prfi­
merne hodnoty. Carkovanou 
p:rimkou jsou spojeny pro­
jekcni body granodioritu a 
perlove ruly ze vzajemneho 
styku na lokalite Ostalec. 
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ru, kdezto body perlovych rul jsou znacne rozesety. Perlove ruly jsou 
v diagramu rozliseny na tri kategorie podle toho zda obsahuji amfibol 
v podstatnem nebo jen v podruznem mnozstvi a nebo zda ho neobsahujf 
vubec. Lze si povsimnout, ze plagioklasy perlovych rul bez amfibolu 
jsou po srustove stn1nce jednodussf nez plagioklasy amfibolickych per­
lovych rul. Za zvlastni zminku stojf vzorky z Ostalce, kde byl vrtem 
zastizen bezprostredni kontakt granodioritu a per love ruly; body obou 
hornin Z prfmeho Styku jSOU V diagramu obr. 20 Spojeny carkoVallOU 
pfimkou a jejich poloha ukazuje, ze ve srustovych vlastnostech jejich 
plagioklasu jsou znacne rozdily. Je treba tez upozornit na to, ze existuje 
zretelny rozdll mezi dvema velikostnimi (a zrejme i genetickymi) kate­
goriemi plagioklasu perlovych rul: drobna plagioklasova zrna zakladni 
tkane perlovych rur jsou srustove jednodussf nez velke porfyroblasty , 
jez jsou prakticky srustove shodne s plagioklasy granodioritu. 

SHRNUTI VYSLEDKO 

1. Studovany pruh uzemi mezi Voticemi a Humpolcem ma z hlediska 
povahy plagioklasovych srustu zretelnou zonarni stavbu. Horniny grani­
toidnfch teles ( stredoceskeho a moldanubickeho plutonu) , tvorici oba 
okraje pruhu, maji plagioklasy nejkomplikovaneji srostle, ponekud men­
si komplikovanosti se vyznacuji plagioklasy migmatitu v plasti obou 
plutonu, nejjednodussi jsou plagioklasy nemigmatitisovanych hornin ve 
stredni casti pruhu. 

2. Perlove ruly, patrici k migmatitovemu plasti stredoceskeho plutonu, 
maji srustove zakony plagioklasu velmi blizke vlastnfm horninam plu­
tonu, lisi se vsak od nich napadne vetSim rozptylem pomeru hodnot 
ACU. 

3. Nejen pro plutonity, ale i pro metamorfity zkoumaneho uzemf se 
potvrdila prima zavislost podilu plagioklasovych srostlic na celkove basi­
cite plagioklasu. 

4. Pocet srustu podle jinych srustovych rovin nez 010 je pfimo umer­
ny celkovemu poctu vsech srostlic. 

5. Prumerna sirka lamel se s rostoucim procentem srostlic zvetSuje. 
6. Procento plagioklasovych srost lic z plagioklasu neni zavisle na cel­

kovem mnozstvi svetlych soucastek, avsak zretelne klesa s rostoucfm 
podilem kremene a naopak roste s rostoucim podllem vsech zivcu. Po­
suzujeme-li vliv mnozstvi jednotlivych druhu zivcu na mnozstvi srostlic, 
vyplyva z diagramu, ze je to predevsim zvetSujici se podH draselneho 
zivce, ktery positivne ovliviiuje procento srostlic; mnozstvi plagioklasit 
llla sice rovnez positivni vliv, ale podstatne mene_ vyrazny. 

7. Obdobne vlivy jako u mineralniho slozeni lze pozorovat i u che­
mickeho slozeni horniny: prestoze basicita plagioklasu ovliviiuje pro­
cento srostlic positivne (srovnej bod 3), lze u celkove acidity horniny 
(podilu Si02 ) konstatovat zretelny negativni vliv, korespondujici s vli­
vem podilu kremene ( srov. bod 6). Celkove mnozstvi sumy alkalii ma 
na procento srostlic positivni vliv, pfi cemz pri rozboru vlivu jednotli-
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Poznamky: Rubrika 001 RS zahrnuje procento srostlic, v nichz se krome srustoveho zakona s rovinou srustu 010 uplatiiuje soucasne tez srust se srustovou rovinou 001 

nebo rombickeho rezu (RS) . Prumerna sfrka lamel je udana v mikronech. Procenta kremene a zivcu a basicita plagioklasu (An) byla p revzata po zaokrouhleni z tab. ll 

v praci M. Suka 1964, procenta obsahu SiOz, NazO a KzO byla u vzorku, u nichz je v Sukove praci chemicka analyza, prevzata z tab. I teto prace (tyka se vzorku s dvo -

jitymi cfsly), u ostatnfch byla vypoctena z planimetrickych analyz tab. 11. 



vych kyslicniku (zvlast K20 a zvlas-t: Na20) je videt, ze mnozstvi Na20 
je prakticky bez vlivu,a ze veskery sumarni vliv alkalii spada na vrub 
K 20. 

8. Pfi zkoumani vlivu struktury a textury (jmenovite zrnitosti) vyply­
nulo, ze tyto faktory v podstate mnozstvi srostlic neovliviiujL 

spodn/ mesozona a kafazona lmigmaflfisace · 

I infens;ta mcfamorfosy ___.. 
1r { 

0
/o a/kalt/, CaO--} 

11 
...,..__ 0/o Si02 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1. 

Obr. 21. 
Zavislost intensity plagioklasovych 
srfistfi na dvou hlavnich faktorech: 
na intensite metamorfosy a na 
chemismu horniny. 

Souhrnne lze konstatovat, ze ve studovanych metamorfitech ovlivnuji 
intensitu plagioklasovych srustu dva hlavni faktory : chemismus a meta­
morfni intensita. Zatimco vliv chemismu je mozno charakterisovat zhru­
ba jako linearni funkci, projevuje se vliv metamorfni intensity sloziteji : 
pfi metamorfose bez migmatitisace pusobi jen slabe, s rostoucim stup­
nem migmatitisace vsak roste jeji ucinek geometrickou radou. Pokus 
o pfiblizne graficke vyjadreni vlivu obou techto faktoru je v obr . 21. 
Je treba jeste podotknout, ze ziskane vysledky jsou aplikovatelne jen 
pro horniny pfiblizne tehoz typu, z jakych byly odvozeny. 

Petrografickf} ustav Karlovy university 

LI TE R A T URA 

ELLER J. P. (1958) : Application d'une technique petrographique statistique a quelques 
problemes de cartographie du socle cristallin des Vosges. - Bull. Serv. carte geol. 
Alsace et Lorrain; 11; 59-63 (Strasbourg). 

FEDIUK F . (1964) : Srfistove zakony plagioklasfi v bohutinskem kremennem dioritu. -­
- Vestnik UUG; 39, 43- 46. 

GORAI M. (1951) : Petrological study on plagioclase twins. - Am. Miner. ; 36, 884- 901. 
SUK M. : (1964) : Material characteristic of the metamorphism and migmatization of 

Moldanubian paragneisses in Central Bohemia. - Kristalinikum; 2, 71-105 (Praha] . 
T OBI A. C. ( 1961) : Pattern of plagioclase twinning as a significant . rock property. -

Proc. Koninkl. nederl. Akad. Wetensch., B; 64, 576-581. 

303 



PE3IOME 

.UBOMHHKH IIJIAri10KJIA30B B rOPHbiX IIOPO.UAX qEIIICKOM BETBH 

MOJI.UAHYEHKYMA 

OcooeHHOCTH rrJiarHOKJia30BbiX .TI:BOHHHKOB H3ytieHbi B KpHcTaJIJIHtieCKHX ropHniX nopo.n:ax cpe.n:He:H: 

qeXHH, B rrpoipHJie .UJIHHOH B 60 KM, oopa30BaHHOM CJie,n:yroru;HMH e.TI:HHHIJ;aMH: I. cpe,n:HetieiiiCKHM 

IIJIYTOHOM, npe.n:cTaBJieHHbiM rpaHo,n:HopHTOM, II . MB:rMaTHTaMH B KOHTaKTOBOM opeoJie cpe.n:He­

tieiiJCKoro rrJiyToHa, Ill MycKOBHT-OHOTHTOBbiMH naparHeM:caMH, IV. cHJIJIHMaHHT-OHOTHTOBbiMH 

rraparHeM:caMH, V. MHrMaTHTaMH B KOHTaKTOBOM opeoJie MOJI.TI:aHyOHtiecKoro rrJiyTOHa, VI. MOJI.n:a­

HyoHqecKHM TIJIYTOHOM, rrpe,n:cTaBJieHHbiM rpaHHTaMH H a,n:aMeJIJIHTaMH. 

B rpaHHTOH.n:ax e.n:HHHIJ; I. H VI.' oopasyroru;Hx o6a KOHIJ;a npoqmmr, TIJiarHOKJia3bi HaHOOJiee 

CJIOiKHO C.TI:BOHHHKOBaHbi, MeHee CJIOJKHOe .TI:BOHHHKOBaHHe TIJiarHOKJia30B B KOHTaKTOBOM opeOJie 

o6mrx rrJiyToHOB (II. :rr V.), npocTee Bcex HBJIHIOTCH rrJiaTHOKJia30Bbie ,n:BOHHHKH HeMHrMaTH3HpoBaH_. 

HbiX rraparHeHCOB. (Ill H IV.)' oopasyroru;He cpe.n:HIOIO tiaCTb rrpoipHJIH. B TIJiyTOHHTax H MeTaMop­

pHTax BH,n:Ha IIpHMaH 3aBHCHMOCTb MeJK,n:y KOJIHqeCTBOM TIJiarHOKJia30BbiX .TI:BOHHHKOB H HOMepOM TIJia­

THOKJia3a. 0oru;eMy KOJIHqeCTBy .TI:BOHHHKOB rrpHMO rrpOIIOpiJ;HOHaJibHO KOJIHqeCTBO . .TI:BOHHHKOB IIO 

.n:pyrHM TIJIOCKOCTHM cpacTaHHH tieM OIO,H poeT cpe,n:He:H: mHpHHbi ,n:BOHHHKOBbiX noJiocoK. IIpo­

u;eHT .TI:BOHHHKOB He saBHCHT OT o6ru;ero KOJIHqeCTBa CBeTJibiX MHHepaJIOB, HO qeTKO yMeH:r,maeTCH 

C TIOBbiiiJeHHeM .TI:OJIH KBapu;a H, HaOOOpOT, pacTeT C yBeJIHtieHHeM KOJIHqeCTBa TIOJieBbiX illiiaTOB, 

rrpe>K.TI:e BCero KaJIHeBhiX. Ilo,n:OOHOe BJIHHHHe KaK y MHHepaJibHOrO COCTaBa B03MOJKHO HaOJIIO.TI:aTb 

TO:>I(e y XHMHqecKOrO COCTaBa ropHOH IIOpO.TI:hi: KOJIHqeCTBO Si02 BJIHHeT tieTKO OTpHIJ;aTeJihHO, ooru;aH 

cyMMa rneJiotieM: HMeeT BJIHHHHe IIOJIOJKHTeJibHOe, np:a LJ:eM N a20 HBJIHeTCH npaKTHtieCKH 6es 

B.JIHHHHH, TaK :KaK Bce ·BJIHHHHe ru;eJiotieH H.TI:eT sa ctieT K20 . CTpyKTypa :a TeKcTypa ropHoM: nopo.n::r,r, 

HMeHHO 3epHHCTOCTb, B CyiiJ;HOCTH He BJIHHIOT Ha KOJIHqeCTBO )lBOHHHKOB. 

B ooru;eM B03MOJKHO CKasaTb, "!TO B H3ytieHHbiX MeTaMopip:aTax oKa3biBaiOT BJIHHHHe Ha HHTeH-· 

CHrl-IOCTb TIJiarHOKJia30BhiX cpacTaHHH .TI:Ba rJiaBHbiX paKTOpa: XHMH3M ropHOH IIOpO.TI:bi H HHTeH­

CHBHOCTb MeTaMoppH3Ma. MeJK,n:y TeM, KaK BJIHHHHe XHMH3Ma B03MOJKHO CtiHTaTb B OOru;HX tiepTaX 

JIHHell:Ho:li ipyHKu;:rreli, BJIHHHHe HHTeHCHBHOCTH MeTaMopip:asMa oKas:r,maeTcH 6oJiee CJIOJKHbiM: np:a 

MeTaMOppH3Me Oe3 MHrMaTH3aiJ;HH ,n:eHCTByeT TOJihKO CJiaOo, o,n:HaKO C TIOBhiiiiaiOru;eHCH CTeTieHIO 

MHrMaTH3aiJ;HH pacTeT era BHJIJIHHe reoMeTp:aqeCKHM pH.TI:OM. 

Kaq>e.llpa neTporpaq>:a:a KapJIOBa yHHBepc:aTeTa B IIpare 

SUMMARY 

PLAGIOCLASE TWINS IN THE ROCKS OF THE BOHEMIAN BRANCH 

OF MOLDANUBICUM 

Twin phenomena in plagioclases have been studied in the rocks of 
the crystalline complex of Central Bohemia situated between Votice and 
Humpolec, whose petrographic and petrochemical character is given in 
the detailed paper by M. SUK (1964) . These rocks form a belt 60 km in 
length enclosing the eastern margin of the Central Bohemian Pluton, the 
H7hole width of the so-called Bohemian branch of Moldanubicum and the 
vvestern margin of the northern part of the Moldanubicum Pluton. Accord­
ing to M. Suk the fo llowing geological-petrographical units can be distin-

I - Central Bohemian Pluton represented by porphyric granodiorite, 
guished there: I - Central Bohemian Pluton represented by porphyric gra ­
nodiorite, II - migmatites in the mantle of the Central Bohemian Pluton 
showing two facies: Ila - pearl-gneisses, lib ·- stromatitic migmatites, 
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Ill - muscovite-biotite paragneisses, IV - sillinlanite-biotite paragneisses, 
V. - cordierite-biotite n1igmatites in the 1nantle of the Moldanubian Pluton, 
VI. - the Moldanubian Pluton represented by two-n1ica granites up to 
adamellites. Typical samples from these six units have been examined 
(altogether 45); all the samples have undergone planimetric analysis 
and most of them also chemical analysis. The twin character of 100 
plagioclase grains has been established in each sample. The results can 
be summarized as follows: 

1. As to the character of plagioclase twins, the rock belt under con­
sideration exhibits a distinct zonal structure. The plagioclases which 
derive from the rocks of the granitoid bodies fringing this belt enclose 
the most complicated twins, the twinning of plagioclases deriving from 
Inigmatites in the mantle of both plutons is less complicated and the 
plagioclases found in non-migmatized rocks in the central part of the 
belt are the simplest (camp. figs . 4, 5, 6). 

2. The twinning laws of the plagioclases found in the pearl-gneisses 
belonging to the n1igmatite mantle of the Central Bohemian Pluton are 
similar to those of the rocks proper of the pluton but the former differ 
from the latter by a stril{ingly higher- dispersion of the relation of ACU 
values (camp. figs. 3, 4, 20). 

3. The direct dependence between a number of twinned plagioclases 
and their An-content was confirmed not only for plutonites but also 
for the n1etamorphites of the area studied (camp. fig. 16). 

4. The number of twins with the composition planes other than 010 
in in direct dependence on the total number of all twins (camp. fig. 18) . 

5. The average width of lamellae grows with the increasing percent­
age of twins (comp. fig. 17). 

6. The percentage of twins does not depend on total number of salic 
Ininerals but decreases distinctly with the increasing proportion of quarzt 
and, on the contrary, grows with the increasing proportion of all feld­
spars. Of feldspar varieties it is prin1arily the proportion of K-feldspar 
which exerts a positive influence on the percentage of twins. The amount 
of plagioclases also causes a positive influence, much less expressively, 
however (camp. figs. 7-11) . 

7. Influences similar to those of the Inineral composition can also be 
observed in the chemical composition of the rock. The Si02 proportion 
exerts a distinct negative influence, the total sum of alkalies a positive 
one. The analysis of the influence of single alkali oxides K20 separ­
ately and Na20 separately) has revealed that the amount of Na20 has, in 
fact, no influence and that K20 is responsible for the whole influence 
of the alkalies (camp. figs. 12-15). 

8. When studying the influence of texture and structure (particularly 
of grain size), the author has found that these factors do not influence 
essentially the amount of twins. We can state, on the whole, that two 
principal factors are decisive for the intensity of plagioclase twins in 
the metamorphites studied: chemism and intensity of metamorphism. 
While the influence of chemism can roughly be characterized as a linear 
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function, the influence of the intensity of metamorphism manifests it­
self in a more complicated way: during the metamorphic process 
without migmatization the intensity has only a slight effect, with the 
growing degree of migmatization its influence increases in a geometrical 
progression. At attempt is given in fig. 21 to present an approximate 
graphic representation of the influence of both these factors. 

Departement of Petrology, Charles Vniversity, Prague 

EXPLANAT I ON O F FIGURES 

Fig. 1. 

Directions for distinguishing A and C twin categories according to Gorai. 
Polysynthetic twin with two systems of twinning lamellae. Polysynthetic twin with 
at least three systems of lamellae. 
Penetration twins 
Simple ( disynthetic) twin. Eeach of its two parts shows in diagonal position a dif­
feren t interference colour under crossed nicols. 
Simple ( disynthetic) twin. thugh under crosser nicols in diagonal potition · both its 
parts show the same interference colour, but when a compensator is inserted their 
mutually inverse optical orientation can be seen. 
Simple ( disynthetic) twin. In diagonal position both its parts show the same inter­
ference colour under crossed nicols . When a compensator is inserted the same optical 
orientation can also be seen. In such a case it cannot be decided whether it is of A 
or C twin category. 

Fig. 2. 

Geological map of the area between Votice and Humpolec according to M. SUK (1964) . 
I - Central Bohemian Pluton, II - migmatites in the mantle of the Central Bohe­
mian Pluton, Ill - muscovite-biotite paragneisses, IV - sillimanite-biotite paragneis­
ses, V - migmatites in the mantle of the Moldanubian Pluton, VI - Moldanubian 
Pluton. Numbers indicate the places where the samples have been taken and cor­
respond to the numbering in pl. I. Full circles indicate the non-numbered localities 
of the samples. 

Fig. 3. 

Projection points of ACU values of all the samples measured (see fig. 1) in the Gorai 
triangular diagram. The points are distinguished by the symbols according to the 
rn.ain geological-petrographical units I up to VI (see page 304 and 305). 

Fig. 4. 

Average ACU values according to the main geological-petrographical units I up to VI 
(see page 304 and 305) in the Gorai diagram. 

Fig. 5. 

Dependence of some twin characteristics on the reference to the rocks of the main 
peological-petrographical units. 1 - the 010 twin ratio, 2 - percentage of all twins 
[A + C), 3 - percentage of twins of type C, 4 - percentage of twins with compo­
sition plane 010 and at the same time 001 or RS. 

Fig. 6. 

Dependence of the occurrence of varieties of twins on the geological-petrographical 
units I up to VI in the scheme according to A. C. TOBI (1961) . A, A + C = types 
of twins according to Gorai, X = twins according to Gorai, X = twins with exclusively 
010 composition plane, Y = twins with composition plane 010 ana also 001 or RS. 
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Fig. 7. 
Relation between the percentage of twins and the amount of all salic minerals in 
a rock. 

Fig. 8. 

Dependence of percentage of twins on the amount of quartz in a rock. 

Fig. 9. 

Dependence of percentage of twins on the total amount of all feldspars in a rock. 

Fig. 10. 

Dependence of percentage of twins on the total amount of plagioclases in a rock. 

Fig. 11. 

Dependence of percentage of twins on the amount of K-feldspar in a rock. 

Fig. 12. 

Dependence of percentage of twins on the basicity of a rock. 

Fig. 13. 

Dependence of percentage of twins on the proportion of the total amount of alkalies 
in a rock. 

Fig. 14. 

Dependence of percentage of twins on the proportion of NazO in a rock. 

Fig. 15. 

Dependence of percentage of twins on the proportion of KzO in a rock. 

Fig. 16. 

Dependence of percentage of twins on the An-content of plagiocla~es. 

Fig. 17. 

Dependence of the average width of twinning lamellae on the total amount of twins. 

Fig. 18. 

Dependence of the number of twins in which 010 composition plane is combined with 
composition plane 001 or RS on the number of all twinned grains. 

Fig. 19. 

Average ACU values of a - coarser-grained schistose paragneisses (samples Ill a 
and IV a of table 1), b finegrained compact paragneisses (samples Ill b and IV b 
of table 1). 

Fig. 20. 

Projection points of ACU values of plagioclases deriving from 1 - Cervena grano­
diorite, 2 a - biotite pearl-gneisses, 2 b - biotite pearl-gneisses with amphibole, 
2 c - amphibolebiotite pearl-gneisses. Great symbols = average values. Dashed line 
connects the projection points of granodiorite and of pearl-gneiss from mutual con­
tact at the Dstalec locality. 

Fig. 21. 

Dependence of the intensity of plagioclase twins on two main factors : the intensity 
of metamorphism and the chemism of a rock. 
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