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UvoD

"Na vyznam studia sristovych zdkond plagioklasli pro feSeni petrogene-
tickych problémi upozoriioval Clanek o plagioklasech horniny ze stfedo-
teského plutonu, otidt&ny ve Véstniku UUG (F. FEDIUK 1964). Vychozi
praci kaZdého takového studia je urceni druhii sriistovych zakond.

Jedina metoda, umoZiiujici spolehlivé rozliSit v8echny druhy sriisto-
vych zakoni, spoCivd v zaméfeni polohy optické indikatrice ve vSech
odlisné orientovanych Castich srostlice klasickym Fjodorovovym zpt-
sobem na universdlnim stolku; metody bylo pouZito ve vySe zminéném
¢lanku. Takovy postup je ovSem casové velmi narocny, takZe ho pro
hromadnéd méieni, kterd jsou pri sledovani petrogenetickych cild nezbyt-
nd, nelze v Siroké mife pouZit.

Postupné bylo vypracovdno né&kolik dalSich metod, jejichZ autofi ve-
deni snahou préaci co nejvice urychlit, se snaZili dosdhnout uréeni sristo-
vého zakona Zivce na obyCejném polarisacnim mikroskopu bez pouZiti
Fjodorovova universdlniho stolku. Nejjednodu33i a v petrografii nejb&z-
néji pouZivanou metodu tohoto druhu navrhl M. GORAI (1951). Plagio-
klasova zrna t¥idi do t¥i kategorii: A — srostlda podle albitového, aklino-
vého nebo periklinového zdkona, C — zdvojCatéla podle nékterého z ostat-
nich sriistovych zdkond (napf. podle karlovarského, manebaSského, ba-
venského, ala, Roc-Tourné aj.), U — nezdvojCatéla. Srostlice typu A a C
lze od sebe velmi jednoduSe roziiSovat podle ndvodu uvedeného na na-
sledujici strance (obr. 1).

P¥i préaci Goraiovou metodou je ucelné pouZit k¥iZového vodiCe pre-
pardtu, pomoci néhoZ vybrus nastavime tak, aby v zorném poli mikro-
skopu se octl jeden z rohéi vybrusu. Spocitame, kolik je v tomto zorném
poli plagioklasovych zrn typu A, C a U a vysledek poznamendme. Pak
posuneme pomoci k¥iZového vodiCe vybrus o jeden primér zorného pole,
opét zjistime pocet zrn jednotlivych kategorii a zapiSeme. Tento postup
opakujeme tak dlouho, dokud soufet vSech zjiStovanych zrn nedosdhne
jednoho sta. Neni-li ve vybruse dostateCny pocet zrn, je tfeba v méfeni
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Obr. 1
Navod k rozliSovani Goraiovych srlistovych ka-

tegorii A a C.
Polysyntetickd srostlice se dvéma systémy
dvojcatnych lamel.

Polysyntetickd srostlice s nejméné tfemi sys-
témy lamel.

Prorostlice.

Jednoduchd (disyntetickd) srostlice. Kazda z je-
jich dvou ¢&asti ma ve zkfiZenych nikolech
v diagondlni poloze jinou interferenéni barvu.

Jednoduchd (disyntetickd) srostlice. Obé& jeji
¢asti maji ve zkFiZenych nikolech v diagondlni
poloze sice stejnou interferen¢ni barvu, ale
po zasunuti kompenséatoru se projevi jejich vza-
jemné& obracend optick4 orientace.

Jednoducha (disyntetickd) srostlice. Ob& jeji
¢asti maji ve zkriZenych nikolech v diagondalni
poloze stejnou indiferenéni barvu. Po zasunuti
kompensatoru se ukazuje, Ze maji i stejnou op-
tickou orientaci. V takovém pripadé nelze roz-
hodnout, zda jde o srlstovou kategorii A nebo
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pokraCovat na dalSim vybruse téZe horniny. Vysledky se zan&Seji do
trojuhelnikového diagramu ACU (srovnej obr. 3). Postup je ovSem moZno
modifikovat podle individudlnich p¥ani. Nap¥. J. P. ELLER (1958) pra-
cuje tak, Ze prsty jeho pravé ruky spocivaji pii mikroskopovani na tfech
klavesach psaciho stroje, na ném¥ za kaZdé zméfené zrno vyklepne jed-
110 pismeno podle toho, do které kategorie zrno patii.

Zmeéteni jednoho sta zrn Goraiovou metodou trvd pfiblizng 1—2 ho-
diny, coZ je ve srovnani s klasickou Fjodorovovou metodou méné nez
dvacetina. Kromé& toho neni tFeba ke zvladnuti metody Z&dného specidl-
niho Skoleni. Metoda ma ovSem také negativni stranky, JiZ pouhy fakt,
Ze neékolik desitek existujicich a v pfirodé se redlné& vyskytujicich sriis-
tovych zdkont plagioklasti stahujeme pouze do dvou kategorii (A a CJ,
ukazuje, Ze vysledky jsou jen hrubé, a Ze nedovoluji vyuZit k petrogene-
tickym interpretacim vsSeho, co sristovd rozmanitost plagioklasti nabizi.
Dalsi slabinou Goraiovy metody je to, Ze v nékterych piipadech posky-
tuje dvojznacné FreSeni (viz posledni pfipady ndvodu na str. 284. V ji-
nych pripadech miiZze poskytnout dokonce i vysledky chybné. Nap¥. po-
lysyntetické srostlice, sloZené ze dvou systémi jedincti, jeZ je podle Go-
raiovych kriterii nutno jednoznacné zaradit do kategorie A, mohou v né-
kterych p¥ipadech tvofit i srostlice typu C (v Cervenském typu stiedo-
¢eského plutonu jsou hojné srostlice podle zdkona ala, pfrisluSejici do
kategorie C, avSak spadajici na zdkladé zminénych kriterii chybné do
kategorie A). To vlastné znamena, Ze kategorie A a C neroztiiduji srost-
lice podle urcitych srlistovych zakont, ale podle urcitych mikroskopicky
zjistitelnych vlastnosti. Problém je i kategorie U (nesrostlych plagio-
klast}; je tfeba si uvédomit, Ye do ni zafadime i srostlé plagioklasy,
jejichZ sriistova rovina je od roviny vybrusu méalo odklonéna. U nékte-
rych z téchto zrn by se na Fjodorovové stolku jejich dvojCatny cha-
rakter prece jen pfi velkych ndklonech podle horizontdlnich os mohl
prozradit. Odstranéni v3ech téchto zdvad nepredstavuje teoreticky Zadny
problém, podstatné by vSak zpomalilo praci a tim by znehodnotilo hlav-
ni prfednost metody — jeji rychlost a snadnost. Dosavadni zkuSenosti
ukazuji, Ze Goraiova metoda umoZiiuje i pres své nedostatky ziskévat
cenné, geneticky interpretovatelné vysledky. Proto ji lze alespoiil v prvni
etap& rozvoje petrologického vyuZivani srfistovych vlastnosti Zivcl do-
porucit.

Charakteristiku plagioklasti pomoci Goraiovych srlistovych kategorii
ACU 1ze doplnit nékterymi dalSimi snadno zjistitelnymi udaji. Je to
zejména stanoveni, do jaké miry se ve srostlicich uplatiiuji jako sriisto-
vé roviny kromé béZnych ploch (010) jeSté i jiné plochy, zvlasté (001),
RS (— rovina tzv. rombického fFezu), (021) nebo (021). Jako hodnoty,
jiZ se zastoupeni rfiznych srlistovych rovin vyjadiruje, se pouZiva tzv.
pomeérového ¢isla (010) (= (010)-twin ratio — A. C. TOBI 1961). Tato
hodnota se vypoclitdva jako pomér celkového pocdtu vSech srostlych zrn
k pocltu zrn srostlych jen podle (010) a teoreticky mfiZe kolisat mezi
0 aZ 1, obvyklé jsou hodnoty nad 0,5. Pfesné zjiSténi, o jakou srlistovou
rovinu jde, je uloha, kterd je spolehlivé FeSitelnd vétSinou opét jen na
universdlnim stolku. Ale v hrubych rysech, s CasteCnym nebezpeCim ur-
Citych nepresnosti a omyld, 1ze k FeSeni tohoto tGkolu pristoupit i jen na
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normdalnim rovinném mikroskopickém stolku. PFedevSim lze ve vétSing
pfipadi sprdvné poznat periklinové a aklinové lamely (se sriistovou
rovinou RS mnebo (001)), jsou-li v kombinaci s lamelami albitickymi,
jeZz byvajl vZdy delSi a vyrazné&jsi. Snadno lze téZ poznat sriistovou ro-
vinu (021) mebo (02l) (= bavensky zdkon), jejiZ stopa probihd ke
Stépnosti (010) a (001) diagondln&. V ostatnich p¥ipadech, v nichZ jde
o sristovou rovinu podle (001), byvd rozliSeni od roviny (010) moZné
jen v urCitych pfiznivych pifipadech. Charakter zony fFezli kolmych na
sristovou rovinu je vZdy negativni, kdeZto u Fez@i kolmych na rovinu
(001) je podle polohy ¥ezu nékdy negativni, jindy positivni; je tedy Ch:+
diikazem, Ze jde o plochu (001), zatimco Ch:— poskytuje dvojznac-
nou interpretaci. Srlistovou rovinu (001) 1ze jeSt& poznat podle toho, Ze
v urCitych rezech se jedna z Céasti srostlice vyznacuje dvojlomem Dbliz-
kym nule. Tato jednoduchd pravidla ovSem plati jen pro plagioklasy
v rozpéti basicity od An, p¥ibliZné do Anjz. Podle toho, jaké sriistové
roviny jsou ve srostlicich zastoupeny, se plagioklasy déli na dvé kate-
gorie: X = jsou pfitomny jen srasty podle (010), ¥ = kromé sriistll
podle (010) jsou v mnoZstvi vice neZ akcesorickém (nad 2 %) zastou-
peny téZ srlsty podle jinych rovin (srovnej tab. 2 a obr. 6]).

Jind elementdrni veliina, dokreslujici sriistové vlastnosti Zivce, je
primérnd tlouStka lamel. K urfeni této velidiny je t¥eba vybrat zrna,
v nichZ jsou Svy srlstové roviny ostfe viditelné (coZ znamend, Ze srils-
tovd rovina probihd piibliZné kolmo na rovinu preparatu); spocteme
v nich celkovy pocet lamel, jimZ pak d&lime celkovou, mikrometrickym
okuldrem zjiSténou $ifku zrn. V predloZené praci byla primérna tloust-
ka lamel vypoditdvdna proméfenim péti zrn v kaZdém vzorku.

VYBER STUDIJNIHO MATERIALU

K vyzkouSeni, zda systematické studium srlistovych zdkonti plagio-
klastt by mohlo prisp&t k vyzkumu Kkrystalinika Ceského masivu, bylo
vhodné zvolit prfedevSim siln€é metamorfované a plutonické horniny, jaké
se vyskytuji v jadfe Ceského masivu. Zde jsou po latkové (kvantitativ-
né-mineralogické a petrochemické) strance nejdokonaleji zpracovany
horniny v profilu mezi Voticemi a Humpolcem. Jde o 60 km dlouhy
pruh, zahrnujici vychodni okraj stfedoceského plutonu, celou $itku d&es-
ké vétve moldanubika a zapadni okraj severniho vyb&Zku moldanubic-
kého (centrdlniho) plutonu. Podrobnou a pfesnymi kvantitativnimi daty
bohaté doloZenou monografickou studii M. SUKA (1964) se tento pruh
stal pro krystalinikum Ceského masivu vychozim op&rnym tizemim.

Predklddand prace o srastovych vlastnostech plagioklast vychéazi
7z citované Sukovy studie a vSechna méreni v ni obsaZend byla provede-
na na originidlnim materidlu, ktery autor ochotné& zaptjcil; srdeéné mu
za to a za cenné konsultace dékuji.

Podle M. Suka lze v pruhu mezi Voticemi a Humpolcem rozli§it téchto
Sest geologicko-petrografickych jednotek (srovnej mapu obr. 2):

_ L. StfedoCesky pluton, zastoupeny porfyrickym granodioritem typu
Certovo b¥emeno
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Obr. 2.
Geologickd mapa Uzemi mezi Voticemi a Humpolcem podle matity v plasti moldanubického plutonu, VI — moldanubicky
M. SUKA (1964). I — stfedolesky pluton, II — migmatity pluton. Cisla uddvaji mista studovanych vzorkd a shoduji se
v plasti stfedoceského plutonu, III — muskoviticko-biotitické s ¢islovanim v tab. 1. Plnymi krouZky jsou vyznadeny lokality

pararuly, IV — sillimaniticko-biotitické pararuly, V — mig- vzorkl bez &isel.



II. Migmatity v plasti stfedoceského plutonu, v nichZ se uplatiiuji dvé
facie: Ila — perlové ruly, jeZ jsou tésné€ji spjaty s plutonem, IIb — stro-
matitické migmatity

III. Nemigmatitisované muskoviticko-biotitické pararuly

1V. Nemigmatitisované sillimaniticko-biotitické pararuly

V. Cordieriticko-biotitické migmatity v plaSti moldanubického plutonu

VI. Moldanubicky pluton, representovany dvojslidnymi Zulami aZ ada-
mellity typu Mréakotin.

Ze vSech téchto Sesti jednotek byly prostudovdny representativ-
ni vzorky. Horniny odchylné petrografické povahy, napf. kvarcity, er-
lany, amfibolity apod., nebyly do studia zahrnuty, takZe okruh zkou-
manych hornin byl vymezen pomérné tzkym rozptylem chemismu, u plu-
toniti na granitoidy, u metamorfiti a migmatiti na derivaty pelitic-
kych nebo jim chemicky odpovidajicich sedimentd. Te€ZiSté studie je
v metamorfitech a migmatitech, zatimco plutonity jsou pribrany jen pro
dokresleni celkového obrazu. Prostudoval jsem 45 vzorkt a v kaZdém
z nich jsem urédil srlistovou povahu jednoho sta zrn. Pot¥ebny podet
plagioklasovych zrn se podaftilo zastihnout témér ve vSech pripadech
v jediném vybruse horniny, pouze ve dvou piipadech hornin, jeZ obsahuji
plagioklasy ve zvlaSt malém mnoZstvi, bylo ve vybruse plagioklasovych
zrn ménd neZ sto, takZe vysledky bylo nutno do sta pomérové dopo-
Citavat.

SEZNAM STUDOVANYCH VZORKU
(¢islovani je shodné s c¢islovdnim v ptivodni Sukové préci)

1. Granitoidy stfedodeského plutonu

1/1  Melanokratni biotiticky granodiorit s amfibolem. Lom na jihozdpadnim
okraji Zelezniéni stanice Votice.

3 Amfibolicko-biotiticka Zula. SiSovka severovychodné& od Votic.
4/6  Biotiticky granodiorit. Lom 1,2 km jiZn& od Votic, pobliZ silnice do LiS-
ténce.

II. Horniny migmatitového lemu stfedoCeského plutonu

a) Perlové ruly
Biotitické perlové ruly

11/15 Biotiticka perlova rula (plg. > K—Z). Lom 400 m severné od statku Javor,
jihovychodné& od Neustupova.

12 Biotitickd perlovd rula (plg. > K—Z.). Vrch ChrastiSov 1 km severozdpad-
né od Jankova.

14 Biotiticka perlova rula (plg. > K—Z.) Jihozdpadné od Vrcholtovic.

Amfibolicko-biotitické perlové ruly

6/3 Biotitickd perlovd rula s amfibolem, chudd krfemenem (pl. > K—Z.).
Vrt VO—3, 1,5 km jihojihozdpadné od Votic, hl. 64,8 m.

7/7  Amfibolicko-biotitickd perlovd rula chudd kfemenem (plg. > K—Z.).
JiZni svah Cefenské hory severovychodné od Votic.

8 Biotitickd perlova rula s amfibolitem (K—Z./ plg.). Vrch ChrastiSov 1 km
severozdpadné od Jankova.
9/10 Biotitickd perlovd rula s amfibolem (plg. = K-—Z). Lom na severo-

vychodnim svahu vrchu Hartman jihojihozdpadné& od Ratméfic.

20/8 Biotitickd pararula s amfibolem (plg.]). JiZni svah Cefenské hory severo-
vychodné od Votic.

288



b]

Stromatitické migmatity
Stromatiticky migmatitizovand biotitickd kvarcitickd rula (plg.). 500 m
severovychodné od Boretic, vychodné od Neustupova.

17 /18 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotitickd pararula se sillima-
nitem a muskovitem (plg.) > K—Z.). Lom u Z&fi¢i severozdpadné od
Mladé VoZice.

18 /11 Biotiticky migmatit merismitického typu (plg. = K—Z.). Lom na jiZnim
svahu vrchu Kalvéarie severozdpadné od Mili¢ina.

11I. Komplex muskoviticko-biotitickych pararul

a)

b]

Hrubozrnné bfidliéné pararuly

22 /20 BFidlitnd muskoviticko-biotiticka pararula (plg.). Vrt S-1I, 1 km jiho-
jihozdpadné od Sebifova, severné od Mladé VoZice.

23 /22 Bridlitna muskoviticko-biotitickd pararula se sillimanitem (plg.). Udoli
Blanice jihovychodné od Mladé VoZice.

27 BFidliéna muskoviticko-biotiticka svorova rula (plg.). Udoli Blanice se-
verozdpadné od Hrajovic.

32 Bfidlitna muskoviticko-biotitickd pararula (plg). Severozdpadni svah By-
kovské hiry severovychodné od Bykovic.

33 /31 Bfidli¢nd sillimanit-muskovit-biotitickd pararula (plg.). Lom na vrchu
Htrka severovychodné od Vrackovic, vychodné od Nadceradce.

Jemnozrnné kompaktni pararuly

37 Kompaktni muskoviticko-biotitickda kvarciticka pararula (plg.). Severo-
severovychodné od Bzoveé.

38 Kompaktni biotitickd pararula s muskovitem (plg.). 600 m severosevero-
zdpadné od Vilic.

39 /27 Kompaktni biotitickd pararula se sillimanitem (plg. > K—Z.). Lom na
vrchu Hirce jiZné od statku Stamberk, severovychodn& od Zlatych Hor.

40 /29 Kompaktni biotitickd pararula se sillimanitem (plg. > K—Z.). lom v le-
se 1 km vychodné od Vilic, severovychodné od Mladé VoZice.

IV. Komplex sillimaniticko-biotitickych pararul

a)

o

Bfidli¢né pararuly

41 /13 Btidlitnd biotitickd pararula se sillimanitem a muskovitem (plg. >
K—%Z.). Lom na jiZnim svahu vrchu Kalvarie severozdpadné d Mili¢ina.

43 /32 B¥idlitnd biotitickd pararula se sillimanitem (plg.). Lom pobliZ stétni
silnice 2 km severozdpadné& od KoSetic.

44 /34 Bridlitna biotitickd pararula se sillimanitem (plg.) > K—Z). Lom na
jihozdpadnim okraji Hofepniku.

45 Bridlicna sillimaniticko-biotitickd pararula (plg. > K-—Z.). JiZzné od On-
Sova.

47 /37 Bridlitnd muskovit-sillimanit-biotitickd pararula (plg. > K—Z.). Lom v udo-
1i Zelivky 2 km vychodné& od severniho okraje Zelivi.

Jemnozrnné aZ rohovcové ruly

49 /12 Biotitickd kvarcitickd pararula (plg.). Lom na jiZnim svahu vrchu Kal-
vérie severozdpadné od Mili¢ina.

51 /30 Kompaktni biotitickd kvarcitickd pararula (plg.). Lom 750 m vychodné&
od Horni Lhoty pobliZ Lukavce.

53 Kompaktni biotitickd kvarcitickda pararula s muskovitem (plg.) Severo-
zapadné od Takyklek pobliZ SenoZat.

55 Kompaktni biotitickda pararula se sillimanitem (plg.) > K—Z.). 1 km
zapadné od Brtné. '

56 Jemnozrnnd sillimaniticko-biotitickd pararula (plg.). 1 km severozdpadné
od Vilic.

58 /36 Jemnozrnna biotiticka pararula s granatem (plg.). Lom v tddoli Zelivky
2 km vychodné& od SenoZat.

V. Migmatity v plaSti moldanubického plutonu
a) Migmatity vzniklé z bridlicnych pararul

59/46 Flebiticky migmatitizovand cordieriticko-biotitickd pararula s muskovi-
tem a sillimanitem (plg.). Lom severovychodné od Hnévkovic.
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60,47 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana cordierit-muskovit-biotitickd pa-
rarula se sillimanitem (K—Z. > plg.). Vychodné od Litochleb, 1,5 km
severovychodné od Humpolce.

61/48 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovand cordieriticko-biotitickd pararula
(plg. > K-—%.). 500 m zdpadné& od Orliku pobliZ Humpolce.

b) Migmatity vzniklé z jemnozrnnych aZ rohovcovych pararul

63 /45 flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotiticka kvarcitickd pararula
s muskovitem a sillimanitem (plg.). Lom severovychodn& od Hnévkovic.

66 Stromatiticky migmatitizovana muskovit-cordierit-biotitickd  pararula
plg. > K—Z.). 1,5 km severozdpadné od JiFic.

67 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana cordieriticko-biotiticka pararula
s muskovitem. 1,5 km jiZné od Humpolce.

. 68/54 Stromatiticky migmatitizovand biotiticka kvarcitickd pararula s musko-
vitem (plg. > K—Z.). Lom 1,5 km vychodojihovychodn& od Pohledu po-
bliZ Havlickova Brodu.

70/50 Flebiticko-stromatiticky migmatitizovana biotitickd rohovcova pararula.
Lom 1,2 km vychodné& od Humpolce.

72 Flebiticky migmatitizovand muskovit-biotit-cordieritickd& rohovcova para-
rula se sillimanitem (plg. > K—Z). Jihozdpadné od Krasoiiova.

VI. Granitoidy moldanubického plutonu

sine /49 Biotiticky granodiorit s muskovitem. Lom 1,2 km vychodn& od Humpolce.
sine Dvojslidnd Zula. Spefice u Humpolce.

Ke vzorkiim, oznaCenym ve vySe uvedeném seznamu dvéma Ccisly, je
v Sukové préci analyza jak planimetrickd, tak chemickda, ke vzorkim
s jednim Ccislem byla k disposici jen planimetrickd analyza. ProtoZe
jsem sledoval zdvislost srlistovych vlastnosti plagioklast nejen na mi-
neralnim sloZeni, ale i na sloZeni chemickém, vypocital jsem pro ty
vzorky, u nichZ chemickad analyza nebyla, obsah SiO,, K,0 a Na,0
z planimetrickych analyz; vysledky jsou obsaZeny v tabulce 1.

U Obr. 3.
Primétné body hodnot ACU
vSech mérenych vzorkl (viz
tab. 1) v Goraiové trojuhelniko-

% vém diagramu. Body jsou rozli-
80 Seny znackami podle piislus-
S nosti k jednotlivym hlavnim

geol.-petr. jednotkdm I. aZ VI.
{viz str. 286 a 288).
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VYSLEDKY STUDIA SRUSTOVYCH VLASTNOSTI PLAGIOKLASU

Ciselné vysledky zjistovani kvantitativniho podilu Goraiovych sriisto-
vych kategorii A, C a U, spolu s pomérnym zastoupenim sristovych ro-
vin (001) resp. RS, primérnou Sifkou lamel, kvantitativnim podilem
hlavnich minerdld a hlavnich oxydd chemické analyzy a basicitou pla-
gioklasti jsou souborné shrnuty v tabulce 1. Na zékladé hodnot tétc
tabulky byly pak konstruovdny diagramy obr. 3 az 19, jimiZ byla sledo-
vadna zavislost sriistovych vlastnosti plagioklasti na rtznych faktorech.

Pomérné zastoupeni srlistovych kategorii ACU plagioklasti kaZdého
Ze Ctyficeti péti zkoumanych vzorkidi je graficky vyjadfeno v soubor-
ném trojihelnikovém diagramu obr. 3. JiZ z ného 1ze hlavni zakonitosti
dobfe vycCist, avSak mnohem pifehlednéji lze tak uclinit z obr. 4, v némZ
isou zaneseny pouze primeérné hodnoty hornin kaZdé ze Sesti hlavnich
geologicko-petrografickych jednotek; hodnoty tohoto diagramu jsou pfe-
vzaty z tabulky 2.

TABULKA 2

Priimérné hodnoty sristoviych vlastnosti plagioklasii v hlavnich geo-
logicko-petrografickych jednotkdch (vypoéteno aritmetrickym primérem
z hodnot uvedengch v tabulce 1.).

I. 11. Il.a I1.b 1I1. V. V. VI.
A 51 56 59 49 34 32 53 57
C 22 16 21 1 0 1 2 26
U 27 28 20 50 66 67 47 17
601, RS 8 8 11 3 2 1 3 8
X,Y:A A+C Y:A+C Y:A+C Y:A+C Y:A X:A X:A Y:A Y:A+C
pomérové &islo 010 0,89 0,91 — — 0,95 0,97 0,94 0,90
pocet vzorkt 3 11 8 3 9 11 9 2

Pozn.: Vysvétleni jednotlivych sriistovych kategorii viz v tivodni kapitole.

Z obr. 4 je ziejmé, Ze plagioklasy nemigmatitisovanych pararul (geol.-
petr. jednotky III a IV) se vyznacuji naprostou nepfitomnosti sristl
typu C a prevahou nezdvojcatélych zrn nad sriisty typu A, pfiemZ mezi
horninami jednotek III a IV neni prakticky rozdilu. Vé&tsi komplikova-
nosti srfisti se vyznacuji migmatitisované horniny jednotek IIb a V.
Podil sristd typu C je v nich sice rovnéz zanedbatelny (i kdyZ pfece
jen vyS$si neZ v nemigmatitisovanych hornindch), ale zfetelné stoupa
podil sristd typu A, jejichZ mnoZstvi je s mnoZstvim nezdvojcatélych zrn
zhruba vyrovnané. Migmatity v plasti stfedoceského plutonu maji vSak
jesSté jednu, plutonu bliZsi facii, a to perlové ruly (Ila); primétny bod
plagioklasti téchto perlovych rul spadd do t&sné blizkosti bodd grani-
toidnich hornin I a VI a je charakterizovan zretelng zvySenym podilem
sristi typu C, silnou pievahou sristi typu A, a malym podilem ne-
zdvojcatélych zrn. Velmi sbliZené srlistové vlastnosti plagioklasti perlo-
vych rul a granitoiddi stfedoCeského plutomu se mohou zdat podporou
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Obr. 4.

Primérné hodnoty ACU podle
hlavnich geol.-petr. jednotek I.
3Z VI. (viz str. ??) v Goraiové

A

H

diagramu.

nazoru o genetické identité obou horninovych skupin. Problém vSak je
ve skuteCnosti komplikovanéjsi, a proto se k nému jeSté vratim v za-

véru této kapitoly.
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Obr. 5.

Zavislost nékterych srusto-
vych charakteristik na pfi-
sluS§nosti hornin k hlavnim
geol.-petr. jednotkam (viz

str. ??). 1 — pomérové C¢is-
lo 010, 2 — procento vSech
srostlic (A + C), — pro-

cento srostlic typu C, 4 —
procento srostlic se sriisto-
vou rovinou 010 a zéroveil i
001 resp. RS.



Dalsi dva obrazky, obr. 5 a 6, ukazuji, jak se ve srtstovych wvlast-
nostech plagioklasli vyrazné projevuje zondrni stavba studovaného pru-
hu dzemi. Komplikovanost plagioklasovych srastd klesd s obou okrajil
profilu smérem k jeho stfedu, tj. od granitoidd stfedoeského plutonu
na jedné strané a granitoidi moldanubického plutonu na strané druhé,
pfes migmatity vyskytujici se v plasti obou plutoni, aZ do sristové nej-
jednodusSich nemigmatitisovanych pararul, tvoficich stFedni, od obou
pluton@ nejvzdalené&jsi C¢ast profilu. Na obr. 5 je patrno, Ze migmatity
v plasti stfedoCeského plutonu maji ke granitoidtm sristové bliZze neZ
migmatity v plasti moldanubického plutonu. Obr. 6 vSak ukazuje, po-

A MC AAC AAMC AAC AAMC AAC A AC

X , X
Y % Z Y
/ lla iIb [ v % VI

Obr. 6.

Zavislost vyskytu druh@l srostlic na geol.-petrografickych

jednotkach I. aZ VI. (viz str. ??) ve schematu podle A.

C. TOBIHO (1961). A, A+C = typy srlstd podle Goraie,

X = sristy vyhradné podle 010, Y = sristy nejen podle
010, ale i podle 001 nebo RS.

dobné jiZ jako obr. 4, Ze tato sbliZenost sriistovych vlastnosti se tyka
prfedevSim jen perlovych rul (Ila), zatimco od stfedodeského plutonu
vzdalengjsi stromatitické migmatity (IIb) jsou srfistové shodné s migma-
tity moldanubického plutonu (V). Poznamka: ze srlstovych kategorii,
naznacCenych &tyrmi Ctvercovymi policky v obr. 6, je nejjednodussi ka-
tegorie X:A, nejkomplikovanéjsi je kategorie Y:A+C.

Péti dalSimi diagramy (obr. 7 aZ 11) byla sledovédna zavislost sristové
intensity plagioklasi na minerdlnim sloZeni matetné horniny. Jako mi-
ra sriistové intensity bylo zvoleno celkové procento vSech zdvojcatélych
zrn, bez ohledu na to podle jakych zakon@ jsou zdvojcatélé a jaké jsou
jejich srlistové roviny. Prvni z téchto diagram@ — obr. 7 — ukazuje
zavislost srlistové intensity na celkovém podilu svétlych soucéastek v hor-
niné. I kdyZ pramétné body jednotlivych vzorkd vykazuji znaCny roz-
ptyl, je jimi moZno jednoznacCné proloZit té€ZiStni caru; jeji prabéh je
témer pf¥imkovy a rovnobéZny se svislou pofadnici. Z toho vyplyva, Ze
intensita srist neni na mnoZstvi svétlych minerdal jako celku zavisla.
V diagramu obr. 8, v némZ je sledovana zavislost srlistové intensity na
obsahu kfemene, probihd vSak téZiStni ¢ara vyrazné Sikmo a naznacuje,
7e s rostoucim podilem k¥emene v horniné pocCet sriistd klesa. V dalS§im
diagramu — obr. 9 —, zobrazujicim vztah srlistové intensity a mnoZstvi
Ziveti (draselnych Zived a plagioklast dohromady), je situace pravé
obrdcena: se stoupajicim podilem Zivcd roste i podil plagioklasovych
srostlic mezi plagioklasy. Podivame-li se, jak se p¥i tom uplatiiuji od-
délené plagioklasy (obr. 10) a draselné Zivce (obr. 11), zjistime, Ze
u draselnych Zivcl je tato positivni zavislost mnohem népadné&jsi neZ
u plagioklast.
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Obdobné byla sledovdna i zavislost sriistové intensity plagioklasi na
chemickém sloZeni, pri ¢emZ byly ziskdny vysledky dobie srovnatelné
s vysledky uvedenymi v pfedchozim odstavci. Z diagram obr. 12 az 15
vyplyva, Ze mnoZstvi srostlic je tim vy3Si, ¢im hornina obsahuje méné
SiO, (obr. 12) a vice alkalii (obr. 13); z jednotlivych kyslicnikd alkalii
ovliviiuje intensitu srsti predevSim nebo skoro vyhradné jen K,O
(srovnej obr. 14 a 15). M. Suk ve své monografii o hornindch studova-
ného profilu prokédzal, Ze metamorfosa vfetné migmatitisacnich pochodi
prob&hla v podstaté bez prinosu alkalii. S ristem metamorfni intensity
dochédzelo jen k presunu K,O z jedné minerdlni fdze do druhé — klesal
podil slid a rostl podil draselnych Zivcl. JestliZe na obr. 11 bylo moZno
demonstrovat rast procenta plagioklasovych srostlic v zavislosti na ris-
tu podilu draselnych Zivcli, je moZné na zakladé pFedchozi tvahy vy-
vodit, Ze srlistova intensita je zdvisld na metamorfni intensité. JestliZe
by se uplatiioval jen tento jediny faktor, neméla by pak byt srlstova
intensita v podstaté zavisld na podilu K,0. Diagram obr. 15 vSak takovy
predpoklad nepotvrzuje, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze kromé metamorfni inten-
sity md na sriistovou intensitu vliv téZ podil K,0.

Dalsi diagram — obr. 16 — potvrzuje, Ze sristovd intensita stoupd
s basicitou plagioklast nejen ve vyvielinach, jak bylo zndmo jiZ z préace
M. GORAIE, ale Ze tyZ vztah plati i pro metamorfity, pro néZ Gorai ten-
to vztah popira (1951; 891). Je to v podstaté dalSi doklad vlivu chemic-
kého sloZeni horniny: kromé podilu SiO, a alkalii, jak bylo ukézano jiZ
vySe (srovnej predchozi odstavec), ovliviiuje tedy mnoZstvi plagiokla-
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sovych sriistll téZ podil CaO (v priméru k Al,O; vhodném pro alumosili-
katovou vazbu).

Na diagramu obr. 17 se ukazuje, Ze primérnd Sifka dvojCatnych lamel
v plagioklasovych srostlicich je tim vé&tSi, ¢im vétsi je procento vSech
srostlic. Jind zavislost na procentu vSech srostlic je vyjddfena v dia-
gramu obr. 18. Z tohoto diagramu je zFejmé, Ze percentudlni zastoupeni
aklinovych nebo periklinovych lamel je tim vé&tSi, ¢im vic pfevladaji
srostlice libovolného druhu nad nesrostlymi zrny.

V nemigmatitisovanych pararuldch zkoumaného tzemi 1ze podle M. Su-
ka rozliSit z hlediska strukturné-texturnich vlastnosti (jmenovité zrni-
tosti a kvality foliace) dva typy hornin: a) jemnozrnné a zpravidla kom-
paktni, b) hrub&ji zrnité a zpravidla vyrazné bridlicnaté. Tyto dva zéa-
kladni typy lze pak sledovat i v zon& migmatitisace. Do trojihelnikové-
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Obr. 17.

Zéavislost primérné 8ifky dvojatnych lamel na celkovém mnoZ-
stvi srostlic.
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Obr. 18.

Zavislost poctu srostlic, v nichZ se kombinuje srilistovd rovina
010 se srustovou rovinou 001 nebo RS, na poctu vSech zdvojcaté-
lych zrn.

Obr. 19.
Primérné hodnoty ACU a — hrub&ji zrni-
od tych biidliénych pararul (vzorky Illa a
C IVa tabulky 1., b — jemnozrnnych kom-
& b paktnich pararul (vzorky IIIb, a IVb tabul-
) ky 1.
A e C

ho diagramu obr. 19 byly vyneseny primérné hodnoty pomérti ACU obou
téchto typl hornin, shromédZdéné v tabulce 3. Oba body spadaji v dia-
gramu témeér do téhoZ mista, z CehoZ vyplyva, Ze sriistové vlastnosti
plagioklasii zkoumanych hornin nejsou na strukturné-texturnich vlast-
nostech zavislé. Tento zavér nesouhlasi se zjisténim M. GORAIE (1951,
891).

Na str. 292 byla zminka o genetické interpretaci srlistovych vlastnosti
plagioklasii perlovych rul. Primétny bod, ziskany aritmetickym pramé-
rem vSech zkoumanych vzork@i perlovych rul, spadd v trojtihelnikovém
diagramu ACU do t&sné blizkosti primétného bodu granitoidd (viz obr.
4). Podivame-li se v8ak na priméiné body jednotlivych vzorkd jak per-
lovych rul, tak granitoidl stfedoCeského plutonu, vidime, Ze mezi obéma
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TABULKA 3

Primérné hodnoty A, C, U a 001, RS ve dvou hlavnich strukturnich
adriddch rul:

a) — hrubéji zrnitych, bridliéngeh (vzorky III a IV a, celkem 10
vzorki)

b) — jemnozrnnych, kompaktnich (vzorky IIIb a IVb — celkem 10
vzorkii)

A C U 001, RS
a) 34 0 66 2
b) : 32 0 67 1

kategoriemi je zretelny rozdil v tom, Ze body perlovych rul maji vyrazné
vetSi rozptyl poméru ACU neZ granitoidy a jejich Cast spadd aZ do ob-
lasti normdlnich stromatitickych migmatitd (viz obr. 3). Problém perlo-
vych rul byl z hlediska plagioklasovych srlisti pro srovnédni sledovan
jeSté na dalSich vzorcich M. Suka ze zcela jinych mist neZ je profil Vo-
tice—Humpolec, a to z jiZniho okraje stfedoCeského plutonu, ze sty-
ku granodioritu Cervenského typu a perlovych rul. Celkem bylo promé-
rfeno Sest vzorkti cdervenského granodioritu z lokalit Sanik, Krejnice,
Li§tdni, Zlivice a Ustale¢ a 3est vzorkd perlovych rul z lokalit Nepod¥i-
ce, Trfe3nd, Radostice, Sepekov, Hlaviiovice a Ustaled. Vysledky jsou za-
neseny v diagramu obr. 20. V tomto diagramu se je3t& napadnéji neZ
v diagramu obr. 3 shlukuji body granitoidd do tzce vymezeného prosto-

U Obr. 20.
Priimétné body hodnot ACU
plagioklasti 1 — ¢&ervenské-
ho granodioritu, 2a — bio-
titickych perlovych rul, 2b
<, 80 — biotitickych perlovych rul
s amfibolem, 2¢ — amfibo-
licko-biotitickych perlovych
rul.. Velké znadky = pri-
mérné hodnoty. Cérkovanou

5

© 60 pfimkou jsou spojeny pro-

A/W\/\ jekéni body granodioritu a
perlové ruly ze vzdjemného

styku na lokalité Ustaleé.
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ru, kdeZto body perlovych rul jsou znacné rozesety. Perlové ruly jsou
v diagramu rozliSeny na tfi kategorie podle toho zda obsahuji amfibol
v podstatném nebo jen v podruZzném mnoZstvi a nebo zda ho neobsahuji
viibec. Lze si povSimnout, Ze plagioklasy perlovych rul bez amfibolu
jsou po srlstové strance jednodussi neZ plagicklasy amfibolickych per-
lovych rul. Za zvlaStni zminku stoji vzorky z Ustalte, kde byl ‘vrtem
zastiZen bezprostfedni kontakt granodioritu a perlové ruly; body obou
hornin z primého styku jsou v diagramu obr. 20 spojeny d&¢arkovanou
prfimkou a jejich poloha ukazuje, Ze ve srlstovych vlastnostech jejich
plagioklasii jsou zna¢né rozdily. Je tfeba téZ upozornit na to, Ze existuje
zietelny rozdil mezi dvéma velikostnimi (a zFejmé i genetickymi) kate-
goriemi plagioklast perlovych rul: drobnd plagioklasovd zrna zdkladni
tkdné perlovych rul jsou srtstové jednodussi neZ velké porfyroblasty,
jeZ jsou prakticky sriistové shodné s plagioklasy granodioritu.

SHRNUTI VYSLEDKU

1. Studovany pruh tGzemi mezi Voticemi a Humpolcem mé z hlediska
povahy plagioklasovych sriisti ziFetelnou zondrni stavbu. Horniny grani-
toidnich téles (stfedodeského a moldanubického plutonu), tvofici oba
okraje pruhu, maji plagioklasy nejkomplikovangji srostlé, ponékud men-
81 komplikovanosti se vyznacuji plagioklasy migmatitd v plasti obou
plutond, nejjednodussi jsou plagioklasy nemigmatitisovanych hornin ve
stifedni C4sti pruhu.

2. Perlové ruly, patfici k migmatitovému plasti stfedoCeského plutonuy,
maji sristové zdkony plagioklasli velmi blizké vlastnim hornindm plu-
tonu, 1i81 se vSak od nich nédpadné vétSim rozptylem poméru hodnot
ACU.

3. Nejen pro plutonity, ale i pro metamorfity zkoumaného tzemi se
potvrdila piimé zavislost podilu plagioklasovych srostlic na celkové basi-
cité plagioklasi.

4. Pocet sriistl podle jinych sriistovych rovin neZ 010 je p¥imo tmér-
ny celkovému poctu viech srostlic.

5. Primérnd $itka lamel se s rostoucim procentem srostlic zv&tSuje.

6. Procento plagioklasovych srostlic z plagioklasii neni zavislé na cel-
kovém mnoZstvi svétljch soucédstek, avSak zFeteln& klesd s rostoucim
podilem kfemene a naopak roste s rostoucim podilem v3ech Zivc. Po-
suzujeme-li vliv mnoZstvi jednotlivych druht Zivel na mnoZstvi srostlic,
vyplyva z diagrami, Ze je to prFedevSim zvétSujici se podil draselného
Zivce, ktery positivng ovliviiuje procento srostlic; mnoZstvi plagioklasii
ma sice rovnéZ positivni vliv, ale podstatné méné vyrazny.

7. Obdobné vlivy jako u minerdlniho sloZeni lze pozorovat i u che-
mického sloZeni horniny: pfestoZe basicita plagioklast ovliviiuje pro-
cento srostlic positivné (srovnej bod 3), 1ze u celkové acidity horniny
(podilu Si0O,) konstatovat zietelny negativni vliv, korespondujici s vli-
vem podilu kifemene (srov. bod 6). Celkové mnoZstvi sumy alkalii ma
na procento srostlic positivni vliv, pfi emZ p¥i rozboru vlivu jednotli-
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1 2 3 4 5 6 7 8 O}q 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Geol.-petr. Cislo prum. %0 % % % % % % % % %
jednotka vzorku A g v A+C DOL &4 lsalg{:] k;e%?:élf? kfemene Zivcl pls. K—2Z. SiO2 . Na;{(z)o Naz0 K20 An
I 1/ 57 26 17 83 11 21 64 18 46 35 11 57 7,1 2,1 5,0 40
3 51 26 23 77 8 22 70 21 49 16 33 63 7,4 1,7 5,7 30
4/6 46 13 41 59 5 17 72 31 41 34 7 66 8,1 3,0 5,1 36
II.a 11/15 55 2 43 57 0 18 47 11 36 18 18 49 9,0 2,1 6,9 39
12 67 22 11 89 8 20 72 34 38 32 6 66 6,3 2,8 3,5 30
14 79 11 10 90 11 22 48 11 37 34 3 50 7,9 2,8 5,3 44
6/3 54 6 40 60 8 11 67 2 65 62 3 49 7,1 5,0 2,1 39
7/7 47 49 4 96 16 26 27 1 26 21 5 59 7.7 2,0 5,7 43
8 54 10 36 64 8 18 64 18 46 14 32 59 7,9 1,6 6,3 42
9/10 47 42 11 89 9 25 59 21 38 19 19 58 7,8 2,0 5,6 37
20/8 66 26 8 92 28 18 68 16 52 51 1 67 4,7 2,5 2,2 51
IL.b 16 42 1 57 43 2 19 82 56 26 25 1 77 4,0 2,1 1,9 32
17 /18 43 0 57 43 1 18 69 32 37 35 2 66 7,0 3,5 3,5 34
18 /11 63 1 36 64 5 19 81 12 69 36 33 56 8,2 44 3,8 25
IIl. a 22/20 9 0 91 9 0 13 56 44 12 12 0 65 6,0 2,5 3,5 31
23/22 35 0 65 35 4 17 37 18 19 18 1 59 6,7 2,3 4,4 29
27 41 1 58 42 6 11 63 34 29 29 0 65 5,8 2,5 3,3 32
32 45 0 55 45 1 11 48 34 14 13 1 54 5,9 1,3 4,6 20
33/31 19 0 81 19 0 16 47 29 18 17 1 64 6,5 1,7 4,8 29
1II.b 37 63 1 36 64 4 15 80 61 19 19 0 80 3,5 1,6 1,9 29
38 10 0 90 10 0 13 75 40 35 35 0 71 5,1 2,8 2,3 28
39 /27 61 0 39 61 1 16 73 16 57 28 29 63 9,3 3,8 5,5 28
40/29 26 0 74 26 0 16 67 41 26 25 1 70 6,3 3,1 3,2 29
IV.a 41,13 34 2 64 36 2 14 62 32 30 28 2 59 7,3 2,9 4,4 21
43 /32 16 0 84 16 0 15 50 13 37 36 1 63 5,4 2,1 3,3 31
44 /34 55 1 44 56 3 23 49 20 29 27 2 60 5,0 1,6 3,4 16
45 31 0 69 31 1 13 55 26 29 21 8 66 6,2 1,9 43 31
47 /37 52 0 48 52 3 13 38 23 15 10 5 60 6,4 2,2 42 31
IV.b 49 /12 54 2 44 56 0 25 87 60 27 27 0 72 5,4 3,1 2,3 26
51,/30 20 0 80 20 0 11 85 66 29 28 1 87 6,3 3,1 3,2 29
53 12 0 88 12 0 12 76 62 14 13 1 78 3,3 1,1 2,2 33
55 22 0 78 22 0 10 65 49 16 15 1 72 4,4 1,4 3,0 35
56 18 0 82 18 0 14 72 38 34 21 13 67 4,4 1,8 2,6 32
58 /36 35 1 64 36 2 22 53 33 20 20 0 67 5,2 16 3,6 66
V.a 59 /46 30 0 70 30 | 28 39 23 16 16 0 60 6,9 2,4 45 27
60 /47 90 8 2 98 11 19 43 13 30 13 17 58 6,3 1,4 4,9 43
61,48 66 0 34 66 6 18 49 22 27 24 3 56 6,3 1,6 4,7 31
V.b 63 /45 17 0 83 7 0 29 82 67 15 14 1 82 3,3 1,6 1,7 30
66 65 2 33 67 5 14 66 46 20 17 3 71 4,0 1,5 2,4 32
€7 54 2 44 56 6 13 65 37 28 21 7 66 5,2 1,8 3,4 34
68 /54 52 1 47 53 2 28 69 27 42 35 7 64 7,1 3,5 3,6 30
70 /50 61 0 39 61 4 32 68 31 37 37 0 65 7,4 3,8 3,6 35
72 24 2 74 26 0 20 49 14 35 30 5 55 6,1 2,4 3,7 30
VI. sine/49 49 35 16 84 9 20 — - — — — 71 8,9 31 5,8 29
sine 64 17 19 81 7A 18 - —_ — — — — _— = == 26

Poznamky: Rubrika 001 RS zahrnuje procento srostlic, v nichZ se krom# srlstového zdkona s rovinou sriistu 010 uplatiiuje souasné téZz srlist se srlistovou rovinou 001
nebo rombického Fezu (RS). Primé&rna §ifka lamel je uddna v mikronech. Procenta ki¥emene a Zivcl a basicita plagioklasfi (An) byla pfevzata po zaokrouhleni z tab. il
v prdaci M. Suka 1964, procenta obsahu SiO2, Na20 a K20 byla u vzorkd, u nichZ je v Sukov& praci chemickd analyza, pfevzata z tab. I této préce (tyka se vzorkl s dvo-

jitymi €isly), u ostatnich byla vypoé&tena z planimetrickych analyz tab. II.



vych kyslicnika (zvlast K,0 a zvlast Na,0) je vidét, Ze mnoZstvi Na,O
je prakticky bez vlivu,a Ze veSkery sumdarni vliv alkalii spadd na vrub
K?O.

8. Pri zkoumani vlivu struktury a textury (jmenovité zrnitosti) vyply-
nulo, Ze tyto faktory v podstaté mnoZstvi srostlic neovliviiuji.

spodni mesozona a katazona  |migmatifisace

Obr. 21.

Zavislost intensity plagioklasovych
sristll na dvou hlavnich faktorech:
na intensit€é metamorfosy a na
chemismu horniny.
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infensita srist) —=

| infensita mefamorfosy —=
I[’ 0/0 a/kIZ/.'/’, CUO ===
' < 9% Si02

Souhrnné lze konstatovat, Ze ve studovanych metamorfitech ovliviiuji
intensitu plagioklasovych sriistil dva hlavni faktory: chemismus a meta-
morfni intensita. Zatimco vliv chemismu je moZno charakterisovat zhru-
ba jako linedrni funkci, projevuje se vliv metamorfni intensity sloZit&ji:
pii metamorfose bez migmatitisace plisobi jen slab&, s rostoucim stup-
ném migmatitisace vSak roste jeji UCinek geometrickou Fadou. Pokus
o pribliZzné grafické vyjadfeni vlivu obou téchto faktordl je v obr. 21.
Je tfeba jeSté podotknout, Ze ziskané vysledky jsou aplikovatelné jen
pro horniny pfibliZzné téhoZ typu, z jakych byly odvozeny.

Petrograficky tustav Karlovy university
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PE3IOME

NBOMHWKU TIIATVIOKJIABOB B TOPHBIX IIOPOJIAX UEIICKOI BETBU
‘ MOJIIAHYBUKYMA

OCOBEeHHOCTH TIIATHMOKIA30BEIX ABOMHUKOB M3yYeHEl B KPUCTAINYECKUX TOPHEIX IOPONax CpenHeil
Uexuu, B mpodune mauHo# B 60 KM, 00pasoBaHHOM CIENyIOIIMMHK eNWHUNAME: [. cpenHeYemcKuM
ILIYyTOHOM, IIPENCTABJEHHEIM TPaHOZMOPHTOM, II. MMIMaTHTaMu B KOHTAKTOBOM OpeoJe CpemHe-
gemckoro mayroHa, III MyckoBur-6moTmTOBEIMEM maparHedicammu, IV. cuinMMaHHT-6MOTHTOBEIMHU
naparHeficaMu, V. MUTMATATAME B KOHTAKTOBOM Opeoie MoiagaHybmueckoro miayToHa, VI. momma-
HyBUYeCKUM IIJIYTOHOM, IPENCTaBICHHLIM IPAHUTAMHI ¥ afaMeJIUTaMHU.

B rpamurounax emummumny I. m VI, ofpasyomux ofa KOHma npodmmis, IIATHOKIasel Hamboiee
CJIOXHO CHBOMHUKOBAHH, MeHee CJIOKHOe NBOMHHKOBaHHWE IINATHMOKJIA30B B KOHTaKTOBOM OpeoJie
o6oux mayronos (II. u V.), mpocree Beex ABIAIOTCA MIATHOKIA30BLIE NBOMHUKYA HEMUTMATUSUPOBAH-
Heix naparHeticos. (III u IV.), ofpasyoomue cpenHon 4acTs npoduni. B miyromurax m MeraMop-
durax BUnHA IpAMAag 3aBHCHMOCTL MEXIY KOJIMUECTBOM ILIATHOKIA30BBIX ABOMHMKOB X HOMEPOM ILia-
rrokiaasa. O6meMy KOJIMYECTBY NBOMHUKOB IIPAMO HPOMOPIIMOHANBHO KOJIHYECTBO IBOMHUKOB IIO
OpyruM 1ockocTsM cpacraEus uem 010,u poct cpemHed IMMPHHBI NBOMHMKOBEIX IIOJOCOK. IIpo-
IIEHT NBOMHUKOB HE 3aBUCUT OT OBIIEr0 KOJWYECTBAa CBETJIbIX MUWHEDPAJOB, HO UETKO yMeHBINAeTcs
C INOBBIIEHWEM NOJM KBAPLIA ¥, HA060pOT, pacTer C yBEJMYEHHEM KOJHMYECTBA IIOJEBHIX INTIATOB,
IIpeKIe BCEro KajweBblx. [lofo6HOe BiMsAHME KaK y MHUHEPAJbHOrO COCTaBa BO3MOXKHO Habmomars
TOXE y XMMUYECKOTO COCTaBa TOPHOM mOpOonkl: KonuuecTBO SiO2 Bimsger weTko OTPHIIATENBHO, OfIas
cyMMa iesodell HMeer BAUAHHWE IOXOXKuUTenbHoe, Ipu ueM Na20 sBasercs mnpakTudecKu 6es
BJAMSHES, TaK KaK Bce BAMsAHMe menodelr uper sa cuer K20. CrpyxTypa u TeKCTypa TOPHOMU IOPOIEL,
MIMEHHO 3€pHHCTOCTH, B CYI[HOCTH HE BAMAIOT Ha KOJHMYECTBO JBONHIKOB.

B ofumeM BOSMOMKHO CKasaTh, YTO B MSyUEHHBIX MeTaMopduTax OKa3hIBAIOT BIMAHUE Ha HMHTEH-
CHTHOCTh IIIATHOKJIA30BEIX CPAaCTaHUM [Ba TIaBHBIX (GaKropa: XMMWSM TOPHON IIOPONEI ¥ MHTEH-
cmBHOCT, MeraMopduaMa. Mexny TeM, KaK BAMAHNME XMMH3Ma BOSMOXKHO CYHTATh B OOI[MX UepTax
JIVHeHHON (yHKIMel, BIUAHNE WHTEHCHBHOCTM MeraMoppusMa OKasbiBaeTcs 6ojee CJIOKHBIM: TIPH
MeraMopduaMe 6es MUCMATHSALMM IEUCTBYET TOJBKO €1ab0, ONHAKO C IOBBHIIAIONIEHCS CTEmeHIo
MWUTMATH3AINY PACTET €T0 BUJAHIE TEOMETPHUUECKUM DPAIOM.

Kadenpa merporpaduu Kaproea yuusepcurera B Ilpare

SUMMARY

PLAGIOCLASE TWINS IN THE ROCKS OF THE BOHEMIAN BRANCH
OF MOLDANUBICUM

Twin phenomena in plagioclases have been studied in the rocks of
the crystalline complex of Central Bohemia situated between Votice and
Humpolec, whose petrographic and petrochemical character is given in
the detailed paper by M. SUK (1964]). These rocks form a belt 60 km in
length enclosing the eastern margin of the Central Bohemian Pluton, the
whole width of the so-called Bohemian branch of Moldanubicum and the
western margin of the northern part of the Moldanubicum Pluton. Accord-
ing to M. Suk the following geological-petrographical units can be distin-

I — Central Bohemian Pluton represented by porphyric granodiorite,
guished there: I - Central Bohemian Pluton represented by porphyric gra-
nodiorite, Il - migmatites in the mantle of the Central Bohemian Pluton
showing two facies: Ila - pearl-gneisses, I1Ib - stromatitic migmatites,



1II - muscovite-biotite paragneisses, 1V - sillimanite-biotite paragneisses,
V. - cordierite-biotite migmatites in the mantle of the Moldanubian Pluton,
VI. - the Moldanubian Pluton represented by two-mica granites up to
adamellites. Typical samples from these six units have been examined
(altogether 45); all the samples have undergone planimetric analysis
and most of them also chemical analysis. The twin character of 100
plagioclase grains has been established in each sample. The results can
be summearized as follows:

1. As to the character of plagioclase twins, the rock belt under con-
sideration exhibits a distinct zonal structure. The plagioclases which
derive from the rocks of the granitoid bodies fringing this belt enclose
the most complicated twins, the twinning of plagioclases deriving from
migmatites in the mantle of both plutons is less complicated and the
plagioclases found in non-migmatized rocks in the central part of the
belt are the simplest (comp. figs. 4, 5, 6].

2. The twinning laws of the plagioclases found in the pearl-gneisses
belonging to the migmatite mantle of the Central Bochemian Pluton are
similar to those of the rocks proper of the pluton but the former differ
from the latter by a strikingly higher dispersion of the relation of ACU
values (comp. figs. 3, 4, 20).

3. The direct dependence between a number of twinned plagloclases
and their An-content was confirmed not only for plutonites but also
for the metamorphites of the area studied (comp. fig. 16).

4. The number of twins with the composition planes other than 010
in in direct dependence on the total number of all twins (comp. fig. 18).

5. The average width of lamellae grows with the increasi rg percent-
age of twins (comp. fig. 17]).

6. The percentage of twins does not depend on total number of salic
minerals but decreases distinctly with the.increasing proportion of quarzt
and, on the contrary, grows with the increasing proportion of all feld-
spars. Of feldspar varieties it is primarily the proportion of K-feldspar
which exerts a positive influence on the percentage of twins. The amount
of plagioclases also causes a positive influence, much less expressively,
however (comp. figs. 7—11).

7. Influences similar to those of the mineral composition can also be
observed in the chemical composition of the rock. The SiO, proportion
exerts a distinct negative influence, the total sum of alkalies a positive
one. The analysis of the influence of single alkali oxides K,O separ-
ately and Na,O separately) has revealed that the amount of Na,0 has, in
fact, no influence and that K,O is responsible for the whole influence
of the alkalies (comp. figs. 12—15]).

8. When studying the influence of texture and structure (particularly
of grain size), the author has found that these factors do not influence
essentially the amount of twins. We can state, on the whole, that two
principal factors are decisive for the intensity of plagioclase twins in
the metamorphites studied: chemism and intensity of metamorphism.
While the influence of chemism can roughly be characterized as a linear



function, the influence of the intensity of metamorphism manifests it-
self in a more complicated way: during the metamorphic process
without migmatization the intensity has only a slight effect, with the
growing degree of migmatization its influence increases in a geometrical
progression. At attempt is given in fig. 21 to present an approximate
graphic representation of the influence of both these factors.

Departement of Petrology, Charles University, Prague

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1.

Directions for distinguishing A and C twin categories according to Gorai.

Polysynthetic twin with two systems of twinning lamellae. Polysynthetic twin with
at least three systems of lamellae.

Penetration twins

Simple (disynthetic) twin. Eeach of its two parts shows in diagonal position a dif-
ferent interference colour under crossed nicols.

Simple (disynthetic) twin. thugh under crosser nicols in diagonal potition-both its
parts show the same interference colour, but when a compensator is inserted their
mutually inverse optical orientation can be seen.

Simple (disynthetic) twin. In diagonal position both its parts show the same inter-
ference colour under crossed nicols. When a compensator is inserted the same optical
orientation can also be seen. In such a case it cannot be decided whether it is of A
or C twin category.

Fig. 2.

Geological map of the area between Votice and Humpolec according to M. SUK (1964).
I — Central Bohemian Pluton, II — migmatites in the mantle of the Central Bohe-
mian Pluton, III — muscovite-biotite paragneisses, IV — sillimanite-biotite paragneis-
ses, V — migmatites in the mantle of the Moldanubian Pluton, VI — Moldanubian
Pluton. Numbers indicate the places where the samples have been taken and cor-
respond to the numbering in pl. I. Full circles indicate the non-numbered localities
of the samples.

Fig. 3.

Projection points of ACU values of all the samples measured (see fig. 1) in the Gorai
triangular diagram. The points are distinguished by the symbols according to the
inain geological-petrographical units I up to VI (see page 304 and 305).

Fig. 4.

Average ACU values according to the main geological-petrographical units I up to VI
(see page 304 and 305) in the Gorai diagram.

Fig. 5.

Dependence of some twin characteristics on the reference to the rocks of the main
peological-petrographical units. 1 — the 010 twin ratio, 2 — percentage of all twins
(A + C), 3 — percentage of twins of type C, 4 — percentage of twins with compo-

sition plane 010 and at the same time 001 or RS.

Fig. 6.

Dependence of the occurrence of varieties of twins on the geological-petrographical
units I up to VI in the scheme according to A. C. TOBI (1961). A, A + C = types
of twins according to Gorai, X = twins according toc Gorai, X = twins with exclusively
(10 composition plane, ¥ = twins with composition plane 010 ano also 001 or RS.

306



Fig. 7.

Relation between the percentage of twins and the amount of all salic minerals in
a rock.

Fig. 8.

Dependence of percentage of twins on the amount of quartz in a rock.

Fig. 9.
Dependence of percentage of twins on the total amount of all feldspars in a rock.

Fig. 10.
Dependence of percentage of twins on the total amount of plagioclases in a rock.

Fig. 11.
Dependence of percentage of twins on the amount of K—feldspar in a rock.

Fig. 12.
Dependence of percentage of twins on the basicity of a rock.

Fig. 13.

Dependence of percentage of twins on the proportion of the total amount of alkalie§
in a rock.

Fig. 14.

Dependence of percentage of twins on the proportion of Na20 in a rock.

Fig. 15.
Dependence of percentage of twins on the proportion of K20 in a rock.

Fig. 16.
Dependence of percentage of twins on the An-content of plagioclases.

Fig. 17.
Dependence of the average width of twinning lamellae on the total amount of twins.

Fig. 18.

Dependence of the number of twins in which 010 composition plane is combined with
composition plane 001 or RS on the number of all twinned grains.

Fig. 19.

Average ACU values of a — coarser-grained schistose paragneisses (samples III a
and IV a of table 1), b — finegrained compact paragneisses (samples III b and IV b
of table 1).

Fig. 20.

Projection points of ACU values of plagioclases deriving from 1 — Cervend grano-
diorite, 2 a — biotite pearl-gneisses, 2 b — biotite pearl-gneisses with amphibole,
2 ¢ — amphibolebiotite pearl-gneisses. Great symbols = average values. Dashed line
connects the projection points of granodiorite and of pearl-gneiss from mutual con-
tact at the Ustale¢ locality.

Fig. 21.

Dependence of the intensity of plagioclase twins on two main factors: the intensity
of metamorphism and the chemism of a rock.
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