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Abstract

For the Late Gothic ribs of the Vladislav Hall were used quartz sandstones from Nehvizdy, VySehorovice or Chvaly.
Whitish-gray or yellowish sandstones in a course of quick heating use to break and fall off. Thus it was recommanded

to prolong heating and lowered temperature under 80° C.
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Uvod

V prosinci 1989, v pfedvecer volby nového prezidenta
Vaclava Havla, doslo ve Vladislavském sale k odpadnuti
nékolika velkych Ulomkd z piskovcovych Zeber pozdné
gotické klenby. Vzhledem k potencialnimu nebezpedi,
které predstavuji tyto ndhodné padajici ¢asti kamenné
vyzdoby, byl jsem pozadan o posouzeni pficin téchto
poruch.

Vladislavsky sal (obr. 1) pfedstavuje nejvétsi svétsky
prostor stfedovéké Prahy dlouhy 62 m, Siroky 16 m a
vysoky 13 m. Je zaroven povazovan za nejkrasnéjsi sin
stfedovéké gotiky. Byl vybudovan podle plani Benedikta
Reida (Rejta) z Pistova za krale Vladislava Jagellonského
v letech 1492 - 1502 (viz Poche 1986; Starnkova, Pechar
(1971) uvadéji léta 1487 - 1500. Od 1. poloviny 16. stoleti
je uzivan k velkym slavnostem a slouzi i jako shromazdis-
té pfi snémech a jinych vyznamnych spole€enskych uda-
lostech, naposledy pfi volbé Vaclava Klause prezidentem
republiky v inoru 2008.

K utrzeni vzork(l piskovct dochazelo pfi temperova-
ni salu, které se provadi vhanénim silné
zahtatého (na 80 °C) vzduchu priduchy
umisténymi tésné pod klenbou salu. Sil-
né zahfaty vzduch vytésnuje a stlacuje
chladny vzduch ve spodnich c&astech
salu, ale také prudce zahfiva kamenné
prvky klenby.

Vzorky piskovcl

Ke studiu byly odebrany dva Cerstvé
odpadlé vzorky zeber v zapadni Zasti
salu, oba utrzené ze stfedni ¢asti profilo-
vanych zeber.

Prvni vzorek Sedobilého, Zlutavé skvr-
nitého slabé slidnatého jemnozrnného a
kaolinitického piskovce se velmi podoba
nehvizdskym/vysSehorovickym piskov-
ctm (Sramek v tisku). Je odpadly z hor-
ni ¢asti zebra v délce asi 30 cm, 3 - 4
cm Sitky a 2 cm tloustky. Trzna plocha
je z velké Casti stara a pokryta cernymi
a Sedymi deposity prachu a na okrajich i

ho Hradu.

Obr. 1. Viadislavsky sal. Snimek poskytl Ing. P. Méchura ze Spravy PraZské-

datu naruSeni. Kfemenny piskovec je dobfe vytfidény
s pramérnou velikosti zrna 0.1 - 0.5 mm. Jeho objemova
hmotnost byla stanovena na 2.05 g-cm, coz odpovida
podle statistickych udaju porovitosti 22.8 %, pevnosti
v tlaku po vysuSeni kolem 47 MPa a pevnosti za ohybu
asi 4.5 MPa.

Druhy vzorek o rozmérech asi 20 cm délky, 4 cm Sifky
a 4 cm vysSky odpadl také ze stfedni ¢asti profilovaného
Zebra. Jeho rozméry jsou: 20 cm délka, asi 4 cm Sifka a 4
cm vyska. Piskovec je rezavé Zluty, masivni, jemnozrnny
s ojedinélymi az 2 mm velkymi zrnky kfiemene. NaruSeni
Zebra je opét starSiho data, o Cemz svédci staré zateky
vapenné vody a malby i $edé prachové depozity usazené
na trzné ploSe. Objemova hmotnost vzorku je 2.25 g-cm,
poérovitost odpovida 15.3 % a pevnost v tlaku po vysu-
Seni 73 MPa; pevnost v tlaku za ohybu 7.1 MPa. | kdyz
provenience tohoto piskovce nebyla bliZze sledovana, ani
podle vzhledu ani podle fyzikalnich parametrd, struktur-
né i barevné podobné piskovce se vyskytuji u Sluh nebo
Chval/Hornich Pocernic.
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| Obr. 2. Ploché tabulkovité krystaly sadrovce,

vzorek piskovce €. 1. Mikroskop JEOL
JSMT 200. Delsi rozmér obrazku 1.4 mm.

3 Obr. 3. Vzorek ¢. 2 rezavé Zlutého piskovce

s diageneticky dorostlymi zrny kfemene.
Rastrovaci mikroskop JEOL JSMT 200.
Del$i rozmér obrazku 70 um.

Mikroskopické studium

Ke sledovani detaild vytfidéni, opracovani
klastickych zrn a diagenetické kompakce bylo
pouzito polarizaéni i rastrovaci mikroskopie
(obr. 2). Byla sledovana i moznost, zda se na

% ' trhani kamennych Zeber nepodili pravé sadro-
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vec. Jeho jehlickovité, tence lupenitého agre-
gaty dosahujici velikosti 30 - 50 ym se na snim-
cich objevuji (obr. 3), avSak jejich maly obsah
nemohl ovlivnit dlouhodobé trhani a odpadani
piskovce. S pomoci velkého zvétSeni rastrova-
ciho mikroskopu bylo mozné sledovat i jemnou
hmotu v porech mezi klastickymi zrny, kterou
tvofi jednak autigenni kaolinit, jednak opticky
»amorfni“ material, vapno nebo také goethit,
Llimonit* (obr. 4 a 5).

Pravdépodobné pfi€iny poruch archi-
tektonickych ¢élanku

Jak vyplynulo z prvnich prohlidek, tvorba
trhlin a poruchy ¢lankl Zeber jsou jednoznac-
né starSiho data, nejsou spojeny ani s drcenim
ani se zvySenym statickym tlakovym namaha-
nim (Tan, Kang 1980; Voight 1966) Ci s tvorbou
sadrovce. Protoze je mozné predpokladat, ze
tyto staré ,lasy” a trhliny mohly existovat jesté
pfed nebo pfi kamenickém opracovani piskov-
covych kvadr(, podle nazoru autora dochazi
k trhani kamennych Zeber hlavné v disled-
ku teplotniho Soku a prudkého zahfivani
klenby. Pfiprava a temperovani salu probiha

Obr. 4. Vzorek bélavého, patrné nehvizdského
piskovce €. 1; trzna plocha ¢astecné pokry-
téd vapnem a sekundarnimi deposity. DelSi
rozmér obrazku 50 um.

Obr. 5. Detail pojiva mezi zrny kifemene, vzo-
rek €. 2. DelSi rozmér obrazku 22 um.

Autori snimkl z rastrovaciho mikroskopu:

8 J. Sramek a J. Kulich.
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totiz intenzivné jiz nékolik dnli v pfedstihu pfed slavnost-
nim zasedanim. Jak uvadi Prochazka (1986), z nehoj-
nych udaju (61 méfeni) o pevnosti hofického piskovce
po vyhfati, tj. po 25 zahfivacich cyklech a pfi vzestupu
na teplotu 70 °C, dochazi ke snizeni piivodni hodno-
ty pevnosti piskovce o 36%! Z tohoto udaje o prudkém
,zkfehnuti“ piskovce pfi silném cyklickém zahfivani vyply-
va, Ze pokles pevnosti pfi zahfivani je vice jak tfetinovy.
zmrazeni na -20 °C, kdy na zakladé 64 méfeni podle Pro-
chazky (1986) klesa hodnota pevnosti ,jen o 33 %" na
67 % plUvodni pevnosti.
Zavér

Logickym disledkem z téchto zjisténi je, Ze Easovy
interval, pfi kterém probiha postupné zahfivani a tempe-
rovani Vladislavského salu musi byt prodlouzen. Zaro-
ven by méla byt sniZzena teplota vtlatovaného vzduchu
z 80 °C na niz8i hodnotu.

ProtoZe neni vylou€eno, Ze i na jinych mistech doslo
naruseni, potrhani a sniZzeni pevnosti Zebrovi gotické
klenby, bylo dale doporu¢eno Spravé Prazského Hradu

provést systematickou kontrolu stavu Zebrovi osvédce-
nym poklepem geologickym kladivkem.
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