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Vyskyt Cu-mineralizace v permském melafyru od Kost'alova
u Semil (podkrkonosska panev, Ceska republika)

Occurrence of Cu-mineralization in the Permian basaltic intrusion from Kost’'alov
near Semily (Krkonose-piedmont Basin, Czech Republic)
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Abstract

The Cu-mineralization in the big quarry near Kostalov, north-east Bohemia (Czech Republic), discovered in the
2010, is composed of djurleite, brochantite, and chrysocolla. It is present in the small veinlets of montmorillonite with
the admixture of barite and calcite. These veinlets penetrate the Permian basaltic intrusive rock, which is in the Permo-
Carboniferous KrkonoSe-piedmont Basin called melaphyre. The minerals were identified by X-ray powder diffraction
and qualitative energy-dispersive microanalyses. The Cu-mineralization developed probably from copper ores in the
underlying Upper Carboniferous sediments by mobilization and regeneration.
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Uvod

Podkrkonos$ské melafyry jsou znamy charakteristic-
kou pfitomnosti drobnych vyskyt( minerald médi. Nacha-
zeji se zejména u Lomnice nad Popelkou, u Doubravice,
na kopcich Jiva a Babka s. od Staré Paky a RoSkopova,
u Studence a Frydstejna (napf. Rosicky 1906; KaSpar
1941; Johan 1960; Pivec 1960; HoSek 1964; Kratochvil
1957-1966; TuCek 1973; Vavfin, Fryda 1996; Pauli§
2003). Zpravidla se jedna melafyrové mandlovce s tek-
tonicky a/nebo hydrotermalné pfeménénymi partiemi, v
nichz se nachazeji nevelké akumulace nebo zilky kupritu,
provazené ryzi médi, nékdy i chalkozinem (s. I.) a rlzny-
mi supergennimi mineraly médi, pfip. vanadu. Pouze u
Frydstejna a ve Stole pro odpadni vody pod Lomnici nad
Popelkou mé primarni Cu-mineralizace vylu¢né sulfidicky
charakter (Laznicka 1965; Novotny, Skalicky 1996). Na
rozdil od zminénych lokalit jsou mineraly Cu od Kosta-
lova situovany v masivnim intruzivnim melafyru. Zrudné-
ni, nalezené v zafi 2010, je tvofeno sulfidy a provazeno
vyrazné zelenymi oxida¢nimi produkty.

Charakteristika lokality

Meé&déné zrudnéni bylo zjisténo na nejvyssi etazi vel-
kého ¢inného kamenolomu (obr. 1, 2), situovaného na
zapadni strané Zelechovského udoli, cca 1.75 km jz. od
kostela v Kostéalové. V proté&jS§im svahu udoli se nacha-
zi nékolik mensich starSich lomU a dnes jiz opustény a
komunalnim odpadem zavazeny velkolom, v nichz se
vyskytovaly Zily jednéch ze svétové nejhez€ich vzorkd
pektolitu (Gotthard 1933; KaSpar 1942a; TuCek 1965).
Cinny kamenolom vyrabi roéné kolem 600 tisic tun tfidé-
ného kameniva a je vlastnén akciovou spole¢nosti Euro-
via.

VSechny zdejSi kamenolomy jsou situovany v asi 8 km
dlouhém télese masivniho tmavosedého melafyru, ozna-
¢ovaného dfive jako tholeiit (Gotthard 1933). Horninové
téleso je protazeno zhruba zapadovychodnim smérem,
ma mocnost okolo 100 m a je povazovano za lozni zZilu.
K intruzi doslo ve spodnim permu (autun), na rozhrani
vrchlabského a prose¢enského souvrstvi (Prouza, Tasler
2001).

Vrty ukazaly, Ze okraje télesa jsou nepravidelné, tvo-
fené stfidanim poloh melafyru a sedimentu. Toto prstovi-
té pronikani melafyru do okolnich ulozenin vrchlabského
souvrstvi Ize pozorovat i ve starém opusténém lomu pfi
vychodni ¢asti télesa, kde je v melafyru asi 6 - 7 m mocna
poloha vypalenych $edohnédych piskovcu a prachovitych
piskovcl. Mandlovce se vyskytuji v télese jen vzacné,
zejména pfi okrajich; pyroklastika nejsou pfitomna (Gott-
hard 1933; Prouza et al. 1992).

Podle moderni klasifikace je téZzeny melafyr oznaco-
van jako subalkalicky (tholeiticky) dvojpyroxenovy bazalt
(Fediuk 2010, osobni sdéleni). Hornina je jemnozrnna az
stfedné zrnita a obsahuje predevsim plagioklas (kolem
50 %, andezin az labradorit), pyroxeny (klino- i orto-),
olivin pfeménény vétSinou na rezavé hnédé fylosilikaty,
mezostazi s kostfickami mladSiho plagioklasu a akceso-
rické rudni mineraly (Ti-magnetit, iimenit). Pektolitové Zily,
nachazejici se pfedevSim v lomech na vychodni strané
udoli, byly az 10 cm mocné a vétSinou monomineraini.
Pouze zfidka se v horniné vyskytovaly, nebo pektolitové
zily provazely chabazit, thomsonit, heulandit, apofylit,
prehnit, druhotny kalcit a modravé povlaky chalcedonu
(Gotthard 1933; Tucek 1965). Mékké bélavé psedomor-
fézy po pektolitu, popsané pod jménem hanusit (Kaspar
1942b), byly pozdé&ji uréeny jako jilovy mineral stevensit
(Faust et al. 1959).
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Obr. 1 Celkovy pohled na cin-
ny kamenolom v KoStéa-
lové. Foto M. Hérbe, zari
2010.

Obr. 2 Svrchni etaz v kosta-
lovském kamenolomu. Fo-
to M. Hérbe, zari 2010.

Médéna mineralizace

Médéna mineralizace byla zjisténa v Cerstvé odstie-
leném Sedém ,melafyru“. Nachazi se na tenkych Zluta-
vé zelenych Zilkach epidotového vzhledu, provazenych
misty napadné modrozelenymi povlaky a shluky super-
gennich mineraltl mé&di. Zilky maji nepravidelny pribé&h
a mocnost 1 - 3 mm. Horninu, kterou Zilky pronikaji, je
podle mikroskopického studia vybrusu (F. Fediuk) mozno
nazyvat alterovany albitizovany bazaltoid. Obsahuje cca
50 % tlusté listovitych vyrostlic albitu, 35 % nepravidelné
omezenych zrn klinopyroxenu, 5 % Supinkovitych agrega-
th chloritu a 10 % ilmenitu, tvoficiho kostrovité agregaty.
Velikost vSech horninovych soucasti kolisa v rozmezi 0.1
- 1.5 mm, u klinopyroxenu az do 2.5 mm.

Popisované mineraly byly identifikovany v laborato-

fich Ceské geologické sluzby, a to jednak rentgenomet-
ricky (rentgenovy difraktometer Philips X pert, zafeni Cu
Ka, 40 kV, 40 mA, krok 0.02°, vyvhodnoceni zaznamu pro-
gramem ZDS - Ondru$ 1993, analytik I. Haladova), jed-
nak pomoci kvalitativnich energiové dispersnich mikro-
analyz (EDS-mikroanalyzator Oxford Link Systems ISIS
300 pfipojeny k rastrovacimu elektronovému mikroskopu
CamScan 3200, urychlovaci napéti 20 kV, proud 2.5 nA,
analytik J. Malec).

Hlavni vyplf Zlutavé zelenych Zilek s Cu-mineraliza-
ci tvofi podle rentgenové pradkové analyzy listeCkovité
agregaty montmorillonitu. Ty obsahuji pfedevsim Si a O,
méné Mg a jen malé pfimési Al, Fe, Cu a Ca. Nejintenziv-
né&jsi difrakce rtg. zaznamu 13.60 (100) a 2.59 A (10) jsou
blizké tabelarnim hodnotam pro montmorillonit (JCPDS
13-259).
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Vedlejsi soucasti Zilek jsou jemné bilé Stépné tabulky
barytu (zjiStény Ba, S, O) a bilé kiry kalcitu (obsahuji Ca,
C, O). Oba mineraly se projevily i v rtg. zaznamu mont-
morillonitu. Na puklinach Zilek se misty vyskytuji nékolika-
milimetrové hnédocerné skvrny, tvofené tenkymi kirami
patrné amorfnich a nehomogennich smési oxid Fe, Mn,
Ti, Cu a Si (,limonitu®).

Modrozelené celistvéjsi shluky a povlaky v montmo-
rillonitové Zilce byly identifikovany jako chryzokol. V rtg.
zaznamu je pouze nékolik difrakénich maxim, coz je pro-
jevem nizké krystalinity. Nejintenzivné;si linie: 4.03 (40);
2.927 (80); 2.544 (70) a 1.481 A (100) jsou blizké tabelar-
nim hodnotam pro chryzokol (JCPDS 27-188). EDS-mik-
roanalyza ukazala pfitomnost Cu, Si, O a misty pfipadné
malé pfimési Mg, Fe, Al a Ca (do nékolika hm. %).

V chryzokolu jsou lokélné uzavirana drobnd mat-
né zelenocerna zrnka (cca 1 - 2 mm) jediného primar-
niho rudniho mineralu médi z této lokality. Jedna se o
fazi blizkou djurleitu, ktery je pfi povrchu zrnek ¢astec-
né pfeménén na brochantit. Na rtg. zdznamu zrnek se
projevuji difrakce obou minerald. Pravdépodobny djurleit
ma nejintenzivnéj$i maxima 1.9565 (100); 1.8693 (70) a
3.186 A (20), ktera jsou velmi blizka tabelarnim hodnotam
(JCPDS 23-959). Brochantitu odpovidaji nejintenzivnéjsi
linie: 6.375 (100); 3.186 (82); 3.897 (68) a 5.349 A (100),
velmi se blizici tabelarnim hodnotam (JCPDS 43-1458).
Ve zkoumaném materialu mirné pfevliadal pravdépodob-
ny djurleit. EDS-mikroanalyza zeleno€ernych zrnek uka-
zala pfitomnost zhruba dvojnasobného mnozstvi Cu nez
S a kolisavé pfimési O. Lokalni pfimési Si, Fe a Ba pat-
fi nepatrnym Ulomkdm srudstajicich minerald (chryzokol,
HLimonit®, baryt).

Zavér

Médéna mineralizace v intruzivnim permském paleo-
bazaltu (autun) od Kostéalova je z praktického i sbératel-
ského zcela bezvyznamn4, ale doplfiuje mozaiku dalSich
drobnych hydrotermalnich vyskytl v ,melafyrech” podkr-
konosské permokarbonské panve. Jeji vznik Ize vysvétlit
hydrotermalnim mobilizovanim a regeneraci médéného
zrudnéni z okolnich nebo podloznich sediment(. Kon-
krétnim zdrojem médi na této lokalité mohlo byt drobné
infiltraéné stratiformni sulfidické mé&déné zrudnéni vaza-
né na uhelné vrstvicky ve svrchné karbonskych prachov-
cich semilskych vrstev (stefan), které vychazi v podlozi
intruze asi 1 km severnéji. Toto zrudnéni, objevené roku
1857 pfi stavbé Zelezni¢ni trati v zafezu u samoty Hlubo-
ka (PoSepny 1861), naposledy podrobné popsal Johan
(1959). Moznost, Ze by se zdroj médi nachazel v ¢ernych
bitumennich jilovcich rudnického obzoru ve vrchlabském
souvrstvi je méné pravdépodobna, protoZze v oblasti
Kostdlova nebyla Cu-mineralizace v téchto bfidlicich zjis-
téna vizualné a podle analyz nepfesahuji obsahy Cu seti-
ny % (HoSek et al. 1988).
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