SBORNIK NARODNIHO MUZEA V PRAZE

ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE

Volumen XXI B (1965), No. 2
REDAKTOR JIRI KOURIMSKY

VLADIMIR HOFFMAN, JIRI KOURIMSKY

O ZINECNATEM TETRAEDRITU Z VRANCIC U MILINA

(PrfedloZeno 15. tinora 1965)

UvoD

Hydrotermélni zilné polymetalické loZisko u Vrancic tvoii soucést jjv.
okrajového uzemi pribramského rudniho obvodu. Je vazano na hypo-
abysalni komplex stfedné kyselych vyvielych hornin Stfedoceského plu-
tonu, prevdZné granodioritii (biotitickych a biotiticko-amfibolickych),
vzacnéji Zul (alkalickych a normélnich). Tento komplex provazeji Zilné
horniny (zejména lamprofyry — Kkersantity, pravdépodobné i minety a
vzacné zulové porfyry). VrancCické rudni Zily se podstatné 1isi od zna-
mych pribramskych Zil svym nerostnym obsahem i nerostnou para-
genezi. Na Zilach, v nichZ jako jalovina prevladaji karbonaty a v men-
81 mife kfemen, jsou rudni nerosty, z nichZ napft. sfalerit, chalkopyrit,
galenit, goethit a hematit — spekularit jsou znamé jiZ z dob staré tézby.

V posledni dobé byla z vrancickych rudnich Zil urena a popsédna
fada dalSich nerosti jako chalkozin, ryzi méd, bournonit, antimonit
(KUPKA, POKORNY — 1954, KUPKA — 1955), bornit, baryt, ryzi st¥ibro,
willemit (MALACHOV — 1955, MALACHOV, KOURIMSKY — 1956), bind-
heimit (PADERA — 1956 a, b), vésigniéit (PADERA — 1956 a), uhligitan
blizky rosasitu (KOURIMSKY — 1957) aj. Podrobny piehled nerosti
vran¢ickych rudnich Zil je obsaZen v praci V. HOFFMANA (1961), v kte-
ré jsou jako daldi popsany boulangerit, nikelin, Ni-skutterudit, pyrar-
gyrit a stromeyerit.

VrancCické rudni Zily byly predmeétem exploatace jiZ koncem XV.
a zaCatkem XVI. stoleti, kdy se zde dolovala Zelezna ruda pravdépodob-
né ze zony uplné oxydace. Pozdé&ji, v druhé poloviné XVI. stoleti se tu
dobyvalo témeér po padesat let stfibro, méd a olovo z podzény druhého
oxydacCniho obohaceni a ze zony sulfidického obohaceni. Z nezndmych
divodi, pravdépodobné po vydolovani nejbohatSich céasti cementacniho
pdsma (zony sulfidického obohaceni), bylo zde dolovani posléze za-
staveno. Mezi t&Zenymi rudnimi nerosty uvadi JOKELY (1855) téZ tetra-
edrit. ProtoZe vSak tetraedrit se zde v soucasné dobé vyskytuje v pod-
statné mens$im mnoZstvi neZ jemu zcela podobny chalkozin a bourno-
nit, je mozZno predpoklddat zdménu téchto tri nerosti.

Z novych praci uvadi tetraedrit poprvé V. Hanu$ (1955) z PoSepného
Zily. Exaktnimu urceni tohoto nerostu vSak nebyla vénovdna dosud
naleZzita pozornost.




VYSKYT A POPIS

B8hem poslednich mineralogickych studii na vrancickych rudnich
Zilach bylo zjiSténo, Ze tetraedrit je celkové vzacnéjSim nerostem ve
zdej$im rudnim reviru, avSak jeho extenzivni roz$ifeni je znactné. BEéZ-
né se vyskytuje na PoSepného Zile, ponékud méné na Babankové Zile
a akcesoricky byl v nébruse pozorovan v materidlu z Hofmannovy
Zily. Jedin& na Slavikové Zile dochédzi k jeho mistnim akumulacim,
které umoZnily ziskat materidl na chemickou kvantitativni analyzu.

Tetraedrit se vyskytuje v drobné zrnitych aZ kusovych akumulacich.
Pokud je ho moZno pozorovat makroskopicky, je ocelové 3edy a ne-
snadno se rozlisi jak od chalkozinu, tak zejména od bournonitu. Mikro-
skopicky ma charakteristickou nasSedlou barvu a podstatné nizsi od-
razivost neZ galenit.

Tetracdrit se vyskytuje nejcastéji v asociaci s chalkopyritem, bournoni-
tem a galenitem, se kterym se velmi intenzivné prorfistd, méné s borni-
tem a chalkozinem. Sukcesivné je zretelné mladsi neZ sfalerit, do které-
ho Zilkovité pronikd a Castecné jej i zatlaCuje. Znacné problematicky je
jeho vztah k bournonitu, kde neni vylouceno, Ze dochazi k piekryvani
krystaliza¢nich intervalli. Ze vzorkid ze Slavikovy Zily se vSak da soudit,
7e tetraedrit je mlad$i, i kdyZ pocCatek jeho krystalizace je moZno
klast soub&Zné s krystalizacnim intervalem bournonitu. SloZitéjsi otaz-
kou je také vzajemny, vztah tetraedritu s chalkopyritem. Nesporné je
vzdjemné piekryvani krystalizacnich intervalli, cehoZ si povSimli i dfi-
véjsi autoli. Na zdkladé mnoha mineragrafickych i makroskopickych
pozorovani lze soudit, Ze k prekryvani krystalizacniho intervalu doch&zi
s chalkopyritem I. generace, a Ze tento tetraedrit je starSi neZ galenit.
Toto pojeti se 1i8i od sukcesivniho postaveni V. HANUSE (1955) a Cés-
te¢né i A. A. MALACHOVA (MALACHOV, KOURIMSKY — 1956). Oviem
uvedeni autofi neméli zdaleka tolik vhodného materidlu k reSeni této
otazky, nebot vyskyt tohoto nerostu zjistili jen ojedinéle a mnohdy jen
akcesoricky.

V celkové sukcesi je tetraedrit zafazen do druhé mineralizac¢ni etapy,
kde tvoiri spolu s bournonitem a chalkopyritem I. generace do urcité
miry samostatné stadium, oddélené od parageneze nerostli s prevlada-
jicim galenitem slabymi tektonickymi pohyby. (V. HOFFMAN — 1961).

CHEMICKE URCENI

Chemizmem vrancickych tetraedriti se dosud nikda detailnéji neza-
byval. Kvantitativni chemickou analyzu umoZnila teprve exploatace Sla-
vikovy Zily, ze které byl ziskdn materidl s dostatecnym mnoZstvim
tetraedritu, ktery byl pokud moZno Cisté separovéan. Jediné nebylo moZz-
no zcela dokonale odstranit heterogenni piimés sfaleritu, jehoZ mnoZz-
stvi bylo odhadnuto (v nébruse) a ekvivalentni mnoZstvi Zn, Fe a Cd
bylo od zdkladni analyzy odecteno. Vysledek analyzy je uveden v ta-
bulce €. 1.

NeZ prejdeme k diskusi chemizmu tetraedritu uvadime jesté vysledky
kvalitativnich spektralnich analyz. Separovat bylo moZno pouze tetra-
edrit z Po3epného a Slavikovy Zily, materidl z ostatnich Zil byl silné
nehomogenni a nehodil se k analyze, nebot by zkreslil vysledky. Vy-
sledky spektrdlnich analyz jsou obsaZeny v tabulce C. 2.
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TABULKA C. 1
Kvantitativni chemicka analyza tetraedritu z Zily Slavik (anal. M. KVACEK — 1962).

- Prepocet Atomovy Teoret.
t
A na 100% kvocient sloZen!

Bi 0,06 0,06

Hg 0,06 0,06

Ag 0,32 0,34 0,003159

cd 0,17 0,16 0,001420

Fe 0,82 0,86 0,015444

Zn 9,91 7,79 0,119071

As 1:24 1,29 0,017202

Sb 25,48 27,14 0,222859 29,22

Cu 34,73 36,99 0,582091 45,77

S 25,07 25,31 0,789440 25,01
Nerozp.

zb. 1,27 -

Suma 99,10 100,— 100,—
Obecny délitel : 0,0607261
Krystalochemicky vzorec
[(Cuy.50A80.05)0,54(Zn;. g6F€0.55Cd0102)2, 28] 11-57(Sbass1AS0928) 3995513
TABULKA C. 2

ZiLA Ag|Al |As|Bi|Ca|Cd|Co |Cu|Fe|Ge|Hg|/n |Mg|Mn|Ni|Pb|Sb|Si|Sn|Ti|Zn
Posepny -é. 1 |IN@( | | - n e (] LIG -
Posepny-é.2 |l HO/HH-E © elejeouN- N
Posepny-¢.3 |H* OO @@ e | [ |o]|e He - B
Slavik - ¢. 4 H-RHoe -0 - M@ ||| ® - N

- mnoZstvi 1Y,
l—_i] mnoZstvi’ )1-01%

@ mnoZstvi 0,1-0,01 %
E mnoZstvi (0,01 %

Kvalitativni spektrdlni analyzy Zn-tetraedritd z Vranéic:

Spektrograf Q 24 Zeiss-Jena pfi stfidavém oblouku 8 A s generdtorem DG 1 nebo
ABR. 3. Spektra rozpraskovanych vzorkid byla ziskdna v oblouku vytvofeném uhlikovy-
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mi elektrodami (tenkosténné, valcové) CKD Stalingrad pii vzdédlenosti 3 mm, cloné
T 10-5, diafragmé 3,2, komiirkové cloné& 1:15, St&rbin& 0,003 mm a exposici 30 sec.,
bez ptedjiskieni. PouZity fotomateridl zn. Foma s. o. Vzorky byly michadny s uhliko-
vym prachem pro rovnomérné horeni materialu.

1. Vzorek z Zily PoSepného €. 1: drobné akumulace ve sfaleritové rudniné — hal-
dovy vzorek z jamy Alexandr (rtg. ¢. 1).

2. Vzorek z Zily PoSepného ¢. 2: drobné akumulace ve sfaleritové rudningé —
dokladovy materidl Ustavu nerostnych surovin ¢. 1816 (rtg. &. 2).

3. Vzorek z Zily PoSepného ¢&. 3: kusovy aZ jemné& zrnity slab& prostoupeny gale-
nitem ve sfaleritové rudniné spolu s kfemenem — sbirky mineralogického odd.
Piirodovédeckého Narodniho muzea, inv. €. 39.493 (rtg. &. 3).

4. Vzorek z Zily Slavik: kusové akumulace ve sfaleritové rudniné — haldovy vzo-
rek z jadmy Slavik — sbirky mineralogického odd. P¥irodovédeckého N&r. muzea,
inv. &. (rtg. €. 4).

Obraz o chemizmu tetraedritu podévé nejen vysledek kvantitativni
chemické analyzy, avSak téZ krystalochemicky vzorec, ktery vyjadiuje
stechiometrické poméry uvniti tetraedritu. Vlastni forma krystaloche-
mického vzorce neni stdle jeSt& ustdlena a rfzni autofi podédvaji rizné
interpretace. Jedni autofi poklddaji za spravnéjsi vzorec s jednodussimi
stechiometrickymi pomeéry. Tento nadzor prejimé také H. STRUNZ (1957)
ve své nejnovejsi klasifikaci nerostli, zaloZené na krystalochemickém
zékladé a uvadi s otaznikem vzorec pro tetraedrit:

Cu3SbS3-4.

Starsi literatura vSak uvadi ponejvice vzorec:
Cu12Sb4S13

(J. D. DANA — 1946), ktery je interpretovdn a rozpracovan v posled-
nich letech zejména N. V. BELOVEM (1952). Tento autor navrhuje né-
sledujici obecny krystalochemicky vzorec, z CehoZ také vyplyvaji moZ-
né izominerdlni prvky:

(R'RM)12R4"1S 13,

pricemz R' = Cu, Ag;
R = Cu, Fe, Zn, Pb, Hg, Ni, Co;
RUl = Sh, As; Bl.
Pomér R!':R!" = 10:2. V tomto smyslu byl také tento obecny vzorec

interpretovdn pii vypoctu naSeho krystalochemického vzorce tetraedri-
tu z Vrancic. Z kvantitativni chemické analyzy a spektrdlni kvalitativ-
ni analyzy vyplyva tedy, vychazime-li zejména 7 poznatk@i J. H. BER-
NARDA (1957), Ze jako izominerdlni prvky tetraedritu jsou mimo hlav-
nich stavebnich sloZek Cu a Sb uvaZovdny dale Ag, Zn, Fe, Cd, As, Bi,
Hg a pravdépodobné téZ Pb, Co, Ni a Sn (pribé&Zné stanovené spektral-
né). Neni vylouceno, Ze v pripadé vyssi diadochni pFimési Zn, jako je to-
mu ve vranc¢ickych tetraedritech, je moZno za izominerdlni uvaZovat téZ
Ge a In. Pb v8ak bude prece jen nutno uvaZovat jako C¢asteCné anizo-
minerdlni (galenit) a podobné i Sn. U Co a Ni nebyl mikroskopicky
v separovaném materidlu zjistén Zddny heterogenni nerost, ktery by tyto
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prvky obsahoval ve vétSim mnoZstvi a tak neni celkem pochyby o jejich
izominerdalni povaze.

Ostatni prvky zjiSténé spektrdlni analyzou povaZujeme za anizomine-
ralni, nebot prisluSeji heterogennim sloZkdm v nepatrném mnoZstvi pfi-
misenych nerosti (karbonét, kfemen, ev. horninové ¢éastecky).

RENTGENOGRAFICKY VYZKUM

Vzhledem k tomu, Ze ke klasifikacnimu zafrazeni tetraedritli je nejspo-
lehlivéj8i kombinace kvantitativni chemické analyzy s rentgenometric-
kou (mfiZkovad konstanta), byla rentgenometrickému vyzkumu véno-
vdna mimorddnd pozornost. Kombinace obou té&chto metod byla vSak
proveditelna pouze na tetraedritech ze Slavikovy Zily, odkud bylo moZno
ziskat pomérné Cisty materidl bez znacnéjSich piimési.

Rentgenograficky vyzkum byl provadén praSkovou metodou Debye-
Scherrerovou pfi pouZiti Al jako cejchovaci substance (a, = 4,0483 A).
Primér komirky 57,3 mm. CuKg,;., A = 1,539 A. Filtr Ni. Napéti
28 kV, intenzita 24 mA, exposice 2—4 hod. Priimér clonky 1 mm. Vzorek
upevnén na sklenéném vldsku. Hodnoty d a intensity vrandickych tetra-
edritli jsou v tabulce €. 3. srovndny s obdobnymi daty tetraedritu z Bo-
livie (MICHEEV — 1957) a s hlavnimi liniemi galenitu podle tabulek
ASTM (1945). Intensity linii byly odhadovédny vizudln& v deseti stup-
nich.

Z vysledkid uvedenych v tabulce byly vypocéteny miiZkové konstanty:
1. tetraedrit z PoSepného Zily €. 1:
a, = 10,385 £ 0,004 A
2. tetraedrit z PoSepného Zily €. 2:
a, = 10,392 + 0,004 A
3. tetraedrit z PoSepného Zily €. 3:
a, = 10,385 * 0,007 A&
4. tetraedrit ze Slavikovy Zily:
a, = 10,390 £ 0,004 A

K vypoctu miiZkovych konstant byly rentgenové snimky cejchovany
Al s mfFiZkovou Kkonstantou a, = 4,0483 A (Wyckoffova precisni me-
toda). MriZkové konstanty pro vzorky ¢&. 1, 2 a 4 byly vypocteny z linii
¢. 31, 32, 33, 35 a 37. Pro vzorek ¢. 3 byla miiZkovd konstanta vy-
pocCtena z linii & 16, 33 a z dalsi linie, v tabulce jiZ neuvedené, o in-
tenzité 3 a hodnoté d = 1,911 (662), vzhledem k neseparovatelné pii-

meési galenitu (z rentgenogramu ziejmé), kterd znemoZnila pouZiti
vyhodné&jsich linii.

STANOVENI HUSTOTY

Hustota byla stanovena na tetraedritu ze Slavikovy Zily pomoci pyk-
nometru o obsahu 10 ccm z navdZky 3—4 gramy v destilované vodé.
Heterogenni primés (sfalerit) byla Castecné eliminovdna podle vysledki
chemické analyzy vypoctem podle vzorce:

100h,, — h; . x
100 - x

hcorr L
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5
2
6
8
4
8
4
6

38,5
40
42
43
44
48
49
51
52

0,5

0,5?
10

3

6

9

0,5

1

4,17
3,65
3,41

Tetraedrit — Vrandice
3,01

PosSepného Z. &. 2

26
21,3
24,4
26,1
29,7

0,5d
2
0,5d

10
2
4
2

022 | Al
888
831
777
728

2
2
2
2
1
1
1
1

43,1
44,8
48,2
51,4
53,0

49,8

1d
2dd
3

9

3
0,5d

2
il
B

4,23
3,65
3,34
2,87
2,77
2,60
2,44

26
21,0

TABULKA €. 3
Posepného Z. ¢&. 1
0,5d

2 24,4

0,5dd 26,7

2,338 | Al
2,21
2,10

&

heorr = hustota korigovana: h,, = hustota stanovend: hy, = hus-
tota sfaleritu (Cisty sfalerit z bezprostfedniho sousedstvi studovanéhc
tetraedritu poskytl hodnotu h = 4,045; x = % sfaleritu podle kvantita-
tivni chemické analyzy.

Hustota tetraedritu ze Slavikovy Zily:
he = 4,619
hcorr = 4,74

Teoreticky je moZno stanovit hustotu tetraedritu ze Slavikovy Zily
na zakladé krystalochemického vzorce vypoctem:

Z.A.1,6502
hvyp, = V )
kde Z = 2 (pocet molekul v zdkladnim hranolu); A = atomova resp.

molekulovad véha, vypocitana z krystalochemického vzorce (1,6502 =
=reciprokd hodnota Avogadrova cCisla; V = objem zdkladniho hranolu,
v krychlové soustavé je objem zakladni krychle a,3 (10,3903).

h = 4,836

DISKUSE VYSLEDKU

Podle Kklasifikace tetraedriti E. K. LAZARENKA (1956) rozeznavame
v Fadé tetraedrit — tennantit téZ tzv. smiSeny tetraedrit na zédkladé
zastoupeni Sb : As, kdy dochazi k prechodim mezi Cu;p(SbegAss)S;s
- Cuy, (Sby; As<;) S;5. Nami studovany tetraedrit m& celkem malou
primés As, jehoZ hodnota je menSi neZ 1. Z izominerdlnich prvkia vSak
dominuje zinek, ktery dosahuje hodnoty 7,79 %. Jde tedy o vysloven&
Zzinec¢naty tetraedrit. J. D. DANA (1946) uvadi,Ze maximalni
obsahy Zn v tetraedritech se mohou pohybovat mezi 8 aZ 9 %, LAZA-
RENKO uvadi jako krajni mez 8,50 %.

Ve své praci (1956), v niZ uvadi analyzy a krystalochemické vzorce
celkem 73 tetraedritd z rdznych nalezi$t, poklddd za zineCnaté tetra-
edrity plnych 24 pFipad@, z nichZ 12 ma obsah Zn nad 7 %. Ve v&tsing
pripadti vSak jde o naprosto ziejmé tennantity. Zinec¢naty tennantit
(obsah Zn 6,61 %) popsal z Cinovce i J. HAK (1961). Zinecnaté tetra-
edrity v uz8im slova smyslu jsou vSak zFejmé podstatné vzacnéjsi.

V tahulce ¢. 4 uvadime prehled zinecnatych tetraedritd v uZ$im slova
smyslu s obsahem Zn nad 7 % podle LAZARENKA. Z nich pouze tetra-
edrit ¢.1 a2 se bliZi vrancickému tetraedritu, protoZe tetraedrity ¢.6a 3
je nutno pokladat za smiSené, tetraedrit ¢. 5 za stfibrny, ¢. 4 za rtut-
naty.

Je zndmo z novéjdich praci n&kterych autordi (BOUSKA — 1956a,
BERNARD, HAK 1958), Ze nékteré izominerdlni prvky ovliviiuji hodnoty
miiZkovych konstant. Na zvySeni mriZkové konstanty tetraedritu méa nej-
vétsi vliv prfimés Hg, téZ Ag a pravdépodobné i Bi. NejniZ3i mfriZkovou
konstantu mé ¢isty tennantit: a, = 10,21 A, kdeZto d&isty tetraedrit
a, = 10,34 (STRUNZ — 1957).

Z vypoctenych hodnot miiZkovych konstant vrancickych tetraedritl je
zfejmé, Ze hodnoty a, jsou vys$si neZ hodnoty cistych tetraedritd, presto-
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Ze prvky, které mfiiZkovou konstantu zvySuji, jsou pritomny jen v ma-
lém mnoZstvi. Jediny izominerdlni prvek, ktery dominuje nad ostatnimi,
je Zn a proto je moZno predpokladat, Ze toto zvySeni je zplisobeno jeho
mimorddnym obsahem, vySSim neZ v obdobnych tetraedritech uvddénych
v literatufe.

TABULKA C. 4
v % % %
Nalezisté Autor 7n Sh As poznamka
1. Banska Stiavnica: KRETSCHMER, 1911 7,57 | 26,12 | 1,84
2. Dillenburg
(Némecko) : KRETSCHMER, 1911 7,05 | 25,26 | 2,69
3. Anchor Mine, Utah CLARKE — STEIGER,
(USA): 1918 7,58 121,30 | 5,54 smiseny
4. M. Avanza: LILL, 1864*) 8,19 |28,07 — 2,67% Hg
5. Zménigorsk
(SSSR) : LAZARENKO, 1941 8,03 |21,63 | 2,84 5,39% Ag
6. Battlemen Crick
(Kanada) : THOMPSON, 1953 8,50 |12,54 | 12,48 smiseny
7. Vrancice : anal. KVACEK, 1962 7,79 27,14 1,29

*) Zusammenstellung der bei dem k. k. General-Probiramte in neuer Zeit bis zum
Schluss des Jahres 1862 ausgefiihrten Analysen von Mineralien und Hiittenprodukten
(1964) — Berg- u. hiittenm. Jb. 13, 22—88, Wien.

Prihlédneme-li ke krystalochemickému vzorci vrancického tetraedritu
i k jeho mfiZkovym konstantdm, shleddvdme naopak nédpadnou podob-
nost s Zeleznatym tetraedritem z loZiska Maria baila u RoZiavy (anal.
¢. 301), popsanym F. Novdkem (1959).
Vrancice:

[(Cu9159Ag0’OE)D:GA(annﬁsFen:25Cd0;02)2:28]11yB?(SmeAsO)BS)S’%SlS
a, (primeér) = 10,388 *+ 0,002 A;
Maéria barna:

[(Cus,lsAgo,oa)o,z1(Fe1,952no,24Hga,10)2yzs]11,50(Sba,uASo,szBio,os)holSls
a, = 10,380 * 0,003 A.

V obou téchto pripadech jde o Cisté tetraedrity jen s velmi malou pii-
meési dalSich prvki, priCemZ vrancicky tetraedrit mZeme pokladat za
prakticky krajniho zine¢natého Clena a tetraedrit z Maria bané za kraj-
niho Zeleznatého Clena izomorfni Fady zinecnato-Zeleznatych tetraedriti.
Vzajemnymi vztahy mezi obsahem Fe a Zn v tetraedritech v souvislosti
s jejich mfiZkovymi konstantami se bude zabyvat dal$i pripravované
prace V. HOFFMANA a F. NOVAKA.

Vzhledem k tomu, Ze jsou hodnoty mriZkové konstanty tetraedritu
ze Slavikovy a PoSepného Zily celkem shodné, da se soudit také na ana-
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logicky chemizmus, zejména pokud jde o obsah As a Zn. Tomu odpovi-
daji i vysledky kvantitativnich spektralnich analyz. Tim je také moZno
opravit predb&Zné nepublikované urdeni tetraedritu J. KOURIMSKYM
(1956), zakladajici se na nedokonalém rentgenogramu, které mylné na-
svédCovalo moZnosti vyskytu tennantitu na PoSepného Zile. VSechny
vranc¢ické tetraedrity zde dosud zjiSténé, jsou tedy zinecnatymi tetra-

vy

edrity v uz8im slova smyslu.

SHRNUTI VYSLEDKU

Tetraedrit z Vrancic u Milina byl urCen kvantitativni chemickou ana-
lyzou, pomoci spektrdlnich analyz, rentgenograficky i stanovenim hus-
toty. V8echny vysledky nasvédcuji tomu, Ze jde o pomérné cCisty zi-
necnaty tetraedrit izomorfni fady zineCnato-Zeleznatych tetra-
edritd s velmi znaénym obsahem Zn, bliZicim se jeho maximalnimu moZ-
nému obsahu, vypocitanému teoreticky. Obdobny tetraedrit s tak znac-
nym obsahem Zn neni dosud v literatufe uvadén.

Stanovené mrizkové konstanty jsou vyS$Si neZ hodnoty cistych tetra-
edritli, prestoZe vrancicky tetraedrit neobsahuje ve v&tSim mnoZstvi prv-
ky, jeZ miiZkové konstanty tetraedriti b&Zné zvySuji. Z toho je moZno
predpokladat, Ze toto zvy3eni je zplsobeno pravé mimoradné& vysokym
obsahem Zn.

Ustav nerostngjch surovin,
Kutnd Hora
Prirodovédecké muzeum,

Ndrodni muzeum, Praha
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ZUSAMMENFASSUNG

Die hydrothermale polymetallische Ganglagerstdtte bei Vranc¢ice bildet einen Teil
des siid-siidéstlichen Randgebietes des Pribramer Erzvorkommens. Es ist an den hypo-
abyssalen Komplex der mittelaciden Eruptivgesteine des Mittelbshmishen Plutons
gebunden, das heisst iiberwiegend an Granodiorite und Granite. Dieses Komplex be-
gleiten Ganggesteine (Lamprofyre-Kersantite, Granitportyre). Die Erzgédnge von Vran-
tice unterscheiden sich durch ihren mineralischen Gehalt und ihre mineralische
Paragenese sehr wesentlich von den bekannten Pfibramer Géngen. In den Géngen,
in denen als taube Gesteine Karbonate und in geringem Mass Quarz iiberwiegen,
sind Erzminerale (Zinkblende, Galenit, Hé&matit-Specularit, Chalkosin, Chalkopyrit,
Bornit, Bournonit, seltem gedieges Silber, Kupfer usw.). In der letzten Zeit wurde
eine Reihe weiterer Minerale aus den hiesigen Erzgdngen beschrieben, wie Willemit,
Stromeyerit, Pyrargyrit, Nickelin, Ni-Skutterudit, Bindheimit, ein dem Rosasit nahe-
stehendes Mineral und andere mehr.

Ein seltener Bestandteil des hier vorkommenden Erzgemisches ist auch der Tetra-
edrit. Er bildet kleinkornige, stahlgraue Akkumulationen, die dem hiesigen Chalkosin
und Bournonit sehr &dhnlich sind, mit denen er frither verwechselt wurde. Er tritt
am h#ufigsten in Assoziation mit Chalkopyrit, Bournonit und Galenit auf, die er sehr
intensiv durchwéchst.

Diese Arbeit befasst sich mit dem Chemismus der Vrancicer Tetraedriten, der auf
Grund quantitativer chemischer Analysen und rontgenographischer sowie Spektral-
untersuchungen bestimmt wurde. Alle Ergebnisse beweisen, dass es sich um einen
ausgesprochenen Zinktetraedrit handelt, der sich mit seinem Zinkgehalt dem maxima-
len, im Kompendium von ]. D. Dana (1946) angefiihrten theoretischen Zinkgehalt
nédhert. Der Zinkgehalt der Tetraedriten verursacht sichtlich auch die erhShten Werte
der Gitterkonstante. Dafiir sprechen ihre, trotz der minimalen Beimengung von Hg,
Ag und Bi, die allgemein die Gitterkonstanten der Tetraedriten steigern, verhilt-
nismissig hohen Werte bei den Vranéicer Tetraedriten.

Nachstehend die aus der quantitativen chemischen Analyse berechnete chemische
Formel :

[(Cuy,50AL0.05)0-64(Z01,06F€0.0,C . 02)s.25]11:87(Sb3ss7A80.26)s,05515

Gitterkonstante : a, = 10,388 = 0,002 A.
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Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily ¢. 1.

Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily &. 2.

Rtg. tetraedritu z PoSepného Zily &. 3.

Rtg. tetraedritu ze Slavikovy Zily.
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ZDENEK TRDLICKA, VLADIMIR HOFFMAN

KE GENEZI HVEZDICKOVYCH ODMISENIN SFALERITU
V CHALKOPYRITU Z HORNI KRUPKY
V KRUSNYCH HORACH

(PrfedloZeno 24. 8. 1964)

B&hem geochemického vyzkumu loZiskové oblasti Horni Krupky u Tep-
lic v Krudnych horach (VL. HOFFMAN — ZD. TRDLICKA, 1962) zaujaly
naSi pozornost zajimavé hvézdickovité a kriZovité odmiSeniny sfaleritu
(,Zinkblendesternchen®) v chalkopyritu. Odmiseniny se vyskytly v chal-

kopyritu rudniho reviru Komatri ViZka — Sachta (kfemen —
sulfidické Zily a impregnace v Zule a kfemenném porfyru) a reviru
Bohosudov — hloubeni H 3 (kfemen — sulfidické Zily v bio-

titické rule). Sulfidickou paragenezi z reviru Bohosudov detailné zpra-
coval L. ZAK (1959 a, b), ktery vsak v t&chto pracich neuvadi vyskyt
hvézdickovitych tutvari sfaleritu v chalkopyritu. Citovany autor doda-
tetnd (L. ZAK, 1964) mikroskopicky zjistil podobné inkluse sfaleritu
v chalkopyritu z haldového materidlu Stoly Vendelin (vychodn& od
Stoly Barbora) z reviru Bohosudov. Chalkopyrit se vyskytl v této mi-
neralni asociaci: kiemen, kassiterit, wolframit, pyrit, vismut, chalkosin,
arsenopyrit, Bi-sirniky, fluorit, hematit a stannin?.

Mineralogicky a parageneticky popis sfaleritovych odmisenin

Nami studovany chalkopyrit s odmiSenym sfaleritem, ndleZejici po-
dle L. ZAKA (1959 a, b. 1964) pravdépodobné chalkopyritu 1. generace,
asociuje s témito mineraly: kassiteritem, kifemenem, arsenopyritem, py-
ritem, fluoritem, pyrrhotinem, bismutinem?, galenitem, tennantitem, mar-
kasitem a covellinem. Chalkopyrit tvori jak v kiemennych Zilach, tak
i v okolnich hornindch allotriomorfni agregéaty (velikost Ffadové X mm
aZz 2 cm), nebo velmi drobnd sitiva. Agregéty jsou sloZeny z allotrio-
morfnich, stfedné velikych (0,X mm) zrnek. Studované asociace je
soucCésti pneumatolyticko-hydrotermalniho zrudnéniv Horni Krupce (viz
téZ L. ZAK, 1959 a, b).

Sfaleritové odmiSeniny z krupecké rudni oblasti maji rozméry radoveé
v 0,00X—0,0X mm a hvézdiCkovité nebo kfiZovité tvary, z nichZ kii-
Zovité vétSinou prevlddaji. Zpravidla jsou individualizované a jen mist-
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