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POZNAMKY KE VZTAHU
MEZI UTVARENIM JARMOVEHO OBLOUKU
A NEKTERYMI ZNAKY NEUROKRANIA KUNOVITYCH SELEM
(MUSTELIDAE)

I. VoD

Utvafeni neurokrania kunovitych Selem se vyznacuje nékterymi rysy,
které odliSuji pfisluSniky této celedi od ostatnich Selem i dal3ich skupin
savcii. Rozvoj povrchovych struktur, jmenovité sagitalniho hiebene (crista
sagittalis externa), ktery u nékterych druh@l (Martes pennanti, Meles me-
les, Gulo gulo) dosahuje ve svych extrémnich formédch mimofadnych roz-
méri a patrné maximadlnich relativnich hodnot, jaké u savci zname, je
velmi nerovnomérny a silné kolisd v rdmci druhti i jednotlivych velikost-
nich skupin. Svéd¢i o tom i skuteCnost, Ze napfiklad u kuny rybarské,
kde maximalni vy3ka sagitalniho hiebene dosahuje tém&F 14% kondyloba-
zalni délky lebky, je hodnota medidnu pouze 0,2 %. Tato vnitrodruhova
i mezidruhova variabilita ve vySce sagitdlniho h¥ebene, mimofadné velka
ve srovndni s jinymi zndmymi skupinami savci, souvisi zfejmé velmi
lzce i se zmé&nami ve tvaru a kapacit& vlastni mozkovny (HERAN 1973).
Naznaduji to i vysledky praci z poslednich let (NEMEC 1976, KRUSKA
1979), které ukazuji, Ze i béhem Zivota jedince miZe dochéazet k pomérné
vyraznym individudlnim zméndm v absolutnich rozmérech mozkovny,
a to i v negativnim smyslu.

Z¥ejmou souvislost mezi vySkou sagitdlniho hfebene a zménami ve
velikosti (predev3im vySce) mozkovny, jejiZ velkou tvarovou variabilitu
konstatovala jiZ Fada autord (REICHSTEIN 1957, BAHRENS 1960, REMPE
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1969/1970, POHLE 1970), by bylo moZno vysvé&tlit funkén& jakoZto kom-
penzaci uponové plochy pro musculus temporalis u lebek s malym povr-
chem mozkovny (HERAN 1966, 1977). Opodstatndnost tohoto nédzoru je
zdlOraznéna tim, Ze musculus temporalis je podle dosavadnich znalosti ze
vSech druhfi Selem nejmohutnéji vyvinut prdvé u kunovitych, kde tvoii
cca 80 % celkové hmoty Zvykacich svali (SCHUMACHER 1961). PFimé
ové&reni skutenych pomérdl u zkoumaného materidlu je ovSem kompliko-
vano tim, Ze je technicky velmi obtiZné ziskat ve vé&tSich sériich presna
meéreni skutecné udponové plochy pifisluSnych svalfi, i kdyZ obecné je
vztah mezi rozvojem m. temporalis a formovanim povrchu mozkovny
zndm jiZ z vétS§iho mnoZstvi experimentalnich praci (WASHBURN 1947,
SCHUMACHER a FANGHANEL 1973 aj.). MoZnost nep¥imého ové&rfeni
osteometrickymi metodami zt8Zuje pak zejména fakt, Ze adaptivni prvek
se zde tzce kombinuje se vztahy propor¢nimi (vnitrodruhové alometrie],
ponévadZ stupeil rozvoje sagitdlniho h¥ebene, i kdyZ neni pfimo funkci
velikosti lebky, je na ni zcela zfejm& vdzdn (HERAN 1974). Ovliviiovani
vysledkli propor¢nimi zmé&nami, které souviseji predevS§im s rozvojem
mozku, je proto nutné eliminovat srovndnim s takovymi strukturami,
jejichZ rozvoj probihé celkem nezévisle na uvedenych vztazich a jejichZ
funkce je pritom obdobnd funkci sagitdlniho hifebene.

V predloZené préaci je z tohoto hlediska sledovdn vztah mezi morfologii
mozkovny s rozvojem jarmového oblouku. I kdyZ korelace mezi rozvojem
jednotlivych Zvykacich svali, zejména m. temporalis a m. masseter, neni
potvrzena ani v zoologické, ani v antropologické literatuie (LOTH 1954/
1956, SCHUMACHER 1961) a napfiklad u ¢lovéka je rozvoj obou t&chto
svald naopak nékdy poklddan za velmi variabilni, da se predpokladat, Ze
prinejmenSim u viceméné stenofdgnich druhfi by vnitrodruhova variabi-
lita v poméru mezi m. temporalis a m. masseter neméla v téchto srovna-
nich hréat podstatnou ulohu. I kdyZ je samotny m. masseter u kunovitych
Selem velmi slaby (EWER 1973), mohla by tak sila, resp. §ifka jaifmového
oblouku poskytnout pomocné srovnatelné hodnoty, ukazujici na celkovy
rozvoj zZvykaci svaloviny v pfislu§nych skupindch lebek.

II. MATERIAL A METODIKA

Pro tcely predloZené prace byly zpracovdny tdaje o lebkdch 21 druht kunovitych
Selem v celkovém poctu 673 ks (tab. 1); provenience materidlu je uvedena v jedné
z pfedchézejicich autorovych praci (HERAN 1974). Byly srovndny jednak relativni hod-
noty rozmérd, vztaZené k Ch-délce piislusnych lebek, jednak vypo&tené indexy (viz.kap.
III. B). Pro hlavni mezidruhovd i vnitrodruhové srovnédni byl materidl zpracovédn vcelku,
hodnoceni pohlavnich rozdild bylo provddéno podle moZnosti, danych sloZenim mate-
ridlu. Vzhledem k malému mnoZstvi lebek u né&kterych druh@ byly kromé& druhovych
indext sledovany i souhrnné indexy z hodnot v3ech zpracovdvanych druhid, ziskané
vypoc&tenim odchylek od priméru kaZdého druhu. Podrobné statistické hodnoceni ziska-
nych vysledk@ nebylo provddéno.

III. VYSLEDKY

A. JaFmovy oblouk (arcus zygomaticus)

Rozvoj jafmového oblouku u jednotlivych druhti je zfejmy z obr. 1. Jeho
relativni Sitka, vztaZend ke kondylobazdlni délce piisluSnych lebek, se
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Tab. 1. Prehled zpracovaného matirdlu — List of species explored

Druh Zkratka Samci Samice Neurteno Celkem
Species Symbol Males Females Unsexed Total
hranostaj er 16 18 0 34
Mustela erminea

lasice kolCava ni 39 14 4 57
Mustela nivalis

norek evropsky 1t . 13 12 4 29
Lutreola lutreola

tchof tmavy pu 27 7 12 46
Putorius putorius

kuna lesni ma 25 8 12 45
Martes martes

sobol americky am il 10 0 21
Martes americana

charza Zlutohrdld fl 6 7 1 14
Martes flavigula

kuna rybéarska pe 18 14 11 43
Martes pennanti

hyrare ba 6 12 20 38
Eira barbara

grizon velky vi 6 4 7 17
Galictis vittata

rosomak gu 4 9 3il: 44
Gulo gulo

medojed mv 13 10 34 34
Mellivora capensis

jezevec lesni me 9 8 80 97
Meles meles

jezevec bé&lohrdly ar 3 4 0 7
Arctonyx collaris

jezevec smrduty my 8 7 2 17
Mydaus javanensis . .- .. s i e :

jezevec americky ix 12 5 7 24
Taxidea taxus

skunk pruhovany mp 2 3 6 11
Mephitis mephitis

vydra Fi¢ni lu 0 0 48 48
Lutra lutra

vydra obrovska pt 0 0 9 9
Pteronura brasiliensis

vydra mald ci 6 4 1 14
Amblonyx cinerea

vydra mofska eh 14 3 10 27
Enhydra lutris

celkem 238 159 276 673
total

pohybuje v rozmezi hodnot 49,6 u jezevce smrdutého a 76,2 u vydry mof-
ské; primeéru 61,2 se nejvice bliZi zygomatickd Sifka tchofe tmavého
(61,0). Pomérné znac¢né mezidruhové rozdily, patrné pri srovnéni pra-
mérnych hodnot s kondylobazalni délkou, se daji vysvétlit tvarovou roz-
dilnosti lebek jednotlivych druhti, kterou lépe neZli Cb-délka ilustruje

vy

lebeéni soucet jednotlivych druh@i. Mezidruhové rozdily v relativni Sifce
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zygomatického oblouku skuteéné pomérnég presné sleduji hodnoty lebec-
niho soucdtu (obr. 1B) s vyjimkou jezevce smrdutého a skupiny charza
Zlutohrdla — kuna rybarskd — hyrare, kde jsou patrné ovlivnény cha-
rakterem potravy.
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Obr. 1: A — hodnoty relativni zygomatické 5ifky (osa y, leva stupnice), Fazené podle
stoupajici Cb-délky srovndvanych druh@ (osa x, rozméry v mm): primér druhu (c),
samcl (b) a samic (d), zji§téna variabilita (a).

B — hodnoty pomé#ru lebeéni soudet/kondylobazAdlni délka u téchZe druh@, vyjadrené
pomoci odchylek od priméru, pramér = 1 (osa y, prava stupnice).
Vysvétlivky: plné krouZky — Mustelinae, plny Ctyfihelnik — Mellivorinae, prazdné

Ctyruhelniky — Melinae, prazdny trojuhelnik — Mephitinae, prazdné kKrouZky — Lutrinae.
Pofadi druh@ na ose x (zleva doprava, symboly viz tab. 1) je uvedeno na konci popisku.
A — values of relative zygomatic breadth (ordinate, left scale) ordered accordingly to
increasing Cb-length of species compared (abscisse, dimensions in mm): mean of species
(c), males [(b) and females (d), variation stated (a).

B — ratio skull total to condylobasal length in respective species expressed by use of
deviations of mean, mean = 1 (ordinate, right scale).

Explanation: shaded circles — Mustelinae, shaded rectangle — Mellivorinae, opened
rectangles — Melinae, opened triangle — Mephitinae, opened circles — Lutrinae.

On abscissa, species are indicated from left to right in order given as follows (for sym-
bols see tab. 1):

Mustelinae: ni, er, 1t, pu, am, vi, ma, fl, pe, ba, gu;

Mellivoringe: mv;

Melinae: my, tx, me, ar;

Mephitinae: mp;

Lutrinae: ci, lu, eh, pt.
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Pohlavni rozdily jsou v celkovém dhrnu nepatrné (u samci je primer-
na zygomatickd Sifka 60,2, u samic 58,9) a pfi konkrétnim sledovani
pomért u jednotlivych druh@ nemaji jednotny charakter. Ve vétSiné pri-
padi je zygomaticky oblouk samcti ponékud mohutng€jsi (pomeér relativni
Sifky u samcii a samic kolisa v rozmezi 1 : 0,938 u lasice kol¢avy a 1 : 0,992
u medojeda), ale u jezevce smrdutého, vydry malé a grizona velkého je

naopak mirné pfevaha na strané samic (0,970:1 — 0,994 :1).

Vnitrodruhové kolisani zygomatické 8ifky ve vztahu k velikosti lebek
neni piili§ vyrazné a u Zddného ze sledovanych druhti nema plynule stou-
pajici tendenci. U v8ech vystupuje hodnota relativni zygomatické Sifky
mirn& nad uroveii I. velikostni skupiny, ale potom osciluje v obou smeé-
rech. Rozdily mezi pohlavimi v t&chZe velikostnich skupinach se jevi jako
ndhodné odchylky a nemaji povahu jednoznadnych pohlavnich rozdilt.

B. Vztah mezi rezméry mozkovny a zygomatickou Sifkou

S relativni §ifkou jafmového oblouku (z) byly srovndvany tri rozmeéry,

~rv

charakterizujici velikost mozkovny piislu§nych lebek: relativni Sifka

mozkovn Sl moaknmy 1 S ) relativni vySka mozkovny
y ( Cb-délka ¢ & y

( ¥yikn nég-z(l;;\{:;y 280 s W ) a relativni kapacita mozkovny

3

| kapacita mozkovny x 100 K )
( Cb-délka ’ '

Ziskané poméry (z/$, z/v, z/K) byly porovnavany jednak s velikostl lebek
(déleni do 5 vzristovych skupin podle kondylobazdlni délky), jednak se
stupn&m rozvoje jejich sagitdlniho hiebene (déleni podle relativni vysky
sagitdlniho h¥ebene v rozmezi 0—14 %). Zji§téné hodnoty jsou souhrnné
uvedeny v tab. 2.

Primérnd hodnota indexu z/§ je 1,34 a odpovidd pfFibliZzn& pomé&rim,
znamym u kuny lesni a vydry obrovské (1,33). Nejmen3i rozdil mezi 3if-
kou mozkovny a zygomatickou Sifkou je u jezevce smrdutého (1,18),
nejvétsi u jezevce bélohrdlého (1,62). Primérnd hodnota indexu z/v
(1,76) odpovidd pomértm u charzy Zlutohrdlé; nejvyssi hodnotu vzhledem
k Sifce zygomatického oblouku maé jezevec smrduty (1,49), nejniZsi roso-
mak (2,01). V pFipadé€ indexu z/K stoji primérné hodnoté (1,86) nejbliZe
vydra Fi¢ni (1,87); relativné nejvétsi mozkovnu vzhledem k Sifce zygo-
matického oblouku mé jezevec smrduty (1,55), nejmensi rosomék (2,24).

Podrobnéjsi sledovani vnitrodruhové variability téchto index@ ve vztahu
k délce lebky a k vy3ce sagitdlniho h¥ebene bylo provadéno u vybranych
5 druhft kunovitych Selem s nejvétSim rozvojem sagitdlniho h¥ebene:
kuny rybéarské, rosoméka, medojeda, jezevce lesniho a vydry moi'ské.
K nejmen$im zméndm dochdzi v hodnotdch indexu z/$; hodnoty indexu
z/K se mé&ni nejvice, ale neodlisuji se prili§ od hodnot indexu z/v. Pribéh
zmén viech t¥i index® je pfitom v zdsadé analogicky a 1iSi se predevSim
strmosti k¥ivek; ponévadZ vSechny vyjadiuji tentyz vztah, bylo k celkové-
mu hodnoceni vztahu mezi velikosti mozkovny a §ifkou jafmového oblou-
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ku vyuZito souhrnu jejich hodnot (z/Z,), ¢imZ se téZ podafilo omezit
vykyvy zplisobené menSim mnoZstvim materidlu u nékterych skupin.

Tab. 2. Srovnani priimérnych hodnot indexd z/3, z/v, z/K a z/Ym

s primérnymi hodnotami relativni zygomatické Sifky (z), kondylobazdlni délky (Ch],
s nejvetsi relativni vySkou sagitdlniho hfebene (cs) a s hodnotou medidnu relativni
vySky sagitdlniho htebene (csm) sledovanych druht. Vysvétleni zkratek druhf stejné
jako v tab. 1.

Comparison of indexes zygomatic breadth to braincase breadth (z/§), height (z/v],
capacity (z/K) and braincase total (z/Y,m) with average values of relative zygomatic
breadth (z), condylobasal length (Cb), greatest relative height (cs) and median relative
height (csm) of sagittal crest in species explored. For other symbols see Tab. 1.

Druh n Ch z cs CSm z/Ym z/$ z/v z/K
my 17 83,5 49,6 2,1 0 1,407 1,18 1,49 1,55
am 21 75,9 54,8 0,9 0 1,473 121 1,61 1,60
er 31 44,9 54,0 1,9 0,2 1,490 1,20 1.70 1,57
ni 53 38,7 53,6 i3 0 1,511 1,23 1,75 1,68
vi 17 80,0 57,3 12 0 1,540 1,23 1,70 1,69
mv 34 1334 58,5 48 0 1,550 1,23 1,60 1,82
ci i 86,7 68,4 05 0 1,560 1.23 1,71 1,74
ma 45 82,6 58,4 2.8 0 1,593 17193 1,68 1,77
fl 14 104,3 57.0 2.5 0 1,600 1,27 1,76 177
It 13 63,1 55,8 1.3 0 1,627 1,30 1,84 1,74
ba 38 110,4 60.6 35 0 1,683 1,41 1.74 1,90
lu 44 a1 60,2 2,4 0 1,683 1,30 1,88 1.87
pt 9 148,0 63,5 1,1 0,3 1,690 1,33 1,85 1,96
eh 27 1337 76,1 7.9 2.3 1,697 1.25 189 1.95
me 97 125,1 59,7 T3 3.4 1,713 1,49 1,59 2.06
pe 43 107,0 58,5 13,8 0,2 1,750 1,45 1.82 1,98
pu 46 65,4 61,0 2.6 038 1,767 1,39 1,95 1,96
mp 11 70,9 63,2 97 0,4 1,780 156 177 2,01
tx 24 124,5 64,9 ol7 0.3 1,790 1,40 1,87 2,10
ar 5 131,8 59,1 2,3 12 1,837 1,62 177 2,12
gu 44 141,9 68,4 9.2 3.0 1,930 1,54 2,01 2,24

Hodnoty tohoto souhrnného indexu stoupaji zcela jednoznacné v sou-
hlase se zvétSovanim relativni vysSky sagitdlniho hrebene, a to jak u jed-
notlivych druh® bez vyjimky, tak i pfi souborném mezidruhovém srovna-
ni (obr. 2 A, B, 4 C). Ve srovndni s kondylobazdlni délkou lebky se
naproti tomu tyto hodnoty zvySuji velmi pozvolna a nerovnomérné (obr.
2 B, 3 B), coZ zejména vynikd v pripadé&, Ze srovnavame pouze lebky bez
sagitdlniho hi'ebene (vySka cs = 0, obr. 2 B). JestliZe se pribéh souhrnné
ki¥ivky, ukazujici vztah sledovanych znakt k velikosti lebky, rozdéli podle
vySky sagitalniho hfebene, pak jednotlivé dil¢i k¥ivky se udrZuji ve viech
velikostnich skupindch na pribliZné stejné arovni, ale jejich hodnoty
v jednotlivych vzristovych skupindch jsou odstupriovany souhlasné s vys-
kou sagitdlniho hifebene (obr. 3 A). JestliZe s relativni zygomatickou Sir-
kou srovnavame celkovou vySku lebky (= vy3ka mozkovny -+ vySka
sagitdlniho hiebene), udrzuji se prisluSné indexy s velmi malymi = od-
chylkami pfibliZzné na téZe Grovni bez ohledu na to, k jaké vy3ce sagital-
niho hiebene je vztahujeme (obr. 4 A, B).
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0Obr. 2: A — hodnoty indexu z/Ym jako odchylky od nejniZ$i hodnoty (= 1) u kaZdého
ze srovndvanych druhil (osa y); vztaZeno k relativni vySce sagitdlnitho hfebene (csa x).
B — souhrnné hodnoty téhoZ indexu u celého vzorku vztaZené k relativni vySce sagi-
talniho hfebene (a), k hodnotdm kondylobazalni délky celého vzorku (b) a ke kon-
dylobazdlni délce lebek bez sagitdlniho h¥ebene (c).

A — ratio z/)m expressed by use of deviation of lowest value (= 1) in each of
species compared (ordinate), related to height of sagittal crest (abcisse].
B — cumulative values of respective ratio compared with height of sagittal crest (a),

condylobasal length of whole sample (b) and condylobasal length of skulls with total
absence of sagittal crest (c). Expressed by use of deviations of lowest value. For sym-
bols see tab. 1.

Z celkového srovnani primérnych hodnot jednotlivych druht (tab. 2)
je zFejmé, Ze nejmensi rozdily mezi velikosti mozkovny a zygomatickou
3ifkou jsou predevSsim u druhi s minimdlnim rozvojem sagitalniho
hf¥ebene (tzn. vétSina lebek s hladkym povrchem nebo jen velmi nizkym
sagitalnim hfebenem), zatimco u druhtt s velkymi rozdily mezi ob&ma

srovnavanymi znaky se vétSinou setkdvame s Castéjsi frekvenci vyskytu
sagitdlniho hifebene nebo s extrémnimi hodnotami jeho relativni vy3ky.

Pokud bylo moZno na daném materidlu sledovat pohlavni rozdily ve
vztahu z/¥,,, ukazalo se, Ze jednoznac¢né sexudlni rozdily v tomto poméru
neexistuji. P¥i celkovém hodnoceni druhti bylo ve 4 pripadech (lasice
kolcava, kuna lesni, sobol americky, medojed) zjisténo, Ze mozkovna
samic je proti praméru pongkud vétsi, pfi¢emZ prislusné hodnoty u sam-
cll a samic (383 : 9Q) se pohybovaly v rozmezi 1,072 (lasice kolava) aZ
1,006 (medojed); ve 3 pripadech (tcho¥ tmavy, norek evropsky, kuna
rybéarskd) byly zjiStény opacné pomeéry v rozmezi 0,955 (kuna rybéarska)
aZ 0,983 (norek evropsky). VSechny tyto vysledky maji v3ak, vzhledem
k mnoZstvi zpracovaného materialu, pfevadzné orientacni vyznam.
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Obr. 3: Hodnoty indexu z/),m (osa y) vztaZené k Cb-délce lebek (osa x, velikostni
skupiny I—V).

A — souhrnné krivka celého vzorku ()] a dil¢i k¥ivky odpovidajici riizné vysce sagi-
tdlniho hiebene (0—15);

B — kfivky jednotlivych druhd a souhrnné kfivka pro cely vzorek (). Symboly druhil
jsou uvedeny v tab. 1.

Ratio z/Y)m (ordinate) related to Cb-length (abscisse, size groups I to V). Expressed
by use of deviations of mean (= 1).

A — cumulative curve of total sample (},) and partial curves responding to various
heigth of sagittal crest (0 to 15).
B — cumulative curve of total sample (},) and curves of respective species. For ex-

planations see tab. 1.
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Obr. 4: A-Indexy z/v (CtvereCky) a z/v+cs (trojahelnicky) — suihrnné kiivky pro cely
vzorek vztaZené k relativni vy3ce sagitdlniho hfebene;
B — hodnoty indexu z/v+cs u jednotlivych druh@ a u celého vzorku (}), vztaZené
k relativni vySce sagitdlniho hiebene;
C — hodnoty z/),m — kFivky jednotlivgch druh@t a souhrnné kiivka pro cely vzorek;
vztaZeno k relativni vySce sagitdiniho hiebene (osa x).
A — cumulative curve showing ratios z/v (rectangles) and z/v-cs, that means zygo-
matic breadth to total height of neurocranium (triangles] in total sample;
B — curves representing ratio z/v+cs in respective species and in total sample (});
C — ratio z/Y,m in respective species and in total sample (}). All indexes are given

as deviations of mean (= 1). For symbols see tab. 1.
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IV. DISKUSE

Rozdilné poméry mezi velikosti mozkovny a Sifkou zygomatického ob-
louku, zjisténé pFfi mezidruhovém i vnitrodruhovém srovndni lebek
sledovanych druhii, mohou byt v zdsad€ vyvoldny zménami obou z uvede-
nych sloZek. Ziskané vysledky ukazuji, Ze relativni Sifka zygomatického
oblouku sice kolisd v dosti velkém rozmezi ve srovnani mezidruhovém,
ale vnitrodruhova variabilita neni pfiliS vyrazné a predevSim nevykazuje
jednoznacné vztahy k velikosti ¢i pohlavi sledovanych lebek. Pomérné
znatny rozsah mezidruhovych rozdili pritom do znacné miry souvisi
s celkovou mohutnosti lebek jednotlivych druhii, kterou mnohem vérnéji
nezli kondylobazédlni délka odraZi hodnota lebecniho soudtu (HERAN
1979). Mezidruhova variabilita v relativni zygomatické SiFce skutecné
sleduje ve vétSiné pfipadd hodnoty lebec¢niho souctu prislusnych druhf.
Vyraznéjsi odchylky, zjiSténé u nékolika druhfi, maji adaptivni charakter.

Naproti tomu v hodnotéach, charakterizujicich velikost mozkovny, do-
chéazi ke znacnému kolisdni mezidruhovému i vnitrodruhovému (HERAN
1973, 1977), které je hlavni prFi¢inou variability ve vztahu mezi velikosti
mozkovny a Sirkou zygomatického oblouku; tato variabilita je nejmensi
v pfipadé Sirfky mozkovny, nejvyraznéjsi u jeji kapacity. Pomérné vysoké
hodnoty indext vySky mozkovny jsou v souhlase s ndlezy KRUSKY (1979).
Ze srovnéni vnitrodruhovych zmén v hodnotdch pfisluSnych indexd je
zfejmé, Ze zveétSovani rozdild mezi velikosti zygomatického oblouku a
velikosti mozkovny sleduje pouze velmi pribliZné a nevyrazné velikostni
zmény prisluSnych lebek, konkrétné zvétSovani jejich kondylobazalni
délky, zatimco s rozvojem sagitdlniho hiebene souvisi zcela zfetelné:
pokles rozméri mozkovny vzhledem k Sifce zygomatického oblouku po-
kracCuje soub&Zné se zvétSovanim sagitalniho h¥ebene prislusnych jedin-
cl. Existenci tohoto vztahu dokldd4 i vyrovnany priibéh hodnot indexd,
vyjadfujicich pomér mezi zygomatickou Sifrkou a souhrnnou vySkou moz-
kovny a sagitalniho hfebene. Do znaCné miry ho potvrzuje i mezidruhové
srovnani, které je sice ovlivnéno rfadou dalSich vlivii, ale pfesto ukazuje
rovnéZ v podstaté souvislost mezi zvétSovanim uvedenych rozdila a vzri-
stajicim rozvojem sagitalniho hrebene. Podle ziskanych poznatkd se
ukazuje, Ze pohlavni rozdily nemohou tyto vztahy zdsadné ovliviiovat.

V. ZAVERY

Poznéani zavislosti rozvoje jafmového oblouku i vztahu mezi nim a mezi
velikosti mozkovny sledovanych druh@t kunovitych Selem vede k zavéru,
Ze v rozvoji obou téchto sloZek lebky existuji analogie, vyplyvajici z jejich
funkce ve stavbé Zvykaciho apardtu. Rozdily ve vySce sagitalniho hiebene
se v tomto srovnéni jevi jako vyrovndavajici Cinitel v rozvoji velikosti
povrchu mozkovny, jehoZ funkci je kompenzace Gponové plochy pro mus-
culus temporalis u lebek s relativné malou mozkovnou. Tento poznatek
pfispiva k podpore néazoru, uvadégjiciho rozvoj sagitdlniho h¥ebene kuno-
vitych Selem do souvislosti s vnitrodruhovou variabilitou v morfologii
mozkovny piisluSnych druhf.
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IVAN HERAN

COMMENTS TO INTERRELATIONS BETWEEN SOME CHARACTERS OF NEUROCRANIUM
AND DEVELOPMENT OF ZYGOMATIC ARCH IN MUSTELIDAE

Skulls of 21 species of Mustelidae in the total number of 673 specimens (Tab. 1) have
been explored with the aim to find out whether, and to what extent, a coherence exists
between the development of a zygomatic arch (arcus zygomaticus) and the formation
of neurocranium in this family. The respective investigations have been provoked
mainly by the fact that only a very insufficient knowledge exists hitherto of inter-
relations that are between the development of the sagittal crest (crista sagittalis ex-
terna) and a fairly expensive variation in shaping the braincase in respective species.
Explorations made in this line are rather complicated, especially by the fact that func-
tional aspects coincide here very closely with proportional relations as the development
of the sagittal crest, even when not directly caused by the skull size, is quite obviously
connected with it. A zygomatic arch seems to be a suitable structure for such a com-
parison not only for the fact that its function, as far as an insertion of chewing muscles
is regarded, is very similar to the function of the braincase surface but also for its
evident independence on proportional changes that follow from the brain development
in differently sized skulls,

The respective values (breadth, height and capacity of braincase, zygomatic breadth)
were compared in each species and sex accordingly to the height of the sagittal crest
and to the condylobasal length of skulls. Since the course of graphs obtained by this
way has been practically analogous in three respective characters of the braincase a
cumulative value of the braincase total (Xm) has been constituted of them for the aims
of both intraspecific and interspecific comparisons.

Values of the relative zygomatic breadth (expressed in per cent of the condylobasal
length) vary rather sizably if they are compared with the condylobasal length of respective
species the limits of this variation being given by average values 49.6 in Mydaus java-
nensis and 76.2 in Enhydra lutris (Fig. 1 A). These differences can be explained, of the
greater part, by an unequal shaping of skulls in species explored which is well visible
from the skull total; as shown in Fig. 1 the respective interspecific differences are
quite well in accordance with values of the skull total. Sexual differences and intra-
specific fluctations are not very expressive in species explored.

Values of the index zygomatic breadth to braincase total increase clearly in accord-
ance with the relative height of the sagittal crest in each of the species compared
(Figs. 2 A, B, 4C). On the contrary, they increase only very slowly and irregularly if
compared with the condylobasal length of skulls (Figs. 2 B, 3 B); this being especialiy
perspicuous in the case if only skulls without sagittal crest are compared in each
species (Fig. 2 Bj. If, in the latter case, the values are divided accordingly to the
height of the sagittal crest the levels of the partial curves are more or less well in
line with the increasing height of th'e sagittal crest the respective indexes being ap-
preximatively identical within various size groups of the skulls (Fig. 3 A). If a total
height of neurocranium (that means, height of braincase with height of sagittal crest]
is compared with the zygomatic breadth, the respective indices are more or less on
the same level also in skulls with different height of the sagittal crest (Figs. 4 A, B).

It can be summarized that the increase of intraspecific differences between the values of
the zygomatic arch and a braincase surface is only very approximatively related to the
size of respective skulls, On the coutrary,-it follows quite clearly a development of
the sugittal crest: the decrease of braincase proportions accordingly to a zygomatic
breadih is approximatively parallel to the increasing height of the sagittal crest in
respective specimens. The existence of such interrelations is also supported by the fact
that no decrease occurs in coincidence with changes in the height of the sagittal crest if
total height of neurocranium is compared with the zygomatic breadth. Analogous con-
clusions can be made, to a certain extent, also on the basis of results following from
the interspecific comparison of the respective characters with the greatest and median
height of the sagittal crest (Tab. 2).

Thus, results of the present investigations can be considered for one of the arguments
which substantiate an opinion that the height of the sagittal crest has a function of
the balancing factor which accounts, in skulls with relatively restricted extent of the
braincase surface, for a proportionate development of the inserting area for musculus
temporalis.
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