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I. fiVOD

Utvareni neurokrania kunovltych selem se vyznacuje nekteryml rysy,
ktere odlisuj! pi'islusnfky tete celedi od ostatnich salem i dalsich skupin
savcu, Rozvoj povrchovych struktur, jmenovite sagttalntho htebene (crista
sagittalis externa), ktery u nekterych druhu (Martes pennanti, Meles me
les, Gulo quio ; dosahuje ve svych extremmch Iormach mtmoradnych roz
meru a patrne maxtmalntch relativnich hodnot, jake u savcu znarne, je
velmi nerovnornerny a silne kolisa v ramer druhu i jednotlivych velikost
nich skupin. Svedci 0 tom i skutecnost, ze naprfklad u kuny rybatske,
kde maximalni vyska sagitalnfho hrebene dosahuje temer 14% kondyloba
zalni delky lebky, je hodnota medtanu pouze 0,2 %. Tato vnltrodruhova
i mezidruhova variabilita ve vysce sagitalntho hrebene, mlmoradne velka
ve srovnani s jlnyrni znamymt skupinami savcu, souvlsl zr ejme velrnt
uzce i se zmenarnt ve tvaru a kapacite vlastni mozkovny (HERA:tIJ 1973).
Naznacu] i to i vysledky praci z poslednich let (NEMEC 1976, KRUSKA
1979), ktere ukazuji, ze i behem ztvota jedince muze dochazet k pornerne
vyr aznym lndlvldualnirn zrnenam v absolutnich rozmerech mozkovny,
a to i v negativntm smyslu.

Zrejmou souvislost mezi vyskou sagitalnfho hrebene a zmenami ve
velikosti [predevsim vysce ] mozkovny, jejiz velkou tvarovou vartabilitu
konstatovala jiz rada autoru (REICHSTEIN 1957, BAHRENS 1960, REMPE
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1969/1970, POHLE 1970), by bylo mozno vysvetltt Iunkcne jakozto kom
penzaci uponove plochy pro musculus temporalis u lebek s malyrn povr
chern mozkovny (HERAN 1966, 1977). Opodstatnenost tohoto nazoru je
zduraznena tim, ze musculus temporalis je podle dosavadntch znalosti ze
vsech druhu selem nejmohutneji vyvinut prave u kunovitych, kde tvort
cca 80 % celkove hmoty zvykacich svalu (SCHUMACHER 1961). PrIme
ovei'eni skutecnych porneru u zkoumaneho materialu je ovsem kompliko
vano tim, ze je technicky velmi obttzne ziskat ve vetsich sernch presna
mereni skutecne uponove plochy prfslusnych svalu, i kdyz obecne je
vztah mezi rozvojem m. temporalis a tormovamm povrchu mozkovny
znarn jiz z vetsiho mnozstvi experimentalnicn praci (WASHBURN 1947,
SCHUMACHER a FANGHANEL 1973 aj.) . Moznost neprImeho overeni
osteometrickymi metodami ztezu]e pak zejmena fakt, ze adapttvni prvek
se zde uzce kombinuje se vztahy proporcmmt [vnitrodruhove alometrie),
porievadz stuperi rozvoje sagitalnfho hrebene , i kdyz nem prImo Iunkcl
velikosti lebky, je na ni zcela zrejme vazan (HERAN 1974). Ovltvriovani
vysledku proporcmmt zmenami, ktere souvisejl predevstm s rozvojem
mozku , je proto nutne eliminovat srovnantm s takovymi strukturami,
jej ichz rozvoj probfha celkem nezavisle na uvedenych vztazlch a jejichz
funkce je pritom obdobna funkci sagitalnfho hi'ebene.

V predlozene praci je z tohoto hlediska sledovan vztah mezi morfologil
mozkovny s rozvojem jarmoveho oblouku. I kdyz korelace mezi rozvojem
jednotlivych zvykacich svalu, zejmena m . temporalis a m. masseter, nem
potvrzena ani v zoologicke, ani v antropologrcke literature (LOTH 1954/
1956, SCHUMACHER 1961) a naprfklad u cloveka je rozvoj obou techto
svalu naopak nekdy pokladan za velmi variabilnl, da se predpokladat, ze
prlnejmensim u vicemene stenoragnich druhu by vnitrodruhova vartabi
lita v pomeru mezi m. temporalis a m. masseter nemela v techto srovna
nich hrat podstatnou ulohu. I kdyz je samotny m. masseter u kunovitvch
selem velmi slaby (EWER 1973), mohla by tak sfla, resp. slrka jarmoveho
oblouku poskytnout pornocne srovnatelne hodnoty, ukazujtci na celkovy
rozvoj zvykaci svaloviny v prIslusnych skupinach lebek.

II. MATERIAL A METODIKA!

Pro l1cely predlozene prace byly zpracovany l1daje 0 lebkach 21 druhu kunovltych
selern v celkovem poctu 673 ks (tab. 1); provenience matertalu je uvedena v [edne
z pi'edchazejlclch autorovych pracl [HERAfJ 1974). Byly srovnany jednak relativnl hod
noty rozrneru, vztazene k Cb-delce pt'Islusnych lebek, jednak vypoctsne indexy (viz. kap.
III. B). Pro hlavnl mezidruhova i vnitrodruhova srovnani byl material zpracovan vcelku,
hodnocenl pohlavnlch rozdflu bylo provadeno podle moznosti, danych slozerum mate
rtalu. Vzhledem k malemu mnozstvi lebek u nektervch druhu byly krorne druhovych
Ind exn sledovany i souhrnne indexy z hodnot vsach zpracovavanych druhu, zlskane
vypocternm odchylek od prurneru kazdeho druhu . Podrobne statistlcke hodnocenl ziska
nych vysled ku nebylo provadeno.

III. VYSLEDKY

A. Jarmovy oblouk (arcus zyg omaticus )
Rozvoj jarmoveho oblouku u [ednotltvych druhu je zi'ejmy z obr. 1. [eho

relativnl slrka, vztazena ke kondylobazalni delce prtslusnych lebek, se
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Tab. l. Pfehled zpracovaneho matiralu - Lis t of species explored

Druh Zkrat ka Samci Sam ice Neurcerio Ce lke m
Species Sym bo l Mal es Females Uns exed Total

hr a nosta j er 16 18 0 34
Muste la erm inea
lasice ko lc a va ni 39 14 4 57
Mustela niual i s
no r ek evropsky It 13 12 4 29
Lutreola lut re ola
tc h of t rnavy pu 27 7 12 46
Putor ius pu tor ius
kuna les ni rna 25 8 12 45
Maries ma r t es
so bol a rne r tcky am 11 10 0 21
Maries amer icana
ch arza zlutohrdla fI 6 7 1 14
M artes [ tauiqulu
kuna rybafska pe 18 14 11 43
M a r tes pennan t!
hyrare ba 6 12 20 38
Ei ra bar bara
grizon velky vi 6 4 7 17
Galict ts oitt ata
r csornak gn 4 9 31 44
Gu Zo qulo
me do jed mv 13 10 11 34
Mel l i uo ra ca pen sis
jezevec les n i me 9 8 80 97
Metes meZes
jez evec he loh r dl y ar 3 4 0 7
Arctonyx col lar is
je zevec s rnr dut y my 8 7 2 17
Mydaus [auanensis
jezeve c arncrtcky tx 12 5 7 24
To xidea taxus
sku nk pruhovany mp 2 3 6 11
Meph itis mephitis
vydra i'ieni In 0 0 48 48
Lutra Zutra
vydra obrovska pt 0 0 9 9
Pteronura brasiliensis
vydra mala ci 6 4 1 11
Amblanyx cinerea
vydra morska eh 14 3 10 27
En hyd r a lutris

eel kern 238 159 276 673
to ta l

pohybuje V rozrnezi hodnot 49,6 u jezevce smrduteho a 76,2 u vydry rnor
ske: prumeru 61,2 se nejvice blizi zygomattcka sirka tchore tmaveho
(61,0). Pomerne znacne meztdruhove rozdily, patrne pri srovnani pru
mernych hodnot s kondylobazalni delkou, se daji vysvetlit tvarovou roz
dllnostt lebek jednotlivych druhu, kterou lepe nezli Cb-delka ilustruje
Iebecni soucet jednotlivych druhu. Mezidruhove rozdily v relativni siree
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zygornanckeho oblouku skutecne pomerne presne sleduji hodnoty lebec
niho souctu (obr. 1B) s vyjimkou jezevce smrduteho a skupiny charza
zlutohrdla - kuna rybarska - hyrare, kde jsou patrne ovlivneny cha
rakterem potravy.
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Obr. 1: A - hodnoty re lattvni zygomattcke slrky [osa y, leva stupnice], r azsne podle
stoupajicl Cb-delky srovnavanych druhu [osax, rozrnery v mm }: prumer druhu [c),
sam cu [b) a sarnrc (d], zjistena variabilita (a).
B - hodnoty pomeru Iebecrn soucet/kondylobazalnt delka u techz8I druhii, vyjadt'ene
pornocl odchylek od prumeru, prurner = 1 (osa y, prava stupnice).
Vysvatllvky: pine krouzky - Mustelinae, piny etyJ'(ihelnlk - Mellioorinae, prazdna
etyi'lihelniky - Melinae, prazdny trojuhelmk - Mephittnae, prazdne krouzky - Lutrinae.
Pora d! druhii na ose x (zleva doprava, symboly viz tab. 1) je uvedeno na konci popisku.
A - values 'of relative zygomatic breadth [ordinate, left scale) ordered accordingly to
increasing Cb-Iength of species compared (absciss'e, dimensions in mm): mean of species
(c], males (b) and females (d], variation stated (a).
B - rat io skull total to condylobasal length in respective species expressed by use of
deviations of mean, mean = 1 (ordinate, right scale) .
Explanation: shaded circles - Mustelinae, shaded rectangle - Mellinorinae, opened
rectangles - Melinae, opened triangle - Mephitinae, opened circles - Lutrinae.

On abscissa, species are indicated from left to right in order given as follows (for sym
bols see tab. 1):
Mustelinae: ni, er, It, pu, am, vi, rna, fl, pe, ba, gu;
Melliuorinae: mv;
Melinae: my, tx, me, ar;
Mephitinae: mp;
Lutrinae: Ci, lu, eh, pt.
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Pohlavn i rozdlly jsou v ce lkovern uhrnu nepatr ne (u sam cu je pr ume r 
na zygomaticka sir ka 60,2, u samic 58 ,9 ) a pr! konkret rnm sl ed ovani
po rneru u jednotlivych druhu nernaji jednotny charakter . Ve vetSine pfi 
pa du je zygomattcky oblouk sarncu ponekud mohutriejs i (pome r r ela tivni
sffky u sarncu a samic kolisa v ro zmezf 1 : 0,938 u lasi ce kol cavy a 1 : 0,992
u medojeda), ale u jezevce smrduteho, vydry male a grizona velkeho je
naopak mtrna prevaha na strane samic (0,970 : 1 - 0,994 : 1) .

Vnltrodruhove kolisani zygomaticke sirky ve vztahu k velikosti lebek
ne nt pfllis vyrazne a u zadneho ze sledovanych druhu nema plynule stou
pajic i tendenci. U vsech vystupuje hodnota relattvni zygomaticke sfrky
mime nad uroveri 1. velikostnf skupiny, a le potom osciluje v obou sme
rech. Rozdily mezi pohlavtmi v techze velikostnfch skupinach se jev i [ak o
nahodne od chylky a nernaji povahu jednoznacnych pohlavnfch rozdi lu .

B. Vztah mezi r nzmery mozkovny a zygomatickou sirkou
S relattvni sffkou [armoveho oblouku (z) byly srovnavany tfi rozmery,

ch arakter izu jfcf velikost mozkovny prislusnych lebek: relattvnt sfrka

(
sffka mozkovny x 100 ~) . _ _~

mozkovny _ , s , relativnt vyska mozkovny
Cb-delka

vyska mozkovny x 100) . _ .

(
_ , v a relattvni kapacita mozkovny

Cb-delka
3

(
Ykapacita mozkovny x 100 )

Cb-delka ' K .

Ziskane pornery (z/s , z/v, z/K) byly porovnavany jednak s veltkosti lebek
[de leni do 5 vzrustovych skupin podle kondylobazalni de lky }, jednak se
stupnem rozvoje jejich sagttalmho hrebene [delen; podle relativni vysky
sagitalntho hrebene v rozmezi 0-14 %). Zjistene hodnoty jsou souhrnne
uvedeny v tab. 2.

Prumsrna hodnota indexu z/s je 1,34 a odpovida prtbltzne pornerum,
znamym u kuny Iesni a vydry obrovske (1,33) . Nejmensi rozdfl mezi sfr
kou mozkovny a zygomatickou sfrkou je u jezevce smrduteho (1 ,18),
nejvetsi u jezevce belohrdleho (1 ,62 ) . Prumerna hodnota indexu z/v
(1,76) odpovida pornerum u charzy zlutohrdle : nejvyss! hodnotu vzh ledem
k sfrce zygomatickeho oblouku rna jezevec smrduty (1,49), nejnizs! roso
mak (2,01). v prfpade indexu z/K stoji prumerne hodnote (1,86) nejblize
vydra flenf (1,87); relativne nejvetsi mozkovnu vzhledem k sfrce zygo
matickeho oblouku rna jezevec smrduty (1,55), nejrnensi rosornak (2,24).

Podrobnejsi sledovani vn ttrodruhove variability techto indexu ve vztahu
k delce lebky a k vysce sagttalmho hfebene bylo provadeno u vybranych
5 druhu kunovitych salem s nejvetsim r ozvojem sagttalniho hrebene:
kuny rybaf'ske, rosornaka, medojeda, jezevce lesnfho a vydry morske.
K nejrnensim zrnenam do chazt v hodnotach indexu z/s; hodnoty indexu
z/K se meni nejvfce, ale neodlisuj t se pfllis od hodnot indexu z/v. Prubeh
zmen vsech tff tndexu je prttom v zasade analogrcky a lisf se predevsim
strrnosti krivek: ponevadz vsechny vyjadruji tentyz vztah, bylo k celkove
mu hodnocenf vztahu mezi velikostf mozkovny a sfrkou [a rmoveho oblou-
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ku vyuzito souhrnu jejich hodnot [z/~m], clmz se tez podartlo omezit
vykyvy zpusobene mensirn mnozstvim matertalu u nskterych skupin.

Tab. 2. Srnvnani prumernyeh hodnot indexii z!s, zlv , z!K a Z!~m

S prnmernymt hodnotami relativni zygornattcke sii'ky (z), kondylouazalni delkv (Cb),
s nejvetSi relativni vvskou sagttalnfho htebene (cs) a s hodnotou medranu rnlativnt
vys ky sagttalniho hi'ebene (CSm) sledovanych druhu. Vysvet lanf zkratek druhu stejne
jako v tab. l.
Comparison of indexes zygomatic breadth to braincase breadth (z!s), height (z!v),
capacity [z/K] and braincase total (Z!~m) with average values of relative zygomatic
breadth (z), condylobasal length (Cb), greatest relative height (cs) and median relative
height (CSrn) of sagittal crest in species explored. For other symbols see Tab . 1.

Druh

my
am
er
ni
vi
mv
ci
rna
n
It
ba
lu
pt
ell
me
pe
pu
mp
tx
ar
gu

n

17
21
31
53
17
34
11
45
14
13
38
44

9
27
97
43
46
11
24

7
44

Cb

83,5
75,9
44,9
38,7
80,0

133,4
86,7
82,6

104,3
63,1

110,4
112,1
148,0
133,7
125,1
107,0

65,4
70,9

124,5
131,8
141,9

z

49,6
54,8
54,0
53,6
57,3
58,5
68,4
58,4
57,0
55,8
60,6
60,2
63,5
76,1
59,7
58,5
61,0
63,2
64,9
59,1
68,4

cs

2,1
0,9
1,9
1,3
1,2
4,6
0,5
2,8
2,5
1,3
3,5
2,4
1,1
7,9

11,3
13,8

2,6
2,7
2,7
2,3
9,2

CSm

o
o
0,2
o
o
o
o
o
o
o
o
o
0,3
2,3
3,4
0,2
0,8
0,4
0,3
1,2
3,0

Z!~m

1,407
1,473
1,490
1,511
1,540
1,550
1,560
1,593
1,600
1,627
1,683
1,683
1,690
1,697
1,713
1,750
1,767
1,780
1,790
1,837
1,930

z!s

1,18
1,21
1,20
1,23
1,23
1,23
1,23
1,33
1,27
1,30
1,41
1,30
1,33
1,25
1,49
1,45
1,39
1,56
1,40
1,62
1,54

z!v

1,49
1,61
1,70
1,75
1,70
1,60
1,71
1,68
1,76
1,84
1,74
1,88
1,85
1,89
1,59
1,82
1,95
1,77
1,87
1,77
2,01

z!K

1,55
1,60
1,57
1,68
1,69
1,82
1,74
1,77
1,77
1,74
1,90
1,87
1,96
1,95
2,06
1,98
1,96
2,01
2,10
2,12
2,24

Hodnoty tohoto souhrnneho indexu stoupaji zcela jednoznacne V SOU

hlase se zvetsovanim relativnI vysky sagttalnfho hrebene, a to jak u jed
notlivych druhu bez vyjimky, tak i ph soubornern meztdruhovem srovna
ni [obr. 2 A, B, 4 C). Ve srovnani s kondylobazalni delkou lebky se
naproti tomu tyto hodnoty zvysuji velmi pozvolna a nerovnomerne [obr.
2 B, 3 B), coz zejrnena vynika v prtpade, ze srovnavame pouze lebky bez
sagttalniho hrebene [vyska cs = 0, obr. 2 B) . Jestlize se prubeh souhrnne
ki'ivky, ukazujici vztah sledovanych znaku k velikosti lebky, rozdelt podle
vysky sagttalniho hrebens, pak jednotlive dilcI krivky se udrzuji ve vsech
velikostnlch skupinach na priblizne stejne urovni, ale jejich hodnoty
v jednotlivych vzrustovych skupinach jsou odstupriovany souhlasne s vys
kou sagitalnfho hrebene [obr. 3 A). [estlize s relativnI zygomatickou 1311'
kou srovnavame celkovou vysku lebky [= vyska mozkovny + vyska
sagitalnfho hrebene }, udrzuji se prislusne indexy s velmi malymi ± od
chylkami prtbltzne na teze urovni bez ohledu na to, k jake vysce sagital
mho hrebene je vztahujeme [obr. 4 A, B).
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Obr. 2~ A - hodnoty indexu Z/Lm ja ko od chylky od ne jnizs! hodnoty ( = 1) u ka zdeho
ze srovnavany ch druhil. (osa V) ; vzt az e no k relativn i vys ce sagtta lniho hre berie [csa x) .
B - so uhrnne hodnoty tshoz indexu u celaho vzo rk u vztazen e k rela ti vni vysce sa gt 
ta lrn ho hrebene ( a ], k hodnotiim kondyloba ziilni del ky celeho vzor ku (b) a ke kon
dyl ob aziilni deice lebek bez sagit iiln iho hi'eb en'e (c).
A - ratio Z/Lm ex pressed by use of deviation of lowest value (= 1) in ea ch of
s pe cies compared (ordinate), related to height of sagittal crest (abcisse) .
B - cumulative values of r espective ratio co mpa red with height of sagi tt al cr est (a),
con dylobasa l l'eng th of wh ol e sa mple (b ) and cond yloba sa l leng th of sk ull s With total
a bse nce of sa gitt a l crest (c J. Expres sed by use of deviations of lo w est value. For sy m
bols see tab. 1.

Z ce lkoveho srovnani prumernych hodnot jednotlivych druhu (tab. 2)
je zrejme, ze nejmensi rozdily mezi velikostt mozkovny a zygomatickou
sirkou jsou predevslm u druhu s mtntrnalnim rozvojem sagitalniho
hi'ebene (tzn. vetsina lebek s h ladkyrn povrchem nebo [en velmi m zkym
sagitalnim hrebenem}, zatimco u druhu s velkymi rozdlly mezi obema
srovnavanymt znaky se vetsinou serkavarne s castejsi frekvenci vyskytu
sagttalniho hrebene nebo s extrernnimt hodnotami jeho relativni vysky,

Pokud bylo mozno na danern matertalu sledovat pohlavni rozdily ve
vztahu Z/Lm, ukazalo se, ze [ednoznacne sexualnt rozdlly v tomto pomeru
neexistujL Ph celkovem hodnoceni druhu bylo ve 4 pripadech (lasice
kolcava, kuna lesni, sobol arnertcky, medojed) zjisteno, ze mozkovna
samic je pr oti prumeru ponekud vetSi, pr tcernz pi'Islusne hodnoty u sam
cu a samic (00 : 29) S8 pohybovaly v rozmezi 1,072 (lasice kolcava ) az
1,006 (medojed); ve 3 pflpadech [tchor tmavy, norek evropsky, kuna
rybarska ) byly zjisteny op acne pomery v r ozmezi 0,955 (kuna rybatska]
az 0,983 (norek evrcpsky}. Vsechny tyto vysledky maji vsak, vzhledem
k mnozstvi zpracovaneho materialu, prevazne orientacni vyznam.
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Obr. 3: Hodnot y indexu Z/~m (osa y ) vztazene k Cb-delce leb ek (osa x, velikostni
skupiny I - V) .
A - souhrnn a ki' ivk a ce leh o vzorku [ ~) a dIlcf ki'ivky od povidajici ruzne vys ce sag t
talniho hi'ebe ne (0--15) ;
B - ki'ivky [ednotlivych dr uhu a so uhrrina krtvka pro ce ly vzore k [ ~) . Symboly druhu
jsou uveden y v tab. 1.
Ratio Z/~m (ordinate ) rela ted to Cb-length (absciss e, s ize gro ups I to V). Expressed
by us e of de via tions of mean [ = 1) .
A - cumulative curve of total sample (~) and par tia l curves responding to var ious
hei gth of sagittal crest [0 to 15) .
B - cumulative curve of total sample [ ~) and curves of respective species. For ex
plana tions see tab. 1.

200



t,L

1,2

1,0

9U

pe

me
::E

eh

mv

0- - - - - pe

CD------ mv....._.... gu
~. _......_..... me
0-._ ._.- eh
t--- ::E

10 12 146642a

•...---........- ...
.......e-... 0.. » >

• ... ,// / ...... 'Q-- / ......~.....s.....~.

era' .0

/0/ . c -, _ .-0-0""-
.e:

..£T '

~

gu

pe

mY .

me
::E

eh

Db:', 4: A-lndexy zl» [c tverec ky ) a z/ v+ cs [tr o ju hetnlck y ) - souhr nne ki' Ivk y pro ce ly
vzor ek vzt azene k rela tiv ni vys ce sag ttalnlho nrebcnc :
B - ho dnoty indexu z/v + cs u jadnntlivych druhu a u celeho vzorku (~), vztazene
k re la tivnl vysce sagtt alniho htebene;
C - ho dnoty Z/~m - ki'ivky jednotlivych druhu a souh r nn a ki'i vka pro ce ly vzorek;
vztaz cno k rel a ti vnl vysce sagitalnrho hrebene (osa x).
A - cumulative curve sh owing ratios z/v (rectangles) and z/v + cs , that means zygo 
mati c bread th to total height of neur ocranium (tri angles) in total sample;
B - curves representing ratio z/ v +cs in re spective species and in total sample [ ~ ) ;

C - ratio Z/~m in r espective species an d in tota l sample [ ~ ) . All indexes are gi ven
as deviations of mean ( = 1 ). For symbo ls see tab. 1.
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IV. DISKUSE

Rozdilne pornery mezi velikostf mozkovny a sfi'kou zygomatickeho ob
louku, zjiStene pi'i mezidruhovern i vnitrodruhovem srovnani lebek
sledovanych druhu, mohou byt v zasade vyvolany zmenami obou z uvede
nych slozek, Zlskane vysledky ukazuji, ze relativnf sfi'ka zygomattckeho
oblouku sice kolisa v dosti velkerri rozmezt ve srovnani mezidruhovem,
ale vnitrodruhova variabilita nenf pi'flis vyrazna a pi'edevstm nevykazuje
[ednoznacne vztahy k velikosti ci pohlavi sledovanych lebek. Porn erne
znacny rozsah mezidruhovych rozdilu pi'itom do znacne miry souvisi
s celkovou mohutnosti lebek jednotlivych druhu, kterou mnohem verneji
nezlt kondylobazalni dalka odrazi hodnota Iebecniho souctu (HERAN
1979). Mezidruhova variabilita v relativni zygomaticke sfi'ce skutecne
sleduje ve vetsine pi'ipadu hodnoty lebecnfho souctu pi'Islusnych druhu.
Vyraznejs! odehylky, zjlstene u nekoltka druhu, majf adaptivni charakter .

Naproti tomu v hodnotach, charaktertzujtctch velikost mozkovny, do
chazt ke znacnemu koltsani mezidruhovemu i vnitrodruhovemu (HERAN
1973, 1977), ktere je hlavni pi'fcinou variability ve vztahu mezi velikostf
mozkovny a sfi'kou zygomatickeho oblouku; tato variabilita je nejmensi
v prfpade sfi'ky mozkovny, nejvyraznejsi u jejf kapaeity. Pornerne vysoke
hodnoty Indexu vysky mozkovny jsou v souhlase s nalezy KRUSKY (1979).
Ze srovnani vnitrodruhovych zmsn v hodnotach prislusnych indexu je
zi'ejme, ze zvetsovarn rozdilu mezi velikostf zygornatickeho oblouku a
velikostf mozkovny sleduje pouze velmi pi'iblizne a nevyrazne velikostnf
zmeny prlslusnych lebek, konkretne zvstsovani jejieh kondylobazalnl
delky, zatimco s rozvojem sagttalniho hi'ebene souvtsi zcela zretelne:
pokles rozmeru mozkovny vzhledem k sfi'ee zygomatickeho oblouku po
kracuje soubezne se zvetsovarnm sagttalniho hi'ebene prislusnych jedin
cu. Existenci tohoto vztahu doklada i vyrovnany prubeh hodnot indexu,
vyjadi'ujfefch porner mezi zygomatickou sfi'kou a souhrnnou vyskou moz
kovny a sagltalntho hi'ebene. Do znacne miry ho potvrzuje i mezidruhove
srovnani, ktere je sice ovlivneno i'adou dalsich vlivu, ale presto ukazuje
rovnez v podstate souvis lost mezi zvetsovarnm uvedenych rozdilu a vzru
stajictm rozvojem sagitalnfho hi'ebene. Podle ziskanych poznatku se
ukazuje, ze pohlavnf rozdfly nemohou tyto vztahy zasadne ovllvriovat.

V. ZAVERY

Poznan! zavtslosti rozvoje [armoveho oblouku i vztahu mezi nim a mezi
velikostf mozkovny sledovanych druhu kunovitych selem vede k zaveru,
Z8 v rozvoji obou techto slozek lebky existujl analogte, vyplyvajlct z jejich
funkce ve stavbe zvykaciho aparatu. Rozdfly ve vysce sagitalniho hi'ebene
se v tomto srovnarn jevf jako vyrovnavajicl ctnitel v rozvoji velikosti
povrchu mozkovny, jehoz funkcf je kompenzace uponove plochy pro mus
culus temporalis u lebek s relativne malou mozkovnou. Tento poznatek
prtspiva k podpoi'e nazoru, uvadejicfho rozvoj sagttalrnho hi'ebene kuno
vitych selem do souvislosti s vnitrodruhovou variabilitou v morfologii
mozkovny prfslusnych druhu.
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IVAN HERAN

COMMENTS TO INTERRELATIONS BETWEEN SOME CHARACTERS OF NEUROCRANIUM
AND DEVELOPMENT OF ZYGOMATIC ARCH IN MUSTELIDAE

Skull s of 21 specie s of Mu stelidae in the total number of 673 specimens [Tab. 1J have
been exp lored wi th th e aim to find out whether, and to wha t extent, a coherence exi s ts
be tween th e development of a zy go matic a rch [arcus zygomati cus J an d the formation
of neurocranium in this famil y. The respective investiga tions have been provoked
mainly by the fact tha t on ly a ver y ins uff icie nt knowle dg e exists hitherto of inter
relations that are between th e developm ent of the sagitt a l crest [crista sagittalis ex
terna ] an d a fairly expen si ve va riation in sha ping th e bra incase in resp ective species.
Explorations made in th is line are rath er complicated, es pe cia lly by the fact that fun c
tional aspects coincide he re ve ry closely with proportion al relations as We dev elopm ent
of the sagittal crest, ev en wh en not di r ectl y caused by the skull size, is quite obvious ly
connected with it. A zygomatic arch seems to be a suitable s tructu re fo r suc h a com 
pa rison no t only for the fact th a t its function, as far as an insertion of chewing muscles
is reg arded, is very similar to th e function of the br a lncasa surfa ce but also for its
evi den t independence on proportional changes that follow from th e brain developmen t
in differently sized skulls.

The respective values (b read th , he ight and capacity of br ain case, zygoma tic bre ad thJ
were compared in each species and sex accordingly to the height of the sagittal crest
and to the condylobas a l length of skulls. Since the course of graphs obtained by this
wa y h as been practica lly ana logous in three respecti ve ch arac te rs of the braincase a
cu mulative value of th e braincase total (EmJ has been co ns tituted of them for the ai ms
of both intraspecifi c and inter sp eciftc comparison s.

Values of the rela ti ve zygom ati c br ead th (express ed in pe r ce nt of the co ndylobasal
leng th J vary rather si zabl y if they are comp ared with the cond ylobasa l le ngth of res pective
species th e limits of this variation being giv en by average va lues 49.6 in Myd aus jaoa
nensis and 76.2 in Enhydra lutris (Fig. 1 A]. Th ese dif fer enc es can be expl a ined, of th e
greater part, by a n uneq ual sh ap ing, of skull s in species explored wh ich is well visible
from the sk ull total ; as shown in Fig. 1 the respective in terspecifiC dif fe rences are
quite well in a ccordance with val ues of the sk ull total. Sexu al dif ferences and in tra
specific fl uctations a re not very ex pressive in spe cies explored.

Values of the ind ex zy gomatic breadth to braincase to tal increase clearly in accord
ance with the relative he ig ht of th e sagittal crest in each of the species compared
(F igs. 2 A, B, 4 CJ. On the contrary, the y in crease only very slowly and irr egula r ly if
compa red wi th the con dylobasal lengt h of skulls (Figs. 2 B, 3 BJ; this be ing especia ll y
perspicuous in the case if only skulls wit hout sagittal crest are compa red in each
species (Fig . 2 BJ. If , in the latter ca se, the va lues are divided ac cor dingly to the
height of the sagittal cres t the levels of the par tial curves are mo re or less well in
line wit h th e in creasi ng height of the sagittal crest the re spective in dexes being a p
proximatively identical within va rio us size groups of the skulls (Fig. 3 AJ. If a total
heigh t of neurocranium [tha t means, height of braincase wit h height of sagitta l cre st )
is compared with the zygomatic breadth, th e respec tiv e in dices are more or less on
th e same le vel al so in s kulls with diff er ent heigh t of the sagittal crest [F tgs. 4 A, BJ.

It Cull be summa rized th at th e increase of intraspecific di fferences bet ween the val ues of
the zygomatiC arch and a braincase, sur fa ce is only ver y appruximatively related to the
size of ros pc ct tvc skulls. On th e, contra r y, · it foll ows quite clearly a dev el opment of
the sugtttal cre s t: the decrease of br a incase propor tions accordingl y to a zygoma tic
breadth is approximatively parallel to the in creasing h eight of the sagittal crest in
resp ective, sp ecimens. The existence of such in ter-relations is al so supporte d by the fac t
tha t no de cr ea se oc curs in coincidence with chang es in the heigh t of the sagittal crest if
total height of neurocranium is compared with the zygomatic bread th . Ana logous con 
cl usions can be made. to a certain extent , also on the basis of results Iollowlng from
th e in terspecific comparison of th e re spe ctive ch aracters wit h the gre a test and median
height of the sagit ta l crest (Tab. 2J.

Thus, resu lt s of the pr esent investigations can be considered for one of the arguments
wh ich substantiate an op inion tha t the height of the sagittal crest has a function of
the ba lancing factor which accounts , in skulls with relatively restr icted extent of the
brain ca se sur fa ce , for a proportionate development of the inserting area for musculus
lemporalis.
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