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METASOMATICKE lOZISKO POlYMETAliCKVCH RUD U MALOVID 
(SEV. OD CESKEHO STERNBERKA) V POSAZAVI 

METASOMATIC DEPOSIT OF POLYMETALLIC ORES NEAR 
MALOVIDY N OF CESKV STERNBERK (CZECHOSLOVAKIA) 

V y t a h : Predlozena prace shrnuje vysledky geologickeho, petrogra
fickeho a rnineralogickeho studia rnetasornatickeho loziska Cu-Pb-Zn 
rud u Malovid v PosazavL Jsou diskutovany geologicka posice loziska 
a jeho vyvo j ve dvou stadifch - silikatovern a sulfidickern. Lozisko je 
povazovano za kontaktne metasomaticke, vznikle zatlacenirn krystalic
keho dolornitu a po rnetalogeneticke strance je razeno k obvodu stredo
ceskeho plutonu a jeho aureoly ve smyslu Koutkove ( 1964). 

UVOD 

Mezi cetnyrni drobnyrni lozisky polyrnetalickych rud, ktera jsou cha
rakteristicka pro rnetalogeneticke obvody stredoceskeho plutonu a mol
danubika zaujirna studovane lozisko u Malovid zvlastnf postavenL Zatirn
co naprosta vetSina hydrotherrnalnich lozisek techto obvodu rna cha
rakter zil, zilnfku nebo irnpregnaci ulozenych v krystaliniku moldanu
bika nebo kutnohorske jednotky popr. ve stredoceskern plutonu a jeho 

)Jlasti, rna rnalovidske lozisko , lezfcf v krystalickych karbonatovych 
horninach znaky loziska kontaktne rnetasornatickeho . Vedle teto skutec 
nosti je zajlmava i jeho poloha v tektonicky slozite oblasti na styku 
moldanubika s kutnohorskou jednotkou a se stredo cesk~rm plutonem a 
j,eho plastem. 

POLOHA LOZISKA A STARSI ZPRAVY 0 NEM 

Studovane lozisko, oznacovane v literature nekdy tez jako lozisko 
u Ceskeho Sternberka (J. H. Bernard 1961 a , 1964) lezi v zalesnenem 
severnfm svahu udoli pravostranneho prltoku Sazavy, 1 krn sv. od Ceske
ho Sternberka, v trati , Ve str1brne" (Silberberg) (obr. 1, prlloha 1). 
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Ve vzdaJenosti asi 250 m od ustr Stfibrneho potoka do Sazavy najdeme 
tam zretelne zbytky po starem dolovani: obvaly, propadlou sachtici 
a stolu (c. 2 v mape prH. 1), razenou ve zrudnenem krystalickem 
dolomitu. 

Podrobnejsi zpravy o dr1vejs1 exploitaci loziska najdeme shrnuty 
v KRATOCHVILOVE Topograficke mineralogii ( 1923) a ve zprave GOTT
HARDOVE (1922) . Podle nich byly l{utaci prace na lozisku nekolikrat 
zastaveny a opet obnoveny; snad o tom svedcf i letopocty ( 1251, 1639, 
1816) vytesane v dolomitu pri ustf horn! stol y ( stola c. 2). 
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Obr. 1. 

Topograficka poloha malo
vidskeho loziska vzhledem 
k vych. okraji stredoces
lH~ho plutonu. Cerne: zily a 
masivky granitoidnfch hor
nin, patrfcf pravdepodobne 
k eruptivum stredoceskemu 
plutonu. Teckovane - krf
dove sedimenty, sikma srafa 
- permske sedimenty, svis 
la srafa - migmatity a me
tabazity v plasti stfedoces
l{eho plutonu; upraveno po
dle geol. mapy 1 : 200 000, 
listy Tabor a Jihlava. 

Hlavni rozkvet dolovanf se klade do obdobf od r. 1687 do r. 1793; 
z r. 1793 pochazf i stary nakres loziska (prfl. 3). Naposled byly prace 
obnoveny r. 1816 v dole sv. Karla v konojedskem revfru. V tomto roce 
bylo zapocato s razenfm dalSf stoly z udolf Sazavy (stola c. 1). Prosla 
zflou aplitu a zastihla vlozky krystalickeho dolomitu v biotitickych ru
lach, avsak pro malou delku ( 63 m) se k lozisku nedostala. 
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Za tficetilete va.lky byly prace na lozisku opet preruseny. Prfcinou 
opustenf loziska byl pry nedostatek pracovnfch sil a jeho male roz
mery a kovna to st. 

0 nove overenf rozsahu a vyznamu loziska pokusili se v letech 1959 
az 1960 pracovnici Geologickeho pruzkumu n. p. v Fraze, a to vyzma
hanfm hornf stoly, ovzorkovanfm loziska a pruzkumnym vrtem, situova
nym sev. od usti hornf stoly (prll. 1). Tyto pruzkumne prace sledovane 
z geologickeho hlediska pg. B. Zertem a pg. E. Pivcem, (jimz si na tomto 
mfste dovoluji podekovat za nektere udaje o lozisku), stejne jako me
talometricky pruzkum na plosinach s. a jz. od Malovid (kterym byl;r 
zjiSteny nevelke anon1alie obsahu Ag a Zn v pude), se nesetkaly s uspe
chem a prace na lozisku byly opet zastaveny. 

0 malovidskem lozisku, jeho genesi a mineralogii se docteme u J. GOTT
HARDA ( 1922), malou zminku nalezneme i v praci KOUTKOVE ( 1933). 
V novejsf dobe studoval lozisko autor teto prace: o vysledcfch uverejnil 
predbeznou zpravu (1. LOSERT 1959); cast vfrsledku byla take pouzita 
pracovnfky GP Praha pro zaverecnou zpravu o pruzkumu malovidskeho 
loziska (J . L o s e r t 1960). 

Z geologickych a petrografickych pracf, dulezitych pro poznan! geo
logickych pomeru v okoli loziska je tteba se zmfnit o BARTOVE studii 
o posazavskych mramorech ( 1923), v nfz je uvedena i mikroskopicka 
charakteristika a chemicka analyza mramoru z lomu ,Ve strfbrne" a 
dale o ONDREJOVE monografii kremene z ceskych zemi (1919), v niz 
jsou popsany hydrotermaJnf kremenne zlly z blizkeho okoli loziska a 
mikroskopicky charakterizovany amfibolity z jeho sirsfho okqlL Posa
zavskym amfibolitum venoval ONDREJ jeste dalSf praci ( 1922). Zakladni 
udaje o geologii sirsiho okoli loziska jsou uvedeny v pracfch J. KOUT
KA ( 1933, 1940). 

GEOLOGICKA SITUACE V OKOLI LOZISKA 

Sirsi okoli studovaneho loziska patti geologicky uzlove oblasti, v n1z 
se styka nekolik velkych geologickych jednotek. Hlavni podH na stavb8 
uzemi rna podle J. KOUTKA ( 1933, 1940) moldanubilnlm, oddelene od 
severnejsi jednotky kutnohorske svorovou zonou ratajskou. Zapadni okoH 
loziska nalezi stredoceskemu plutonu, v nemz jsou stejne jako v pfi
lehlych metamorfovanych serilch zaklesnuty permske sedimenty a dvoj
slidne ortoruly cerenicke. Cele toto geologicky pestre uzemi je poruseno 
zlomy s. j. smeru pattfcfmi systemu Blanicke brazdy; jejich prltomnost 
lze konstatovat i v bllzkem okoli loziska podle utinanf a posunovanf 
horninovych pruhu. 

Blizsi okoli loziska je budovano pestrym souvrstvim krystalinickych 
hornin, v nemz je mozno, podle podrobneho mapovani (prlloha 1) roz
lisit tri dokonale konkordantni stavebni prvky. Jsou to: 

1. Podlozni serie amfibolitu, zcasti granatickych a misty slabe migma
titizovanych, s vlozkami (nekolik m az desitek m mocnymi) btotitick[Jch 
a stllimanit-biottttck[Jch pararul, misty kremitych nebo slabe migmatiti·· 
zovanych, se vzacnymi polohami svetlych orthorul. Mocnost tohoto kom
plexu, jez presahuje ramec mapy, je vetSi nez 150 m. 
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2. Serie jemnozrnnyeh btottttckych pararul stridajlei se [misty v po
lohaeh em, drn a m i~adu) s erlany, paraamfibolity a amfibolickymt pa · 
rar ulami. Soucasti teto serie, jejlz nektere casti se svym eharakterem 
bllzi baziekym metatufum a metafitum popsanym J. KOUTKEM ( 1963) 
z okoli Rataj n . Saz., jsou i cockovite, nekolik em az nekolik desltek 
m moene polohy lcrystalick:[jch dolomttu a dolomittck:[jch vapencu,· nej
vetSi z nieh, dobyvana pred lety jako tzv. ,sternbersky mramor'' v lo
meeh ,Ve stribrne" je i nositelem zrudneni, jez je predmetern teto pra
ee. Moenost popsane serie, ktera je dobre odkryta v defile podel drahy 
j. od usti Stribrneho patoka a jez byla provrtana i vrtem situovanym 
u horni stoly, je asi 50-70 m. 

3. Serie biotitickych, silne migmattttzovanych (injekcnieh) rul s ojedi
nelymi polohami amfibolitu. Krasne odkryvy v teto serii, jejiz moenost 
presahuje lOOm, jsou v defile podel trati sev. od (Isti Stribrneho patoka 
do Sazavy. 

Ulozeni popsanyeh tri serif je veelku klidne a je eharakterizovano mo
noklinalnirn zapadanim vrstevni bfidlicnatosti pod uhly 0-20 o k s., sv. 
a sz. Misty jsou vyvinuty drobnejsi komplikaee ( odehylne smery foliaee 
v okoll vyklineni horninovyeh cocek a budin, drobne flexury, vraskovani 
em a dm radu). Celou stavbu ( v ramei podrobne mapy) je mozno inter
pretovat bez vetSieh disjunktivnieh porueh; napr. i vymizeni hlavni 
(zrudnene) cocky sternberskeho mramoru srnerem l\: v. je podle situaee 
ve staryeh d1Unieh ehodbaeh zpusobeno vykllnenirn, nikoliv tektonieky. 

Geologieky obraz okoli loziska dopliiuji pocetne prave ( vzaeneji loz
nf) zlly obvykle kataklastiekyeh, zcasti usrnernenyeh granttu a aplitu 
(misty s pegmatitickymi partiemi) se sn1ery prevazne sz.-jv. a v.-z. 
a s moenosti do 70 m, a dale zlly a zilniky kremene, prostupujici mig
rnatity ve skalach nad zeleznicni trati. 

STRUCNA PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA HORNIN Z OKOLI 
LOZISKA 

Biotiticke pararuly a injekcni ruly ( arterity) 
Tyto horniny vystupuji v krasnem defile v narazovem brehu Sazavy 

(Foto Tab. I, obr. 1). Zffdka kdy se najdou v tech to odkryveeh moc-
nejsi polohy ektinitu; vetSinou jsou deskovite odlucne pararuly prolo
zeny loznimi pasy svetle aplitieke ci ortorulove horniny (Tab. I, obr. 
2)' nebo prosyeeny aplitiekou ci pegmatitickou komponentou ,lit-par-lit". 
PoUitecnf stadia migmatitizaee se projevuji cockovitymi oky zivcovyeh 
porfyroblastu (velikosti do 5 em), nekdy spojenyeh zivcovymi zilkami. 

Migmatitizaci nedotcene pararuly jsou modrosede, s odstinem do ze
lena (ehloritizace), bfidlicnate a jemnozrnne (0,5-1 mm), misty vsak 
i silne slidnate s promenlivym kvantitativnim zastoupenim kremene, ziv
cu a biotitu. Struktura je granoblastieka az lepidogranoblasticka, veli
kost biotitovych lupenu do 3 mm. Misty jsou vyvinuty lozni kremenne 
zilky a ockovite zivce. Ve vybruse se stridajl pruhy bohatejsi slabe 
ehloritizovanym biotitem a pasky slozenymi z undulosniho kremene a 
ziveu. Plagioklasy (v rezu _L a je p: M = -7 °, a: P = 13 o - kysely 
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oligokJas) prevladajf nad ortoldasem; obojf zivce jsou zcasti sericl.tizo
vany. Korozivni hranice plagioklasu a ortoldasu i myrmekit svedc1 o me
tasomatickych procesech v hornine. Akcesorie jsou zastoupeny gran(i 
tem, apatttem, ru.tilem, vyjlmecne silltmanttem (v bridlicnatych odrfldacll 
.pararul J. 

S v e t 1 e p o l o h y a r t e r i t u , nepresahuj1c1 mocnost 15 em, jsou 
slozeny prevazne z zivcu velikosti. do 1 ern, obtekanych shluky llstkt\ 
biotitu, k nemuz misty pristupuje i muskouit. Draselne zivce ( ortoklas 
a misty i m.tkroklin} jsou zhruba v rovnovaze s plagioklasmn) (na < nl<h, 
_L a {3: M = ·9 o - strednf oligoklas). Kataldasou je postizen nejen kt~e 
men, ale i slldy (vyvlecenl). 

Svetle polohy majfci zretelne usmernen1 a vzhled ortoruly jsou vy 
stridany casto injekcemi hrubozrnne duojsltdne apliticke nebo pegma
titicke zuly s vsesmernou texturou. Lozni polohy techto hornin se vzac
ne vetvi v odzilky svfrajfci s foliac1 rul ostry uhel (do 15 o J nebo pre
chazejlci v hnfzdovite kumulace tvorene zejn1ena zivcem a kremenem. 
VetSinou tu vsak jde o horniny stredn1 zrnitosti ( 0,2- 0,5 em), bllzici se 
slozenirn ( az na vets! obsah rnuskovitu a chloritizovaneho biotitu) cas
tecne usrnernenym kataklastickyrn zulan1, ktere v pravych zilach pro
razeji okolnim krystalinikem. Konecne ortoJiOIIlponenta arteritickych 
migmatitfl je nekdy tvorena naruzovelou jemne zrnitou facH ortoruly; 
v niz prevlada ortoklas nad kremenen1 a plagioklasern a 1nuskovit nad 
biotitem. 

Biotiticke a sillimanit·-biotiticke pararuly 
Horniny tohoto charakteru vystupuji prevazne v serii podloznich amfi

bolitu. Jsou az na vyjimky nemigmatitizovane, s granolepidoblastickou 
. strukturou, s lokalni ptfmesi granatu a prevahou albitoligoklasu (podle 
mereni rnetodou Becke-Beckerovou zhasenf v rezu kolmem na ( 100] = 
= -9,5 °) nad bHze neurcenym K-ziucem . Biotitu je prornenlive mnoz
stvi ( 10-25 %) . V jeho plastvickach je zarostly granat a misty trsy 
jehlickoviteho sillimanitu provazene lcremenem . z akcesoril je casty 
apattt, zirkon, turmalin a chlorit. Ve slidnatejsich paralulach jsou rnisty 
destickouite nekolikacenttmetroue ulozky kremitejszch hornin s rohou
couitou strukturou a akcesorickou przmesz diopsidu. Vzacne se vy
skytuji i jernnejsi typy podobne drobovyrn rulam. Ojedinelym zjevem 
jsou cockovita oka nebo shluky oligoklasu, velikosti do 1 ern a lozni 
krernenne nebo pegrnatitove cocky s trochou skorylu. z promen je casta 
chloritizace. 

Amfibolicke ruly 
Amfiboltcke ruly byly zjiSteny v propadle sachtici nad horn! stolon 

a v materialu z prflzkumneho vrtu. Jsou to sedozelene, granolepidoblas
ticky struovane horniny casto paskovane, se sttidanim poloh bohatejsfch 
a chudsich arnfibolem. Biottt se vetSinou koncentruje do plastvL 
Sloupcovity amfibol tvori porfyroblasty velikostl do 3 mm a je silne 
pleochroicky: / C( svetle zlutozeleny,/ {3 zlutohnedy, / r modrave tma
vozeleny, rIc = 24 °, 2 v C( = 67- 69 °. Prornenlive mnozstvi je lcremene 
(zhruba od 2 do 5 Ofo); tvori ojedinela zrnka nebo cockovite shlul<:y. 
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Plagioklas (podle mereni zonovou metodou kysely andesin) je m1sty 
zcela promenen v triskovitou slldu; misty je pritomen i druhotny chlorit. 
Silna druhotna alterace amfibolickych rul vedla misty ke vzniku chlori
tickych rul sedozelene barvy, lokalne silne prokren1enelych, s nezretel
nou foliaci, a ve vybruse s nahloucenymi agregaty titanitu. Akcesorie 
zastoupene apatitem (0,5 mm) a misty granatem preckaly promeny 
beze zmen. 

Amfibolity 
Podrobnou mikroskopickou a chemickou charakteristiku amfibolitu 

z uzemi mezi Rataji a Ceskym Sternberkem podal A. ONDREJ (1922). 
Horniny z okoll loziska jim dobre odpovidajl az na nektere typy amfi
bolitu, pochazejici z sachtice u horejsi stoly. Amfibolit tam tvori vlozku 
v paralulach a je s nimi spjat prechody, zprosttedkovanymi amfibolickou 
rulou. J e to cernozelena jemnozrnna (do 1 mm) hornina bez zretelne 
foliace, z 50 OJo slozena ze sloupcoviteho amfibolu (/a slamove zluta, 
/ ~ zlutohneda, / r syte moclrozelena, rIc = 19- 21 °, 2 v a = 75 o), 
zivce s vyjlmkou lokalne zachovanych lamelovanych reliktu s uhlem zha
seni v symetricke zone 27 - 29 o (andes in - labrador it) jsou rozlozeny 
na supinkovitou smes sericitu, chloritu a aktinolitickeho amfibolu (y/c = 
= 16 o). Misty se v hornine objevujl tenke ( 1- 2 mm) prouzky slozene 
ze zrnek kalcitu a pyroxenu (y/c = 42 °, 2 Vy = 57 ° ) nebo tenke bio
titove plastvicky. Misty pozorovan vejirovity klinozotsit, dale titanit a 
epidot. Hornina je prostoupena mnozstvim zilek vyplnenych kremenem, 
kalcitem a chloritem. Geneticky s nimi souvisi i drobne, kolem zilek 
napadne nahrornadene impregnace pyritu, pyrhotinu a chalkopyritu. 

V popsanem amfibolitu jsou misty vyvinuty lozni polohy bohate vel
kymi (do 2 em) vyrostlicemi amfibolu, mezi jehoz krystaly vnika kalcit 
s epidotem. Ojedinele je pritomen silne promeneny granat. 

Erhiny 
Ve stredni casti studovaneho uzemi vystupuji erlany v podobe nekoli

ka centimetrovych az decimetrovych vlozek, spjatych pozvolnymi pre
chody s okolnimi jemnozrnnymi rulami ( erlan-rulove stromatity s pas
kovym sttldanim obou hornin) i s amfibolity a krystalickyrni dolomity. 
Prechody do krystalickych dolomitu a amfibolitu jsou dany vyrnizenim, 
resp. objevenim se amfibolu a diopsiclickeho pyroxenu. Uvedene pre
chodne typy hornin lze nejlepe studovat v odkryvech podel tra ti jlzne 
od usti Sttlbrneho patoka do Sazavy. 

v typickem pripade jsou erlany stredne zrnite ( 1 - 3 mm), spinave 
zelene az belozelenej jemne paskovane, misty s tenkymi vlozkami hrubo
zrnneho arnfibolitu zaskrcovanymi budinazi nebo s cockovitymi a oka
tymj_ shluky hrube zrniteho pyroxenu nebo amfibolu. Na slozeni horniny 
se v kollsavem mnozstvi podili diopsidick[J pyroxen dosti promenlivych 
vlastnosti (misty az salitoveho charakteru s 2 Vy = 58 °, ric = 41- 42 D), 
andesin-labradorit (zhaseni yiP v rezu j_ a = 32 - 34 °), obecny amfibol 
( y/c = 24 o), tremolit ( y/c = 16 o), kale it, dol omit, kremen, vyjimecne 
granat, klinozoisit a titanit. Casta je primes pyritu a pyrhotinu ( im
pregnace), vzacny je chalkopyrit. Nektere typy erlanu obsahuji drobne 
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lupenity biotit (prechod k erlan-rulovym stromatitum), jindy 
pit [2V = 7°, y/a = 3 ° ). 

Kysela zilna eruptiva 

flogo-

V okoli loziska vystupuje nekolik teles kyselych eruptiv granitoidniho 
charakteru, jejichz intruze spada casove do zaveru metamorfnich pro
cesu pripadne az do doby po jejich ukoncenL V souhlase s tim najdeme 
v nich prechodne typy mezi horninami, jevicimi jeste znamky meta
morfni rekrystalizace az ke kataklastickym horninam bez zretelnych 
projevu synmetamorfniho prekrystalovanL V sousedstvi vetSiny techto 
teles, ktera jsou latkove a patrne i geneticky do urcite miry pribuzna, 
se projevuje migmatitizace: v okoli teles kataklastickych loznich zul 
vznikem pasovitych arteritu, v sousedstvi diskordantnich zil aplitlckych 
zul vznikem imbibicnich zivcu a v tesne bllzkosti i vznikem zilek apli 
tickych a pegmatitickych hornin. Charakteristickym rysem vsech kyse
lych eruptiv je silna kataklasa. 

Kataklasticke usmernene dvojslidne zuly jsou od
kryty v lomu na plosine nad narazovym brehem Sazavy, asi 150 m sv. 
ad dolni stoly. Hornina tvori asi 30 m mocne teleso vkladajici se do pa
sovych arterih'i. Je slabe naruzovela, se zrnitosti 0,5- 1,5 mm a rn a zre
telne USlnernenL Zivce patri ortoklasu nebo mikroklinu, mene je za
stoupen strednz oligoklas (nB < nw kremene, zhaseni v soum. zone 4 o), 
casta idiomorfnL Bezny je myrmekit. Biotitu je kolem 5 O/o, muskouit 
je dvojl: primarni, casta kataklasticky zohybany a sekundarni-stepi
novity v zivcich. Akcesorie zastupuje apatit, skoryl a zirkon. 

Aplity a apliticke zuly tvofi diskordantni zlly v bllzkosti 
loziska, vetSinou morfologicky zretelne vystupujici ( skaliska nad Sa
zavou). Od kataklastickych zul se tyto horniny lisi temer dokonale vse
smernou texturou a vetSi velikostl zrna ( kolem 3 - 7 mm), pri cemz okraje 
zil jsou jemnozrnnejsL Misty se v zilach objevuji pegmatiticka hnfzda 
bohata skorylem. Biotit je bud' zcela zmenen v chlorit ( pennin), nebo 
srusta rovnobezne s chloritem podle ( 0001). Muskouit je vzacnejsL Kre
men je vuci zivcum podrizen. Ortoklas (misty s pertitickyini vrostlicemi) 
prevlada nad plagioklasem. Zajfmava je zonarni stavba nekterych indi
viduf plagioklasu, vyznacena nahromaclenim sericitu v nekterych zonach. 
Basicita v zonach se pohybuje v rozmezi mezi albit-oligoklasem az oli
goklas-andesinem, pti cemz nepravidelne kolisave ldesa ocl jadra k okra
j fun zrn. 

Karbonatove horniny 
Z vyskytu krystalickych karbonatovych hornin ma nejvetSf vyznarn 

poloha tzv. ,sternberskeho mramoru", jez je i nositelem studovaneho 
zrudnenL Nejlepe je oclkryta v opustenych lomech , Ve strfbrne" ( Prfl. 1), 
ve vychozech podel trati a v horni stole. Podle vychozu i z profilu pru-· 
zkumneho vrtu u hornf stoly je zrejme, ze jde 0 cockovitou, plose ulo
zenou polohu krystalickeho dolomitu, ( s podrizenymi krystalickymi va
penci), jez je spolu s nekolika dalSfmi slabsfmi polohami dolomitu a va
pence ulozena v serii tvorene pararulami, paraamfibolity a erlany. Hlav
nf cocka je mocna max. asi 15 m (ve starych lomech v jiznfm ubocf 
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udall Stribrneho patoka), zapada 5 - 15 o k s. a je slozena z nepravidelne 
lavicovite, misty paskovane karbonatove horniny bile, nasedle nebo ze
lenave barvy. Zrnitost horniny kolfsa rnezt 1 - 4 mm. 

Podle R. BARTY ( 1923) je sternbersky mramor hrube ln'ystalicky vfl ·
penec, v nemz jsou klence kalcitu setmeleny jemnozrnnym dolomitem. 
Svoje tvrzeni opira Barta o rniluoskopicka pozorovani a o vysledek che
micke analyzy, u niz, bohuzel, neni uvedena lokalizace analyzovaneho 
vzorku. Jeji vysledek je tento: 

CaC03 . 85,41 o;o rozp. Si02 • •••••• • ••• 0,20 o;o 
MgC03 . 5,06 o;o nerozp. zbytek . _ . . _ .. . 2,91 O;o 
Rz03 6,35 O/o organ. latky . ..... _ 0,13 O;'Q 

·----'----
Celkem 100,06 qlo 

Novymi chemickymi analyzami nebyly vysledky dosazene Bartou po·
tvrzeny. Ze je poloha sternberskeho mramoru tvorena prevazne krysta 
lickym dolomitem, dokazaly vedle barvidch zkousek (roztokem allza
rinsulfonanu sodneho) i ctyri l{vantitativni chemicke analyzy. Jejich 
vysledky s uvedenou lokalizac1 vzorku jsou tyto: 
1. Stfedne zrnita ( 2 - 3 mm) pfscite vetrajlci be lava hornina z vychozu 
pfi ustl horn! stoly. Analytik Ing. J. Neuzil, katedra petrografie PFKU 
Praha 

CaO . ... . 
MgO ... . . 
FeO + Fe203 
Al20 3 ••••• 

CaO "' ... 
tj. (CaC03) 
MgO .... .. 
tj. (MgC03) . 
FeO .... . 
tj. (FeC03) 

I 
MnO . .. . 
tj. (MnC03) . 
nerozp. zbytek 

Celken1 
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30,43 o;a 
20,53 o/o 

0,31 °/o 
1,01 o;o 

2 

28,04 °/o 
( 30,02 °/o) 

18,87 °/o 
( 39,46 O/o) 

0,31 °/o 
(0,50 °/o J 

0,021 O/o 
( 0,03 OJo) 

10,55 O/o 

1100,55% 

SiOz 
COz . 
HzO (- J 
HzO ( +) 

29 ,85 °/o 
( 53,27 O/o) 

21,75 °/o 
( 45,50 O/o) 

0,35 O/o 
(0,56 %) 

0,05 °/o 
( o,os 0;o) 

1,00 D/o 

1100,41% 

4 

29,43 °/o 

1,12 o;o 
46,32 O/o 

0,15 0;{) 

o,o4 o;a 

( 52,53 O/o) 
21,45 °/o 

( 44,87 O/o) 
0,40 °/o 

( 0,65 °/o) 
0,258 °/o 

( 0,42 °/o J 
1,968 o;o 

1 ~00,44% 



Ve vybruse, jehoz zrna (0,5- 3 mm) tvori mozaiku se zubovite grano
blastickou strukturou, se barvenim alizarinsulfonanem potvrzuje, ze stern
bersky mramor je tvoren z velke vetSiny krystalickym dolomitem; kal
cit tvorf pouze vyplne mezer mezi zrny dolomitu, drobna hnizda anebo 
nepravidelne zilky prostupujfci masu dolomitu. Vysledky planimetric
kych analyz barvenych nabrusu hornin, jez byly analyzovany chemtcky 
(vzorky 2, 3, 4), ukazujf v nekterych pripadech vyssi obsah kalcitu a tedy 
nizsi zastoupeni MgO v hornine, nez odpovidajici chemicka analyza; tuto 
skutecnost lze podle I. I. KNJ AZEV A 1954 ( sta f ve sborniku Izmenenyje 
okolorudnyje porody ... l. c.) vysvetlit tim, ze CaO v kalcitu krystalic
kych karbonatovych hornin mflze byt az do 15 OJo zastupovan MgO. 

Barvenim nabrusu vzorku odebranych napric polohou sternberskeho 
mramoru vychazi najevo, ze se v ni stridaji nepravidelne ( avsak v polo-· 
hach paralelnfch s foliaci mrmnoru) partie kalcitem bohatejsi s obsa
hem kalcitu az 20 OJo, s partiemi temer cisteho dolomitu. Prevahu dolo
mHu ve sternberskem mramoru potvrzuje mj. i vysledek DTA, vzorku 
ze stredni casti profilu opustenym lomem ,Ve strfbrne" (obr. 2 ). 

Obr . 2 
Diferencne thermicka krivka 
krystalickeho dolomitu z vycho
zu u horn! stoly. Analysoval 
Ing. J. Neuzil, katedra petro· 
grafie, PFKU Praha . 

-~o 

Predpoklad, ze stoupajlcf obsah GaO v karbonatovych horninach (uvnitr jednoho 
telesa metamorfovych karbonatovych hornin) se projevuje i zvetSenim zrna horniny 
(J. H. L. VOGT, in A. ORLOV 1931) nebyl v poloze sternberskeho mramoru potvrzen. 
Strfdanf jemneji a hrub8ji zrnitych partil nejevf bud' zadnou zavislost na jejich 
slozenf nebo je tato zavislost nekdy i opacna, nez oba autofi uvadejL Je tedy pravde
podobne, ze velikost zrna je jen odrazem ruzne intenzity metamorfnf rekrystalizace. 
Jinak ovsem lze pozorovat, ze hominy temer ciste dolomiticke a dolomity s primesi 
kalcitu se lis! strukturou: prvni z nich maji strukturu homoblasticky mozaikovou 
(JU. I. POLOVINKINA, 1948) s izometricl<;:ymi zrny dolomitu, druhe strul<;:turu hetero-· 
blastickou, podminenou vetsimi individui dolomitu, obklopenymi jemnejsimi kalcito
vymi zrny. 

Na slozeni sternberskeho mramoru se krome dolomitu a kalcitu po
dllejf jeste nektere silikaty obycejne rozptylene v hornine a koncentrujfcf 
se nekdy podel ploch foliace. Mazdrovite povlaky skluznych ploch tvoi;1 
zelenavy az bezbarvy chlorit s pozitivnfm chm, misty ve smesi s jernne 
supinkovity1n mineralem odpovfdaj1c1m nejsp!Se mastku. Vzacne se ob
jevuje zlutohnedy az berbarvy flogopit ( 2V kolem 4-6 o) misty v kost
rovitych tvarech. Vzacna jsou droboucka stebla tremolitu nebo zelenave 
zbarvena hnfzda tvorena serpentinouymi mineraly, se sotva patrnymi 
relikty patrfdmi podle optickych vlastnostl forsteritu. Ojedinele byl 
pozorovan slcapolit. Z akcesorickych nerostu je pritomen v drobnych 
zrnkach pyrit) vzacneji pyrhotin. 

Pokud jde o genezi sternberskeho dolomitu, je dulezite zjisteni, ze 
obsahy MgO jsou v rele jeho poloze radove stejne a nezmensujf se se 
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vzrustajfcf vzdalenostf od loziska. Svedcf to bud' o prirnarnf ( predrneta 
rnorfnf) genezi dolornitickych hornin nebo o dodatecne [postmetamorfnl) 
vice ci rnena pravidelne dolornitizaci cele polohy sternberskeho rnrarnoru. 
Rozptylene silikatove nerosty v mrarnoru rnaji nejspfSe [regionalne J 
rnetarnorfni puvod [rekrystalizacf pfirnfSenych zneciStenin), avsak anj 
prfnos Si z okolnich eruptivnfch teles nenf vyloucen. 

KONTAKTNI METAMORFOZA A ZRUDNENI STERNBERSKEHO MRAMORU 

Studovane zrudneni je ulozeno z velke vetSiny v kontaktnich horni
nach, vzniklych zrejrne na styku [nebo pobliz styku) dolornitu s telesy 
diskordantnich leukokrotnfch hornin graniticke ( apliticke) povahy, po
pr·ipade s jejich loznfmi odzilky. Ptimy styk dolomitu s granity a aplity, 
jejichz telesa podle mapovani smerujf do rozktttaneho terenu, nenf sice 
odkryt, avsak analogicke loznf zily apliticke a zcasti i pegrnatiticke 
povahy jsou z nove zprfstupnenych partii loziska i rudniho rnaterialu 
znamy a jsou provazeny kontaktnfmi mineraly obdobneho charakteru, 
jake nachazfme v ostatnich castech loziska. 

Poloha zrudnenych kontaktnfch hornin, ktere byly predrnetern drf
vejsfho kutanf, probfha nejnizsi casH severnfho svahu udall Strfbrneho 
patoka [jejf prubeh je schematicky vyznacen v prlloze 1) a byla otevre
na hornf stolou a nekolika obvaly. Zrudnene kontaktni horniny tvor1 
loznf polohu ulozenou v krystalickych dolomitech a vyznacujicf se pro·· 
menlivou rnocnostl, kolisajicf rnezl 0,7- 1,5 rn. Kolfstmi celkove rnocnosti 
zrudnen2 polohy v horni stole (vcetne intaktnich plastu nezrudnenych 
hornin v nf uzavrenych) je vyznaceno [ve sklopene poloze) v prlloze 2; 
je jf zapadanf je stejne j,ako okolnich dolornitu, tj. 10 - 15 o k s. Typicky 
rez zrudnenou polohou ukazuje obr. 3. 

-----.. -.. -... -.. -..... -.. . -- . .... -... ~ 
. : :: ·::: ~- :,t .. ~ •. 0 • ; .. ~· ....... ' • 

• • • .. • • • ~ • • t •• .... 

JJV ssz 

120cm 

Obr. 3 
Profil loziskem ve stare dobyvce 
pfi usti horni stoly. cerne - po
lohy se sulfidickymi mineraly ( ob
vykle tez se silikatovymi ne
rosty), teckovane - krystalicky 
dolomit s primesi diopsidu, tremo
litu a jinych silikatovych nerostU, 
bez srafy - krystalicky dolomit 
(misty se stopami silikatovych ne
rostu). 

Horniny tvorfcf zrudnenou polohu jsou po strance texturnf i paragene
tlcke velrni pestre. Pro prehled je lze rozdelit do ctyr zakladnfch textur
ne-paragenetickych typu, od nichz lze odvodit vsechny na lozisku se 
vyskytujfci prechodni, ruzne silne zrudnene kontaktni horniny. Vyrnezene 
zakladni typy, doplnene udaji o jejich zrnitosti, texture, rnineralnfrn slo
zen1 a druhotnych prernenach jsou prehledne znazorneny v tabulce I. 
Je ovsern nutno si uvedornit, ze pornery na lozisku jsou slozitejsi, 

66 



10m 

Priloha 2 
Dulni mapa i=Holy c. 2 (horni stola) . Mocnost loziska je znazornena ve sklopenern 
prurnetu podel prislusnych chodeb. Podle rnaterHilu pg. E. Pivce sestavil J. Losert. 
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OJ 
co 

I 
i 

Typ horniny 

1. 
Hrubozrnn{; 

prevazne 
silikatove 
horniny 

2. 
Paskovane 

a okate 
silikatove 
horniny 

s prfmesf 
karbonatli 

3. 
Paskovane 
krystalicl<e 

dolomity 
s primesi 

silikatovyeh 
nerostu 

4. 
Krystalicke 

dolomity 
se stopami 
silikatovych 

nerostu 

5. 
lntaktni 

luystalicke 
dolomity 

I 
Tvar 

vyskytu 

I 
hnizda, 
kratce 

I 
cockovite 

polohy 

cockovite 
lozni 

polohy, 
lozni 

plasty 

cockovite 
lozni 

polohy 

coclwvite 
lozni 

polohy, 
hnfzda 

I 
cockovite 
polohy, 
plasty 

TAB. I. 
Prehled hlavnich typii kontaktne metammfovanych zrudnenych hornin 

I I I I 
SilikAtove I Karbonaty I Sulfidick<'i I Produkty I Struktura Textura Zrnitost nerosty nerosty druhotne 

premeny 

I glomera- I 
blasticka I masivni, diopsid, sfalerit, mastek, kaleit , 

nebo skvrnita, 0,5-5 em plagioklas dolomit, galenit, serpentin, 

kumulo- hrube okata forsterit kale it pyrit, ehlorit, 

blasticll:a I ehalkopyrit serieit 

hetero- 1 mm-2 em sfalerit , blastiel{a, s ojedi-
grano- paskovana, nelymi diopsid, dolomit, 

galenit mastek, 

blastieka, cockovita, porfyro- tremolit kalcit, 
pyrit, serpentin, 

zcasti okata blasty ehlorit Fe-dolomit 
pyrhotin ehlorit 

tetraedrit, kalcit nemato- velikosti chalkopyrit grano blasticl{a nad 2 em 

l izometricky sfalerit, 

i anizometricl{y diopsid, dolomit, galenit 
mastek, chlorit, 

paskovana 1-2,5 mm tremolit, kaleit pyrit, grana- kale it 
blasticka (flogopit) Fe-dolomit pyrhotin, 

chalkopyrit 
I 
I 

o jedinely pyrit, izometriclw 
nezretelne 

tremolit , dolomit, pyrhotin, grana-
paskovana 

1-2,5 mm flogopit, kale it chalkopyr it, ehlorit 
blastieka vyjimecne tetraedrit 

I 

kremen 

hetero- vsesmerne 

I blastieka, 
aZ I pyrit, 

vzacne dolomit, 

I 

zubovite nezretelne 1- 4mm 
chlorit kal eit pyrhotin, -

grano- plosne chalkop yrit 
blasticl{a paralelnf / I 



protoze rozsireni jednotlivych typu hornin ve zrudnene poloze je nepra
videlne ( vcelku vsak vetSinou podel foliace dolornitu) a navfc je misty 
komplikovano loznimi injekcemi aplitickych nebo pegmatiticl(ych hor
nin, jez jsou samy doprovazeny miniaturnimi kontaktnimi aureolami ve 
forme lemu a nepravidelnych hnizd tvorenych silikatovymi a vzacne 
rudnimi nerosty. Podobne obohaceni krystalickych vapencu kontaktni
mi silikaty na styku s zilami granitoidnich eruptiv uvadf z blfzkeho 
okoH J. KOUTEK ( 1933). 

MINERALOGIE ZRUDNENYCH KONTAKTNICH HORNIN 

Rudnina sternberskeho loziska je slozena z kontaktnfch silikatovych 
nerostu, sulfidickych mineralu, karbonatli (novotvorenych i reliktnich 
ze zatlaceneho dolomitu), produktu sekundarnfch premen horninotvor
nych silikatu a oxydacnich nerostu. 

A. Kontaktni silikatove nerosty 
Diopsicl 
Je jednim z -prevladajicich silikatu zrudneneho pasma. Tvori vetSinou 

izometricka xenomorfn1, vzacne hypidiomorfnf zrnka (prumer 0,5- 2 nun) 
(Tab. IV obL 1) raclici se do prouzku a cockovitych utvaru zelenave 
barvy podel foliace dolomitu, s nimz se stridajL V hrubozrnne kontaktni 
hornine dosahuji individua diopsidu velikosti az 5 em a jsou sede nebo 
zelenosede zbarvena, bez zretelneho pleochroismu ve vybruse. ( J. Gott
hard uvadl slaby pleochroismus diopsidu. ) Maluoskopicky lze ve vetSich 
krystalech pozorovat clrobne stepinkovite vzrostlicky rudnich nerostu 
(hlavne sfaleritu a galenitu), zarustajici podle stepnych trhlin. Temne 
seda barva nekterych krystalu je zpusobena mikroskopickymi vzrostlic
karni rudnich nerosU1 ve forme jemnych impregnaci a praskoviteho pig-· 
mentu, pravidelne rozptyleneho v hosticim krystalu. 

Urceni diopsidu bylo provedeno optickymi metodami a rentgenomet
rlcl<>:y v praskovem diagramu. Z optickych konstant byly stanoveny tyto: 

lla 1,672 
y/c = 38 -- 39 o } ( ~~ . / 1 / lk ) 

2 v Y = 57 _ 5g c mere no na unlVersa nnn sto u 
K rentgenometricke identifikaci bylo pouzito udaju ze sbirky Hana -

waltovy, s nimiz ziskane hodnoty dobre souhlasL Pro srovnani byly po
uzity hlavne intensivni charakteristicke linie, ktere byly ziskany za pod·· 
minek: praskova metoda, prumer kamery 57,4 mm, zareni CuKa, Ni-filtr, ex
pozice 350 min., 35 kV, cejchovano Ag 1 : 15, laborator Katedry mineralo · 
gie, geochemie a krystalografie prirodovedecke fakulty KU v Praze. 

Diopsid 
Rotenkopf, Schwarzsteinalpe, Tyroly 

Hanawaltova sbirka 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

d I 
3,00 10 
2,52 10 
1,744 7 
1,616 10 
1,418 9 

Diopsid 
Cesky Sternberk 

2 em dcor. 
29,8 2,99 
35,4 2,53 
52,5 1,744 
57,1 1,613 
66;0 1,415 

I 
10 
10 

5 
9 
9 
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VetSi individua diopsidu podlehla z velke vetSiny hydrothermalni pre
mene v mastek a kalcit (viz kapitolu o hydrotermalnich premenach). 
Pseudomorfosy techto mineralu po diopsidu si zachovaly puvodni step 
nost, ztratily vsak skelny lesk a nabyly spinave zeleneho zbarveni a 
mastneho lesku. 

Tremolit 
Veclle diopsidu je nejrozsireneJslm silikatem, na rozdll od nej vsak 

neni az na nepatrne vyjimky postizen druhotnymi premenami. Tvofi nej 
casteji bezbarva nebo svetle sedozelena stebla a sloupecky (Tab. IV obr. 
2) nepravidelne nakupene podel foliace mramoru, misty vzajemne se 
prorustajici a zdvojcatene podle ( 100). Stebla, nekdy paprscite uspo
radana, dosahuji velikosti az 1 em a obsahuji vrostlicky clolomitu. Po
krystafinnimi deformacemi jsou nekdy prelomena a stmelena kalcitem 
nebo rudnimi nerosty ( obr. 4). Tremolit prosty rudnich uzavrenin je 
skeln2 leskly, bez pleochroismu; obycejne vsak do nej zarustaji podle 
stepnosti drobne inkluze rudnich mineralu, zpusobujici jeho sede zbar· 
veni. Ve vybruse a praskovem preparatu byly u tremolitu namereny 
tyto hodnoty: 

2Va 83-84 ° 
rfc 17- 18 a 

} ( na univerzalnim stolku) 

lly = 1,629 - 1,632 
z promen tremolitu lze uvest lokalni steatitizaci podel stepnych trhlin; 

vedlejsfm produktem pri teto premene je tez neco kalcitu. 

Forste rit 

Obr. 4 
Rudn! nerosty - sfalerit a galenit ((Ser·· 
ne] pronikajl mezi zrna dolomitu (bily] 
a tremolitu (zrna s naznacenou step
nosH] a do tremolitovych zrn podel 
stepnosti a napr!c nalomenych sloupku. 
Vybrus, zvetS. lO x . 

Byl pozorovan ojedinele, protoze vetsinou podlehl premene v agregaty 
slozene ze smesi tfiskoviteho aktinolitickeho amfibolu a serpentinovych 
mineralu. Cerstva zrna maji ve vybruse spackovite obrysy, nepatrne 
nazloutlou barvu a nejsou vetS! nez 1 mm. Index lomu je vetS! nez 1,64, 
aie mens! nez 1,67, tj. primes fayalitove slozky nepresahuje 18 O/o. 
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Plagioklas 
Objevuje se v kontaktni hornine v podobe sedobllych cockovitych 

krystalii ( zivcova oka) velikosti vzacne az 2 - 3 em, tvorenych obycejne 
monokrystalem plagioklasu. Nekdy jsou oka spojena zrnitymi pasky 
zivcove hmoty stejneho slozeni jako vetSi monokrystaly. Vznik plagio
klasovych iHvarii je mozno vysvetlit jak mechanickou injekci silikatove 
, taveniny", tak i metasomatickym pronikanim podel foliace dolomitu; 
kriteria pro rozliseni nebyla nalezena. 

Opticke vlastnosti plagioldasu, ktery jen zridka ziistal usetren roz
kladu v sericlticke produkty, odpovidaji andesinu: v rezu -L a je zhasen1 
~: M = 22- 24 °, vsechny indexy lomu vetSi nez n(J) kremene. Vetsina 
plagioklasovych krystalft nevykazuje zdvojcatenL 

Draselny zivec 
Forma vyskytu je stejna jako u plagioklasu, je vsak vzacnejsi a vice 

promenen. Je slabe naruzovely a zakaleny sericitickymi produkty roz
kladu. Na stepnych lupincich z nepremenenych reliktii krystalii podle 
(010) zhasi prakticky rovnobezne ke stope roviny (010) - jde tedy 
o ortoklas. 

Chlorit 
je rozptylen v podobe drobnych suplnek anebo se seskupuje v plastvicky 
paralelni s foliaci. Zridka kdy tvoff az 1 em velke zprohybane lupeny 
temne zelene az modrozelene barvy. Charakter vyskytu ukazuje na pri
marni ( kontaktne metamorfni) genezi - oproti sekundarnimu chloritu 
jinych vlastnosti je rozptylen nezavisle na vyskytu diopsidu a tremolitu. 
Od sekundarniho chloritu vznikleho misty rozkladem diopsidu se lisi 
tez vyraznym pleochroismem: (/a - nepatrne nazloutly az bezbarvy, 
./ (3, r - ostre modrozeleny). J adra nekterych Hstkii jsou tak temni:l, 
ze temer nejevi pleochroismus. Dalsi opticke konstanty majl tyto hod-
noty: 

ns. Y = 1,574 
r - a = 0,05 - 0,006 

Chz+, Chm-
Optickymi vlastnostmi se zkoumany chlorit bllzi vice jenlcinsitu [W. 

E. Trager 1952) nez penninu. Pozoruhodne jsou paralelni sriisty chloritu 
s flogopitem, ktere se projevuji v rezech kolmych k ( 0001) vlozenymi 
lamelkami chloritu nebo obrustanim flogopitu chlor itovym lemem. 

Krome uvedenych hlavnich silikatovych nerostii byl v kontaktnich 
horniach zjiSten jeste flogopit (nazelenaly, zlutavy i temer bezbarvy, 
s rudnimi nerosty zarostlymi podel stepnosti, v supinkach velikosti do 
1 mm, s 2 V = 8- 10 ° ), dale zoisit (bezbarve drobne sloupecky, s ro
vinou opt. os / (010), 2 V = 28 °, sdruzeny a symplektiticky prorostly 
se sfaleritem), slcapolit ( pouze ve dvou pripadech) a titantt. 

B. Sulfidicke mineraly 
Mikroskopicky (ve vybruse), mineragraficky a kvalitativnimi spektral

nimi analysami bylo na lozisku zjiSteno sest rudnich nerostii. Hlavnimi 
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slozkami rudy jsou pyrit ( podle odhadu eelkove asi 60 %) , sfalerit 
( asi 20 O/o J, galenit ( 10 %) , podrizene jsou ehalkopyrit ( 5 O/o), pyrhotin 
(3%) a tetraedrit (2 O/o ). 

P y r it 

Obro 5 
Sfalerit ( s) zatlacuje ostruvkovite py
rit I (P) 0 D - dolomit, T - tremolito 
Nabrus, zvetso 24x. 

tvofi nejcasteji impregnaee slozene ze zrnek velikosti 0,2 - 1 mm, hro
madicieh se podle foliaee dolomitu. Impregnaee se misty spojuji v zrnite 
lozni pasky mosnosti do 1- 2 em, jez misty naduruji v oka a hnizdovite 
kumulaee 0 prumeru az 5 em. v nabruse jsou zrna pyritu jen vzaene 
idiomorfnL 

V rudaeh jsou vyvinuty tri generaee pyritu. Prvni je soucasti krysta
liekeho dolomitu a je stars! nez kontaktn1 miner aly. Ukazuje to napr. 
fotografie (Tab. IV obr. 3), kde idiomorfni pyritove zrno je zatlacovano 
novotvorenym tremolitem. Hlavni masa pyritu je vytvorena pyritem 
hydrotermalnim [ pyrit I), ktery je nejstarsim rudnim nerostem na lo
zisku. Pyrit II patri naopak k nejmladsim mineralum, zatlacujleim star 
sf sulfid y [ 0 br. 6 ) . 

Obro 6 
Pyrit II pronika podel hranice dolomitu 
(D) s galenitem (G) a zatlacuje galenit 
podel urcitych krystalografickych sm e o 
rtL Nabrus, zvetso 45 x 0 
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Sfalerit 
tvorf nejcasteji zrnite (0,2 - 2 mm) agregaty ulozene podel follace a 
tmave kastanove hnede zbarvene (na hranach s cervenohned5rm zbar
venim). VetSich velikostf - az 2 em - dosahuji agregaty sfaleritu za
rostle mezi rozlozene porfyroblasty diopsidu. Pozoruhodna je i struktura 
vzhledem ( ne vsak genezf) podobna sideronitove, v niz sfalerit (casta 
s jinymi sulfidy) vyplnuje mezery mezi zaoblenyn1i krystaly dolomitu; 
rudy tu zretelne zatlacily nejdrive kaleitovy tmel horniny. 

Mikroskopieky vyzkum ukazuje vedle lokaJniho tlakoveho zclvojcateni, 
patrneho hlavne po naleptani, misty i znacnou nehomogenitu sfaleritu. 
Nejcasteji je zpusobena tycinkovitymi nebo tecl\:ovitymi vrostlickami 
ehalkopyritu (Tab. IV obr. 4), jez se misty spojuji v jemne zilky. Zretelne 
zatlacovani sfaleritu (napr. podel hranie zrn) ehalkopyritem v nekte
ryeh nabruseeh (Tab. v obr. 1) svedci o tom, ze teckovite ehalkopyrlto·
ve inkluze nevznikly odmiSenim, ale zatlacenim sfaleritu. 

Sfalerit je mladsi nez pyrit, protoze obklopuje a zatlacuje jeho zrna, 
misty za vzniku ostruvkovite struktury ( obr. 5). Sam byva protinan zil
kami ehalkopyritu nebo kaleitu, pripadne zatlacovan (podle stepnosti) 
galenitem a tetraedritem. Vzaene byly ve sfaleritu pozorovany tenke 
pfimocare lamelkovite zill\:y vyplnene ehalkopyritem a pyrhotinem. Vuci 
silikatum je sfalerit vzdy mladsi: vyplnuje mezery mezi jejieh zrny, 
trnell rozdreena a nalornena zrna, do niehz pronika podel stepnosti 
(napr. do tremolitu, diopsidu a plagioklasu). 

Galenit 
je v rude prltomen hlavne v podobe loznieh impregnaeL V hrubozrnnyeh 
kontaktnieh horninaeh tvori vyplne mezer rnezi krystaly silikatovyeh 
nerostu a pronika do nieh podel stepnosti (Tab. V obr. 2). NejvetSi zrna 
galenitu maji prumer 1- 1,5 ern, prumer je 0,6- 1 1nm. Vzaene pozoro
vana premena v jehlickovity eerussit je patrna hlavne v mikroskopu. 

Mikroskopieky je galenit vetSinou homogennL Je mladsi nez sfalerit, 
do nehoz pronika v zaliveeh a zilkaeh. Casto pronika po hraniei sfale-

Obr. 7 
Galenit (G) zalivovite zatlacuje pyrit I. 
[P). Kalcit (C) pronika po stepnosti do
lomitoveho zrna {teckovane ). Nabrus, 
zvetS. 45x. 
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ritu s pyritem ci s okolni horninou. Podobne vnika i do pyrhotinu. Za
tlacuje pyrit I (obr. 7), ale je pronikan pyritem II (obr. 6) . Je starsi nez 
chalkopyrit, ktery zarusta podel hranice sfalerit-galenit. Hranice ga
lenit-tetraedrit je prima, bez korozf a nedovoluje soudit na jejich suk
cesi. Na sbllzene l(rystalizacni intervaly obou nerostu ukazuje caste 
pismenkovite i ,amoeboidni" (nebo myrmekiticke) prorustani galenitu 
s tetraedritem ( zretelne zejmena po naleptani) a neukazujicf znamky 
zatlacovanf jednoho nerostu druhym. Stejne jal{O ostatnf sulfidy je i ga
lenit mladsi nez silil{atove nero sty . 

Pyrhotin 
patti ke vzacnejsim nerostum na lozisku. Nejvetsi zrna maji velikost 
2 mm a jsou obycejne zarostla do agregatu ostatnich sulfidu. Je mlads1 
nez pyrit a sfalerit, kterymi pronika v zilkach. Zajlmave jsou zalivovite 
rozhlodane relikty pyrhotinu uzavrene v chalkopyritu nebo protlnani 
pyrhotinu zilkami galenitu. 

Chalkopyrit 
vytvarf zrna velikosti do 4 mm a jemne zilky pronikajici dolomitem. Ve 
sfaleritu tvotl lamelky, teckovite inkluze i zilky (Tab. IV obr. 4), ktere 
se vzacne pozorovanymi metakrysty svedci 0 tom, ze chalkopyrit je 
z obou nerostu mladsL V zilkach pronika chalkopyrit i do tetraedritu 
a galenitu nebo sleduje hranici napr. galenit-tremolit (Tab. V obr. 3), 
sfalerit-galenit, sfalerit-pyrhotin a pyrhotin-pyrit. Misty obsahuje smou
hy mikroskopicl{ych vrostlicek tvrclsiho nerostu svetlejsiho nez sfalerit, 
vyskytujicfho se tez na hranici chalkopyritu se sfaleritem), pro male 
rozmery bllze neurcitelneho. V tetraedritu tvori sfalerit misty drobne 
cerviCkovite tuvary a zilky. Oxydaci chalkopyritu vznika malachit. 

Tetraeclrit 
patrf mezi vzacnejsi nerosty a vyskytuje se obvykle v trhlinacb hrubo
zrnne kontaktnf horniny, anebo v pricnych zilkach v krystalickem do· 
lomitu. NejvetSf agregaty dosahujl velikosti az 3 mm a jsou na vzorcfch 
obvykle sdruzeny s chalkopyritem a galenitem. 

Ml.kroskopicky je intimni sdruzeni tetraedritu s galenitem jeste lepe 
patrno a projevuje se myrmekitlckym prorustanim obou nerostu, misty 
v rovnovaznem kvantitativnim pomeru. Toto prorustani je typicke pro 
galenit a tetraedrit, vznikle pri vyssich teplotach ( P. RAMDOHR, 1055, str. 
435). Tetraedrit je mladsi nez pyr it, sfalerit a pyrhotin, misty pronika po 
hranici galenitu s chalkopyritem a galenitu s pyrhotinem. Pozoruhodn8 
jsou mikroskopicke, vetsinou ctyrcfpe hvezdickovite utvary tetraeclrittl 
v chalkopyritu a vzajemne prostupovani galenitu a tetraeclritu zilkami, je~ 
je patrne sveclkem prekryvani krystalizacnich intervalu obou nerostfL D"· le 
je treba se zminit o grafickych strukturach vznikajlcfch pfi zatlaco
vani dolomitu podle stepnosti tetraeclritem, jenz vytvari v dolomitu 
pismenkovite a myrmekiticke utvary. Podobne utvary vznikaji i pronika·· 
nim tetraedritu do krystalu tremolitu podel stepnych trhlin ./' ( 110); 
jsou zretelne zejmena v rezech koln1ych k vertikale tremolitovych stebel. 
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C. Hydrotermalnl nerosty ziloviny 

z nerudnich nerostu, provazejicich sulfidy, byly zjisteny kremen, ze
leznat(! dolomtt a kalctt. Jde o nerosty zretelne mladsi nez okolni krysta
licke dolomity, avsak 0 jejich genezi se nelze s urcitosti vyslovit. 
Zejmena u obou uhlicitanu neni jasne, zda jde o nerosty primarni nebo 
zda vznikly mobilizaci z okolnich karbonatovych hornin. 

Kremen 
byl pozorovan jako drobne eire idiomorfni metakrysty velikosti do 3 mm, 
nahnedle barvy, izolovane zarostle v krystalickem dolomitu. Ojedinele 
tvotf tenke zilky sdruzene s kalcitem a protinajici zrudnene horniny 
( kremen sekundarniho puvodu?). V jednom pripade byl nalezen shluk 
idiomorfnich metakrystu pruhledne zahnedy, velikosti 2 x 1 em, zarost
lych v dolomitu. 

Pro izolovanost vyskytu primarniho kremene v rude nebylo mozno vu·· 
soudit jeho casovy vztah k rudn1m nerostum. 

Fe- dolomit 
vyskytuje se vzacne v rude v podobe pricnych zilek a hnizd nazloutle 
hnede barvy, mocnosti do 2 em. Je mladsi nez sulfidicke rudy, ktere 
protina zilkami. Podle neuplne chemicke analyzy (Ing. J. Neuzil, PFKU 
Praha) rna toto slozeni: CaO 29,97 0/o, MgO 19,86 0/o, FeO 4,96 0/o, MnO 
0,71 O/o, vlhkost 2,7 O/o . 

Kale it 
tvori pricne zilky a stepne agregaty v mezerach mezi silikatovymi ne
rosty. Podle makroskopickych a mikroskopickych pozorovani muze byt 
pritomno vice blize nerozlisitelnych generaci kalcitu, z nichz cast muze 
mit sekundarni puvod pti metasomatoze kalcitoveho tmelu krystalickeho 
dolomitu rudnimi nerosty. 

Textury a struktury rud 

Zakladni typy textur a struktur zrudnenych hornin jsou prehleclne zna ·· 
zorneny v tab. 1, k niz je treba clodat jeste nektera cloplf.mjici vysvetlenL 

Pdskouana textura je nejcastejsf texturou na malovidskem lozisku. 
Je podminena pritomnosti nestejne mocnych poloh (radove mocnosti 
v mm az 3 em ) probihajicich paralelne s folia ci clolomitu a slozenych 
ze silikatovych nerostu, dolomitu a sulfidickych nerostu popripade jejich 
smesi v r uznych pomerech (Tab. III obr. 2). Na stridanf i slozeni poloh 
je zavisle i zbarveni rudy - v cerstvem stavu vedle prevladaj1ci nazele
nale barvy ( pritomnost silikatu) je caste sede a seclozelene zbarvenL 

Rudni mineraly maji v pascich charakter loznich impregnacf nebo 
tvori (hlavne pyrit) i masivni zrnite polohy mocnosti ne vetSf nez 5 em. 
Rudni polohy se obvykle po nekolika em nebo elm vytracej i a znovu na
sazuji nebo schodovite prechazeji z jedne urovne na druhou ( obr. 8). 
Na lozisku se paskovana textura vyskytuje v kombinaci s ostatnfmi typy 
textur, zejmena okatou. 
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Obr. 8 

Ukazka tsxtury pasko
vane rudy z malovidsk8 -
ho loziska. Cerne: kom
paktni polohy sulfidic
kych rud, hlavne pyri 
tu, galenitu, sfaleritu a 
chalkopyritu. Teckovan8 
- rudni impregnace s 
primesi silikatovych ne
rostu .Srafovana ,oka" 
- monoblasty a kumulo
blasty diopsidu, tremo
litu nebo zivce, obycej
ne silne rozlozene. Bez 
srafy - krysta'licky do
lomit se stopami silika
tovych nerostu. 

Struktura paskovane rudy pripornina granoblastiekou (Tab. V obr. 4), 
prevladaj1-li rudnf nerosty, clolomit a diopsid, nebo je nernatograno
blasticka, je-li v podstatnern mnozstvf prftornen trernolit. V polohaeh 
masivnieh rud s pr1mes1 diopsidu je nekdy vyvinuta struktura podobna 
vzhledern ( nikoliv vsak genezf) sideronitove: prostory mezi izometrieky
rni zaoblenyn1i zrny dolornitu jsou vyplneny rnladsfmi rudnfrni nerosty, 
nejsasteji sfaleritern nebo galenitem (Tab. VI obr. 1). 

Zrnitost nerostf1 ( rudn1ch i cliopsidu) u paskovane textury kollsa nej
casteji mezi 0,5 - 2 mm, tremolitova stebla dosahujf delky obycejne 
1 - 3 mm. Casto jsou v dolomitu vyvinuty lozni polohy secle zbarvene, bez 
okem viditelnych rudnieh nerostu; sede zbarvenf dolornitu je zpusobeno 
mikroskopiekyrn pigmentem slozenym z rudnieh nerostu. Jde tu vlastne 
o inieialnf stadiurn metasomatozy dolomitu rudnimi nerosty; v dalsim 
jejim prubehu se velikost zrn pigmentu zvetsuje a stale zretelneji se uka
zuje prednostn1 zatlacovani bazalnfho kaleitoveho trnelu dolornitu ruda
mi. (Tab. VI, obr. 2, obr. 3). Dolomit ( stejne jako silikatove nerosty ) je 
rudami atakovan az v pokrocilejsfm stadiu metasomatozy, takze ve vy
bruseeh i nabruseeh rud jsou casto patrna idiomorfnf nebo hypdiomorf
nf, do ruzneho stupne zatlacena dolomitova zrna (Tab. VI obr. 4). V ma
sivn1ch rudaeh podlehla zatlacenf i vetSina hostfef dolornitove masy. 

Okate textury jsou vzdy vyvinuty ve spojenf s paskovanymi. Jsou pro 
ne eharakteristieke oka te a coclwvite utvary velikosti ( pricnern rezu) 
od nekolika rnrn do nekolika em, svetle nebo temne zelene (popr. tmavo
sede) zbarvene, v jejiehz sousedstvf se okolni paskovana textura oblou-
lmvite vychyluje (Tab. III obr. 2). 

Oka i cocky jsou tvoreny metakrysty (rnonoblasty) rozlozeneho dio
psidu nebo zivce velikosti 0,5 - 5 em nebo kumuloblasty diopsidu, zivee, 
tremolitu, ehloritu popr. jejich smesL Monoblasty ( oka) i kumuloblasty 
jsou obvykle zcasti nebo uplne pseudornorfovany druhotnymi nerosty 
( kaleitem, rnastkem, ehloritem, sericitem) a jsou casto cernosede zbar
veny praskovitym rudnfm pigmentem. Rudnf nerosty mimoto tvorf v ku-
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muloblastech i vyplne mezer mezi trystaly silikatu nebo jako drobne 
zilky vypliiuji trhliny v jejich krystalech. 

Jen vzacne se na lozisku vyskytuje zrudnenf bez primesi silikatovycll 
nerostu. Ma bud' charak:ter lozn1ch impregnaci nebo kratkych, zcasti me 
tasomatickych zilek 1nocnosti do 0,5 em (Tab. VII obr. 1, obr. 2). Izolova
na zrna galenitu lze v dolomitech nalezt i daleko od lozisl(a, s nimz ne·· 
musf patrne ani geneticky souviset ( srov. napr. bezne stopy metamor
fogennfch sulfidickych Cu, Pb, Zn rud v krystalickych karbonatovych 
horninach moldanubika, kutnohorskeho krystalinika s. s., svratecke anti 
klinal y a td.). 

Vcelku lze rici, ze na lozisku daleko prevlada zrudneni impregnacni 
(paskovane a okate textury) metasomatickeho puvodu. Textury, ktere 
svedci o tektonickem ovlivneni hornin a nerostu pred ukladanim rud·· 
nich mineralu (zilky, rudni brekcie) jsou na lozisku zcela podrizeny. 

Sukcese silikatovych a rudnich nerostn 
Z rudnich textur i struktur je zretelne, ze stlikatoue nerosty k rystalo

ualy na l oztsku drzue nez rudnt mtneraly. Projevuje se to zejmena te-· 
mito vztahy: 1. rudni nerosty pronikaj1 do silil(atovych nerostu podel je
jich stepnych trhlin ( zejmena do tremolitu, chloritu, flogopitu) a castec
ne je i zatlacuji napr. (Tab. VII obr. 3), 2. rudni nerosty obklopuji zrna 
silikatovych nerostu a tmeH jejicll mechanicky porusena zrna (napr. 
nalon1ena stebla tremolitu - obr. 4 ), 3. rudni nerosty pronikaji cas to 
po hranicfch zrn silil(atovych nerostft s rudnimi nerosty nebo jinymi si 
likatovymi nerosty. Jedinou vyjimku tvori cast pyritu, ktery je starsf 
nez kontaktn1 rnetasomatoza a ktery vznikl jiz p.h regionalni metamor
foze dolomitu. Tento nejstarsi pyrit byva zatlacovan kontaktnimi sili· 
katy (Tab. VII obr. 4) . 

Vzajernne vztahy mezi silikatovymi nerosty nedovoluji vetSinou sou
dit na jejich sukcesi; podle nekterych znaku (uzav1ranl) se zda, ze nej 
starsi je diopsid, mlads1 tremolit a chlorit. 

U sulfidu jsou casove vztahy jasnejsL Nejstars1m nerostem je nepo·
chybne pyrit I, pronikany nebo zatlacovany ostatnilni sulfidy. Po nem 
krystaloval sfalerit, jez je s vyjimkou pyrhotinu zretelne starsi nez ostat
ni rudy: Na nekterych mistech se pyrhotin zda byt mladsi nez sfalerit. 
Nejiste jsou casove vztahy tetraedritu hlavne ke galenitu, s nimz tvori 
misty pseudomyrmekiticke srusty. Na nekterych vzorcich je tetraedrit 
mladsi nez galenit. Hvezdickovite krystaly tetraedritu v chalkopyritu 
je mozno interpretovat jako metakrysty, ponevadz tentyz tetraedrit jinde 
pronika pro hranici galenit-chalkopyrit a pyrhotin-galenit. K nejmlad
sim nerostum patti pyrit II ( lokalne zatlacujicf a protinajfci galenit 
[ obr. 6), dale Fe-dolomit a kale it. Postaveni kremene neni jasne pro ne
clostatek vhodnych hranic. 

Z hlediska minerogenetickych vztahu na studovanem lozisku je jeste 
dulezita otazka a stati dolomitizace [vzniku dolomitu ve sternberskem 
mramoru). Casova posloupnost dolomit~sulfidicke zrudneni na sternber
skem lozisku souhlasi totiz s pomery na naproste vetSine metasomatic
kych lozisek polymetalickych rud, ulozenych v l{arbonatovych horni
nach, kde ulozenr rudnich nerostu obycejne bezprosttedne predchazela 
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hydrotermalnf dolomitizace okolnfch vapencu (srov. napr. J. F. Hewett 
1928, I. I. Knjazev 1954). V nasem prfpade vsak existujf dva dukazy 
o tom, ze vznik dolomitu ve sternberskem mramoru nema nic spolecne
ho se vznikem studovaneho zrudnenL Krome toho, ze smerem od loziska 
se ve sternberskem mramoru neprojevuje ubyvanf slozky MgO, je to jeste 
skutecnost, ze sulfidicke fazi na lozisku nepredchazela dolomitizace, 
nybrz kontaktnf metasomatoza projevujfcf se vznikem lokalne koncentro
vanych kumulacf zelezem chudych horecnatych silikatovych nerostu. 
Horcfk techto nerostu pochazf bezpochyby ze zatlacovanych krystalic 
kych dolomitu, ktere tedy existovaly jiz pred tim, nez doslo k jejich me·
tasomatoze a vzniku silikatovych mineralu. To znamena, ze vznik dolo·
mitu a zrudnenf jsou od sebe casove oddeleny obdobfm, v nemz probihala 
vysokotemperaturnf metasomatoza za ptfnosu vetSinou jen Si. 

Podle uvedenych vztahu je mozne znazornit celkovou sukcesi pri
marnfch nerostu na lozisku tfmto schematem: 

I Stadium Stadium I regionalnf (kOntal~:tni Hydrotermalnf sulfidicke 
meta- meta- stadium 

morfozy somatozy 

Dolomit, kalcit, pyrit aj. -- '2 
Diopsid, tremolit, chlorit, } 

)Q) 

-- q 
zivce aj., -~ 
Pyrit ~ - -0 

Sfalerit 
~ 

-
Pyrhotin Q) -

-1-' 

Calenit I I~ I -
Chalkopyrit -
Tetraedrit c;; 

-.... 
Fe-dolomit :§ -

Kale it 
\crj 

~ -
0 

? Kremen H -
Sekundarnl hydrotermalni premeny v kontaktnlch sili.katovych horninach 

Nektere z horninotvornych nerostu l{ontaktnfch hornin vykazujf zna
h:y silne hydrotermalnf premeny, geneticky spjate s hydrotermalnf faz'[, 
pfi niz se ukladaly sulfidicke rudy. Jde hlavne o bezvode silikaty ( dio ·· 
psicl, forsterit, zivce), ktere byly temito promenami postizeny a clo riiz
neho stupne ptemeneny ve smesi sekundarnich nerostu obsahujicfch 
skupinu OH. Porovname-li produl<ty premeny s vychozfmi mineraly, zjis
tfme, ze pte1nena vzhledem k obsahu kationtu v primarnfch i sekundar
nfch nerostech je izochemicka se zachovanfm Mg (cast. zastupovaneho 
Fe) z puvodnfch nerostu. 

z nerostu kontaktnfch hornin je nejsilneji premenami postizen dio
psid. Prvnf stadium jeho ptemeny se projevuje (ve vybruse) zakalenfm 
a nepravidelnym kollsanfm dvojlornu v temze krystalu; produkty pre
rneny vsak jeste nejsou mikroskope1n postrehnutelne. Pri dale pokrm.cu
jicfm rozkladu, ktery se zretelne sfri podle stepnych trhlin, zacinajf se 
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v pyroxenu objevovat drobne supinky a trisky sekundarnfch nerosti:l ze 
sh:upiny chloritu a mastku a ostruvky nebo zilky kalcitu, misty s prf
mesf kremene. Jindy probfha premena podel vetvfcfch se kanalku, v nichz 
se zarovei1 uklada jemny rudni pigment, ktery se sfrf i do nepremene
nych reliktu_ diopsidu. Pfi dalS1m stadiu premeny je pyroxen zcela pro
stoupen smesf supinkovitych, agregatne polarizujicfch nerostLl (parke
tovite zhasenf agregatu J. 

Nektere krystaly diopsidu jsou clruhotnymi nerosty zcela pseudomor
fov<'my, ale zachovaly si jeste puvodni tvar i stepnost; takove krystaly 
pozname podle zelenaveho (resp. sedozeleneho) zbarveni a mekkosti. 
Jine pseudomorfozy maji tmave sede zbarvenf pochazejfcf od jemneho 
rudniho pigmentu. Pseudomorfozy ve vybruse jsou slozeny z mastku, 
chloritu a kalcitu; tyto nerosty jsou bud' pravidelne promiseny, nebo 
kalcit vytvari zakladni hmotu, v niz jsou nepravidelne rozptyleny chlo
rit a mastek . Mikroskopicky vyzkum a identifikace druhotnych nerostu 
jsou pro jejich t esne prorustani a jemnozrnnost obtizne. Krome lcalcitu 
byl mezi nimi urcen chlortt (jemne supinkovity, jindy kostrovity, ne
patrne nazelenaly az bezbarvy. Chm-, 2 V = 0 - 3 o ), mastelc (jemne 
supinkovity, Chm-, urcen rentgenometricky; pri jeho identifikaci bylo 
postupovano tak, ze pseudomorfoza po diopsidu byla jemne rozdrcena, 
kalcit vylouzen zredenou HCl a zbytek byl podroben rentgenometricke 
analyze praskovou metodou ( podm1nky stejne jako pri analyze diopsidu, 
viz str. 68). Shoda hodnot d rnastku s hodnotami udavanymi G. Brownem 
( 1961) je u mastku dobra ),tremolit-alcttnoltttclcy amftbol (jemne ttlsko
vity, bezbarvy, ric = 16 ° ), lclinozoisit (jehlickovity, cdc = 8-9 ° ), 
lcremen ( drobne zilky), ojedinele prehnit (vejirovity, bezbarvy). Pokud 
jde o kvantitativnf pomer jednotlivych nerostu rozkladu, prevlada kal -
cit, mastek a chlorit daleko nad ostatnimi. 

Z prornen diopsidu zaslouzi podrobnejsi zminky jeho steatitizace (resp. 
chloritizace) za soucasneho vzniku kalcitu a kremene. Premenu na mas
tele, lcalctt a leremen je mozno znazornit touto rovnic1: 

6CaMg [ Siz0 6 ] + 2H20 + 6C02 = 2Mg3 [ Si40to] [ OH2 ] + 6CaC03 + 4Si0z 
diopsid mastek kalcit lerem.en 

poprzpade: 

6CaMg [ Si20h J + 6H20 + 6CO:~ = 2Mg3 [ SL10t!JJ [ OH:d + 6CaC0 3 + 4HzS10j 

Analogicky rozldacl cliopsidu na Mg-chlorit, kalcit a h:remen vyjaclruje 
ta to rovnice: 

6CaMg [ SizOil] + 4H20 -1 - 6CO;; = Mgr; [ Si40to] [ OH8 ] + 6CaC03 + 8Si02 

diopsid Mg-chlorit 

Soucasny rozklad diopsidu na mastek, Mg-chlortt, kalcit a ldenwn, 
ktery odpovida nejlepe slozenf pseudomorfoz po diopsidu, lze znazornit 
takto: 

12CaMg [Si20 6 ] +6H20+12C02 = 2Mg3 [Si40 10 ] [OHz] +Mg6 [Si40 10 ] [OH8 ] 

+ 12CaC03 + 12Si02 
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Z rovnic je zrejme, ze rozklad diopsidu na uvedene sekundarnr nerosty 
je zpusoben hydrotermalnhni roztoky obsahujic1rni C0 2, ( C01 f' , ktery sc 
mohl uvolnovat pfi zatlacovan1 okolnich karbonatovych hornin rudn1mi 
nerosty (a zcasti jiz pfi tvorbe silikatu v kryst. dolomitu -- srovn. napL 
S. G. Lasky, 1931). Skutecne take promeny diopsidu jsou nejintenzivnejsf 
tam, lide jsou rudy nejvfce koncentrovany. 

Z premen ostatnich nerostu je nutno se zmfnit jeste o serpentinizact 
forsteritu a sericitizaci zivcu. Pozoruhodne je vzacne pozorovane odbar
vovani zeleneho chloritu za soucasneho vylucovanf jehlicek rutilu. Tre
molH premenam vetSinou odolal, avsak ojedinele byly nalezeny t tre·· 
molitove krystaly castecne zmenene v supinkovity serpentinovy mineral, 
rnastek a l{alcit. 

Chemismus rudniny a rudn'ich nerostn 

Pro posouzenf kovnatosti rudy byly odebrany vzorky rudy z rudni 
haldy u stoly a vzorky ze zasekovych vzorku pres celou mocnost loziska. 

Ctyfi vzorky z rudnf baldy, reprezentuj1c1 bohatejs1, prumernou a clm
dou rudu poskytly pfi nekompletni analyze v laboratofi KRD v Kutne 
Hore (anal. Ing. P. J ellnek) tyto vysledky: 

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4 
bohata prumerna prumerna chuda 
ruda ruda ruda ruda 

0/o Ofo 0/o 0/o 

Zn 1,59 0154 0,46 0,21 
Pb 0?91 0,35 0 ? ') ,~J 0,09 
Cu 0,25 0,08 0,04 0,02 
Sb stopy stopy stopy stopy 
Fe 4,29 2,16 1,34 J. ,OO 
s 5,15 2,10 1~5f3 1,01 
nerozp. zbytel\: 22,16 18,1B 19,34 9,16 

Pres svou nevysokou kovnatost jsou vzorky z haldy bohatejsf., nez lo-
zisko ovzorkovane ve stole. Analyzy zasekovych vzorku. ( GP Praha) tam 
ukazaly stroke rozpetf obsahf1? kollsajic1 mezi temito krajn1mi hodnotami: 
Pb: 0,014 - 0,38 Ofo, Zn: 0,02- 0,62 O/o, Cu: 0,015- 0,15 Ofo, Ag: stopy- 145 g/t 
Z toho je zrejme, ze ruda na halde pochazf z nejbohatSf, dnes ji_z vytezene 
casti loziska, vydobyte dobyvkami neda.leko od usti horn! stoly ( prllohb 
2). Zasekove vzorl{ovani ukazalo take, ze kovnatost je velm1 nepravi
cleelna a nejevf vztah k celkove mocnosti loziska. 

Pro posouzenf mikrochemismu rudnich nerostu byly proveden y ]e]i_ch. 
semikvantitativnf spektralni analyzy v laboratorfch Geologtckeho t1sLiv;J 
CSAV v Fraze (analytik Ing. L. Minarik; podmfnky: spektrograf Q 24, 
strict. oblouk 9 A, bez predjiskreni, vzdalenost elektrod 3 mm~ exp. 60 vte
rin). Analyzy poskytly vysledky, ktere jsou sestaveny v nasledujfcf ta
bulku: 
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Sfalerit a galen.it by ly mimoto analyzovany take v laboratofi ONS 
Kutna Hora ( analytik : M. Paukner; podminky: spektrograf Q 24, stejno
smerny oblouk 10 A, exponovano 2 rnin. katodicky, dale anodicky az do 
vyhoren1 vzorku, vaha vzorku 30 mg, vzdalenost elektrod 4 mn1, clona 
T 10-5, sterbina Oj005 mm). Vysledky ukazuje tabulka: 

Negativni 

~- ·~·-·~~ - -

1 

ZjiSu;;;:;"-;;b
1

sabv ;.vkii ~~~:le I 
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As Au Ba Be Co 
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1 Cr F Ga Ge Hg I 
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1 
I I 1 Sn Ta Te Ti U V 

~~--= I ul~~~ ~-~~--~-------~-~,,~=---~----~--W __ Y __ Y_b __ Zr__. 

Z vysledk1J. spektralnfch analyz je zrejme, ze rada vzorkii obsahovala 
pres peclivou separaci heterogenn1 zneciStenf, nejcasteji ve fo rme dolo
mitu, kalcitu, pr1padn8 silikatovych nerostu. 

T e t r a e d r i t j e velmi boha ty Ag ( freibergit) a j e zrejme vedle ga
lenitu blavnirn nositele:m strfbra na lozisku. Primes Pb je zpusobena 
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(stejne jako i cast Zn, pokud nejde o izomineralni soucas t nerostu va
zanou v mrizce) inkluzemi galenitu ( ,myrmekitove" srusty !) resp. sfale
ritu. Obsah Hg (vzhledem k sfaleritu) je nizky, stejne tak obsah Zn a Fe; 
oba prvky zrejme zastupuji med', kdezto Sb je izomorfne zastoupeno 
arsenem. Cd muze na1ezet jak primfSenemu sfa1eritu, tak muze byt izo -· 
mineralni primesi tetraedritu ( zast. Cu - srovn. nap f. J. Bernard 1954). 

G a 1 e n i t luome vysokeho obsahu Ag rna pozoruhodnou primes Sb 
( snad inkluze pyrargyritu?), daJe obsahy Cu a Zn zrejme heterogenniho 
puvodu a charakteristicky obsah cinu, v jedne analyze dosahujicf az 
0,1 O/o . v obou analyzach shodne zjisteny tez obsahy Cd a Mn. 

U sf a 1 e r it u ( i kdyz vysledky vsech analyz nejsou pro rt\zna kvanti·
tativni hlediska deleni podle obsahu jednotne) je konstantni primes Hg 
a Cd v desetinach az setinach procenta a o rad nizsi obsahy Mn a Ag. 
Sfalerit A (hrubozrnny, z mezer mezi kumuloblasty diopsidu) je po stran
ce mikrochemismu az na obsah heterogennfch prvku_ totozny se sfaleri
tem B ( jemne zrnity sfa1erit z impregnacni rudy); nalezi tedy oba zrejme 
jedi.ne generaci. Dulezita jako lJriterium pro srovnavani je nepritomnost 
india. 

U c h a 1 k o p y r it u stoji za zminku zvyseny obsah As a Sb (za 
stupovani siry) a dale prltomnost Ag a Sn. P y r it i p y r h o tin jsou 
slabe medinosne; jejich vzorky byly znacne znecisteny heterogennimi 
primiSeninami. 

GENEZE LOZISKA 

Nejcharakteristictejsim rysem studovaneho loziska je t e s n e pro-· 
s t 0 r 0 v e s p j e t i s u l f i d i c k e h 0 z r u d n e ni s p 0 l 0 h 0 u s i -
1 i k a t o v y c h ho r n i n v u r c i t e m h o r i z o n t u s t e r n b e r -
s k e h o m r am or u ; toto spjeti se proievuje i mikroskopicky intim
nfm prorustanim rudnfch mineraJU. se silikatovymi nerosty a dava proto 
tustt jejich urcitou genetickou souvislost. 

Ze studia makro- i mikrotextur na lozisku jednoznacne vyplyva, ze 
vyvoj lo·liska probihal ve dvou stadifch: 

A.. Behem p r v n i h o - s i l l k a. t o v e h o s t a d i a vznikla v po
loze sternberskeho mramoru metasomaticky (ucinky latek pfinesenych 
z teles granitoidu) loznf poloha prevazne hoi~ecnatych silikatovych ne
rostu, jeiichz vznik vyzadoval rozsahly pfinos kremfku. Pomerne vysoka 
cisto ta sternberskeho mramoru na jedne strane se znacnou koncentrad 
silikat-L1 na lozisku na strane druhe a take lokalni hrubozrnny porfyro
blasticky vyvoj silikatu nedovoluji vysvetlovat genezi silikatu na lozisku 
pouhou rekrystalizacf dolomitu a v nem obsazenych necistot, tak jak 
si to obecne predstavuje napr. W. L. UGLOW ( 1913). Moznost geneze re
krystalizacf je tu zrejme mozna jen pro cast rozptyleneho forsteritu, 
chloritu, tremolitu, ktere se vyskytuj1 v cele poloze sternberskeho mra
moru i v jinych telesech karbonfi.tovych hornin v posazavskem krysta
liniku. 

Krome rozsahleho importu Si02 je nutno predpokladat tez pfinos al
kalil a hlinfku pro vznik ziVCLl; ten vsak zrejme neprobihal pouze che
mickou cestou, ale spfSe mechanicky, ve forme loznich injekci odstepe-
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nych aplitickych ci pegmatitickych frakci s mimoradnou mobilitou. 
(V teto souvislosti je zajfmave uv8st, ze nel{teff autofi, jako napr. C. A. 
STEWART (1913), W. L. UGLOW (1913), popiraj1 pritomnost Al20 3 v ru
donosnych magmatickych emanacich). 

V prvnfm stadiu vzniku loziska lze predpokladat vysokou teplotu 
a nfzkou, postupne vsak se zvysujic1 aktivitu OH iontu, projevujici se 
nejdrive krystalizaci bezvodych silikatu ( diopsid, forsterit, zivce) a po
tom krystalizaci silikatu s obsahem OH ( tremolit, ch1orit). V dusledku 
pi~ekryti produktu silikatoveho stadia nerosty stadia sulfidickeho nelze 
zjistit, zda jeste v zaveru silikatoveho stadia dos1o se stoupajfci aktivi
ton H20 k hydroterma1nimu rozldadu bezvodych silikatu na sekundarn1 
nero sty. 

B. Behem nasledujiciho s u 1 f i d i c k e h o s t a d i a se projevil v zone 
silikatovych nerostu prlnos rudnich latek hydroterma1n1mi roztoky, bez 
vyznacnych uvodnfch tektonickych pohybu. Charakter zrudneni rna pro
to raz typicky lozne metasomaticky, se znaky zatlacovani krystalickeho 
do1ornitu i silikatovych nerostu. Vlivem rudonosnych hydrotermalnich 
roztoku dos1o k intenzivnimu rozk1adu zejmena bezvodych silikatovych 
nerostu na rnastek, chlorit, kalcit, serpentinove mineraly a ki~emen. 

Pokud jde o rozk1ad silikatovych nerostu, nutno zduraznit, ze je nej
silnejsi tam, kde je ulozena vetSina rud. Tato skutecnost nasvedcuje to
mu, ze rozk1ad silikatu probihal vetSinou az behem hydroterma1ni sul
fidicke faze. 

Pokud jde o vzajemny prostorovy vztah sulfidu a silikatu, je charakte
risticke, ze hlavni cast rud je ulozena v poloze bohate silikaty a jen ne
patrna cast tvorena zejmena galenitem a chalkopyritem z ill vybocuje, 
maxima1ni3 vsak do vzdalenosti nekolika dm az m. Toto uzke prostorove 
spjeti silikatu a sulfidickych rud a celkova sukcese silikaty - ..... rudy 
jsou obvykle pro kontaktne metasomaticka polymetalicka loziska, u nichz 
take obycejne silikatotvorne i rudni latky jsou izogeneticke, tj. jsou 
vazany na jeden spolecny magmaticky zdroj. Teoreticky vsak, i kdyz je 
to mene pravdepodobne, nelze vy1oucit ani heterogeneticky puvod la·
tek davajicich vzniknout silikatovym nerostum a emanacf, z nichz se 
tvorily rudni nerosty. Proto lze pro genezi ma1ovidskeho loziska vys1ovit 
dve hypothesy: 

1. J de o 1 o z i s k o k o n t a k t n e m e t a s o m a t i c k e , v nemz 
uk1adani rud casove be z pros t red n e (mozna i s urcitym casovym 
prekryvanim) navazova1o na krystalizaci kontaktnfch silikatu ( podobne 
pripady uvadf napr. G. P. BARSANOV (1954) z daskesanskeho 1oziska); 
rudni 1atky i latky, z nichz se tvorily silikatove nerosty pochazejf pritom 
z jednoho zdroje. V nasem pffpade by jako zdroj techto emanacf pi~ipada·· 
1y v uvahu nejspfSe kyse1a granoidnf magmata odstepena z hloubeji u1o
zenych magmatickych center nalezejfcfch k magmatickym komplexum 
Stredoceskeho plutonu a tuhnouci ve forme drobnych masivku a zilnych 
te1es v metamorfovanych komplexech posazavskeho krystalinika. 

2. J de o lozisko h y d r o t e r m a 1 n e m e t a s o m a t i c k e , 
v nemz rudnf ner.osty se vylucovaly po urcitem casovem hiatu po krysta
lizaci silikatovych nerostu. V tomto pffpade by vznik po1ohy silikatovych 

83 



hornin byl vazan na hypabyzalni granitoidnf eruptiva, tak jak je to 
uvedeno sub 1, kdezto rudonosne roztoky by pochazely z jinych, hlou
b8ji ulo zenych magmatickych zdroju ( s hypabyzalnimi eruptivy pokrev
ne pribuznymi). Nahromadenf sulfidu v poloze s kontaktnimi nerosty 
by vsak ani zde nebylo nahodne a dalo by se vysvetlit topomineralnfmi 
vlivy kontaktn'f silikatove horniny na ascensni rudonosne roztoky a se
lektivnim ukladanim rud v silikatove poloze . 

Z vyse nastlnenych dvou moznostl interpretace lze pokladat vzhledem 
ke skutecnostem uvedenym v predchazejicich kapitolach za pravdepo
dobnejsi prvni, podle nfz lze malovidske lozisko radit ke kontaktne 
metasomatickym lozisku_m s celh:em jednoduchou mineralni paragenezi 
i mikroparagenezi stopovych prvkfl, vytvorene za vysokotemperaturnfch 
podrnfnek (bezvode silikaty) a strednetemperovanych podmfnek (cast 
silikatu obsahujfcich ( OH), sulfidicke rudy), s celkove klesajfcf tem
peraturou a stoupajfci aktivitou H20 behem procesu vytvareni loziska. 
Polymetalicka loziska tohoto typu, prtrozene s vice ci mene odchylnymi 
asociacemi nerostu a prvku jsou znama z mnoha mist na svete ( Banat, 
Kanada (Ontario), USA (Arizona), N. Mexiko aj.) . 

METALOGENETICKE POSTAVENI MALOVIDSKEHO LOZISKA 

0 metalogeneticke zarazeni malovidskeho loziska se pokusili v novejsf 
do118 J. KOUTEK (1959~ 1964) a J. H. BERNARD (1961a, 1964). J. Kou
tek je zarazuje mezi loziska obvodu Blan~ cke brazdy, kdezto J. H. Ber
nard ie radi do nove vymezene metalogenni oblasti centralniho moldanu
bickeho masivu ( srov. napr. mapku v Bernardove praci z r . 1964), jejfz 
pol vmetalicka loziska pfirovnava k typu Kutna Hora a srovnava je 
s freiberskou kb- formaci. Mezi jinymi znaky charakteristickymi pro tuto 
oblast uvA.d'f hojny vyskvt pyritu a arsenopyritu, cernou barvu sfaleritu 
podminenou vvsokym obsahem zeleza ( sfalerit rna obsahy 9- 12 0/o Fe), 
prftomnost india a nepritomnost (nebo nepatrne zastoupenl) rtuti ve 
sfaleritu, a pritomnost tetraedritu s velmi m:::tlym podilem As- slozky. 

Uvft71me-li, ze malovidske lo?:jsko tyto znaky nerna ( chybf v nem 
arsenopyrit, sfalerit ie chudv zelezem, s ohs:=:thv podle spektraln'feh an.q
lvz 0.1- 1 Ofo Fe. sfalerit neobsahuie indium a naopak se vyznacuje pra
videlnou prltomnosti rtuti v obsa"~::fch radove O.X az O,OX Ofo. tetrR.edrit 
ol-Jsahuie vvsoky podil As), pak rnr1lovidske lozisko neni rnozne srovnavat 
s tvnem Kutna Hora a tedv ani s freiberskou kb- forrnacf a nenf jej 
proto rno~ns radit k rnetalogennf oblasti centralnfho rnoldanubskeho 
plutonn. Tuto moznost vvlucuie ostatn~ krome odlisneho rntneralogic
kP.ho slo~eni' rmi. i nedostatek Drirnarn'fho krernene. tak typickeho oro 
lo~iskA teto metalogenn1 oblasti a dale i nepatrne zastoupeni' cfnu 
v rude l iiz sama pozice lo~iska rnirno periferii centralniho rnoldanub
skeho pll1tonu. Lozisko vvstupuie v uzemf, kfl.m ookracuif porur:hove 
:1.0nv patric'f svstemu BlanickP. brilzdv a z:lroven v blfzkosti stredoceske
ho plutonu (na maoe obr. 1 4 km od iebo vychodnfho kraie 1. v oblasti 
ororazene cet:nymi te1esv a ~HRrni OTanitoidnfch hornin (srov. napr. ffiRDV 

v nrAcfch J. Kontka 1933, 1940 L predstavujici s velkou pravdepodobnostf 
odstepiny magmatickych komplexu stredoceskeho plutonu. 
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V ptlpade, ze malovidske lozisl\:o je kontaktne metasomaticke, je jeho 
pozice dana vhodnou l\:ombinacf vyskytu zatlacitelnych karbonatovych 
hornin a prftomnostl Inagmatickeho zdroje, vysHajicfho silikatove a sul
fidicke emanace. Zavislost malovidskeho loziska na poruchovych pas
mech Blanicke bra.zdy neni proto bud' zadna anebo alespon neni tak 
tlzka jako je tomu u hydrotermalnfch zilnych lozisek sdruzenych s poru
chovymi zonami Blanicl\:8 brazdy, jejichz pozice je mj. pfedurcena hlavne 
lokalizaci tektonickych poruch, jez byly zrudneny. Proto malovidske 
lozisko pres svou polohu poblfz poruchovych pasem Blanicke brazdy 
nepatri k teto dllci metalogeneticke oblasti, nybrz sp!Se k obvodu 
stredoceskeho plutonu a jeho aureoly (v rozcleneni Koutkove l. c.) 
popr. k metalogenni oblasti stredoceskeh o plutonu v r a jonizaci Bernar 
dove (l. c. ), a to proto, ponevadz zdroj jeho zrudneni nalezf s velkou 
pravdepodobnostl eruptivum teto jednotky. 

Ovsem i mezi prevazne hydrotermalnimi lozisky tohoto obvodu ( stejn·e 
jako mezi lo·hsky severnf casti Blanicke brazdy) malovidske lozisko 
zaujima urcite samostatne postavenf, dane zejmena jeho odlisnou -
kontaktne metasomatickou genezL To je take jednou z pricin, proc se 
malovidske lozisko parageneticky i geochemicky odlisuje od nejblfze 
lezicich polymetalickych lozisek v oblasti Stribrne Skalice, Stare Vo-
zice, Ratiborskych hor a jinych drobnejsich lozisek, studovanych v po
sledni dobe J. H. Bernardem a spolupracovniky (posudky z r. 1951- 1954 
v prazskem Geofondu). 

SHRNUTI VYSLEDKU A ZAVERY 

1. Malovidske lozisko je ulozeno v poloze krystalickeho dolomitu 
( s podrizenymi polohami dolomitickeho vapence)' ktera je soucastl 
petrograficky pestreho kornplexu tvoreneho biotitickymi pararularni, am
fibolity, erlany a ruznymi prechody rnezi temito horninami. Hojne jsou 
v blfzkosti loziska zastoupeny migmatity, z nichz cast jevi geneticke 
vztahy k zilam aplitickych a gran1tickych hornin, ktere prorazeji krysta-· 
linikem v okolf loziska. 

2. Lozisko rna jednoduchy, zhruba plastvovity tvar a je ulozeno sou
hlasne s foliaci dolomitu. Mocnost loziska kolisa (vcetne uzavrenych 
plastu nezrudnenych hornin) kolem 1 m, sklon je 5- 15 .o k ssv., s. nebo 
ssz. Charakteristickym znakem loziska je tesne prostorove spjeti rudnich 
nerostu s polohami bohatymi silikatovymi mineraly. 

3. Lozisko vzniklo ve dvou stadiich: 1. silikatovem, kdy krystalovaly 
nejdrive bezvode silikaty - diopsid, forsterit, zivce a pak silikaty 
s ( OH) - tremolit, chlorit, 2. sulfidickem, v nemz se tvorily rudni ne
rosty priblizne v sukcesi pyrit, sfalerit, pyrhotin, galenit, chalkopyrit, 
tetraedrit. Soucasne s ukladanfm sulfidu probihal hydrotermalni rozklad 
silikatovych nerostu na chlorit, mastek, serpentinove mineraly, l\:alcit 
a kremen. 

4. z rudnich textur prevladaji textury paskovane a cockovite ( okate). 
Vnikly vrstevni metasomatozou dolomitu a zcasti i silikatovych ne
rostu, obycejne v pocatecnich stadiich metasomatozy selektivni meta
somatozou kalcitoveho tmelu horniny. 
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5. Chemicke analyzy rudnfch vzorkii ukazujf jejich nevelkou kovna
tost, obsahy Pb i Zn v prumeru do 1 Ofo, obsahy Ag, vazaneho na galenit 
a tetraedrit do 145 g/t. 

6. Malovidske lozisko je kontaktne metasomaticke, vznikle zatlacenfrn 
krystalickeho dolornitu silikatovymi a rudnimi nerosty. Tvorba loziska 
predpokladala pouze ptlnos Si, H20, { alkalif a Al), a rudnfch prvku; 
Mg obsazene v silikatovych nerostech pochazi ze zatlaceneho krysta
lickeho dolomitu. Zdrojem uvedenych prinesenych prvku jsou s nejvetSf 
pravdepodobnostl ( neprihlizime-li k pronikum, apliticke nebo pegma
titicke frakce [zivce!]) hypabyzalne intrudujici granitoidni magmata 
pronikajfci do poruchovych zon a patrici geneticky k eruptivtlm stredo
ceskeho plutonu. 

7. Geochemicky (pritomnosti zelezem chudeho sfaleritu bez obsahu 
india a s obsahem rtuti, a tetraedritu bohateho As, dale nepritomnostf 
arsenopyritu a primarnfho kremene, nepatrnymi obsahy cinu} se malo
vidske lozisko odlisuje od lozisek metalogenni oblasti centralniho mol
danubskeho plutonu, do niz nezapada take svou geologickou pozicL 
Vzhledem k tomu, ze vystupuje v tesne blizkosti teles eruptiv pattlcich 
s velkou pravdepodobnosti stredoceskemu plutonu a geneticky s nimi 
souvisi, patri lozisko k metalogeneticke oblasti stredoceskeho plutonu 
v pojeti Koutkove. 
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JIRI LOSERT 

METASOMATIC DEPOSIT OF POLYMETALLIC ORES NEAR MAJ.OVIDY 

N OF CESKY STERNBERK (CZECHOSLOVAKIA) 

The Malovidy deposit (situated in central Bohemia at 45 km SE of Prague} is placed 
in a layer of crystalline dolomite (with subordinate layers of dolomitic limestones, 
pl. II, fig. 1) forming a part of the Moldanubian variegated series composed of biotite 
paragneisses, amphibolites, erlans and various types of transition rocks (between the 
rocks cited) in the vicinity of the deposit (tab. I). Migmatites are common there 
(pl. I, figs . 1, 2; pl. III, fig. 2]; a part of them shows genetic relations to the veins 
of aplitic and granitic rocks traversing the crystalline schists in the neigbourhood 
of the deposit. These eruptives which are important from the metallogenetic point 
of wiew represent the vein (hypabyssal) concomitant rocks of the Variscian magma
tites of the Middle Bohemian pluton ; the deposit mentioned occures at a distance 
of 4 km from this pluton (when measured at the surface). The deposit shows simple, 
platy form and is conformable with the foliation of the crystalline dolomite. fhe 
thickness of the deposit ranges within 1 m (including enclosed streaks of non-mineral
ized rocks : fig. 3), the dip is 5-15 ° to NNE, N or NNW. A typical feature of the 
deposit is a close spatial connection of ore minerals with the layers rich in silicate 
minerals. In the deposit the irregular bans and lenticles (of mm and em order] of 
massive sulphide ore and the layers of ore impregnations accompanied by sil icate 
minerals alternate with the layers of intact crystalline dolomite (fig. 3). 

The deposit was formed in two chronologically related stages : 1. The silicate stage 
during which primarilly the nonhydrous silicates generated - diopside, forsterite 
and feldspars followed by silicates with ( OH] - tremolite, chlorite, 2. The sluphide 
stage during which the following su ccession of ore minerals originated: pyrite, sphal
erite, pyrrhotite, galena, chalcopyrite, tetrahedrite. In addition to the sulphide minerals 
also calcite, Fe- dolomite and quartz were found , however, their position in general 
succession is not clear. Simultanously with the deposition of sulphides the hydro 
thermal decomposition of non-hydrous silicate minerals into chlorite, talc, serpentine 
minerale , calcite and quartz took place. 

Of ore structures the banded [impregnation) and lenticular (eyed} structures are 
dominant (fig. 8, pl. III, fig. 2) . They are due to the metasomatism which took place 
along the foliation joints of dolomite and partly of silicate minerals; usually [in 
the initial stages of metasomatism) the selective metasomatism of calcite cement 
of the rock appeared (pl. V, fig. 4, pl. VI, figs. 1, 2, 3) . In later metasomatic stages 
also dolomite (pl. VI, fig. 4] and silicate minerals were replaced by ore minerals. 

The quantitative chemical analysis of ore samples have shown a small metal content 
of the ore, the Pb and Zn contents attaining on the average 1 %. The Ag content 
bound in the main to galena and tetrahedrite does not exceed 145 g/t. 

The Malovidy deposit displays contact metasomatic character, its origin is due to 
the replacement of crystalline dolomite by silicate and ore minerals . If not taking 
into account the injections of aplitic or pegmatitic fraction (feldspars) the forma
tion of the deposit was based of the supply of HzO, Si and ore elements; Mg present 
in silicate minerals derives from the replaced crystalline dolomite . The source of the 
supplied substances in question are most probably the hypabyssally intruding gra
nitoid magmas penetrating the dislocation zones in metamorphosed complexes and 
belonging genetically to the eruptives of the Middle Bohemian pluton. 

As to the geochemical characteristics, the Malovidy deposit shows the presence 
of brown sphalerite poor in iron (the Fe content is of O,X-X% order), lacking in
dium and containing mercury (of O,OX-O,X % order), of tetrahedrite rich in As 
(X % order ). It is also characterized by the absence of arsenopyrite and of primary 
quartz and by small amounts of tin [0,01-0,1 %) . The dep osit studied differs fr om 
the deposits belonging to the metallogenetic area of Central Moldanubian pluton ( ac
cording to J. H. Bernard 1964) by its geochemical composition and by geological 
position. In view of the fact that the Malovidy deposit adjoins the eruptive bodies 
(pertaining most probably to the Middle Bohemian pluton (fig. 1, p'l. I) and is in 
genetic connection with them, it belongs to the metall ogenetic area of the Middle 
Bohemian pluton according to J. Koutek [1964) . 
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EXPLANATION OF PLATES 

f. Geol ogical map of thG vicinity of the Malovidy deposit. Compil ed by J. Loserl 
1963 with the use of the desc ription of dug pits of Geological Prospection Enterprise, 
Prague. la - allu vium, 1b - gravels and sands of terraces, 2 - debris, 3 - aplites, 
vein gr anites, 4 - or th ogneisses, 5 - amphibolites (with subordinate intercalations 
of amphibolic gneisses and biotite paragneisses), 6 - fine - grained biotite para
gneisses with in t er calatio ns of amphibolites, erlans, crystalline dolomites and dolo 
mit ic limestones, 7 - crystalline dolomites and limestones, 8 - injected biotite para
gneisses vvi.th subordinate inter calations of amphibolites, 9 - biotite and sillimanite 
-- · biotite paragneisses, 10 - entrances of galleries and their numbering for reference 
in text, 11 -- prospe ct hole, 12 - course of the deposit at the surface (scheme), 
13 - aba ndoned quarries, 14 - strike and dip of foliation. 

H. Mine map of the gall erie No. 2 (upper gallery). The thickness of the dE~posit 
is illustra ted in side projection along corresponding galleries. Compiled by J. l osert 
according to the data of E . Pivec. 

HI. Old mine map of the Malovidy deposit of 1793. Drawn by J_ Izera according to 
the or igi n al from the archives of the Geological Prospection Enterprise in Prague. 

PLATE I 
Fig. 1 Outcrops of arteritic migmatites and paragneisses found along the Sazava 

river NW of the mouth of the Strfbrny potok brook into Sazava 
Fig. 2 Biotite paragneisses with injections of aplitic and granitic (partly orientated J 

materia l. Detail from fig . 1 

PLATE II 
Fig. 1 Layer of crysta lline dolomite in a series of biotite paragneisses, erlans and 

paraamphibolites. Outcrops along the railway SE of the mouth of the Strfbrny potok 
brook into Sazava 

Fig. 2 Ou tcrops of crystalline dolomite at the entrance of upper gallery 

PLATE III 
Fig. 1 Migmatized gneisses with irregular layers of pegmatitic material. Outcrops 

along t he Sazava river N of the mouth of the Strfbrny potok brook 
Fig. 2 Polished section of the banded impregnation ore with impregnations of pyrite 

and sphalerite in the crystalline dolomite with silicate minerals (mainly tremolite) 

PLATE IV 
Fig. 1 Rounded grains of diopside (grey) are surrounded by galena (G) and chalco

pyrite ( Ch] . Polished section, reflected light, x 24 
Fig. 2 Cluster of tremolite crystals amid which calcite crystallized (white) . Galena 

is black Thin sect ion, ordinary light, x12 
Fig. 3 Decomposed crystals of diopside (at the bottom in the center ) is surrounded by 

galena [black) with enclosed tremolite crystals. Thin section, ordinary light, x 24 
Fig. 4 Inclusions of chalcopyrite (white) in sphalerite (darl{ grey). T-tetrahedrite. 

Polished section, refle ct ed light, x 45 

PLATE V 
Fig. 1 Chalcopyrite (white) forms inclusions in sphalerite and large grain projecting 

spur -lil{e into sphalerite. Polished section, reflected light, x 45 
Fig. 2 Galena filling the spaces between tremolite crystals and penetrating along 

their p r ismatic clevage. Polished section, reflected light, x 24 
Fig. 3 Chalcopyr ite (white) penetrates along the boundaries of tremolite crystal (dark 

grey) w ith galena (white, with traiangular cleavage depressions). Polished section, 
refl ect ed light , x 45 

Fig. 4 Texture of impregnation ore composed of dolomite [white grains) and of or<!. 
minerals (black) which rrplace the calcite cement of the rock. Thin se ctlon, 
ordina r y light, x 5 

PLATE VI 
Fig. 1 Mosaic of dolomite grn ins with spaces (after calcite) filled by galena. Detail 

from fi g. 4, Pl. V. Polished sec tion, reflected light, x 12 
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Fig. 2 Calcite cement between dolomite rhombohedrons [grey) was replaced by galena 
[white). Polished section, reflected light, x 12 

Fig. 3 Character of structures produced by replacement of calcite cement between 
dolomite crystals by galena (black). Thin section, ordinary light, x 24. Dolomite 
was removed from the thin section by dissolution in hot HCl 

Fig. 4 Beginning of the replacement of idiom orphic dolomite crystals (grey) enclosed 
in galena [white) by galena and sphalerite (grey). Polished section, reflected 
light, X 45 

PLATE VII 

Fig. 1 Metasomatic veinlets of galena in crystalline dolmnite. Galena replaces calcite 
between dolomite grains. Polished section, refrected light, x 24 

Fig. 2 Veinlets of ore minerals (black) and ore impregnations in crystalline dolomite. 
Thin section, ordinary light, x 24 

Fig . 3 Galena (white) penetrating into the tremolite crystals along their cleavage 
planes. Polished section, reflected light, x 24 

Fig. 4 Idiomorphic grain of the earliest pyrite (of metamorphic origin) is replaced 
by tremolite (right upper corner of the figure). Middle part of the pyrite crystal 
is also replaced by chalcopyrite [irregular isle-like formations within the crystal). 
Left upper corner - galena. Polished section, reflected light, x 45. 

EXPLANATION OF TEXT - FIGURES 

Fig. 1 Topographic position of the Malovidy deposit in relation to the eastern margin 
of the Middle Bohemian pluton. In black: veins and small massifs of granitoid 
rocks belonging probably to the eruptives of the Middle Bohemian pluton. Dotted 
areas: Cretaceous sediments, oblique hachure - Permian sediments, vertical ha
chure - migmatites and metabasites in the mantle of the Middle Bohemian pluton. 
Modified according to the geological map of the Czechosloval{ republic (1: 200000], 
sheet Tabor and Jihlava. 

Fig. 2 DTA curve of crystalline dolomite from the outcrop near the upper gallery. 
Analysis was made by Ing. J. Neuzil, Department of Petrography, Charles University, 
Prague. 

Fig. 3 Section across the deposit in an ancien stope at the entrance of the upper 
gallery. In black: layers with sulphide minerals (usually also with silicate minerals J, 
dotted areas: crystalline dolomite with admixture of diopside, tremolite und other 
silicate minerals, non-hachured areas: crystalline dolomite (sporadically with traces 
of silicate minerals). 

Fig. 4 Ore minerals - sphalerite and galena (black) penetrate between the grains oJ 
dolomite (white) and tremolite (grains with indicated cleavage) and into the tre 
molite grains along their prismatic cleavage and through their brol{en columns. 
Thin section, ordinary light, x 10. 

Fig. 5 Sphalerite [S) replacement of pyrite I [P) in form or isles. D --· clolomitn, 
T -- tremolite. Polished section, reflected light, x 24. 

Fig. 6 Pyrite II penetrates along the boundary of dolomite (D) with galena (G) and 
replaces galena along certain crystallographic directions. Polished section, reflect· 
eel light, x 45. 

Fig. 7 Galena (G) lobe-like replacements of pyrite I. - Calcite (C) penetrates along 
the cleavage of dolomite grain (dotted). Polished section, reflected light, x 45. 

Fig. 8 An example of the ore structure typical of the Malovidy deposit. In black: 
compact layers of sulphidic ores composed mainly of pyrite, galena, sphalerite and 
chalcopyrite. Dotted areas: ore impregnations with an admixture of silicate minerals. 
Hachured ,eyes": monoblasts and cumuloblasts of diopside, tremolite or feldspar, 
showing mostly strong decomposition. Non-hachured areas: crystalline dolomite 
with traces of silicate minerals. 
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VYSVETLIVKY K TABULKAM 

TAB. I. 

Obr . 1. Vychozy arteritickych migmatitu a paralul v narazovem brehu Sazavy sz. 
od usti Stribrneho potoka cto Sazavy. 

Obr. 2. Biotiticke pararuly s pronil<y apliticl<eho [zcasti usmerneneho) a graniticl<eho 
materialu. Detail z obr. l. 

TAB. II. 

Obr. 1. Poloha krystalickeho dolomitu v serii biotiticl<ych paralul, erlanl'1 a para
amfibolitu. Vychozy nad trati jv. od usti Stribrneho potoka do Sazavy. 

Obr . 2. Vychozy krystalickeho dolomitu pri usti horni !Holy. 

TAB. III. 

Obr. 1. Migmatitisovan~ ruly s nepravidelnymi loznfmi polohami pegmatitickeho ma
terialu. Vychozy v narazovem brehu Sazavy sev. od usti Stribrneho potol<a. 

Obr. 2. Nabrus paskovane impregnacni rudy s impregnacemi pyritu, sfaleritu a ga
lenitu v krystalickem dolomitu. 

TAB. IV. 

Obr. 1. Zaoblena zrna diopsidu (sedy) jsou obklopena galenitem (G) a chalkopyritem 
[Ch). Nabrus, nikoly /, zvetS. 24x. 

Obr. 2. Shluk krystalu trernolitu, mezi nimiz vykrystaloval kalcit (blly). Cerne -
galenit. Vybrus nilwly /, zvetS. 12x. 

Obr. 3. Rozlozeny krystal diopsidu (uprostred dole) je obklopen galenitem ( cerny) 
s uzavrenymi krystaly tremolitu. Vybrus nikoly / , zvetS. 24x. 

Obr. 4. lnkluse chalkopyritu (blly) ve sfaleritu (tmavosedy). T-tetraedrit. Nabrus , 
nikoly /, zvetS. 45 x. 

TAB. V. 

Obr. 1. Chalkopyrit (blly) tvori inkluse ve sfaleritu a velke zrno, vybfhajici ostruho
vite do sfaleritu. Nabrus, nikoly / , zvetS. 45x. 

Obr. 2. Galenit vypliiuje mezery mezi krystaly tremolitu a pronika do nej podle prisma · 
ticke stepnosti. Nabrus, nilwly /, zvets . 24 x. 

Obr. 3. Chalkopyrit (blly) pronika po h ranici tremolitoveho krystalu (tmavosed ~' J 
s galenitem (blly, s trojuhelnikovitymi stepnymi vhloubeninami. Nabrus, nikoly ,/, 
zvets. 45 x. 

Obr. 4. Strul<tura impregnacni rudy slozene z dolomitu [ bila zrna) a rudnich ne
rostl"J [ cerne ), l{tere zatlaci.ly l<alcitovy tmel hominy . Vybrus, nilwly / , zvets . 5x . 

TAB. VI. 

Obr. 1. Mosail{a dolomi.tovych zrn s rnezerami [po kalcitu), zap lnenymi gal enitem. 
Detail z obr . l. Tab. VI. Nabrus , nikoly / , zvetS. 12 x . 

Obr. 2. Kalcitovy tmel mezi l<lenci dolomitu ( sedy) byl zatlacen galenitem ( bily) . 
Nabrus, nikoly /, zvets. 12 x . 

Obr. 3. Charakter struktur vzniklych zatlacovanim Icalcitoveho tmele mezi dolomito · 
vymi krystaly galenitem (cerny). Vybrus, nikoly /, zvetS. 24 x . Dolomit odstranen 

z vybrusu rozpustenfm v teple HCL 

Obr. 4. Pocatek zatlacovanf idiomorfnich krystalu dolomitu (sedy) uzavrenyc h v gale
nitu (bily), galenitem a sfaleritem (sedy) . Nabrus, nikoly / , zvets . 45 x. 
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TAB. VIl 

Obr. 1. Metasomaticke zilky galenitu v krystalickem do lomitu. Galenit pronika hlavne 
zatlacovani kalcitu mezi krystaly dolomitu . Nabrus, nikoly /, zvetS. 24x . 

Obr. 2. Zilkovite proniky rudnich nerost-L1 ( cerne] a rudni impregnace v luys talickern 
dolomitu. Vybrus, nilmly /, zvetS. 24. 

Obr. 3. Galenit (bfly] pronika do krystalu tremolitu podel jeh o stepnych trhlin. Na
brus, nikoly /, zvetS. 24x . 

Obr. 4. Idiomorfne omezene zrno nejstarsiho (metamorfogenniho) pyritu je zatlaco
vano tremolitem (pravy horni roh obrazlm) . Stredni cast pyritoveho krystalu je 

zatlacovana take chalkopyritem ( ostruvkovite nepravidelne pa rtie uvnitr krystalu]. 
Levy horni roh - galenit. Nabrus, nilmly /, zvetS. 45x. 

Vsechny fotografie J. Losert. 
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PrHoha 3 
Stara mapa malovidskeho loziska z r. 1793. Podle originalu z archivu Ostredniho baii-
skeho uradu v Fraze kreslil J. Izera. 
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PrHoha 1 
Geologicka mapa bllzl{eho okolf malovidskeho loziska. S pouzitlm dokumentace lwpanych sond [GP PrahaJ sestavil J. Losert. 1a - aluvium, 1b - tera
sove sterl{y a pfsl{y, 2 - sute, 3 - aplity, zilne zuly, 4 - ortoruly, 5 - amfibolity [s podrizenymi vlozkami amfibolickych rul a biotitickych pararul), 
6 - jemnozrnne biotiticke pararuly s vlozkami amfibolitu, erlanu, luystalicl{ych dolomitu a dolomitickych vapencu, 7 - luystalicke dolomity a vapence, 
8 - biotitiCl{e pararuly injilwvane, S podffzenymi vlozkami amfibolitu, - 9 biotiticke a sillimanit-biototicke pararuly, 10 - UStl stol a jejich Cfslo pro 
odkazy v textu, 11 - pruzkumny vrt, 12 - prubeh lozisl{a na povrchu [schematiclwJ,13 - opustene lomy, 14 - smer a sldon foliace. 
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