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METASOMATIC DEPOSIT OF POLYMETALLIC ORES NEAR
MALOVIDY N OF CESKY STERNBERK (CZECHOSLOVAKIA)

Vytah: PredloZzend prace shrnuje vysledky geologického, petrogra-
fického a mineralogického studia metasomatického loZiska Cu—Pb—Zn
rud u Malovid v Posazavi. Jsou diskutovdny geologicka posice loZiska
a jeho vyvoj ve dvou stadiich — silikdtovém a sulfidickém. LoZisko je
povazovano za kontaktné metasomatické, vzniklé zatlaCenim krystalic-
kého dolomitu a po metalogenetické strance je razeno k obvodu stfedo-
C¢eského plutonu a jeho aureoly ve smyslu Koutkové (1964].

UvoD

Mezi Cetnymi drobnymi loZisky polymetalickych rud, kterd jsou cha-
rakteristickd pro metalogenetické obvedy stfedoCeského plutonu a mol-
danubika zaujima studované loZisko u Malovid zvlastni postaveni. Zatim-
co naprostd vétSina hydrothermalnich loZisek téchto obvodG mé cha-
rakter Zil, Zilniki nebo impregnaci uloZenych v Kkrystaliniku moldanu-
bika nebo kutnohorské jednotky popf. ve stfedoCeském plutonu a jeho
_plasti, ma malovidské loZisko, lezici v krystalickych karbonatovych
‘horninach znaky loZiska kontaktné metasomatického. Vedle této skutec-
nosti je zajimava i jeho poloha v tektonicky slozité oblasti na styku
moldanubika s kutnohorskou jednotkou a se stredoCeskym plutonem a
jeho plastém.

POLOHA LOZISKA A STARSI ZPRAVY 0 NEM

Studované loZisko, oznacCované v literatufe nékdy téZ jako loZisko
u Ceského Sternberka (]. H. Bernard 1961 a, 1964) leZi v zalesn&ném
severnim svahu udoli pravostranného piitoku Sazavy, 1 km sv. od Ceské-
ho Sternberka, v trati ,Ve stfibrné‘ (Silberberg) (obr. 1, priloha 1).



Ve vzdéalenosti asi 250 m od usti Stfibrného potoka do Sézavy najdeme
tam zPetelné zbytky po starém dolovani: obvaly, propadlou Sachtici
a Stolu (&. 2 v mapé& — pfil. 1), raZenou ve zrudnéném krystalickém
dolomitu.

Podrobnéjsi zprdvy o difivéjsi exploitaci loZiska najdeme shrnuty
v KRATOCHVILOVE Topografické mineralogii (1923) a ve zpravé GOTT-
HARDOVE (1922). Podle nich byly kutaci prace na loZisku nékolikrat
zastaveny a opé&t obnoveny; snad o tom svédci i letopocty (1251, 1639,
1816) vytesané v dolomitu p¥i Gsti horni Stoly (Stola €. 2].

Obr. 1.

Topografickd poloha malo-
vidského loZiska vzhledem
k vych. okraji st¥edoles-
kého plutonu. Cern&: Zily a
masivky granitoidnich hor-
nin, pat¥ici pravdépodobné
k eruptivim stfedoCeskému
plutonu. Tetkované — Kkri-
dové sedimenty, Sikm4 3Srafa
— permské sedimenty, svis-
14 Srafa — migmatity a me-
tabazity v plasti stfedoces-
kého plutonu; upraveno po-
dle geol. mapy 1:200 000,
listy Tébor a Jihlava.

Hlavni rozkvét dolovani se klade do obdobi od r. 1687 do r. 1793;
z r. 1793 pochazi i stary nékres loZiska (pril. 3). Naposled byly prace
obnoveny r. 1816 v dole sv. Karla v konojedském reviru. V tomto roce
bylo zapocCato s raZenim dalsi Stoly z tdoli Séazavy (Stola €. 1). ProSla
Zilou aplitu a zastihla vloZky krystalického dolomitu v biotitickych ru-
lach, avSak pro malou délku (63 m) se k loZisku nedostala.
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Za tricetileté valky byly préce na loZisku opé€t preruSeny. Pricinou
opuSténi loZiska byl pry nedostatek pracovnich sil a jeho malé roz-
meéry a kovnatost.

O nové ovéfeni rozsahu a vyznamu loZiska pokusili se v letech 1959
az 1960 pracovnici Geologického prizkumu n. p. v Praze, a to vyzma-
hanim horni Stoly, ovzorkovanim loZiska a przkumnym vrtem, situova-
nym sev. od usti horni Stoly (p¥il. 1). Tyto prlzkumné préace sledované
z geologického hlediska pg. B. Zertem a pg. E. Pivcem, (jimZ si na tomto
misté dovoluji podékovat za nékteré tdaje o loZisku]), stejné jako me-
talometricky prizkum na ploSindch s. a jz. od Malovid (kterym byly
zjistény nevelké anomalie obsahli Ag a Zn v padé], se nesetkaly s Gspe-
chem a préace na loZisku byly opét zastaveny.

O malovidském loZisku, jeho genesi a mineralogii se do¢teme u J. GOTT-
HARDA (1922}, malou zminku nalezneme i v prdaci KOUTKOVE (1933).
V novéjsi dobé studoval loZisko autor této prace: o vysledcich uverejnil
predbéZnou zpravu (L. LOSERT 1959); cast vysiedkd byla také pouZita
pracovniky GP Praha pro zaveéreCnou zpravu o prizkumu malovidského
loZiska (J.Losert1960).

Z geologickych a petrografickych praci, dileZitych pro poznéni geo-
logickych pomérfi v okoli loZiska je treba se zminit o BARTOVE studii
0 posézavskych mramorech (1823), v niZ je uvedena i mikroskopicka
charakteristika a chemicka analyza mramoru z lomu ,Ve stfibrné“ a
ddle o ONDREJOVE monografii kiemene z ¢eskych zemi (1919), v niZ
jsou popsany hydrotermdalni kfemenné Zily z blizkého okoli loZiska a
mikroskopicky charakterizovany amfibolity z jeho SirStho okoli. Posé-
zavskym amfibolitim v&noval ONDRE] jest& dalsi praci (1922). Zakladni
tdaje o geologii Sirsiho okoli loZiska jsou uvedeny v pracich J. KOUT-
KA (1933, 1940).

GEOLOGICKA SITUACE V OKOLI LOZISKA

Sir31 okoli studovaného loZiska patii geologicky uzlové oblasti, v niz
se stykéa nékolik velkych geologickych jednotek. Hlavni podil na stavbé
tzemi méa podle J. KOUTKA (1933, 1940) moldanubikum, odd€lené od
severnéjsi jednotky kutnohorské svorovou zonou ratajskou. Zdpadni okoli
loZiska naleZi stfedofeskému plutonu, v némzZ jsou stejné jako v prli-
lehlych metamorfovanych sériich zaklesnuty permské sedimenty a dvoj-
slidné ortoruly Cefenické. Celé toto geologicky pestré tizemi je poruSeno
zlomy s. j. sméra patficimi systému Blanické brazdy; jejich pritomnost
1ze konstatovat i v blizkém okoli loZiska podle utindni a posunovani
horninovych pruht.

BliZ81 okoli loZiska je budovdno pestrym souvrstvim krystalinickych
hornin, v némZ je mozno, podle podrobného mapovéani (pfiloha 1) roz-
liSit tFi dokonale konkordantni stavebni prvky. Jsou to:

1. PodloZni série amfiboliti, zCasti grandtickych a misty slab& migma-
titizovanych, s vloZkami (nékolik m aZ desitek m mocnymi) biotitickiych
a sillimanit-biotitickych pararul, misty kfemitych nebo slabgé migmatiti-
zovanych, se vzacnymi polohami svétlych orthorul. Mocnost tohoto kom-
plexu, jeZ pfesahuje ramec mapy, je vétsi nez 150 m.
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2. Série jemnozrnnych biotitickych pararul stfidajici se (misty v po-
lohach cm, dm a m Fadu) s erldny, paraamfibolity a amfibolickymi pa-
rarulami. SouCasti této série, jejiz nékteré casti se svym charakterem
bliZi bazickym metatufim a metafitdim popsanym ]. KOUTKEM (1963)
z okoli Rataj n. Saz., jsou i CoCkovité, nékolik cm aZ nékolik desitek
m mocné polohy krystalickych dolomitid a dolomitickych vdpencid,; nej-
vEtsi z nich, dobyvana pied lety jako tzv. ,3ternbersky mramor“ v lo-
mech ,Ve st¥ibrné“ je i nositelem zrudnéni, jeZ je pfedmétem této pra-
ce. Mocnost popsané série, ktera je dobfe odkryta v defilé podél drahy
j. od usti St¥ibrného potoka a jeZ byla provrtdna i vrtem situovanym
u horni Stoly, je asi 50—70 m.

3. Série biotitickych, silné migmatitizovangch (injekénich) rul s ojedi-
nélymi polohami amfiboliti. Krésné odkryvy v této sérii, jejiZ mocnost
pfesahuje 100m, jsou v delilé podél trati sev. od usti Stf¥ibrného potoka
do Sazavy.

UloZeni popsanych ti1 sérii je vcelku klidné a je charakterizovédno mo-
noklindlnim zapadanim vrstevni bfidli¢natosti pod thly 0—20° k s., sv.
a sz. Misty jsou vyvinuty drobné&jsi komplikace (odchylné sméry foliace
v okoli vyklinéni horninovych Cocek a budin, drobné flexury, vraskovani
cm a dm Fddu). Celou stavbu (v ramci podrobné mapy) je mozZno inter-
pretovat bez vétSich disjunktivnich poruch; nap¥. i vymizeni hlavni
(zrudnéné) cocCky Sternberského mramoru smérem k v. je podle situace
ve starych dalnich chodbédch zplisobeno vyklinénim, nikoliv tektonicky.

Geologicky obraz okoli loZiska dopliiuji poCetné pravé (vzacnéji loz-
ni) Zily obvykle kataklastickych, zCasti usmérnénych granitd a apliti
(misty s pegmatitickymi partiemi) se sméry prevaZné sz.—jv. a v.—z.
a s mocnosti do 70 m, a déle Zily a Zilniky kFemene, prostupujici mig-
matity ve skaldch nad ZeleznicCni trati.

STRUCNA PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA HORNIN Z OKOLI

LOZISKA
Biotitické pararuly a injekéni ruly (arterity)

Tyto horniny vystupuji v krdsném defilé v nédrazovém b¥ehu Sdzavy
(Foto Tab. I, obr. 1). Zridka kdy se najdou v téchto odkryvech moc-
néjsi polohy ektiniti; vétSinou jsou deskovité odlucné pararuly prolo-
Zeny loZznimi pésy svétlé aplitické ¢i ortorulové horniny (Tab. I, obr.
2), nebo prosyceny aplitickou ¢i pegmatitickou komponentou ,lit-par-Iit“.
PocdAtecdni stadia migmatitizace se projevuji cockovitymi oky Zivcovych
porfyroblasti (velikosti do 5 cm]}, nékdy spojenych Zivcovymi Zilkami.

Migmatitizaci nedotfené pararuly jsou modroSedé, s odstinem do ze-
lena (chloritizace), bfidli¢naté a jemnozrnné (0,5—1 mm), misty vSak
i silng slidnaté s proménlivym kvantitativnim zastoupenim krFemene, Ziv-
cii a biotitu. Struktura je granoblastickd aZ lepidogranoblasticka, veli-
kost biotitovych lupentt do 3 mm. Misty jsou vyvinuty loZni kfemenné
Zilky a ocCkovité Zivce. Ve vybruse se strfidaji pruhy bohat&jsi slabé
chloritizovanym biotitem a péasky sloZenymi z undulosniho kfemene a
Zivch. Plagioklasy (v fezu | .« je f: M =-7° ot P = 13° — kysely
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oligoklas) prevladaji nad ortoklasem; oboji Zivce jsou zCasti sericitizo-
vany. Korozivni hranice plagicklasu a ortoklasu i myrmekit svédéi o me-
tasomatickych procesech v horniné. Akcesorie jsou zastoupeny grand-
tem, apatitem, rutilem, vyjime&nég sillimanitem (v bfidlicnatych odridéach
pararul ).

Svétlé polohy arterita, nepfesahujici mocnost 15 cm, jsou
sloZeny prevdzné z Zivcl velikosti do 1 cm, obtékanych shluky listki
biotitu, k némuz misty pFistupuje i muskovit. Draselné Zivce (ortokias
a misty i mikroklin)} jsou zhruba v rovnovaze s plagioklasem]{n, < nn,
L« B M =9° — stfedni oligoklas). Kataklasou je postiZen nejen kie-
men, ale i slidy {vyvlecCeni).

Svétlé polohy majici zfetelné usmeérnéni a vzhled orforuly jsou vy-
stfidany cCasto injekcemi hrubozrnné dvojslidné aplitické nebo pegma-
titické Zuly s vSesmérnou texturou. LoZni polohy téchto hornin se vzac-
né vétvi v odZilky svirajici s foliaci rul ostry thel (do 15°) nebo pie-
chézejici v hnizdovité kumulace tvorené zejména Zivcem a kfemenem.
VétSinou tu v8ak jde o horniny stfedni zrnitosti (0,2—0,5 cm], bliZici se
sloZenim (aZ na vét§i obsah muskovitu a chloritizovaného biotitu] Cas-
te€nd usmérnénym kataklastickym Zuldam, které v pravych Zilach pro-
razeji okolnim krystalinikem. KoneCné ortokomponenta arteritickych
migmatiti je nékdy tvofena nardZovélou jemné zrnitou facii ortoruly,
v niZ prevlada ortoklas nad kFemenem a plagioklasem a muskovit nad
biotitem.

Biotitické a sillimanit-biotitické pararuly

Horniny tohoto charakteru vystupuji prfevazné v sérii podloZnich amfi-
bolitd. Jsou aZ na vyjimky nemigmatitizované, s granolepidoblastickou
_strukturou, s lokalni pfimési grandtu a prevahou albitoligoklasu {podle
méFeni metodou Becke-Beckerovou zhaSeni v Fezu kolmém na [100] =
= —8,5°) nad bliZe neurfenym K-Zivcem. Biotitu je promé&nlivé mnoZ-
stvi (10—25 %). V jeho plastvickdch je zarostly grandt a misty trsy
jehlickovitého sillimanitu provazené kremenem. 7 akcesorili je Casty
apatit, zirkon, turmalin a chlorit. Ve slidnatéjSich paraluldch jsou misty
destitkovité nékolikacentimetrové viloZky kiemitéjSich hornin s rohov-
covitou strukturou a akcesorickou primési diopsidu. Vzacng se vy-
skytuji i jemnéjsi typy podobné drobovym ruldm. Ojedinélym zjevem
jsou ColCkovita oka nebo shluky oligoklasu, velikosti do 1 cm a loZni
kfemenné nebo pegmatitové ¢ocky s trochou skorylu. Z promén je ¢asta
chloritizace.

Amfibolické ruly

Amfibolické ruly byly zjistény v propadié Sachtici nad horni Stolou
a v materidlu z prizkumného vrtu. Jsou to Sedozelené, granolepidoblas-
ticky struované horniny Casto paskovangé, se stfidanim poloh bohatgjsich
a chudSich amfibolem. Biotit se vétSinou koncentruje do plastvi.
Sloupcovity amfibol tvofi porfyroblasty velikosti do 3 mm a je silng
pleochroicky: / « svétle Zlutozeleny, / 8 Zlutohn&dy, ,/y modravé tma-
vozeleny, y/c = 24° 2V, = 67-69° Proménlivé mnoZstvi je kfemene
(zhruba od 2 do 5 %); tvoii ojedindld zrnka nebo &ockovité shluky.
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Plagioklas (podle méfeni zonovou metodou kysely andesin) je misty
zcela proménén v tfiskovitou slidu; misty je p¥itomen i druhotny chlorit.
Silng druhotna alterace amfiboiickych rul vedla misty ke vzniku chlori-
tickych rul Sedozelené barvy, lokdlné silng prokfemenglych, s nezfetel-
nou foliaci, a ve vybruse s nahlouCenymi agregaty titanitu. Akcesorie
zastoupené apatitem (0,5 mm) a misty grandtem pieckaly promény
beze zmén.

Amfibolity

Podrobnou mikroskopickou a chemickou charakteristiku amfibolita
z Uzemi mezi Rataji a Ceskym Sternberkem podal A. ONDRE] (1922).
Horniny z okoli loZiska jim dobfe odpovidaji aZ na nékteré typy amfi-
bolit, pochazejici z Sachtice u horejsi Stoly. Amfibolit tam tvo¥i vloZku
v paraluléch a je s nimi spjat pfechody, zprostfedkovanymi amfibolickou
rulou. Je to Cernozelend jemnozrnnd (do 1 mm) hornina bez zietelné
foliace, z 50 % sloZenda ze sloupcovitého amfibolu (/7 « slamové Zluta,
/ § Zlutohnéda, / y syté modrozelend, y/c = 19-21° 2V, = 75°),
Zivce s vyjimkou lokalné zachovanych lamelovanych relikt s thlem zha-
Seni v symetrické zoné 27-29° (andesin - labradorit]) jsou rozloZeny
na Supinkovitou smés sericitu, chloritu a aktinolitického amfibolu (y/c =
= 16 °). Misty se v horning objevuji tenké (1-2 mm) prouZky sloZené
ze zrnek kalcitu a pyroxenu (y/c = 42° 2V, = 57°) nebo tenké bio-
titové plastvicky. Misty pozorovan véjifovity klinozoisit, dale titanit a
epidot. Hornina je prostoupena mnoZstvim Zilek vyplnénych kfemenem,
kalcitem a chloritem. Geneticky s nimi souvisi i drobné, kolem Zilek
nadpadné nahromadéné impregnace pyritu, pyrhotinu a chalkopyritu.

V popsaném amfibolitu jsou misty vyvinuty loZni polohy bohaté vel-
kymi (do 2 cm) vyrostlicemi amfibolu, mezi jehoZ krystaly vnika kalcit
s epidotem. Ojedinéle je pfitomen silné promeénény grandt.

Erlany

Ve stiedni ¢asti studovaného tzemi vystupuji erlany v podobé nékoli-
ka centimetrovych aZ decimetrovych vloZek, spjatych pozvolnymi pfFe-
chody s okolnimi jemnozrnnymi rulami (erlan-rulové stromatity s pas-
kovym stfidanim obou hornin) i s amfibolity a krystalickymi dolomity.
Prechody do krystalickych dolomit a amfibolitd jsou dany vymizenim,
resp. objevenim se amfibolu a diopsidického pyroxenu. Uvedené pfe-
chodné typy hornin lze nejlépe studovat v odkryvech podé€l trati jizné
od usti St¥ibrného potoka do Sazavy.

V typickém pi¥ipadé jsou erlany stfedné zrnité (1-3 mm], Spinavé
zelené aZ b8lozelenég, jemné paskované, misty s tenkymi vloZkami hrubo-
zrnného amfibolitu zaSkrcovanymi budinaZi nebo s CocCkovitymi a oka-
tymi shluky hrub& zrnitého pyroxenu nebo amfibolu. Na sloZeni horniny
se v kolisavém mnoZstvi podili diopsidicky pyroxen dosti proménlivych
vlastnosti (misty aZ salitového charakteru s 2V, = 58°, y/c = 41-42°),
andesin-labradorit (zhaSeni y/P v fezu L « = 32-34°), obecny amfibol
(y/c = 24°), tremolit (y/c = 16 °), kalcit, dolomit, kfemen, vyjimecn&
grandt, klinozoisit a titanit. Castd je pfimés pyritu a pyrhotinu (im-
pregnace), vzacny je chalkopyrit. Nékteré typy erlant obsahuji drobné
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lupenity biotit (pfechod k erlan-rulovym stromatitim}, jindy i flogo-
pit (2V = 7° y/a = 3 °).

Kysela Zilna eruptiva

V okoli loziska vystupuje ngkolik téles kyselych eruptiv granitoidniho
charakteru, jejichZ intruze spada Casové do zavéru metamorfnich pro-
cesli pfipadné aZ do doby po jejich ukonceni. V souhlase s tim najdeme
v nich prechodné typy mezi horninami, jevicimi je$té zndmky meta-
morfni rekrystalizace aZ ke kataklastickym hornindm bez zietelnych
projevit synmetamorfniho prekrystalovani. V sousedstvi vétSiny téchto
téles, ktera jsou latkové a patrné i geneticky do urcité miry piibuzng,
se projevuje migmatitizace: v okoli t&les kataklastickych loZnich Zul
vznikem pasovitych arteritl, v sousedstvi diskordantnich Zil aplitickych
Zul vznikem imbibi¢nich Zivcl a v tésné blizkosti i vznikem Zilek apli-
tickych a pegmatitickych hornin. Charakteristickym rysem vSech kyse-
lych eruptiv je silnd kataklasa.

Kataklastické usmérnéné dvojslidné Zuly jsou od-
kryty v lomu na plosSiné nad ndrazovym bfehem Sazavy, asi 150 m sv.
od dolni Stoly. Hornina tvo¥i asi 30 m mocné téleso vkladajici se do pa-
sovych arteritG. Je slab& nar@Zovéla, se zrnitosti 0,5-1,5 mm a ma zie-
telné usmérndni. Zivce patii ortoklasu nebo mikroklinu, méné je za-
stoupen stiedni oligoklas (ng < n, kiemene, zhaSeni v soum. zong& 4 °),
¢asto idiomorfni. B&Zny je myrmekit. Biotitu je kolem 5 %, muskovit
je dvoji: primarni, cCasto kataklasticky zohybany a sekunddarni-Stépi-
novity v Zivcich. Akcesorie zastupuje apatit, skoryl a zirkon.

Aplity a aplitické Zuly tvori diskordantni Zily v blizkosti
loZiska, vétSinou morfologicky zretelné vystupujici (skaliska nad Sa-
zavou). Od kataklastickych Zul se tyto horniny lisi témé&F dokonale vSe-
smérnou texturou a vétsi velikosti zrna (kolem 3 -7 mm), pfi ¢emZ okraje
Zil jsou jemnozrnnéjsi. Misty se v Zilach objevuji pegmatitickd hnizda
bohatéa skorylem. Biotit je bud zcela zménén v chlorit (pennin), nebo
srliistd rovnobézné s chloritem podle (0001). Muskovit je vzacngjsi. Kie-
men je vQci Zivcetm pod¥izen. Ortoklas (misty s pertitickymi vrostlicemi)
prevliada nad plagioklasem. Zajimava je zondrni stavba né&kterych indi-
vidui plagioklasu, vyznafend nahromadénim sericitu v nékterych zonach.
Basicita v zondch se pohybuje v rozmezi mezi albit-oligoklasem a?z oli-
goklas-andesinem, pii cemZ nepravidelné kolisave klesa od jadra k okra-
jam zrn.

Karbonatové horniny

7. vyskytl krystalickych karbondtovych hornin ma nejvétSi vyznam
poloha tzv. ,$ternberského mramoru”“, jeZ je i nositelem studovaného
zrudnéni. Nejlépe je odkryta v opudténych lomech , Ve stfibrné“ (Pril. 1),
ve vychozech podél trati a v horni Stole. Podle vychozu i z profilu pra-
zkumného vrtu u horni Stoly je zrejmé, Ze jde o CocCkovitou, ploSe ulo-
zenou polohu krystalického dolomitu, (s podfizenymi krystalickymi va-
penci), jez je spolu s nékolika dalS8imi slabSimi polohami dolomitu a va-
pence uloZena v serii tvofené pararulami, paraamfibolity a erlany. Hlav-
ni Cocka je mocnd max. asi 15 m (ve starych lomech v jiZnim tboci
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udoli St¥ibrného potoka), zapada 5-15° k s. a je sloZena z nepravidein&
lavicovité, misty paskované karbonatové horniny bilé, nasedlé nebo ze-
ienavé barvy. Zrnitost horniny kolisd mezi 1 - 4 mm.

Podle R. BARTY (1923) je Sternbersky mramor hrubg krystalicky va-
penec, v némZ jsou klence kalcitu setmeleny jemnozrnnym dolomitem.
Svoje tvrzeni opiréa Béarta o mikroskopickd pozorovani a o vysledek che-
mické analyzy, u niZ, bohuZel, neni uvedena lokalizace analyzovaného
vzorku. Jejl vysledek je tento:

CaCO; . ... . ... ... 85,41 % rozp. Si0*. .. ... ... .. 0,20 %
MgCO; . .. ... ...... 5,06 % nerozp. zbytek . . . ... .. 2,91 %
RO o v oo i 6,35 % organ. latky . . .. .. ... 0,13 %
Celkem 100,06 %

Novymi chemickymi analyzami nebyly vysledky dosaZené& Bértou po-
tvrzeny. Ze je poloha &ternberského mramoru tvorena pFevaznd krysta-
lickym dolomitem, dokézaly vedle barvicich zkouSek (roztokem aliza-
rinsulfonanu sodného) i Ctyfi kvantitativni chemické analyzy. Jejich
vysledky s uvedenou lokalizaci vzorkt jsou tyto:

1. Stfedné zrnitd (2-3 mm) pisCité vétrajici bélava hornina z vychozu
pri st horni Stoly. Analytik Ing. ]J. NeuZil, katedra petrografie PFKU
Praha

cCaO .. ........... 30,43 % Si0, . ... 1,12 %
MEO . e 2053% COp « v oo 46,32 %
FeO + Fe,05 . . ... ... 0,3t% H,O(—) .......... 0,15 %
ALOs « o oo 1,00 % H,O (+) oo eeee .. 0,04 Y%
Celkem 99,01 %

Vzorek 2: vych. &ast opudtdného lomu , Ve stiibrng”, stfedni &ast dolo-
mitové polchy.

Vzorek 3: vychoz v zéafezu drahy 50 m. jv. od dsti St¥ibrného potoka
do Sézavy.

Vzorek 4: dolomitova poloha v dolni Stole.

Vzorky 2, 3 ,4 analyzovala Ing. R. Sloupskéd, Geol. astav CSAV, Praha.

2 3 4
CaO . 28,04 % 29,85 % 29,43 %
tj. (CaCo0;) (30,02 %) (53,27 %) (52,53 %)
MgO .. .. 18,87 % 21,75 % 21,45 %
tj. (MgC0s) . . . (39,46 % ) (45,50 % ) (44,87 %)
FeO . ... 0,31 % 0,35 % 0,40 %
tj. (FeCOs) (0,50 %} (0,56 %) (0,65 % )
MnO . ... 0,021 % 0,05 % 0,258 %
tji. (MnCOs) . . . (0,03 %) (0,08 %) (0,42 %)
nerozp. zbytek 10,55 % 1,00 % 1,968 %
Celkem 100,55 % 100,41 % 100,44 %




Ve vybruse, jehoZ zrna (0,5-3 mm) tvo¥i mozaiku se zubovité grano-
blastickou strukturou, se barvenim alizarinsulfonanem potvrzuje, Ze Stern-
bersky mramor je tvoren z velké vEtSiny krystalickym dolomitem; kal-
cit tvo¥i pouze vyplné mezer mezi zrny dolomitu, drobna hnizda anebo
nepravidelné Zilky prostupujici masu dolomitu. Vysledky planimetric-
kych analyz barvenych nébrus@l hornin, jeZ byly analyzovény chemicky
(vzerky 2, 3, 4), ukazuji v n&kterych pripadech vy3si obsah kalcitu a tedy
niZsi zastoupeni MgQO v horning, neZ odpovidajici chemicka analyza; tuto
skuteénost lze podle I.1. KNJAZEVA 1954 (stat ve sborniku Izmé&nényje
okolorudnyje porody ... l. ¢.) vysvétlit tim, Ze CaO v kalcitu krystalic-
kych karbonatovych hornin m@Ze byt aZ do 15 % zastupovan MgO.

Barvenim nébrus@i vzorki odebranych nap#i¢ polohou Sternberského
mramoru vychézi najevo, Ze se v ni stfidaji nepravidelné {av3ak v polo-
hach paralelnich s foliaci mramoru) partie kalcitem bohat&j5i s obsa-
hem kalcitu aZ 20 %, s partiemi témé&F Cistého dolomitu. Pf¥evahu dolo-
mitu ve Sternberském mramoru potvrzuje mj. i vysledek DTA, vzorku
ze stfedni &asti profilu opudténym lomem ,Ve stiibrné“ (obr. 2).

/'““/\/\ I\ {
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Obr. 2 -t
Diferenén& thermicka Kktivka

krystalického dolomitu z vycho-

zu u horni S§toly. Analysoval

Ing. J. NeuZil, katedra petro-

grafie, PFKU Praha.

i

Predpoklad, Ze stoupajici obsah CaO v karbondtovych hornindch (uvnitf jednoho
t8lesa metamorfovych karbondtovych hornin) se projevuje i zv&tSenim zrna horniny
(J. H. L. VOGT, in A. ORLOV 1931) nebyl v poloze Sternberského mramoru potvrzen.
Stfidani jemnéji a hrubg&ji zrnitych partii nejevi bud Zadnou =zavislost na jejich
sloZeni nebo je tato zavislost nékdy i opadnd, neZ oba autofi uvadégji. Je tedy pravdé-
podobné, Ze velikost zrna je jen odrazem rizné intenzity metamorini rekrystalizace.

Jinak ov3em lze pozorovat, Ze horniny témé¥ Cist€ dolomitické a dolomity s pFimési
kalcitu se 1i§1 strukturou: prvni z nich maji strukturu homoblasticky mozaikovou
(JU. 1. POLOVINKINA, 1948) s izometrickymi zrny dolomitu, druhé strukturu hetero-
blastickou, podminénou vétSimi individui dolomitu, obklopenymi jemné&jSimi kalcito-
vymi zrny.

Na sloZeni sternberského mramoru se kromé dolomitu a kalcitu po-
dileji jeSté nékteré silikaty obydejné rozptylené v horniné a koncentrujicl
se nékdy podél ploch foliace. Mazdrovité povlaky skluznych ploch tvoil
zelenavy aZ bezbarvy chlorit s pozitivnim ch,,, misty ve smési s jemné
Supinkovitym minerdlem odpovidajicim nejspiSe mastku. Vzacné se ob-
jevuje Zlutohn&dy aZ berbarvy flogopit {2V kolem 4-6 °) misty v Kkost-
rovitych tvarech. Vzéacna jsou droboulka stébla tremolitu nebo zelenavé
zbarvena hnizda tvofena serpentinovgmi minerdly, se sotva patrnymi
relikty patiicimi podle optickych vilastnosti forsteritu. Ojedinéle byl
pozorovan skapolit. Z akcesorickych nerostl je pFitomen v drobnych
zrnkach pyrit, vzacnéji pyrhotin.

Pokud jde o genezi Sternberského dolomitu, je déleZité zjiSténi, Ze
obsahy MgO jsou v celé jeho poloze Fadové stejné a nezmenSuji se se
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vzristajici vzdédlenosti od loZiska. Svédc¢i to bud o priméarni (predmeta-
morfni) genezi dolomitickych hornin nebo o dodateéné (postmetamorini ]
vice ¢i méns pravidelné dolomitizaci celé polohy Sternberského mramoru.
Rozptylen2 silikatové nerosty v mramoru maji nejspiSe (regiondiné)
metamorfni pavod (rekrystalizaci primiSenych zneciSténin), avsak ani
prinos Si z okolnich eruptivnich téles neni vyloucen.

KONTAKTNI METAMORFOZA A ZRUDNENI STERNBERSKEHO MRAMORU

Studované zrudnéni je uloZeno z velké vétSiny v kontaktnich horni-
nach, vzniklych zFejmé na styku (nebo pobliZ styku) dolomitu s télesy
diskordantnich leukokrotnich hornin granitické (aplitické) povahy, po-
pripadé s jejich loZnimi odZilky. P¥imy styk dolomit s granity a aplity,
jejichZ télesa podle mapovani sméruji do rozkutaného terénu, neni sice
odkryt, avSak analogické loZni Zily aplitické a zCasti i pegmatitické
povahy jsou z nové zpristupnénych partii loZiska i rudniho materialu
znamy a jsou provazeny kontaktnimi minerdly obdobného charakteru,
jaké nachdazime v ostatnich ¢astech loZiska.

Poloha zrudnénych kontaktnich hornin, které byly predmétem difi-
véjStho kutédni, probihd nejniZ8i ¢asti severniho svahu udoli St¥ibrného
potoka (jeji pribéh je schematicky vyznacen v pfiloze 1) a byla otevie-
na horni Stolou a nékolika obvaly. Zrudnéné kontaktni horniny tvori
loZni polohu uloZenou v krystalickych dolomitech a vyznacujici se pro-
ménlivou mocnosti, kolisajici mezi 0,7 - 1,5 m. Kolisdni celkové mocnosti
zrudnén3 polohy v horni Stole (vCetné intaktnich plastd nezrudnénych
hornin v ni uzavfenych) je vyznaceno (ve sklopené poloze) v ptiloze 2;
jeji zapadani je stejné jako okolnich dolomitd, tj. 10 -15° k s. Typicky
rez zrudnénou polohou ukazuje obr. 3.

Obr. 3
Profil loZiskem ve staré dobyvce
120cm  p¥i dsti horni $toly. Cernd — po-
lohy se sulfidickymi mineraly (ob-
vykle téZ se silikdtovymi ne-
rosty), teCkované& — Kkrystalicky
dolomit s pFimési diopsidu, tremo-
litu a jinych silikdatovych nerostd,

bez Srafy — krystalicky dolomit
\ (misty se stopami silikdtovych ne-
JJV gy rosti).

Horniny tvofici zrudnénou polohu jsou po strance texturni i paragene-
tické velmi pestré. Pro prehled je lze rozdélit do Cty¥ zdkladnich textur-
né-paragenetickych typdi, od nichZ lze odvodit vSechny na loZisku se
vyskytujici pfechodni, razné silné zrudnéné kontaktni horniny. Vymezené
zdkladni typy, dopln&né tdaji o jejich zrnitosti, textufe, minerdlnim slo-
Zeni a druhotnych pFeménédch jsou prehledné znazornény v tabulce I.
Je ovSem nutno si uvédomit, Ze poméry na loZisku jsou sloZitéjsi,
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Dialni mapa S$toly ¢. 2 (horni Stola). Mocnost loZiska je znézornéna ve sklopeném
priamétu podél prislusnych chodeb. Podle materidlu pg. E. Pivce sestavil ]. Losert.
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TAB. L

Pr¥ehled hlavnich typd kontakingd metamorfovanych zrudn#nych hernin

R = ez Produkty
; Tvar ) : e Silikatové = Sulfidické A
Typ horniny vyskytu Struktura Textura Zrnitost nerosty Karbonaty nerosty dxv'uhovtne
pfemény
T, & glomero- . . :
Hrubozrané Ig{m{z%a, blastickd masivni, diopsid, ) sfaler}t, mastei, ke_\lcxt,
e ratce . i dolomit, galenit, serpentin,
p¥evazZné %oy o nebo skvrnita, 0,5—5 cm plagioklas = = N
silikatovée COC?OKHé kumulo- hrub& okata forsterit ——— i I?}Zrlt’ it Chl.OI.’it’
9 polohy v i chalkopyri serici
horniny blasticka
2 hetero- 1 mm-2 cm
Paskované | Godkovité blastickd, s ojedi- ng}g; = -
a okaté loZni grano- paskovana, nélymi diopsid, dolomit, £ it . serBETitn
siliké’gové pi)ls)hy, b1a§t’icl_§é, 60f”;kov:1té, porfyro- tremo}it kalcit, ) p%};ho’tin ctlleorit ’
ho;;?;l%s;i p?ézs?tly 1}7‘;;?;&_ okaté Vlglliaks(t);/ti chlorit Fe-dolomit tetraedrit, Tealoit
? p i iz " chalkopyrit
karbonati granoblasticka nad 2 cm
3.
Paskované ’ : sfalerit
o i TS, izometricky ; p . el
krystah.ckm Cockovite |, anizometricky| ) d10ps1q, dolomlt, galgmt mastek, chlorit,
dolomity loZni grano- pdskovana | 1—2,5mm tremolit, kalcit pyrit, o S
s p¥imési polohy lasticka (flogopit) | Fe-dolomit | pyrhotin,
silikdtovych chalkopyrit
nerostd
& ojedinégly
Krystalické Cockovité ; ; : pyrit
: s izometrick Ve
dolomity _ loZni grano- ¥ nezretelné 1—25mm ggmoolilz, dolomit, pyrhotin, chiloiit
se stopami polohy, blasticka paskované i 08 pé I kalcit chalkopyrit,
silikdtovych hnizda R VYIHRECHE tetraedrit
nerostl R k¥emen
5 hetero- vSesmérné
- Zockovité blasticka, aZ e ) pyrit,
chsimiogs | volony. | awbowis' | nestolelns | 1-gmm | VS| Sl | pymhotn | -
ooy plasty grano- plosng d . chalkopyrit
Ly blastické paralelni




protoZe roz8ifeni jednotlivych typl hornin ve zrudnéné poloze je nepra-
videlné (vcelku vSak vétSinou podél foliace dolomitu) a navic je misty
komplikovano loZnimi injekcemi aplitickych nebo pegmatitickych hor-
nin, jez jsou samy doprovazeny miniaturnimi kontaktnimi aureolami ve
formé& lem@ a nepravidelnych hnizd tvofenych silikdtovymi a vzdcné
rudnimi nerosty. Podobné obohaceni krystalickych vapenct kontaktni-
mi silikdty na styku s Zilami granitoidnich eruptiv uvadi z blizkého
okoli J. KOUTEK (1933).

MINERALOGIE ZRUDNENYCH KONTAKTNICH HORNIN

Rudnina Sternberského loZiska je sloZena z kontaktnich silikdtovych
nerostti, sulfidickych minerdlli, karbonéati (novotvo¥enych i reliktnich
ze zatlaceného dolomitu), produktd sekundérnich premé&n horninotvor-
nych silikat@t a oxydacnich nerostd.

A. Kontakini silikatové nerosty

Diopsid

Je jednim z pievlddajicich silikétd zrudnéného péasma. Tvoil vétSinou
izometricka xenomorfni, vzacné hypidiomorfni zrnka (primér 0,5-2 mm)
(Tab. IV obr. 1) fadici se do prouZzkdl a cColkovitych titvard zelenavé
barvy podél foliace dolomitu, s nimz se st¥idaji. V hrubozrnné kontakini
horniné dosahuji individua diopsidu velikosti aZ 5 cm a jsou 3edé nebo
zelenoSedé zbarvena, bez zietelného pleochroismu ve vybruse. (]J. Gott-
hard uvadi slaby pleochroismus diopsidu.} Makroskopicky lze ve vétsich
krystalech pozorovat drobné Stépinkovité vzrostlicky rudnich nerostii
(hlavng sfaleritu a galenitu), zartistajici podle Stépnych trhlin. Temné
Sedd barva né&kterych krystalti je zpfisobena mikroskopickymi vzrostlic¢-
kami rudnich nerostii ve formé& jemnych impregnaci a praskovitého pig-
mentu, pravidelné rozptyleného v hosticim krystalu.

Ureni diopsidu bylo provedeno optickymi metodami a rentgenomet-
ricky v praSkovém diagramu. Z optickych konstant byly stanoveny tyto:

n, = 1,672

y/lc = 38-39° } - . —

. c nef ersal tolk
2V, = 57-59 (méreno na universédlnim stolku)

K rentgenometrické identifikaci bylo pouZito tdaji ze sbirky Hana-
waltovy, s nimiZ ziskané hodnoty dobfe souhlasi. Pro srovnédni byly po-
uzity hlavné intensivni charakteristické linie, které byly ziskdny za pod-
minek: praskova metoda, primér kamery 57,4 mm, za¥eni CuK,, Ni-filtr, ex-
pozice 350 min., 35 kV, cejchovéno Ag 1 :15, laborato¥ Katedry mineralo-
gie, geochemie a krystalografie pfirodovédecké fakulty KU v Praze.

Diopsid : .
Rotenkopf, Schwarzsteinalpe, Tyroly = . D}O[{Sld )
Hanawaltova shirka Cesky Sternberk

d I 20m deor. I
1. 3,00 10 29,8 2,99 10
2, 2,52 10 - 35,4 2,53 10
3. 1,744 7 52,5 1,744 5
4. 1,616 10 57,1 1,613 9
5. 1,418 9 66,0 1,415 9
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VEétsi individua diopsidu podlehla z velké vEtSiny hydrothermdlni pie-
meéné v mastek a kalcit (viz kapitolu o hydrotermdlnich preménéach).
Pseudomorfosy téchto minerdlti po diopsidu si zachovaly plivodni $tép-
nost, ztratily vSak skelny lesk a nabyly 3pinavé zeleného zbarveni a
mastného lesku.

Tremolit

Vedle diopsidu je nejrozSifen&jSim silikdtem, na rozdil od né&j vSak
neni aZ na nepatrné vyjimky postiZzen druhotnymi pfeménami. Tvori nej-
c¢astéji bezbarva nebo svétle Sedozelend stébla a sloupecCky (Tab. IV obr.
2) nepravidelnéd nakupené podél foliace mramoru, misty vzajemné se
proristajici a zdvojcaténé podle (100). Stébla, nékdy paprscité uspo-
fddana, dosahuji velikosti aZ 1 cm a obsahuji vrostlicky dolomitu. Po-
krystalinnimi deformacemi jsou n&kdy prelomena a stmelena kalcitem
nebo rudnimi nerosty (obr. 4). Tremolit prosty rudnich uzavfenin je
skeln& leskly, bez pleochroismu; obycejné vSak do né&j zarlstaji podle
Stépnosti drobné inkluze rudnich minerald, zptsobujici jeho Sedé zbar-
veni. Ve vybruse a praskovém preparatu byly u tremolitu naméfeny
tyto hodnoty:

2)}//8 ?3 . 615;31 o } (na univerzalnim stolku)
n, = 1,629-1,632

Z promén tremolitu 1ze uvést lokalni steatitizaci podél Stépnych trhlin;

vedlej§im produktem pFi této pfemeéné je téZ néco kalcitu.

I

Obr. 4

Rudni nerosty — sfalerit a galenit (Cer-
né) pronikaji mezi zrna dolomitu (bily)
a tremolitu (zrna s naznacenou Stép-
nosti) a do tremolitovych zrn podél
Stépnosti a napri¢ nalomenych sloupkd.
Vybrus, zvéts. 10x.

Forsterit

Byl pozorovéan ojedinéle, protoZe vétSinou podlehl prfeméné v agregaty
sloZené ze smesi t¥iskovitého aktinolitického amfibolu a serpentinovych
mineralt. Cerstvd zrna maji ve vybruse 3packovité obrysy, nepatrné
naZloutlou barvu a nejsou vétsi neZz 1 mm. Index lomu je vétSi nez 1,64,
aie mensi neZ 1,67, tj. pfimés fayalitové sloZky nepiesahuje 18 %.
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Plagioklas

Objevuje se v kontaktni horniné v podobé& Sedobilych Cockovitych
krystal@i (Zivcova oka) velikosti vzacné az 2 -3 cm, tvorenych obycCejné
monokrystalem plagioklasu. Nékdy jsou oka spojena zrnitymi pasky
Zivcové hmoty stejného sloZeni jako vétSi monokrystaly. Vznik plagio-
klasovych tutvarti je moZno vysvétlit jak mechanickou injekci silikatové
Ltaveniny®, tak i metasomatickym pronikanim podél foliace dolomitu;
kriteria pro rozliSeni nebyla nalezena.

Optické vlastnosti plagioklasu, ktery jen zridka zfistal uSetfen roz-
kladu v sericitické produkty, odpovidaji andesinu: v fezu | « je zh&aSeni
g: M = 22-24° vSechny indexy lomu vé&tsi neZ n, kfemene. Vé&tSina
plagioklasovych krystali nevykazuje zdvojcaténi.

Draselny Zivec

Forma vyskytu je stejnd jako u plagioklasu, je v3ak vzacngjsi a vice
proménén. Je slabé nartZovély a zakaleny sericitickymi produkty roz-
kladu. Na S$t&pnych lupincich z nepfeménénych reliktd krystalli podle

(010) zhasi prakticky rovnobé&Zné ke stopé roviny (010) — jde tedy
o ortoklas.

Chlorit

je rozptylen v podobé drobnych Supinek anebo se seskupuje v plastvicky
paralelni s foliaci. Z¥idka kdy tvofi az 1 cm velké zprohybané lupeny
temné zelené aZ modrozelené barvy. Charakter vyskytu ukazuje na pri-
marni (kontaktné metamorini) genezi — oproti sekunddrnimu chloritu
jinych vlastnosti je rozptylen nezavisle na vyskytu diopsidu a tremolitu.
0Od sekundarniho chloritu vzniklého misty rozkladem diopsidu se 1iSi
téZ vyraznym pleochroismem: (,/ a« — nepatrné naZloutly aZ bezbarvy,
/ 8, y — ostfe modrozeleny). Jadra nékterych listki jsou tak temnd,
Ze témér nejevi pleochroismus. Dalsi optické konstanty maji tyto hod-
noty:

ng , = 1,574
y —ea = 0,05-0,006
Ch,+, Chp,,—

Optickymi vlastnostmi se zkoumany chlorit bliZi vice jenkinsitu (W.
E. Tréger 1952) neZ penninu. Pozoruhodné jsou paralelni srfisty chloritu
s flogopitem, které se projevuji v Fezech kolmych k (0001) vloZenymi
lamelkami chloritu nebo obristanim flogopitu chloritovym lemem.

Kromé uvedenych hlavnich silikdtovych nerosti byl v kontaktnich
horniach zjistén jeSté flogopit (nazelenaly, Zlutavy i témér bezbarvy,
s rudnimi nerosty zarostlymi podél Stépnosti, v Supinkach velikosti do
1 mm, s 2V = 8-10°), dale zoisit (bezbarvé drobné sloupecky, s ro-
vinou opt. os / (010), 2V = 28°, sdruZeny a symplektiticky prorostly
se sfaleritem), skapolit (pouze ve dvou pripadech) a titaniz.

B. Sulfidické mineraly

Mikroskopicky (ve vybruse), mineragraficky a kvalitativnimi spektral-
nimi analysami bylo na loZisku zjiSténo Sest rudnich nerostd. Hlavnimi
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slozkami rudy jsou pyrit (podle odhadu celkov& asi 60 %), sfalerit
(asi 20 %), galenit (10 %), podfFizené jsou chalkopyrit (5 % ), pyrhotin

Obr. 5

Sfalerit (S} zatlacuje ostravkovité py-
rit I (P). D — dolomit, T — tremolit.
Nabrus, zveéts. 24x.

Pyrit
tvofi nejdastéji impregnace sloZené ze zrnek velikosti 0,2-1 mm, hro-
madicich se podle foliace dolomitu. Impregnace se misty spojuji v zraité
loZni pasky mosnosti do 1-2 cm, jeZ misty nadufuji v oka a hnizdovité
kumulace o priméru aZ 5 cm. V ndbruse jsou zrna pyritu jen vzacné
idiomorini.

V rudach jsou vyvinuty t¥i generace pyritu. Prvni je soudasti krysta-
lického dolomitu a je star$i nez kontaktni mineraly. Ukazuje to napf.
fotografie (Tab. IV obr. 3), kde idiomorfni pyritové zrno je zatlaCovéno
novotvorenym tremolitem. Hlavni masa pyritu je vytvofena pyritem
hydrotermalnim (pyrit I}, ktery je nejstarSim rudnim nerostem na lo-
zisku. Pyrit 11 pat¥i naopak k nejmladSim minerdliim, zatlaCujicim star-
81 sulfidy (obr. 6).

Obr. 6

Pyrit II pronikd podél hranice dolomitu
(D) s galenitem (G) a zatladuje galenit
podél urcitych krystalografickych smé-
ri. Nébrus, zveéts. 45x.
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Sfalerit
tvoFi nejcastéji zrnité (0,2 -2 mm) agregaty ulozené podél foliace a
tmavé kaStanové hnédé zbarvené (na hrandch s cCervenohnédym zbar-
venim). Vé&tSich velikosti — aZ 2 cim — dosahuji agregéaty sfaleritu za-
rostlé mezi rozloZené porfyroblasty diopsidu. Pozoruhodna je i struktura
vzhledem (ne vSak genezi) podobna sideronitové, v niZ sfalerit (casto
s jinymi sulfidy) vypliiuje mezery mezi zaoblenymi krystaly dolomitu;
rudy tu zFetelné zatlacily nejd¥ive kalcitovy tmel horniny.

Mikroskopicky vyzkum ukazuje vedle lokéalniho tlakového zdvojcaténi,
patrného hlavné po naleptéani, misty i znacnou nehomogenitu sfaleritu.
Nejcastéji je zphsobena ty&inkovitymi nebo teCkovitymi vrostliCkami
chalkopyritu {Tab. IV obr. 4), jeZ se misty spojuji v jemné Zilky. Zfetelné
zatlacovéani sfaleritu (nap¥. podél hranic zrn) chalkopyritem v nékte-
rych nabrusech (Tab. V cobr. 1) sv&dci o tom, Ze teCkovité chalkopyrito-
vé inkluze nevznikly odmi3enim, ale zatlacenim sfaleritu.

Sfalerit je mladsi neZ pyrit, protoZe obklopuje a zatlaCuje jeho zrna,
misty za vzniku ostrtvkovité struktury (obr. 5). S&m byva protinan Zil-
kami chalkopyritu nebo kalcitu, pfipadné zatlacovdn (podle Stépnosti)
galenitem a tetraedritem. Vzacné byly ve sfaleritu pozorovany tenké
pfimocaré lamelkovité Zilky vyplnéné chalkopyritem a pyrhotinem. Vci
silikdtim je sfalerit vZdy mlad3i: vypliiuje mezery mezi jejich zrny,
tmeli rozdrcend a nalomend zrna, do nichZ pronikd podél Stépnosti
(nap¥. do tremolitu, diopsidu a plagioklasu).

Galenit

je v rudég pritomen hlavné v podobé loZznich impregnaci. V hrubozrnnych
kontaktnich hornindch tvo¥i vypiné mezer mezi krystaly silikatovych
nerosti a pronika do nich podél Stépnosti (Tab. V obr. 2). Nejvétsi zrna
galenitu maji pramér 1-1,5 cm, primeér je 0,6 -1 mm. Vzédcné pozoro-
vand premeéna v jehlickovity cerussit je patrna hlavngé v mikroskopu.

Mikroskopicky je galenit vétSinou homogenni. Je mladsi neZ sfalerit,
do ndho¥ pronika v zalivech a Zilkach. Casto pronikd po hranici sfale-

Obr. 7

Galenit (G) z4livovité zatlatuje pyrit I.
(P). Kalcit (C) pronikd po Stépnosti do-
lomitového zrna (teckované). Nabrus,
Zvets. 45x%.
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ritu s pyritem ¢i s okolni horninou. Podobné vnikéd i do pyrhotinu. Za-
tladuje pyrit I (obr. 7], ale je pronikan pyritem II (obr. 6). Je star$i neZ
chalkopyrit, ktery =zartistd podél hranice sfalerit-galenit. Hranice ga-
lenit-tetraedrit je pfimé&, bez korozi a nedovoluje soudit na jejich suk-
cesi. Na sbhliZzené krystalizacni intervaly obou nerosti ukazuje CcCasté
pismenkovité i ,amoeboidni“ (nebo myrmekitické) prorGstani galenitu
s tetraedritem (zFetelné zejména po naleptani) a neukazujici zndmky
zatlaCovani jednoho nerostu druhym. Stejné jako ostatni sulfidy je i ga-
lenit mladsi neZ silikatové nerosty.

Pyrhotin
patfl ke vzacnéjSim nerostim na loZisku. NejvétSi zrna maji velikost
2 mm a jsou obyCejné zarostla do agregatu ostatnich sulfidd. Je mladsi
nez pyrit a sfalerit, kterymi pronika v Zilkach. Zajimavé jsou zalivovité
rozhlodané relikty pyrhotinu uzaviené v chalkopyritu nebo protinani
pyrhotinu Zilkami galenitu.

Chalkopyrit

vytvari zrna velikosti do 4 mm a jemné Zilky pronikajici dolomitem. Ve
sfaleritu tvo¥i lamelky, teCkovité inkluze i Zilky (Tab. IV obr. 4), které
se vzacné pozorovanymi metakrysty svédCi o tom, Ze chalkopyrit je
z obou nerostli mlad8i. V Zilkdch pronikd chalkopyrit i do tetraedritu
a galenitu nebo sleduje hranici nap¥. galenit-tremolit (Tab. V obr. 3],
sfalerit-galenit, sfalerit-pyrhotin a pyrhotin-pyrit. Misty obsahuje smou-
hy mikroskopickych vrostlicek tvrdsiho nerostu svétlejSiho ne? sfalerit,
vyskytujictho se téZ na hranici chalkopyritu se sfaleritem), pro malé
rozmeéry bliZze neurcCitelného. V tetraedritu tvori sfalerit misty drobné
CerviCkovité tavary a Zilky. Oxydaci chalkopyritu vznikd malachit.

Tetraedrit
patii mezi vzacnéjsi nerosty a vyskytuje se obvykle v trhlindch hrubo-
zrnné kontaktni horniny, anebo v pfi¢nych Zilkdch v krystalickém do-
lomitu. Nejvetsi agregaty dosahuji velikosti aZz 3 mm a jsou na vzorcich
obvykle sdruZeny s chalkopyritem a galenitem.

Mikroskopicky je intimni sdruZeni tetraedritu s galenitem jeSté 1lépe
patrno a projevuje se myrmekitickym prorastanim obou nerosti, misty
v rovnovazném kvantitativnim pomeéru. Toto proristani je typické pro
galenit a tetraedrit, vzniklé p¥i vyssich teplotach (P. RAMDOHR, 1055, str.
435). Tetraedrit je mlads$i neZ pyrit, sfalerit a pyrhotin, misty pronika po
hranici galenitu s chalkopyritem a galenitu s pyrhotinem. Pozoruhodn?
jsou mikroskopické, vétSinou ctyfcipé hvézdickovité utvary tetraedritu
v chalkopyritu a vzajemné prostupovani galenitu a tetraedritu Zilkami, je?
je patrng svédkem prekryvani krystalizacnich intervald obou nerostdl. D4le
je tfeba se zminit o grafickych strukturdch vznikajicich pf#i zatlaco-
vani dolomitu podle S3tépnosti tetraedritem, jenz vytvari v dolomitu
pismenkovité a myrmekitické Gtvary. Podobné ttvary vznikaji i pronika-
nim tetraedritu do krystald tremolitu podél $t&pnych trhlin / (110);
jsou zretelné zejména v Fezech kolmych k vertikédle tremolitovych stébel.
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C. Hydrotermalni nerosty Ziloviny

Z nerudnich nerosti, provazejicich sulfidy, byly zjiStény kiemen, Ze-
leznaty dolomit a kalcit. Jde o nerosty zfetelné mladsi neZ okolni krysta-
lické dolomity, avS8ak o jejich genezi se nelze s urCitosti wvyslovit.
Zejména u obou uhli¢itand neni jasné, zda jde o nerosty primdarni nebo
zda vznikly mobilizaci z okolnich karbonatovych hornin.

Kfemen
byl pozorovan jako drobné Ciré idiomorini metakrysty velikosti do 3 mm,
nahnédlé barvy, izolované zarostlé v krystalickém dolomitu. Ojedinéle
tvori tenké Zilky sdruZené s kalcitem a protinajici zrudnéné horniny
(kfemen sekundarniho ptvodu?). V jednom pfipadé byl nalezen shluk
idiomorfnich metakrysti prithledné zahnédy, velikosti 2 x 1 cm, zarost-
lych v dolomitu.

Pro izolovanost vyskytu primarniho kfemene v rudé nebylo mozno pu-
soudit jeho Casovy vztah k rudnim nerostim.

Fe-dolomit
vyskytuje se vzacné v rudé v podobé& pricnych Zilek a hnizd naZloutle
hnédé barvy, mocnosti do 2 cm. Je mlad$i neZ sulfidické rudy, které
protina Zilkami. Podle netplné chemické analyzy (Ing. J. NeuZil, PFKU
Praha) ma toto sloZeni: CaO 29,97 %, MgO 19,86 %, FeO 4,96 %, MnO
0,71 %, vlhkost 2,7 %.

Kalcit

tvori pricné Zilky a St€pné agregaty v mezerach mezi silikdtovymi ne-
rosty. Podle makroskopickych a mikroskopickych pozorovani mtiZe byt
pritomno vice bliZe nerozliSitelnych generaci kalcitu, z nichZ Cast muze
mit sekundérni ptivod pfi metasomatoze kalcitového tmelu krystalického
dolomitu rudnimi nerosty.

Textury a struktury rud

Zakladni typy textur a struktur zrudnénych hornin jsou prfehledné zna-
zornény v tab. 1, k niZ je tfeba dodat jeSté nékterda dopliujici vysvétleni.

Pdskovand textura je nejcastéjsi texturou na malovidském loZisku.
Je podminéna pritomnosti nestejné mocnych poloh (fadové mocnosti
v mm aZz 3 cm) probihajicich paralelné s foliaci dolomitu a sloZenych
ze silikatovych nerostl, dolomitu a sulfidickych nerosti popripadé jejich
smési v riznych pomérech (Tab. III obr. 2). Na stridani i sloZeni poloh
je zavislé i zbarveni rudy — v Cerstvém stavu vedle prevladajici nazele-
nalé barvy (pritomnost silikati) je Casté Sedé a Sedozelené zbarveni.

Rudni mineraly maji v pascich charakter loZnich impregnaci nebo
tvofi (hlavné pyrit) i masivni zrnité polohy mocnosti ne vétsi nez 5 cm.
Rudni polohy se obvykle po nékolika cm nebo dm vytrdceji a znovu na-
sazuji nebo schodovité prechézeji z jedné urovné na druhou (obr. 8).
Na loZisku se paskovand textura vyskytuje v kombinaci s ostatnimi typy
textur, zejména okatou.
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Obr. 8

Ukézka textury pasko-
vané rudy z malovidské-
ho loZiska. Cern&: kom-
paktini polohy sulfidic-
kych rud, hlavng pyri-
tu, galenitu, sfaleritu a
chalkopyritu. Te€kovang
— rudni impregnace s
pfimési silikatovych ne-
rostit .Srafovand ,oka“
— monoblasty a kumulo-
blasty diopsidu, tremo-
litu nebo Zivce, obydej-
né silné rozloZené. Bez
Srafy — krystalicky do-
lomit se stopami silikéa-
tovych nerostd.

Struktura paskované rudy pfipomind granoblastickou {Tab. V obr. 4},
prevladaji-li rudni nerosty, dolomit a diopsid, nebo je nematograno-
blasticka, je-1i v podstatném mnoZstvi pritomen tremolit. V polohdch
masivnich rud s pFimési diopsidu je nékdy vyvinuta struktura podobna
vzhledem {nikoliv vSak genezi} sideronitové: prostory mezi izometricky-
mi zaoblenymi zrny dolomitu jsou vyplnény mlad$imi rudnimi nerosty,
nejSastéji sfaleritem nebo galenitem (Tab. VI obr. 1].

Zrnitost nerostdt (rudnich i diopsidu) u péaskované textury kolisé nej-
Castéji mezi 0,5-2 mm, tremolitovd stébla dosahuji délky obycejné
1 -3 mm. Casto jsou v dolomitu vyvinuty loZni polochy Sed& zbarveng, bez
okem viditelnych rudnich nerosti; Sedé zbarveni dolomitu je zplisobeno
mikroskopickym pigmentem sloZenym z rudnich nerostd. Jde tu vlastng
o inicidlni stadium metasomatozy dolomitu rudnimi nerosty; v daldim
jejim pribsghu se velikost zrn pigmentu zvétSuje a stdle zfetelnéji se uka-
zuje prednostni zatlaCovani bazainiho kalcitového tmelu dolomitu ruda-
mi. (Tab. VI, obr. 2, obr. 3}. Dolomit (stejné jako silikatové nerosty) je
rudami atakovdn aZz v pokroc&ilejsim stadiu metasomatozy, takze ve vy-
brusech i nabrusech rud jsou Casto patrna idiomorini nebo hypdiomorf-
ni, do rfizného stupné zatlatena dolomitova zrna (Tab. VI obr. 4}. V ma-
sivnich rudach podlehla zatlafeni i vétSina hostici dolomitové masy.

Okaté textury jsou vzdy vyvinuty ve spojeni s paskovanymi. Jsou pro
né charakteristické okaté a Colkovité utvary velikosti { pFiném fezu)
od n8kolika mm do né&kolika cm, svétle nebo temné zelené [popf. tmavo-
Sedé&) zbarvené, v jejichZ sousedsivi se okolni paskovand textura oblou-
kovité vychyluje (Tab. III obr. 2].

Oka i CocCky jsou tvofeny metakrysty {monoblasty) rozloZeného dio-
psidu nebo Zivce velikosti 0,5-5 cm nebo kumuloblasty diopsidu, Zivce,
tremolitu, chloritu pop?. jejich smegsi. Monoblasty (oka) i kumuloblasty
jsou obvykle zfasti nebo Gpln& pseudomorfovdny druhotnymi nerosty
{kalcitem, mastkem, chloritem, sericitem] a jsou Casto CerncSedé zbar-
veny praSkovitym rudnim pigmentem. Rudni nerosty mimoto tvofi v ku-
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muloblastech i vyplné mezer mezi krystaly silikatd nebo jako drobné
Zilky vypliuji trhliny v jejich krystalech.

Jen vzacné se na loZisku vyskytuje zrudnéni bez primési silikatovych
nerost. Ma bud charakter loZnich impregnaci nebo kratkych, zCasti me-
tasomatickych Zilek mocnosti do 0,5 cm (Tab. VII obr. 1, obr. 2). Izolova-
na zrna galenitu lze v dolomitech nalézt i daleko od loZiska, s nimZ ne-
musi patrng ani geneticky souviset (srov. napf. béZné stopy metamior-
fogennich sulfidickych Cu, Pb, Zn rud v krystalickych karbonatovych
hornindch moldanubika, kutnohorského krystalinika s. s., svratecké anti-
klinaly atd.).

Vcelku lze Fici, Ze na loZisku daleko prevlada zrudné&ni impregnacni
(pdskovang a okaté textury) metasomatického pGvodu. Textury, které
svédCi o tektonickém ovlivnéni hornin a nerostii pfed ukladanim rud-
nich mineraltd (Zilky, rudni brekcie} jsou na loZisku zcela podfizeny.

Sukcese silikdtovych a rudnich nerostii

Z rudnich textur i struktur je zfetelné, Ze silikdtové nerosty krystalo-
valy na loZisku dfive neZ rudni minerdly. Projevuje se to zejména té-
mito vztahy: 1. rudni nerosty pronikaji do silikdtovych nerosti podél je-
jich Stépnych trhlin (zejména do tremolitu, chloritu, flogopitu) a Castec-
né je i zatlacuji nap¥. (Tab. VII obr. 3), 2. rudni nerosty obklopuji zrna
silikdtovych nerosti a tmeli jejich mechanicky poruSena zrna (napf.
nalomenda stébla tremolitu — obr. 4], 3. rudni nerosty pronikaji ¢asto
po hranicich zrn silikatovych nerosti s rudnimi nerosty nebo jinymi si-
likatovymi nerosty. Jedinou vyjimku tvo¥i &ast pyritu, ktery je starsi
neZ kontaktni metasomatoza a ktery vznikl jiZ pri regiondlni metamor-
foze dolomitu. Tento nejstar$i pyrit byva zatlacovan kontaktnimi sili-
katy (Tab. VII obr. 4).

Vzajemné vztahy mezi silikdtovymi nerosty nedovoluji vétSinou sou-
dit na jejich sukcesi; podle n&kterych znakd (uzaviréani) se zdé, Ze nej-
starsi je diopsid, mlads$i tremolit a chlorit.

U sulfidd jsou cCasové vztahy jasng&j3i. NejstarSim nerostem je nepo-
chybné pyrit I, pronikany nebo zatlaCovany ostatnimi sulfidy. Po ném
krystaloval sfalerit, jeZ je s vyjimkou pyrhotinu zfetelné star$i nez ostat-
ni rudy. Na nékterych mistech se pyrhotin zda byt mladsi neZ sfalerit.
Nejisté jsou casové vztahy tetraedritu hlavné ke galenitu, s nimZ tvori
misty pseudomyrmekitické sr@isty. Na nékterych vzorcich je tetraedrit
mladsi neZ galenit. Hvézdickovité krystaly tetraedritu v chalkopyritu
je moZno interpretovat jako metakrysty, ponévadZ tentyZ tetraedrit jinde
pronikd pro hranici galenit-chalkopyrit a pyrhotin-galenit. K nejmlad-
Sim nerostim pat¥i pyrit II {lokdlng zatlaCujici a protinajici galenit
(obr. 6), ddle Fe-dolomit a kalcit. Postaveni kifemene neni jasné pro ne-
dostatek vhodnych hranic.

7 hlediska minerogenetickych vztahti na studovaném loZisku je jeSte
daleZita otdzka a staii dolomitizace (vzniku dolomitu ve Sternberském
mramoru). Casovd posloupnost dolomit-sulfidické zrudn&ni na Sternber-
ském loZisku souhlasi totiZ s poméry na naprosté vét3iné metasomatic-
kych loZisek polymetalickych rud, uloZenych v karbonatovych horni-
nach, kde uloZeni rudnich nerostii obyCejné bezprostfedng pfedchézela
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hydrotermélni dolomitizace okolnich vapenct (srov. nap?. J. F. Hewett
1928, 1. I. Knjazev 1954). V naSem piipadé vSak existuji dva diikazy
o tom, Ze vznik dolomitu ve Sternberském mramoru nema nic spoleCné-
ho se vznikem studovaného zrudnéni. Kromé toho, Ze smérem od loZiska
se ve Sternberském mramoru neprojevuje ubyvani sloZky Mg0O, je to jeSte
skutec¢nost, Ze sulfidické fazi na loZisku nepfedchéazela dolomitizace,
nybrZ kontaktni metasomatoza projevujici se vznikem lokalné koncentro-
vanych kumulaci Zelezem chudych hofeCnatych silikdtovych nerostd.
HoFcik téchto nerosti pochézi bezpochyby ze zatlaCovanych Kkrystalic-
kych declomitd, které tedy existovaly jiZ pFed tim, neZ doSlo k jejich me-
tasomatoze a vzniku silikdtovych minerdld. To znamend, Ze vznik dolo-
mitu a zrudnéni jsou od sebe ¢asové oddéleny obdobim, v némZ probihala
vysokotemperaturni metasomatoza za pFinosu vétSinou jen Si.

Podle uvedenych vztahli je moZné znézornit celkovou sukcesi pri-
marnich nerosti na loZisku timto schematem:

Stadium Stadium

regiondlni | kontaktni Hydrotermalni sulfidické
meta- meta- stadium

morfozy somatozy

Dolomit, kalcit, pyrit aj. _
Diopsid, tremolit, chlorit, }

zivce aj.,

Pyrit
Sfalerit
Pyrhotin
Calenit
Chalkopyrit
Tetraedrit
Fe-dolomit
Kalcit
Kiemen

Lokalni slabé tekt. ovlivnéni

Sekundarni hydrotermalni pfemény v kontakinich silikatovych horninach

Nékteré z horninotvornych nerostlt kontaktnich hornin vykazuji zna-
ky silné hydrotermélni pfemény, geneticky spjaté s hydrotermalni fazi,
pri niZ se ukladaly sulfidické rudy. Jde hlavné o bezvodé silikaty (dio-
psid, forsterit, Zivce), které byly témito prom&nami postiZeny a do rtz-
ného stupné preménény ve smési sekundarnich nerostli obsahujicich
skupinu OH. Porovname-li produkty pfemeény s vychozimi minerdly, zjis-
time, Ze pfeména vzhledem k obsahu kationtd v primarnich i sekundar-
nich nerostech je izochemicka se zachovanim Mg (Cast. zastupovaného
Fe) z pvodnich nerosta.

Z nerostt kontaktnich hornin je nejsiln&ji preménami postiZzen dio-
psid. Prvni stadium jeho pfemény se projevuje (ve vybruse) zakalenim
a nepravidelnym kolisanim dvojlomu v témZe krystalu; produkty pfe-
meény viak jesté nejsou mikroskopem postfehnutelné. Pri dale pokracu-
jicim rozkladu, ktery se zietelné $ifl podle Stépnych trhlin, zacinajl se
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v pyroxenu objevovat drobné Supinky a tifisky sekunddrnich nerosti ze
skupiny chloritu a mastku a ostrivky nebo Zilky kalcitu, misty s pFi-
méesi k¥emene. Jindy probihéd pfeména podél vétvicich se kandlk{, v nichZ
nych reliktd diopsidu. P¥i dal$im stadiu pfemény je pyroxen zcela pro-
stoupen smési Supinkovitych, agregdtné polarizujicich nerostii (parke-
tovité zhéaSeni agregatu]j.

Né&které krystaly diopsidu jsou druhotnymi nerosty zcela pseudomor-
fovany, ale zachovaly si jeSté plivodni tvar i Stépnost; takové Kkrystaly
poznadme podle zelenavého (resp. Sedozeleného) zbarveni a mékkosti.
Jiné pseudomorfozy maji tmavé Sedé zbarveni pochédzejici od jemného
rudniho pigmentu. Pseudomorfozy ve vybruse jsou sloZeny z mastkuy,
chloritu a kalcitu; tyto nerosty jsou bud pravidelné promiseny, nebo
kalcit vytvari zakladni hmotu, v niZ jsou nepravidelné rozptyleny chlo-
rit a mastek. Mikroskopicky vyzkum a identifikace druhotnych nerosti
jsou pro jejich t&sné prorfistdni a jemnozrnnost obtizné. Kromé kalcitu
byl mezi nimi uréen chlorit (jemné& Supinkovity, jindy kostrovity, ne-
patrng nazelenaly a7 bezbarvy. Ch,—, 2V = 0-3°), mastek (jemng
Supinkovity, Ch,—, urfen rentgenometricky; p¥i jeho identifikaci bylo
postupovano tak, 7e pseudomorfoza po diopsidu byla jemné rozdrcena,
kalcit vylouZen zfedénou HCl a zbytek byl podroben rentgenometrické
analyze prdSkovou metodou (podminky stejné jako p¥i analyze diopsiduy,
viz str. 68). Shoda hodnot 4 mastku s hodnotami udavanymi G. Brownem
(1961) je u mastku dobrd),tremolit-aktinoliticky amfibol (jemné tiisko-
vity, bezbarvy, y/c = 16°), klinozoisit (jehlickovity, a/c = 8-9°),
kfemen (drobné Zilky), ojedinéle prehnit (véjifovity, bezbarvy). Pokud
jde o kvantitativni pomér jednotlivych nerostl rozkladu, prevlada kal-
cit, mastek a chlorit daleko nad ostatnimi.

Z promén diopsidu zaslouZi podrobnéjsi zminky jeho steatitizace (resp.
chloritizace) za soucasného vzniku kalcitu a kfemene. Pfem#&nu na mas-
tek, kalcit a kfemen je mozno znézornit touto rovnici:

diopsid mastek kalcit kifemen
popFipadé:
6CaMg [Si,0,] -+ 6H.0 -+ 6C0O, = 2Mg, [ Si,0] [OH,] +6CaC0, + 4H,5i0,

Analogicky rozklad diopsidu na Mg-chiorit, kalcit a kifemen vyjadiuje
tato rovnice:
6CaMg [Si,04] + 4H,0 - 6C0, = Mg, [Si,;O] [OHz] + 6CaC0O; + 8Si0;
diopsid Mg-chlorit
Soucasny rozklad diopsidu na mastek, Mg-chlorit, kalcit a kFemen,
ktery odpovida nejlépe sloZeni pseudomorfoz po diopsidu, 1ze znazornit
takto:

12CaMg [Si,04] +6H,0+4-12C0, = 2Mg; [ Siy010] [OH,] + Mg [ Si4040] [OHs]
+ 12CaC0; + 12510,
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Z rovnic je zFfejmé, Ze rozklad diopsidu na uvedené sekundarni v
je zplisoben hydrotermélnimi roztoky obsahujicimi CO,, (CO;}", kiery s¢
mohl uvoliiovat pi¥i zatlaCovani okolnich karbonatovych hornin rudnimi
nerosty (a zCasti jiZ pfi tvorpé silikatd v kryst. dolomitu — srovn. napi.
3. G. Lasky, 1931). Skute¢nég také promény diopsidu jsou nejintenzivngjsf
tam, kde jsou rudy nejvice koncentrovany.

7, pfemén ostatnich nerostd je nutno se zminit jeSté o serpentinizaci
forsteritu a sericitizaci Zivcll. Pozoruhodné je vzdcné pozorované cdbar-
vovéani zeleného chloritu za soufasného vylu€ovani jehliCek rutilu. Tre-
molit pfem&nam vétSinou odolal, av3ak ojedinéle byly nalezeny i tre-
molitové krystaly CasteCné zménéné v Supinkovity serpentinovy mineral,
mastek a kalcit.

Chemismus rudniny a rudnich nerosti

Pro posouzeni kovnatosti rudy byly odebrany vzorky rudy z rudni
haldy u Stoly a vzorky ze zasekovych vzorkfi pies celou mocnost loZiska.

Cty¥i vzorky z rudni haldy, reprezentujici bohatdj3i, primZrnou a chu-
dou rudu poskytly pfi nekompletni analyze v laboratofi KRD v Kutné
Hote (anal. Ing. P. Jelinek) tyto vysledky:

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4
bohata pramérna primérna chuda
ruda ruda ruda ruda
% % % %
Zn 1,59 0,54 0,46 0,21
Pb 0,91 0,35 0,23 0,09
Cu 0,25 0,08 0,04 0,02
Sb stopy stopy stopy stopy
Fe 4,29 2,16 1,34 1,00
S 515 2,10 1,56 1,01
nerozp. zbytek 22,16 18,18 19,34 9,18

Pres svou nevysokou kovnatost jsou vzorky z haldy bohatgjsi, neZ lo-
Zisko ovzorkované ve Stole. Analyzy zdsekovych vzorkd (GP I Lahai tam
ukdzaly 3iroké rozpéti obsahfi, kolisajici mezi témito krajnimi hodnotami:
Pb: 0,014 - 0,38 %, Zn: 0,02 - 0,62 %, Cu: 0,015 - 0,15 %, Ag: stopy - 145 g/t.
Z toho je zfejmé, Ze ruda na haldé pochazi z nejbohatsi, dnes jiZ vytéZené
Césti loZiska, vydobyté dobyvkami nedaleko od Gsti horni Stoly (p¥ilel
2). Zasekové vzorkovani ukéazalo také, Ze kovnatost je velmi nepravi-
déelnd a nejevi vztah k celkové mocnosti loZiska.

Pro posouzeni mikrochemismu rudnich nerostli byly provedeny iejich
semikvantitativni spektrdlni analyzy v laboratofich Geologického tisiavia
CSAV v Praze (analytik Ing. L. Minafik; podminky: spektrograf Q 24,
st¥id. oblouk 9 A, bez pfredjisk¥eni, vzdalengst elektrod 3 mm, exp. 60 vte-
fin). Analyzy poskytly vysledky, které jsou sestaveny v nasledu iici ta-
bulku:
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Priblizné obsahy prvktt ve vah. %

vicenez1% | 1—01% 0,1—0,01 % 0,01 — 0,001 %
Tetraedrit | 58 é‘f (1)} b, i, (2n) Mg, Fe, Hg | Cd, Mn, Sn, Ni, Co, Au?
Galenit 5 3 Cu, Sh, Si MZHMAHI f;” Bi, Ba, (Co)
StaleritA | Zn (Ca) Fe, Hg, (Cd) —Zﬁf’[f;’cii]’ Al, Co, (Pb, Sn)
StaleritB | 20 ((g?f [%,ifé] M“E ﬁ‘é’}cu' Co, (Pb, Sn)
Chalkopyrit g; f*ss};)ca si Ag, %“’MM%—[S@T;] B, Cd, W, Ni, Au? Ge?
Pyrit Fe, Ca Mg, Cu, Zn MI"ES?—’ 85| Go, Ni, Sn, Al, Sb, Au ?
Pyrhotin | F© FSIL’] S”Z;b]’cu Mn, Al, Ni Co (Sn), Au, Sb, Sn

Sfalerit a galenit byly mimoto analyzovéany také v laboratori UNS
Kutnd Hora (analytik: M. Paukner; podminky: spektrograf Q 24, stejno-
sm&rny oblouk 10 A, exponovanc 2 min. katodicky, dale anodicky aZ do
vyhofeni vzorku, vdha vzorku 30 mg, vzdalenost elektrod 4 mm, clona
T 10-5, t&rbina 0,005 mm). Vysledky ukazuje tabulka:

Zjisténé obsahv prvkd Fadové

X0% |X% | 0X% | 0,0X% < 00X % | Droble Negativni
As Au B Ba Be
Bi Co Cr F Be In

Ag Al Cu & :
. " ; i Ca Hg Mg K Li Na Nb Ni P
Sfalerit 7n CdFe s GanM%nMO Sb Sc Sr Ta Te
Ti UV W Y Yb

Zr

As Au Ba Be Co
| - Cr F Ga Ge Hg
. | .1 spsi |Al Bl Ca In K Li Mo Na
Galenit | Pb | Ag o Cu T:‘S‘e Mg | Cd Mn TI B Nb Mi P Se 8¢
n Ta Te Ti U V

W Y Yb Zr

Z vysledkd spektrdlnich analyz je zFejmé, Ze Fada vzorka obsahovala
pres pedlivou separaci heterogenni znecisténi, nejfastéji ve formé dolo-
mitu, kalcitu, p¥ipadné silikdtovych nerosti.

Tetraedrit je velmi bohaty Ag (freibergit]) a je zfejmé& vedle ga-
ienituy hlavnim nositelem stfibra na loZisku. Pr¥imé&s Pb je zphsobena
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(stejn& jako i cast Zn, pokud nejde o izomineralni soucast nerostu va-
zanou v miiZce) inkluzemi galenitu (,,myrmekitové® sriisty!) resp. sfale-
ritu. Obsah Hg (vzhledem k sfaleritu) je nizky, stejné tak obsah Zn a Fe;
oba prviky zrejmé zastupuji méd, kdeZto Sb je izomorfn& zastoupeno
arsenem. Cd méZe naleZet jak pfimiSenému sfaleritu, tak mtZe byt izo-
mineralni primeési tetraedritu (zast. Cu — srovn. napf. J. Bernard 1954].

Galenit kromé& vysokého obsahu Ag ma pozoruhodnou pFimés Sb
(snad inkluze pyrargyritu?), dale obsahy Cu a Zn ziejmé& heterogenniho
pivodu a charakteristicky obsah cinu, v jedné analyze dosahujici a7
0,1 %. V obou analyzach shodn# zjistény téZ obsahy Cd a Mn.

Usfaleritu (i kdyZ vysledky vSech analyz nejsou pro rtizna kvanti-
tativni hlediska déleni podle obsahu jednotné) je konstantni p¥imés Hg
a Cd v desetinach aZ setinach procenta a o Fdd niZ8{ obsahy Mn a Ag.
Sfalerit A (hrubozrnny, z mezer mezi kumuloblasty diopsidu) je po stran-
ce mikrochemismu aZ na obsah heterogennich prvka totoZny se sfaleri-
tem B (jemné& zrnity sfalerit z impregnacni rudy); néleZi tedy oba zfejmé
jediné generaci. DlleZitd jako kriterium pro srovnavani je nepiitomnost
india.

U chalkopyritu stoji za zminku zvy3eny obsah As a Sb (za-
stupovani siry) a dale pfitomnost Ag a Sn. Pyriti pyrhotin jsou
slab&é médinosné; jejich vzorky byly zna&né znediStény heterogennimi
pfimiSeninami.

GENEZE LOZISKA

NejcharakteristiCtéjSim rysem studovaného loZiska je t&sné pro-
storové spjeti sulfidického zrudnéni s polohou si-
likdtovych hornin v urc¢itém horizontu Sternber-
ského mramoru; toto spjeti se projevuje i mikroskopicky intim-
nim prorastanim rudnich minerald se silikdtovymi nerosty a davéa proto
tuSit jejich urcitou genetickou souvislost.

7Ze studia makro- i mikrotextur na loZisku jednoznacné vyplyva, Ze
vyvoj loZiska probihal ve dvou stadiich:

A. Behem prvniho — silikdtového stadia vznikla v po-
loze 3ternberského mramoru metasomaticky (G&inky latek pfinesenych
z téles granitoidi) loZni poloha pievdZné hoietnatych silikdtovych ne-
rostfl, jeiichZ vznik vyZadoval rozsahly pfinos kfemiku. Pomérné vysoka
¢istota Sternberského mramoru na jedné strané se znafnou koncentraci
silikatit na loZisku na strang druhé a také lok&lni hrubozrnny porfyro-
blasticky vyvoj silikati nedovoluji vysvétlovat genezi silikdtd na loZisku
pouhou rekrystalizaci dolomitu a v ném obsaZenych neclistot, tak jak
si to obecné ptfedstavuje napf. W. L. UGLOW (1913). MoZnost geneze re-
krystalizaci je tu zfejmé& moZné& jen pro &ast rozptyleného forsterituy,
chloritu, tremolitu, které se vyskytuji v celé poloze Sternberského mra-
moru i v jinych télesech karbondtovych hornin v posazavském krysta-
liniku.

Kromé rozsdhlého importu SiO, je nutno predpoklddat téZz pfinos al-
kalii a hliniku pro vznik Zivc@; ten vSak ziejmé neprobihal pouze che-
mickou cestou, ale spiSe mechanicky, ve formé loZznich injekci odStépe-
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nych aplitickych ¢i pegmatitickych frakci s mimorfddnou mobilitou.
(V této souvislosti je zajimavé uvést, Ze nékteri autofi, jako napf. C. A.
STEWART (1913), W. L. UGLOW (1913), popiraji pritomnost AL,O; v ru-
donosnych magmatickych emanacich]j.

V prvnim stadiu vzniku loziska lze predpokladat vysokou teplotu
a nizkou, postupné vSak se zvySujici aktivitu OH iontl, projevujici se
nejdiive krystalizaci bezvodych silikatd (diopsid, forsterit, Zivce) a po-
tom krystalizaci silikatt s obsahem OH (tremolit, chlorit). V disledku
piekryti produkt silikdtového stadia nerosty stddia sulfidického nelze
zjistit, zda jeSt& v zavéru silikadtového stadia doSlo se stoupajici aktivi-
tou H,O k hydrotermadinimu rozkladu bezvodych silikatd na sekundarni
nerosty.

B. Bé&hem néasledujiciho sulfidického stadia se projevil v zoné
silikdtovych nerostd pfinos rudnich latek hydrotermalnimi roztoky, bez
vyznaénych tvodnich tektonickych pohybd. Charakter zrudnéni ma pro-
to raz typicky loZzné& metasomaticky, se znaky zatlacovani krystalického
dolomitu i silikdtovych nerostd. Vlivem rudonosnych hydrotermélnich
roztok@ doSlo k intenzivnimu rozkladu zejména bezvodych silikatovych
nerostii na mastek, chlorit, kalcit, serpentinové minerdly a kiemen.
Pokud jde o rozklad silikdtovych nerostli, nutno zdfiraznit, Ze je nej-
silnéjsi tam, kde je uloZena vétSina rud. Tato skuteCnost nasvédduje to-
mu, Ze rozklad silikét@ probihal vétSinou aZ b&8hem hydrotermdlni sul-
fidické féaze.

Pokud jde o vzajemny prostorovy vztah sulfidd a silikétdi, je charakte-
ristické, Ze hlavni ¢ast rud je uloZena v poloze bohaté silikaty a jen ne-
patrnd Cést tvorend zejména galenitem a chalkopyritem z ni vyboduje,
maximaln® viak do vzdalenosti nékolika dm aZ m. Toto tzké prostorové
spjeti silikatd a sulfidickych rud a celkova sukcese silikaty — - rudy
jsou obvyklé pro kontaktnd metasomaticka polymetalicka loZiska, u nichZ
také obycejné silikdtotvorné i rudni latky jsou izogenetické, tj. jsou
vAzany na jeden spoletny magmaticky zdroj. Teoreticky v3ak, i kdyZ je
to méné pravdépodobné, nelze vyloulit ani heterogeneticky ptvod la-
tek déavajicich vzniknout silikdtovym nerostim a emanaci, z nichZ se
tvoFily rudni nerosty. Proto lze pro genezi malovidského loZiska vyslovit
dvé hypothesy:

1. Jde o 1loZisko kontaktné metasomatické, v némZ
ukladani rud dasové bezprostfedné (moZnd i s urditym casovym
prfekryvédnim) navazovalo na Kkrystalizaci kontaktnich silikatd (podobné
pFipady uvadi napf. G. P. BARSANOV (1954) z daSkesanského loZiska];
rudni latky i latky, z nichZ se tvotily silikdtové nerosty pochézeji pfitom
z jednoho zdroje. V naSem piipadé by jako zdroj tEchto emanaci pfipada-
ly v Gvahu nejspiSe kyseld granoidni magmata od$t&pend z hloubé&ji ulo-
Zenych magmatickych center néleZejicich k magmatickym komplextim
StfedoCeského plutonu a tuhnouci ve formé& drobnych masivki a Zilngych
téles v metamorfovanych komplexech posdzavského krystalinika.

2. Jde o loZisko hydrotermdlné metasomatické,
v némZ rudni nerosty se vylucCovaly po ur€itém Gasovém hidtu po krysta-
lizaci silikatovych nerostii. V tomto p¥ipadé by vznik polohy silikatovych
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hornin byl vazédn na hypabyzalni granitoidni eruptiva, tak jak je to
uvedeno sub 1, kdeZto rudonosné roztoky by pochdzely z jinych, hlou-
bgji uloZenych magmatickych zdrojt (s hypabyzalnimi eruptivy pokrev-
ng pribuznymi). Nahromadéni sulfidd v poloze s kontaktnimi nerosty
by vSak ani zde nebylo ndahodné a dalo by se vysvé&tlit topomineralnimi
vlivy kontaktni silikdtové horniny na ascensni rudonosné roztoky a se-
lektivnim ukladanim rud v silikdtové poloze.

Z vySe nastinénych dvou moZnosti interpretace lze pokladat vzhledem
ke skuteCnostem uvedenym v pPedchézejicich kapitoldch za pravdépo-
dobné&jsi prvni, podle niZ 1ze malovidské loZisko fadit ke kontaktnz
metasomatickym loZisk@im s celkem jednoduchou minerdlni paragenezi
i mikroparagenezi stopovych prvki, vytvolené za vysokotemperaturnich
podminek (bezvodé silikdty) a stfednétemperovanych podminek (&ast
silikatd obsahujicich (OH), sulfidické rudy), s celkové klesajici tem-
peraturou a stoupajici aktivitou H,0 b8hem procesti vytvaieni loZiska.
Polymetalické loZiska tohoto typu, pFirozené s vice ¢i méné odchylnymi
asociacemi nerosti a prvk@ jsou zndma z mnoha mist na svété (Banat,
Kanada (Ontario), USA (Arizona), N. Mexiko aj.).

METALOGENETICKE POSTAVENI MALOVIDSKEHO LOZISKA

O metalogenetické zatfazeni malovidského loZiska se pokusili v novéjsi
dohs . KOUTEK (1959, 1964) a J. H. BERNARD (1961a, 1964). j. Kou-
tek je zatazuje mezi loZiska obvodu Blan‘cké brazdy, kdeZto ]. H. Ber-
nard je Fadi do nové vymezené metalogenni oblasti centrdlniho moldanu-
bického masivu (srov. napf. mapku v Bernardové praci z r. 1964), jejiz
polvmetalickd loZiska p¥irovndva k typu Kutnd Hora a srovndva je
s freiberskou kb- formaci. Mezi jinymi znaky charakteristickymi pro tuto
oblast uvAdi hojny vyskvt pyritu a arsenopyritu, ¢ernou barvu sfalevitu
podmingnou vvsokym obsahem Zeleza (sfalerit md obsahy 9-12 % Fe),
pritomnost india a nepfitomnost (nebo nepatrné zastoupeni) rtuti ve
sfaleritu, a piitomnost tetraedritu s velmi malym podilem As- slozky.

UvA7ime-li, Ze malovidské lo7isko tyto znaky nemé& (chybi v ném
arsenopyrit, sfalerit ie chudv Zelezem, s ohsahyv nodle spektrdlnich ana-
1¥z 0.1 -1 % Fe. sfalerit neobsahuie indium a naopak se vyznaluje pra-
videlnou p¥itomnosti rtuti v obsazich ¥adové 0.X a¥ 0,0X %. tetrvaedrit
nhsshuie vvsoky podil As), pak malovidské loZisko neni moZné srovnéavat
s tvpem KutnA Hora a tedv ani s freiberskou kb- formaci a neni jej
proto mo%né Fadit k metalogenni oblasti centralniho moldanubského
plutonn. Tuto moZnost vylucuje ostatn® kromé odliSného mineralogic-
kého sloZeni [(mi. i nedostatek primarniho kifemene. tak typického pro
lo7iska této metalogenni oblasti a dale i nepatrné zastoupeni cinu
v rudé) iiZ sama pozice lo%iska mimo periferii centrdlniho moldanub-
ského plntonu. LoZisko vvstupuje v dzemi, kam wpokracuji poruchové
7onv pat¥ici svstému Blanickéd brazdv a zAroveil v blizkosti stfedocleské-
ho plutonu (na mapé& obr. 1 4 km od jeho vychodniho kraije). v oblasti
prorazené cetnymi télesv a 7ilami eranitoidnich hornin (srov. nap¥. manv
v nracich J. Kontka 1933, 19401, pfedstavujici s velkou pravdépodobnosti
odstépiny magmatickych komplexti stfedofeského plutonu.
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V pripadg, Ze malovidské loZisko je kontaktné metasomatické, je jeho
pozice dana vhodnou kombinaci vyskytu zatlaciteinych karbonatovych
hornin a pritomnosti magmatického zdroje, vysilajiciho silikatové a sul-
fidické emanace. Zavislost malovidského loZiska na poruchovych pés-
mech Blanické brdazdy neni proto bud Zadné& anebo alespoil neni tak
tuzkd jako je tomu u hydrotermdlnich Zilnych loZisek sdruZenych s poru-
chovymi zonami Blanické brazdy, jejichZ pozice je mj. pfedurCena hlavné
lokalizaci tektonickych poruch, jeZ byly zrudnény. Proto malovidské
loZisko pfes svou polohu pobliZ poruchovych péasem Blanické brazdy
nepatfi k této dil¢i metalogenetické oblasti, nybrZz spiSe k obvodu
stfedoceského plutonu a jeho aureoly (v rozCleneni Koutkov& 1. c.]
popr. k metalogenni oblasti stfedoCeského plutonu v rajonizaci Bernar-
dové (l. c.), a to proto, ponévadZ zdroj jeho zrudnéni ndleZi s velkou
pravd&podobnosti eruptivim této jednotky.

OvSem i mezi prevdZné hydrotermalnimi loZisky tohoto obvodu (stejné
jako mezi lo%isky severni Casti Blanické bréazdy) malovidské loZisko
zaujima urcCité samostatné postaveni, dané zejména jeho odliSnou —
kontaktné metasomatickou genezi. To je také jednou z priCin, pro¢ se
malovidské loZisko parageneticky i geochemicky odliSuje od nejbliZe
leZicich polymetalickych loZisek v oblasti Stfibrné Skalice, Staré Vo-
Zice, Ratibofskych hor a jinych drobng&jSich loZisek, studovanych v po-
sledni dobé J. H. Bernardem a spolupracovniky (posudky z r. 1951 - 1954
v prazském Geofondu].

SHRNUTI VYSLEDKU A ZAVERY

1. Malovidské loZisko je uloZeno v poloze Kkrystalického dolomitu
(s podfizenymi polohami dolomitického vapence]), ktera je souddsti
petrograficky pestrého komplexu tvofeného biotitickymi pararulami, am-
fibolity, erlany a rfiznymi pfechody mezi témito horninami. Hojné jsou
v blizkosti loZiska zastoupeny migmatity, z nichZ Cast jevi genetické
vztahy k Zilam aplitickych a granitickych hornin, které proraZeji krysta-
linikem v okoli loZiska.

2. LoZisko ma jednoduchy, zhruba plastvovity tvar a je uloeZeno sou-
hlasné s foliaci dolomitu. Mocnost loZiska kolisd (vCetn& uzavienych
plasti nezrudnénych hornin) kolem 1 m, sklon je 5-15° k ssv., s. nebo
ssz. Charakteristickym znakem loZiska je t€sné prostorové spjeti rudnich
nerostdl s polohami bohatymi silikdtovymi mineraly.

3. LoZisko vzniklo ve dvou stadiich: 1. silikdtovém, kdy krystalovaly
nejdfive bezvodé silikdty — diopsid, forsterit, Zivce a pak silikdty
s (OH) — tremolit, chlorit, 2. sulfidickém, v ném% se tvofily rudni ne-
rosty piiblizng v sukcesi pyrit, sfalerit, pyrhotin, galenit, chalkopyrit,
tetraedrit. Soucdasné s ukladanim sulfidd probihal hydrotermdlni rozklad
silikdtovych nerostli na chlorit, mastek, serpentinové minerdly, kalcit
a kFemen.

4. Z rudnich textur pfevladaji textury paskované a Cockovité [okaté).
Vnikly vrstevni metasomatozou dolomitu a z&asti i silikdtovych ne-
rost@i, obycejné v podatecnich stadiich metasomatozy selektivni meta-
somatozou kalcitového tmelu horniny.
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5. Chemické analyzy rudnich vzork ukazuji jejich nevelkou kovna-
tost, obsahy Pb i Zn v praméru do 1 %, obsahy Ag, vazaného na galenit
a tetraedrit do 145 g/t.

6. Malovidské loZisko je kontaktné metasomatické, vzniklé zatlacenim
krystalického dolomitu silikdatovymi a rudnimi nerosty. Tvorba loZiska
pfedpokladala pouze pi¥inos Si, H,0, (alkalii a Al), a rudnich prvki;
Mg obsazZené v silikatovych nerostech pochadzi ze zatlaceného krysta-
lického dolomitu. Zdrojem uvedenych prinesenych prvkidl jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti (nepfihliZzime-li k pronikQm, aplitické nebo pegma-
titické frakce [Zivce!]) hypabyzdlné intrudujici granitoidni magmata
pronikajici do poruchovych zon a patfici geneticky k eruptivim stfedo-
ceského plutonu.

7. Geochemicky (pfitomnosti Zelezem chudého sfaleritu bez obsahu
india a s obsahem rtuti, a tetraedritu bohatého As, dale nepfitomnosti
arsenopyritu a primarniho kfemene, nepatrnymi obsahy cinu} se malo-
vidské loZisko odliSuje od loZisek metalogenni oblasti centrdlniho mol-
danubského plutonu, do niZ nezapada také svou geologickou pozici.
Vzhledem k tomu, Ze vystupuje v tésné blizkosti téles eruptiv patficich
s velkou pravdépodobnosti stfedoCeskému plutonu a geneticky s nimi
souvisi, patii loZisko k metalogenetické oblasti stfedofeského plutonu
v pojeti Koutkové.
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JIRI LOSERT

METASOMATIC DEPOSIT OF POLYMETALLIC ORES NEAR MALOVIDY
N OF CESKY STERNBERK (CZECHOSLOVAKIA}

The Malovidy deposit (situated in central Bohemia at 45 km SE of Prague) is placed
in a layer of crystalline dolomite (with subordinate layers of dolomitic limestones,
pl. II, fig. 1) forming a part of the Moldanubian variegated series composed of biotite
paragneisses, amphibolites, erlans and various types of transition rocks (between the
rocks cited) in the vicinity of the deposit (tab. I). Migmatites are common there
(pl. I, figs. 1, 2; pl. III, fig. 2); a part of them shows genetic relations to the veins
of aplitic and granitic rocks traversing the crystalline schists in the neighourhood
of the deposit. These eruptives which are important from the metallogenetic point
of wiew represent the vein (hypabyssal) concomitant rocks of the Variscian magma-
tites of the Middle Bohemian pluton; the deposit mentioned occures at a distance
of 4 km from this pluton (when measured at the surface). The deposit shows simple,
platy form and is conformable with the foliation of the crystalline dolomite. The
thickness of the deposit ranges within 1 m (including enclosed streaks of non-mineral-
ized rocks: fig. 3), the dip is 5—15° to NNE, N or NNW. A typical feature of the
deposit is a close spatial connection of ore minerals with the layers rich in silicate
minerals. In the deposit the irregular bans and lenticles (of mm and cm crder) of
massive sulphide ore and the layers of ore impregnations accompanied by silicate
minerals alternate with the layers of intact crystallife dolomite (fig. 3).

The deposit was formed in two chronologically related stages: 1. The silicate stage
during which primarilly the nonhydrous silicates generated — diopside, forsterite
and feldspars followed by silicates with (OH) — tremolite, chlorite, 2. The sluphide
stage during which the following succession of ore minerals originated: pyrite, sphal-
erite, pyrrhotite, galena, chalcopyrite, tetrahedrite. In addition to the sulphide minerals
also calcite, Fe- dolomite and quartz were found, however, their position in general
succession is not clear. Simultanously with the deposition of suiphides the hydro-
thermal decomposition of non-hydrous silicate minerals into chlorite, talc, serpentine
minerale, calcite and quartz took place.

Of ore structures the banded (impregnation) and lenticular {eyed)] structures are
dominant (fig. 8, pl. III, fig. 2). They are due to the metasomatism which took place
along the foliation joints of dolomite and partly of silicate minerals; usually (in
the initial stages of metasomatism) the selective metasomatism of calcite cement
of the rock appeared (pl. V, fig. 4, pl. VI, figs. 1, 2, 3). In later metasomatic stages
also dolomite (pl. VI, fig. 4) and silicate minerals were replaced by ore minerals.

The quantitative chemical analysis of ore samples have shown a small mstal content
of the ore, the Pb and Zn contents attaining on the average 1 %. The Ag content
bound in the main to galena and tetrahedrite does not exceed 145 g/t.

The Malovidy deposit displays contact metasomatic character, its origin is due to
the replacement of crystalline dolomite by silicate and ore minerals. If not taking
into account the injections of aplitic or pegmatitic fraction (feldspars) the forma-
tion of the deposit was based of the supply of Hp0, Si and ore elements; Mg present
in silicate minerals derives from the replaced crystalline dolomite. The source of the
supplied substances in question are most probably the hypabyssally intruding gra-
nitoid magmas penetrating the dislocation zones in metamorphosed complexes and
belonging genetically to the eruptives of the Middle Bohemian pluton.

As to the geochemical characteristics, the Malovidy deposit shows the presence
of brown sphalerite poor in iron (the Fe content is of 0,X—X % order), lacking iu-
dium and containing mercury (of 0,0X—0,X 9% order), of tetrahedrite rich in As
(X % order). It is also characterized by the absence of arsenopyrite and of primary
quartz and by small amounts of tin (0,01—0,1 %). The deposit studied differs from
the deposits belonging to the metallogenetic area of Central Moldanubian pluten (ac-
cording to J. H. Bernard 1964) by its geochemical composition and by geologicai
position. In view of the fact that the Malovidy deposit adjoins the eruptive bodies
(pertaining most probably to the Middle Bohemian pluton ({fig. 1, pl. I} and is in
genetic connection with them, it belongs to the metallogenetic area of the Middle
Bohemian pluton according to J. Koutek (1964].
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EXPLANATION OF PLATES

f. Geological map of the vicinity of the Malovidy deposit. Compiled by ]. Losert
1963 with the use of the description of dug pits of Geological Prospection Enterprise,
Prague. 1a — alluvium, 1b — gravels and sands of terraces, 2 — débris, 3 — aplites,
vein granites, 4 — orthogneisses, 5 — amphibolites (with subordinate intercalations
of amphibclic gneisses and biotite paragneisses), 6 — fine — grained biotite para-
gneisses with intercalations of amphibolites, erlans, crystalline dolomites and dolo-
mitic limestones, 7 — crystalline dolomites and limestones, 8 — injected biotite para-
gneisses with subordinate intercalations of amphibolites, 9 — biotite and sillimanite
— bioctite paragneisses, 10 — entrances of galleries and their numbering for reference
in text, 11 — prospect hole, 12 — course of the deposit at the surface (scheme),
13 — abandoned quarries, 14 — strike and dip of foliation.

iI. Mine map of the gallerie No. 2 (upper gallery). The thickness of the deposit
is illustrated in side projection along corresponding galleries. Compiled by J. Iosert
according to the data of E. Pivec.

II1. Old mine map of the Malovidy deposit of 1793. Drawn by J. Izera according to
the original from the archives of the Geological Prospection Enterprise in Prague.

PLATE I
Fig. 1 Outcrops of arteritic migmatites and paragneisses found along the Sazava
river NW of the mouth of the St¥ibrny potok brook into Sazava
Fig. 2 Biotite paragneisses with injections of aplitic and granitic (partly orientated)
material. Detail from fig. 1

PLATE 1II
Fig. 1 Layer of crystalline dolomite in a series of biotite paragneisses, erlans and
paraamphibolites. Outcrops along the railway SE of the mouth of the St¥ibrny potok
brock into Sézava
#'ig. 2 Outcrops of crystalline dolomite at the entrance of upper gallery

PLATE IIL
fig. 1 Migmatized gneisses with irregular layers of pegmatitic material. Outcrops
along the Sdzava river N of the mouth of the St¥ibrny potok brook
Fig. 2 Polished section of the banded impregnation ore with impregnations of pyrite
and sphalerite in the crystalline dolomite with silicate minerals (mainly tremolite}

PLATE IV

Fig. 1 Rounded grains of diopside (grey) are surrounded by galena (G) and chalco-
pyrite (Ch). Polished section, reflected light, x 24

Fig. 2 Cluster of tremolite crystals amid which calcite crystallized (white). Galena
is black. Thin section, ordinary light, x12

Fig. 3 Decomposed crystals of diopside (at the bottom in the center) is surrounded by
galena (black) with enclosed tremolite crystals. Thin section, ordinary light, x 24

Fig. 4 Inclusions of chalcopyrite (white) in sphalerite (dark grey). T-tetrahedrite.
Polished section, reflected light, x 45

PLATE V

#ig. 1 Chalcopyrite (white) forms inclusions in sphalerite and large grain projecting
spur-like into sphalerite. Polished section, reflected light, x45

Fig. 2 Galena filling the spaces between tremolite crystals and penetrating along
their prismatic clevage. Polished section, reflected light, x 24

Fig. 3 Chalcopyrite (white) penetrates along the boundaries of tremolite crystal (dark
grey) with galena (white, with traiangular cleavage depressions). Polished section,
reflected light, x 45

Fig. 4 Texture of impregnation ore composed of dolomite (white grains) and of ore
minerals (black] which replace the calcite cement of the rock. Thin section,
ordinary light, x 5

PLATE VI

Fig. 1 Mosaic of dolomite grains with spaces (after calcite) filled by galena. Detail
from fig. 4, P1. V. Polished section, reflected light, x 12



Fig. 2 Calcite cement between dolomite rhombohedrons (grey) was replaced by galena
(white). Polished section, reflected light, x 12

Fig. 3 Character of structures produced by replacement of calcite cement between
dolomite crystals by galena (black). Thin section, ordinary light, x 24. Dolomite
was removed from the thin section by dissolution in hot HCI

Fig. 4 Beginning of the replacement of idiomorphic dolomite crystals (grey) enclosed
in galena (white]) by galena and sphalerite (grey). Polished section, reflected
light, x 45

PLATE VII

Fig. 1 Metasomatic veinlets of galena in crystalline dolomite. Galena replaces calcite
between dolomite grains. Polished section, refrected light, x 24

Fig. 2 Veinlets of ore minerals (black) and ore impregnations in crystalline dolomite.
Thin section, ordinary light, x 24

Fig. 3 Galena (white) penetrating into the tremolite crystals along their cleavage
planes. Polished section, reflected light, x 24

Fig. 4 Idiomorphic grain of the earliest pyrite (of metamorphic origin) is replaced
by tremolite (right upper corner of the figure). Middle part of the pyrite crystal
is also replaced by chalcopyrite (irregular isle-like formations within the crystal].
Left upper corner — galena. Polished section, reflected light, x 45.

EXPLANATION OF TEXT — FIGURES

Fig. 1 Topographic position of the Malovidy deposit in relation to the eastern margin
of the Middle Bohemian pluton. In black: veins and small massifs of granitoid
rocks belonging probably to the eruptives of the Middle Bohemian pluton. Dotted
areas: Cretaceous sediments, oblique hachure — Permian sediments, vertical ha-
chure — migmatites and metabasites in the mantle of the Middle Bohemian pluton.
Modified according to the geological map of the Czechoslovak republic (1:200000]},
sheet Tabor and Jihlava.

Fig. 2 DTA curve of crystalline dolomite from the outcrop near the upper gallery.
Analysis was made by Ing. J. NeuZil, Department of Petrography, Charles University,
Prague.

Fig. 3 Section across the deposit in an ancien stope at the entrance of the upper
gallery. In black: layers with sulphide minerals (usually also with silicate minerals},
dotted areas: crystalline dolomite with admixture of diopside, tremolite und other
silicate minerals, non-hachured areas: crystalline dolomite (sporadically with traces
of silicate minerals].

Fig. 4 Ore minerals — sphalerite and galena (black) penetrate between the grains of
dolomite (white] and tremolite (grains with indicated cleavage) and into the tre-
molite grains along their prismatic cleavage and through their broken columns.
Thin section, ordinary light, x 10.

Fig. 5 Sphalerite (S) replacement of pyrite I (P) in form of isles. D - dolomite,
T — tremolite. Polished section, reflected light, x 24.

Fig. 6 Pyrite II penetrates along the boundary of dolomite (D)} with galena (G) and
replaces galena along certain crystallographic directions. Polished section, reflect-
ed light, x 45.

Fig. 7 Galena (G]) lobe-like replacements of pyrite I. — Calecite (C) penetrates along
the cleavage of dolomite grain (dotted). Polished section, reflected light, x 45.

Fig. 8 An example of the ore structure typical of the Malovidy deposit. In black:
compact layers of sulphidic ores composed mainly of pyrite, galena, sphalerite and
chalcopyrite. Dotted areas: ore impregnations with an admixture of silicate minerals.
Hachured ,eyes“: monoblasts and cumuloblasts of diopside, tremolite or feldspar,
showing mostly strong decomposition. Non-hachured areas: crystalline dolomite
with traces of silicate minerals.
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VYSVETLIVKY K TABULKAM

TAB. I.

Obr. 1. Vychozy arteritickych migmatitit a paralul v nadrazovém biehu Sazavy sz.
od usti Stribrného potoka do Sédzavy.

Obr. 2. Biotitické pararuly s proniky aplitického (zCasti usmérnéného) a granitického
materidlu. Detail z obr. 1.

TAB. II.
Obr. 1. Poloha krystalického dolomitu v sérii biotitickych paralul, erland a para-
amfibolitd. Vychozy nad trati jv. od asti Stfibrného potoka do Sazavy.

Obr. 2. Vychozy krystalického dolomitu p¥Fi dsti horni Stoly.

TAB. III.
Obr. 1. Migmatitisované ruly s nepravidelnymi loZnimi polohami pegmatitického ma-
teridlu. Vychozy v nérazovém bfehu Sédzavy sev. od usti StFibrného potoka.

Obr. 2. Né&brus pdskované impregnacni rudy s impregnacemi pyritu, sfaleritu a ga-
lenitu v krystalickém dolomitu.

TAB. IV.

Obr. 1. Zaoblend zrna diopsidu (Sedy) jsou obklopena galenitem (G) a chalkopyritem
(Ch). N&brus, nikoly /, zv&ts. 24x.

Obr. 2. Shluk krystalt tremolitu, mezi nimiZ vykrystaloval kalcit (bily). Cerngé —
galenit. Vybrus nikoly /, zvéts. 12x.

Obr. 3. RozloZeny krystal diopsidu (uprostfed dole) je obklopen galenitem (Cerny)
s uzavfenymi krystaly tremolitu. Vybrus nikoly /, zvéts. 24x.

Obr. 4. Inkluse chalkopyritu (bily) ve sfaleritu (tmavoSedy). T-tetraedrit. Nabrus,
nikoly /, zvéts. 45x%.

TAB. V.
Obr. 1. Chalkapyrit (bily) tvori inkluse ve sfaleritu a velké zrno, vybihajici ostruho-
vité do sfaleritu. Nabrus, nikoly /, zvé&ts. 45x.

Obr. 2. Galenit vypliiuje mezery mezi krystaly tremolitu a pronikd do né&j podle prisma-
tické 3t&pnosti. Nabrus, nikoly /, zvéts. 24x.

Obr. 3. Chalkopyrit (bily) pronika po hranici tremolitového Kkrystalu (tmavosedy)
s galenitem (bily, s trojuhelnikovitymi 3t&pnymi vhloubeninami. Ndbrus, nikoly /7,
zZvets. 45x.

Obr. 4. Struktura impregnacéni rudy sloZzené z dolomitu (bild zrna) a rudnich ne-
rostii (Cerné), které zatladily kalcitovy tmel horniny. Vybrus, nikoly /, zv&ts. 5.

TAB. VI.
Obr. 1. Mosaika dolomitovych zrn s mezerami (po Kkaicitu), zapln&nymi galenitem.
Detail z obr. 1. Tab. VI. Nabrus, nikoly /, zvéts. 12x.

Obr. 2. Kalcitovy tmel mezi klenci dolomitu (Sedy) byl zatlaCen galenitem (bily).
Nabrus, nikoly /, zvéts. 12x.

Obr. 3. Charakter struktur vzniklych zatlaCovanim kalcitového tmele mezi dolomito-
vymi Kkrystaly galenitem (Serny). Vybrus, nikoly /, zvéts. 24x. Dolomit odstranén

z vybrusu rozpusténim v teplé HCI.

Obr. 4. Pocatek zatlaGovani idiomorfnich krystald dolomitu (Sedy) uzavienych v gale-
nitu (bily), galenitem a sfaleritem (Sedy). Nabrus, nikoly /, zvéts. 45x.
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TAB. VII.

Obr. 1. Metasomatické Zilky galenitu v Kkrystalickém dolomitu. Galenit pronika hlavné
zatlatovani kalcitu mezi krystaly dolomitu. Ndbrus, nikoly /, zvEts. 24x.

Obr. 2. Zilkovité proniky rudnich nerostt (erné) a rudni impregnace v krystalickém
dolomitu. Vybrus, nikoly /, zvéts. 24.

Obr. 3. Galenit (bily) pronika do krystalu tremolitu podél jeho $tépnych trhlin. Na-
brus, nikoly /, zv&t§. 24x.

Obr. 4. Idiomorfné omezené zrno nejstars§iho (metamorfogenniho) pyritu je zatlaco-

vano tremolitem (pravy horni roh obrédzku). St¥edni &ast pyritového krystalu je
zatlatovdna také chalkopyritem (ostrivkovité nepravidelné partie uvnitf krystalu).
Levy horni roh — galenit. Nabrus, nikoly /, zvét3. 45x.

V3echny fotografie J. Losert.

SBORNIK NARODNIHO MUZEA V PRAZE — ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE
Volumen XXV B (1869), No. 2
Dr. JIRI KOURIMSKY CSc.

Cena Kés 20.—
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Stara mapa malovidského loZiska z r. 1793. Podle origindlu z archivu Ustfednfho Dbaii-
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Geologickd mapa blizkého okoli malovidského loZiska. S pouZitim dokumentace kopanych sond (GP Praha) sestavil J. Losert. 1a — aluvium, ib — tera-

sové Stérky a pisky, 2 — sut8, 3 — aplity, Zilné Zuly, 4 — ortoruly, 5 — amfibolity (s podfizenymi vioZkami amfibolickych rul a biotitickych pararul)

6 — jemnozrnné biotitické pararuly s vloZkami amfibolitfi, erlan®, krystalickych dolomitt a dolomitickych vapencd, 7 — krystalické dolomity a vépence’,
8 — biotiticke pararuly injikované, s podFizenymi vloZkami amfibolitfi, — 9 biotitické a sillimanit-biototické pararuly, 10 — dstf §tol a jejich ¢&islo pro
odkazy v textu, 11 — préazkumny vrt, 12 — prtubgh loZiska na povrchu (schematicky),13 — opust&né lomy, 14 — smdr a sklon foliace.
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