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Merojské sousosi boha Amona a bohyné Mut -
restaurovani pomoci 3-D technologii

The Meroitic Double Statue of the God Amun and the God-
dess Mut - Conservation with the Help of 3-D Technologies

Abstract: In 2012 the Archaeological Expedition to Wad Ben Naga,
Sudan, of the Czech National Museum, made a unique discovery in the
ruins of the so-called Typhonium - a temple dedicated to the originally
Egyptian goddess Mut and dating to the 1° century C.E. Numerous
fragments of a sandstone double statue of seated Amun and Mut were
discovered in front of the entrance to the main sanctuary. Shortly after
the recovery and conservation of the individual fragments of the pair of
statues, it became clear that further restoration measures were needed
to be carried out outside of the site. The conservation of the statue

in the National Museum, Prague, enabled employment of modern
approaches to restoration, standards of reversibility and the use of 3-D
scanning and printing technologies. The restoration revealed aspects
of the Meroitic sophistication of craftsmanship.
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‘ J roce 2012 ucinila archeologicka

expedice Narodniho muzea ptiso-

bici na sidénské archeologické

lokalité Wad Ben Naga mimoradny
objev. V tzv. Tyféniu (WBN 200), chramu
zasvécenému puvodné egyptské bohyni
Mut, byly objeveny fragmenty sousosi
roztfisténého na mnozstvi fragmenta.
Tento objev byl u¢inén v portiku (mist-
nost WBN 202), ktery predchazel hlavni
svatyni chramu (WBN 201).

Po vyjmuti fragment a jejich konzervaci
bylo zfejmé, Ze dalsi nutné restauratorské
zasahy neni mozné provést bez potfebného
vybaveni v Sidanu. Fragmenty byly pfeve-
zeny do domovské instituce archeologické
expedice, tj. do Naprstkova muzea asij-
skych, africkych a americkych kultur,
slozky Ndrodniho muzea, kde probéhlo re-
staurovani se zvlastnim zietelem na rever-
zibilitu, navic za pouziti 3-D skenovani

a 3-D tiskové technologie.

Samotné sousosi a jeho nésledny priizkum
odkryly nové aspekty vysoce rozvinuté fe-
meslné tradice merojské kultury a pfinesly
i svédectvi o jejich neklidnych dobéach.

Archeologicka expedice do Wad Ben
Naga, stdla mise Narodniho muzea —

Néprstkova muzea asijskych, africkych
a americkych kultur v Sidéanské repub-
lice, byla zfizena v roce 2009 a do konce
roku 2014 expedice uskutecnila celkem
devét vykopovych sezén. Lokalita Wad
Ben Naga se nachazi pfiblizné 130 km
severovychodné od sidanského hlav-
niho mésta Chartimu ve federalnim
staté Reka Nil.!

Pocinaje rokem 2011, resp. tfeti vykopo-
vou sezénou, se prace soustredily nej-
dfive na lokalizaci a posléze také na
prizkum tzv. Tyfénia?, nejproslulejsi sta-
rovékeé stavby na této lokalité. S pozi-
statky Tyfénia se setkdvame na fadé
vyobrazeni pofizenych v pribéhu

19. stoleti. Ruindm tohoto chramu véno-
val svou pozornost také Carl Richard
Lepsius (1810-1884), ktery se svou expe-
dici navstivil dnesni Sidan v roce 1844.
Koneé¢ny nazor Lepsiovy expedice na
lokalitu vyznél ovsem i pfes tispésné
nalezy spiSe negativné. Napriklad Georg
Erbkam, Lepsitiv asistent, si do svého
deniku zaznamenal nasledujici: , Vyméril
jsem nadmiru skrovné poziistatky chrdmu,

a protoZe tady v pripadé Tyjfonia nebyla prak-
ticky Zddnd nadéje na vispéch vykopdvek,
chtéli jsme proto nazitii toto misto, které se
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nazyvd Kanais el-Kirbekan, opustit a vyrazit
do zatraceného Sendi”?

Tento nazor a jemu podobné prispély

k tomu, Ze Wad Ben Naga ztistalo po
dobu jednoho stoleti téméf mimo jakyko-
liv odborny zdjem. Teprve na konci pa-
desatych let minulého stoleti zde
probéhly rozsahlé archeologické vy-
zkumy stidanské pamatkové spravy. Ty
se zamé¥ily primarné na vychodni ¢ast
lokality a Tyfénium spolecné s tzv. Eseti-
nym chramem zistaly neprozkoumany.
Dtivodem bylo zahajeni mezinarodni
akce UNESCO na zachranu pamatek
Dolni Nubie, kterou vykopce

Wad Ben Naga, Thabit Hassan Thabit,
coby feditel sidanské pamatkové spravy
za sudédnskou stranu koordinoval.
Suadanci se do Wad Ben Naga nasledné
jiZz nevratili.

Tyfénium zhstalo na dalsich padesét let
netknuté, pokud to takto viibec lze fict,
nebot pouhych 30 m na zapad od néj od
roku 1900 probihé Zelezni¢ni trat spoju-
jici Chartdm se severem zemé. Diky vy-
sledktim jiz prvnich sezén vyzkumi
Archeologické expedice do Wad Ben
Naga, které odkryly pozoruhodné po-
zustatky architektury a pfinesly dalsi na-
lezy, se jiz zcela upustilo od zaveért
Lepsiovy expedice. Vyzkumy v chramo-
vém okrsku Tyfénia v roce 2012 odkryly
velmi rozmanity nalezovy material,
podle néhoz je mozné datovat vystavbu
svatyné do poloviny 1. stoleti n. 1.* Mezi
nalezy se nachazeji polychromni a ¢as-
tecné zlacené zlomky nésténnych maleb,
cenné keramické vyrobky, kamenny ar-
chitrdv, kamenny oltar opatfeny malbou,
ale také mnozstvi fragmentti terakoto-
vych obkladovych desticek, riizné figu-
ralné zdobenych, a plastik z mistniho
porézniho vapence nafialovélé barvy,
bile omitnutého a se zbytky polychro-
mie. K posledné zminénému typu nélezt
patfi také sousosi bozského paru Amona
a Mut (srov. Onderka — Vrtal et al. 2013:
121-126; Onderka — Vrtal et al. 2014:
172-173), které bylo objeveno v listopadu
2012 a jehoz restaurovani bylo ukonceno
v kvétnu 2014.

Prvni ¢ast nasledujiciho textu vénova-
ného konzervaci a restaurovani tohoto
sousosi popisuje jeho objeveni a zajisténi
az po prvni digitalni 3-D rekonstrukci na
misté. V druhé c¢asti bude predstaven
transport fragmentarné zachovaného
sousosi do Prahy a jeho nasledné restau-
rovani pomoci 3-D skenovéni a 3-D tisku
se zvlastnim zfetelem na porézni charak-
ter ptivodniho materialu.

1. Nalezové okolnosti, uloZeni
a odkryvani

V listopadu 2012 doslo k odkryti zprvu
pouze tf{ fragmentt z mistniho, velmi
porézniho kamene, s bohatou modelaci
a s velkymi plochami pokrytymi stukem.
Pfi podrobnéjsi prohlidce se ukazalo, Ze
se jednd o pary nohou miniméalné dvou
sedicich postav. Nasledné byly v misté
nélezu preruseny préce, nebot hrozilo
akutni nebezpedi, Ze by pfi odkryvani
fragmentti mohlo dojit k rozsahlym po-
Skozenim jejich povrchu. Velmi porézni
nafialovély piskovec se diky uloZeni ve
vlhkém prostfedi pod povrchem choval
jako houba. Jako v pfipadé jinych omit-
nutych kamennych povrchti ve Wad Ben
Naga pozbyly pravdépodobné nanesené
vrstvy omitky pfilnavost k podklado-
vému materialu. Odkryti za pfimého
pusobeni slunec¢nich paprski pti vyko-
povych pracich by vedlo k nekontrolova-
nému, rychlému vysuseni fragmentt,
jehoz dtsledkem by bylo odpryskavani
povrchu. Proto se k odkryti pfistoupilo
jen do té miry, aby mohly byt lokalizo-
vany celky fragmentdi. Nédsledovala foto-
grafickd dokumentace fragmentt in situ
a jejich zaméfeni pomoci totdlni stanice,
aby bylo mozné pozdéji jejich polohu re-
konstruovat a zanést do vykopového
planu. Odkryvani celkt fragmentt pak
pokracovalo velkoplosnym odebranim
okolniho materidlu, pfi¢emz byl pone-
chdn minimalné 1 cm zemni vyplné
okolo jednotlivych fragmentti. Tyto kon-
glomeraty z fragmentti a zeminy se po-
sléze ovinuly polyetylénovou félii, aby
tak byly klimaticky i staticky stabilizo-
vany. Poté, co byly tyto komplexy oSe-
tfeny, mohly byt pfeneseny na zdkladnu



expedice, kde byly z komplexti samotné
fragmenty — postupné jeden po dru-
hém — pomalu vyjmuty a zajistény.
Postupné odkryvani povrchu se prova-
délo ru¢né jemnymi nastroji a stétci. Na
zajisténi ploch kamene zbavenych pisku
a vrstvy stukové omitky byl pouzit Para-
loid™ rozpustény v acetonu. Béhem od-
kryvéani povrchu a po jeho ukonceni mohl
materidl pomalu a kontrolované schnout
ve stinu a mohl byt dle potteby zpevtio-
van. Po ukonceni praci bylo zajisténo
celkem 124 fragmentd, v té dobé dosta-
tecné stabilnich, aby bylo mozné pokusit
se o jejich spojeni.

Prvni rekonstrukce

Pfi spojovani navazujicich fragmentti se
ukéazalo, Ze se jednd o dvé postavy, které
tvori sousosi. U jednoho fragmentu souso-
81, ktery zahrnoval dvé chodidla umisténa
na bézi, byla zcela vyloucena moZnost, Ze
by byl soucasti restaurované sochy, a to na
zakladé znalosti jejich rozméra.

Poté, co bylo ukonceno rozmisténi vét-
Siny fragmentd, byl zvolen postup jejich
spojeni. S ohledem na vSeobecné platné
konzervétorské zasady se nemohlo zacit
s peclivym spojovanim fragmentti hned
na misté z nékolika dtivodii. Jednak ne-
bylo k dispozici dostatecné mnozstvi le-
pidel, kterd nejsou v obchodni siti
Stdanu zastoupena. Dale nebyl dostatek
¢asu vénovat se tomuto pracovné naroc-
nému projektu soubézné s probihajicimi
archeologickymi pracemi v terénu.
Predevsim s ohledem na charakter pred-
métu bylo restaurovani na misté jen
sotva mozné. Klimatické a prostorové
podminky nedovolily, aby probéhlo
tplné ocisténi vSech lomt na fragmen-
tech, bez néhoZ by se mohly pii jejich
spojovani vytvorit vétsi neslepené tseky.
Bylo zfejmé, ze velké ¢asti spodni baze

a useky mezi stavajicimi fragmenty chy-
béji, takze statické zajisténi bylo ne-
zbytné. Pro tyto prace nebyly na misté
ani kapacity, ani vyhovujici podminky.
Z konzervatorského hlediska tedy mu-
selo byt od napojovani fragmentti na
misté upusténo.

Jiz od predchozi vykopové sezény expe-
dice vSechny zasadni nalezy dokumento-
vala pomoci 3-D skeneru vlastni
konstrukce.® Pomoci tohoto pfistroje byly
vSechny fragmenty sousosi oskenovany
a poté virtudlné sestaveny. 3-D model
nyni slouzil jako vizualizace sochy pro
nésledné publikovani® a byl k dispozici
pro archeologické vyhodnoceni, aniz by
doslo k poskozeni origindlniho pfed-
métu cizimi materidly a nevhodnymi
restaurdtorskymi zasahy.

2. Transport do Prahy, cCisténi
a spojovani

Virtualni rekonstrukce sochy, ktera ma

v tomto kulturné historickém kontextu
mimofadnou vypovédni hodnotu, byly
predloZeny stidanské Ndrodni korporaci
pro pamdtky a muzea (National Corporation
for Antiquities and Museums). Na jejim za-
kladeé bylo expedici udéleno povoleni

k vyvozu archeologické pamatky

ze zemé a byla uzavfena smlouva o za-
pijéce za icelem restaurovani a nasledné
prezentace na vystave ,, Zemé cernych
faraonti” (kvéten — fijen 2014, Naprst-
kovo muzeum asijskych, africkych

a americkych kultur).

Na konci sedmé vykopové sezény v roce
2013 byly zlomky sochy uloZeny do
transportniho boxu odolného proti otre-
sim a naraztm. Po leteckém transportu
do Prahy (pfes Frankfurt) byla plastika
prevezena do Néprstkova muzea asij-
skych, africkych a americkych kultur,
kde byl pro ni pfipraven zvlastni prostor,
urceny pro restauratorské prace. Nej-
drive probéhlo ¢isténi povrcht jednotli-
vych fragmenti. Byly odstranény zbytky
zeminy na mistech lomt. Déle bylo
odstranéno tmavé zabarveni zptisobené
Paraloidem na zpevnénych tsecich po-
moci acetonovych obkladt, aniZ by pfi
tom doslo k destabilizaci spodnich
vrstev. Tak byl postupné oSetfen kazdy
zlomek. Po ukoncent ¢isticich procedur
se mohlo pokracovat v dalsim hledani
navazujicich lomt fragmentti a nasledné
zacit s jejich sesazenim. Velkou pomoc
pfi tom predstavoval 3-D model, ktery
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ztetelné ukazal chybéjici mista sochy.
Teprve poté, co byly nalezeny vsechny
navazujici spoje, se mohlo zacit s jejich
slepovanim. Jako lepidlo byl pouzit opét
Paraloid™ B44, protoZze ma teplotu skel-
ného prechodu 60 °C (tedy vyssi nez jiné
paraloidy),” coz dobfe vyhovuje hor-
kému klimatu panujicimu v Sidanu.
Navic byl Paraloid pouZit jako reverzi-
bilni pojidlo, nebot je treba, aby bylo
mozné ¢asti sousosi v pripadé potteby
rozlepit a eventudlné doplnit o pfipadné
nové nalezené fragmenty. S ohledem na
stabilitu lepenych spoji podporuje toto
lepidlo soudrZnost, nebot proniké hlu-
boko do struktury porézniho kamene.®

Pfi slepovani se postupovalo nasle-
dovné: nejdrive se lomy, které mély byt
slepeny, zpevnily 10% roztokem Paralo-
idu v etylacetatu (Paraloid rozpustény

v etylacetatu pronika hloubéji do struk-
tury kamene nez napiiklad Paraloid
rozpustény v acetonu). Po vyprchani
etylacetatu byly plochy lomti kratce pied
spojenim potfeny acetonem, aby se le-
pidlo na povrchu rozpustilo a jedna

z obou lomovych ploch byla pak potfena
30% roztokem Paraloidu v etylacetatu.
Etylacetét i roztok byly nandseny natira-
nim pomoci Stétce. Nasledné byly frag-
menty spojeny a uloZeny do stabilnitho
ltizka z polypropylenovych kuli¢ek. Pro
retenc¢ni vlastnosti materialu se muselo
u velkych fragmentt pocitat nejméné se
¢tyfmi dny, aby byl slepeny spoj stabilni.
Pti lepenti se také dbalo na to, aby se
tvorily postupné vétsi komplexy
postupnym pfilepovanim fragmentd.

To umoznilo pozdéjsi snadné prisazeni
k dopliikéim. Na konci vzniklo Sest vel-
kych ¢asti, do nichz nebyly zaclenény
pouze dva jednotlivé zlomky, které byly
pfipojeny pozdéji.

Druha rekonstrukce a doplnéni
prostrednictvim 3-D tisku

Poté, co byl pocet celkti zredukovan na
nejnutnéjsi miru, musel se nalézt zptisob,
jak vytvofit tvarované dopliiky. Tato do-
pInéni méla sousosi opticky dotvorit

a také jej stabilizovat. Hlavni vyzvou

Vs s vz

byly zcela chybéjici ¢asti. Nezachovala se
celd zadni ¢ast sochy bohyné Mut, takze
horni partie postavy stala volné a jeji
nohy pfiléhaly k pfednimu okraji pod-
stavné desky spojem o pouhych péti
milimetrech. Kromé toho se mezi no-
hama figury boha Amona a z vétsi ¢asti
zachovanym triinem, na némz sedél, na-
chézela asi pét az patnact milimetrti $i-
roka mezera. Byla tak nepravidelna, ze
bodové stabilizace nepostacila k tomu,
aby nohy udrZela ve spravné pozici.

Tradi¢ni pfistupy, jako postupnd aplikace
materialu doplikd, by mohly objekt
ohrozit, nebot kiehké a zaroven velmi
tézké jednotlivé dily by mohly byt pfi
nezbytné opakovaném pfisazovani na
doplnék poskozeny. Vytvoreni doplnkt
z materialu jako kdmen ¢i sadra bylo ze
stejnych dtivodd vylouceno. Bylo tfeba
navic nalézt zptisob, jak je zhotovit
pokud mozno bez nutnosti pouziti origi-
nalu. Takovy materidl musi byt také

z hlediska dal$iho vyhledu odolny proti
starnuti a byt dostatecné stabilni. Navic
mélo doplnéni napomoci také rozmistit
fragmenty do jejich presné ptivodni po-
zice, aby socha ptisobila jako celek. Padlo
rozhodnuti uzit digitdlni 3-D skenovani
a technologii 3-D tisku. Vétsi navazujici
fragmenty byly znovu oskenovany a di-
gitalné sestaveny do ptivodnich pozic
(obr. 1). Pfi tom byl kladen mimotadny
dfiraz na presné sesazeni hran lomii,
které pri usazovani velkych celkt: frag-
mentd umoZnily jejich pfesné vzajemné
umisténi a pozdéji také vytvoreni kon-
taktni plochy pro doplnéni. Poté, co byla
socha digitalné sestavena, se mohlo pfi-
stoupit k digitdlnimu doplnéni pomoci
OpenSource-Software Blender.” Béhem
procesu se prezkousel tvar dopliiku po-
moci vyrovnavani a vzajemného spojo-
vani ¢tvercovych ttvart na sose tak, Ze
jejich vrcholy precnivaly original. Na-
sledné byly povrchy tohoto virtudlniho
télesa rozdéleny na vicero téles, aby
mohl byt jeho povrch mnohem jemnéji
strukturovan. Za pouZiti riznych tvaro-
vacich néstroji bylo téleso virtualné pre-
neseno s ohledem na linie prechodi

k soSe a vrcholy byly zaobleny (obr. 2).
Tvar doplnéni mél co mozZna nejméné



imitovat predpokladany tvar sochy. Tak
byla zadni deska a tréin u pravé postavy
zobrazeny jen do té miry, jak se tvar dal
predpokladat podle levé postavy. U obou
postav byla dopInéna horni ¢ast trupu,
aby se dosahlo optického propojeni

s dolnimi partiemi tél. Neprihlédlo se

k detailim povrchu jako doplnéni paze
mezi postavami, nebo k pravé poloviné
obliceje levé postavy, protoZe se nedaly

z daného materialu presné rekonstruovat
a také nemély vyznam pro stabilitu celé
postavy. Po dokonceni vnéjsi formy do-
plitku z néj byly origindlni zlomky virtu-
alné vytiznuty, takZe nové vytvorené
¢asti doplnéni ziskaly nyni v negativu
presné hrany lomi originalnich ¢asti.
Kdyz byly digitalni dopliiky hotovy, pro-
béhla konstrukce jesté jedné podstavy, na
niZ mohla byt pozdéji usazena celd
socha, kterd bude slouZit jednak k vy-
stavnim tceliim a také jako baze pro
transport sochy. Na rozdil od dopliika
neni slepena s origindlem (obr. 3).

Pro usnadnéni sesazeni celé sochy bylo
virtualni doplnéni jesté jednou uprostied
rozdéleno a opatteno ¢epy a otvory pro
né. Pomoci nich se méla pfi sestavovani
vsech dilt i nadale zachovat stabilita.
Vsechny nové vytvorené dily byly poté
zaslany do tiskarny, kterd se specializuje
na tisk 3-D."” Tam byly rekonstrukce vy-
robeny piskovym tiskem! ve vrstvach

o sile 0,3 mm. Kdyz byly nakonec ¢asti
zaslany do Prahy a byla ovéfena pres-
nost doplitkti, mohly byt origindlni ¢asti
na né jednoduse piisazeny (obr. 4).

Material na doplnky a zhotoveni
forem

Technologii piskového 3-D tisku se
model stavi nanasenim slabé vrstvy
pisku, kterd je v mistech, kde se model
tvoii, nasycena pojivem.'? KdyZ se timto
zplisobem model zhotovi, vyjme se z pi-
secné jimky a nasyti se jesté pro dalsi sta-
bilizaci v epoxidové pryskyfici. Ani

s pojivem, ani s epoxidovou pryskyfici
neexistuji dlouhodobé zkuSenosti. Neni
doposud znamo, zdali jsou dlouhodobé
stabilni, ani zda z nich neunikaji prchavé

organické slouceniny. Z tohoto déivodu
bylo pfimé pouziti 3-D vytisténych do-
plnéni vylouceno. Tisk byl mozny jen

v ¢erné barve, coz zptisobilo, Ze bez do-
pliujiciho zabarveni vyrazné opticky do-
minovaly dopliiky oproti origindlnim
partiim. Podle vytisknutych modeld se
proto vytvorily formy a z nich pak né-
sledné vznikly odlitky z umélého ka-
mene. Z nezataditelnych drobnych
fragmentti byly provedeny pfi¢né vy-
brusy, aby se mohlo opticky napodobit
sloZeni piskovce. Kvili zabarveni do-
pliikd byly namichany rizné smeési z bi-
l1ého cementu, pisku a Zelezitych
pigmentti a pripraveny zkusSebni vzorky.
Barva doplriki se méla fidit podle hné-
dofialového zabarveni kamene v poné-
kud svétlejsim odstinu. V souladu

s vysledkem analyzy vybrusu a vzorka
byl pak pfimym pfenesenim textury na
3-D model urcen jejich barevny odstin
(obr. 5).

Vytisknuté piskové modely byly nyni
umistény do vicedilné formy (obr. 6). Pti
tom byly modely po vytvoreni hlinéného
ramu nejdfive z jedné strany potfeny
vrstvou dvouslozkového silikonového
kaucuku v sile 7-10 mm. Po vulkanizaci
silikonového kaucuku byla na povrch
nanesena asi 5 mm silna vrstva izola¢ni
skelné tkaniny laminované polyestero-
vou pryskyfici. Odpovidajici prohlubné
v hlinéném oramovani na ohraniceni
formy mohly diky zdmkovému principu
zajistit proti pohnuti do sebe pfesné za-
padajici ¢asti formy.

3-D tisky se nédsledné€ otocily a mohla se
vytvofit dalsi strana pokryvu. Tak
vznikla pro vétsi dil doplnéni dvojdilna
silikonova forma zasazena do trojdilné
skofepiny z vrstveného vlakna, v pfi-
padé mensiho dilu trojdilna silikonova
forma i skofepiny. ProtoZe se nejedna

u doplnkti o originalni ¢asti, mohlo se
napiiklad pouzivat separa¢nich latek
(vazeliny) a silikonového kaucuku, jinak
nevhodnych pro pfimy kontakt s origi-
nalem. Béhem prace bylo nutné pouzivat
ochranné pomticky jako masku, rukavice
a ochranny odév, nebot skelna vlaknina,
ktera sestava z velmi jemnych vlaken,

10 Voxeljet AG, Paul-Lenz-
StraBe 1a, 86316 Friedberg,
Deutschland [online].

[cit. 19. 8. 2014]. Dostupné z:
<http:/liwww.voxeljet.de/>.

11 FASTERMANN, Petra. 3D-
Drucken, Wie die generative
Fertigungstechnik funktioni-
ert. Berlin — Heidelberg: Sprin-
ger Verlag, 2014, s. 26.

12 Vyrobce neposkytl detaily
technologického postupu
tiskd, predevsim chemickou
identifikaci pojiv. Vzhledem
k absenci téchto znalosti ne-
mohly samotné tisky slouZzit
jako doplriky restaurovaného
sousosi.
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13 Srov. LOHWASSER, Ange-
lika. Die Gotterwelt im Reich
von Kush. Teil Il: Die Meroitis-
chen Gétter. Mitteilungen der
Sudanarchdologischen
Gesellschaft zu Berlin, 1997,
roc. 7, Berlin, s. 31.
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jakoz i polyesterova pryskyfice, ktera po
zatvrdnuti vydava jedovaté vypary,
predstavovaly pro pracovniky zdravotni
ohrozeni. Nasledné byly hrany dilt formy
jesté vicekrat provrtany, aby mohly byt
pozdéji zajistény srouby. Po sejmuti se
formy uvnitt vytrely separacni latkou

a opét sesadily a seSroubovaly, aby se za-
choval jejich tvar. Néasledné se vyplnily
smési umélého kamene, namichanou
podle dfive ziskanych poznatk (smés ce-
mentu, pisku, vadpna a pigmentti na bazi
oxidu Zeleza). Kdyz se smés nalévala,
bylo tfeba formami tfast, aby se tak od-
stranily vzduchové bubliny a mohla se
usadit vnitini struktura umélého kamene.

Zavér restaurovani a prezentace

Po zhruba jednom tydnu tvrdnuti se vy-
jmuly dopliiky z formy a namocily na
dobu jednoho tydne do vody, aby bylo
dosaZeno co nejvétsi pevnosti. Nasledo-
valo zabrou$eni povrchu, aby tak vy-
nikla vnitfni struktura materialu. Kdyz
byly hotovy doplnujici dily, byla socha
postupné sesazena. Pfi tom byly obé po-
stavy oddélené pospojovany a teprve na
konci sesazeny a slepeny. Cepy levého
doplrnku zapadly dobfe do prislusnych
otvorti na pravém dopliiku. Cely kom-
plex vytvoril po kratkém opracovani

a zatvrdnuti pojiva uzavieny objekt,
ktery mohl byt bez nebezpeci zvednut

a transportovan. Také zabarveni doplitkti
se ukazalo jako uspokojivé. Nakonec
byla jesté opticky rusiva chybeéjici

mista mezi doplnénim a origindlem
uzaviena piskem (zrnitost 0,7-1 mm)
spojenym roztokem Paraloidu B44

a acetonu.

Po dokonceni praci byla socha vedle
svého sesterského protéjsku (ktery byl
objeven o rok pozdéji v jiné ¢asti chramo-
vého komplexu) a dal$ich nalezt z Wad
Ben Naga predstavena vefejnosti na vy-

o

stavé ,,Zemé Cernych faraonti” (obr. 7).

Popis a nalez druhé sochy

Merojské sousosi z Tyfénia predstavuje
dvé vedle sebe frontalné sedici postavy

(obr. 8). Obé€ jsou navzajem spojeny pod-
stavou, zadni deskou a sedi na jednom
tranu. Leva figura, z niZ se zachovalo
vice, se vyznacuje vertikdlné rozdélenou
dvoudilnou péfovou korunou s predsa-
zenym sluneénim diskem. Zoomorfné
zobrazena hlava ve tvaru hlavy berana
se sto¢enymi rohy a odstavajicima ma-
Iyma usima je pokryta parukou sahajici
k zadni desce a zepfedu spadajici na po-
prsi. PaZe visi podél hrudniku, pfedlokti
jsou sloZena na kling, leva ruka je se-
viena v pést, prava ma nataZené prsty.
Postava je odéna do zéstéry sahajici ke
kolentim. Chodidla spoc¢ivaji v paralelni
pozici na podstavné desce. Hlava pravé
postavy nese dvojitou korunu Horniho
a Dolniho Egypta, ktera se svym Spica-
tym zakoncenim dotyka zadni desky

a trapezoidnim dolnim koncem hlavy.
Antropomorfni hlava ma tices z dlou-
hych vlast spadajicich na hrud. Prava
paze je prave tak jako u levé postavy pii-
mknuta k hrudniku. Postavu Ize oznacit
za zZenskou podle odévu, dochovaného
hrudniku a tcesu z dlouhych vlasi. Také
u ni se nezachoval spodek horni ¢asti po-
stavy. Pravé predlokti lezi na klinég, dr-
Zeni hlavy se da kvli Spatnému stavu
zachovani této partie tézko rekonstru-
ovat. Sat saha ke kotniktim, a proto je
teprve zde patrnd pozice nohou podle
zachovanych chodidel, které na pod-
stavné desce na rozdil od levé postavy
ponékud ustupuji. Leva postava sedi
podle mezery za péfovou korunou

a zady ponékud vice vpfedu nez prava,
ktera je spojena se zadni deskou alespon
svoji korunou. Tento odstup od zadni
desky vyplyva z celkové kompozice,
nebot vodorovné vybihajici leva paze
pravé postavy ovijela zdda sousedni po-
stavy, levou ruku pak méla poloZenou na
jejim rameni. Rekonstrukce je mozna jen
podle mirného vyvyseni a negativniho
otisku ruky v odpadlém Stuku v tomto
misté. Podle celkového konceptu a dal-
Sich atributh mohou byt obé postavy
identifikovany jako boZsky par Amon

a Mut:*® btth Amon s berani hlavou jako
Amon z Napaty s péfovou korunou

a slune¢nim kotoucem a po jeho boku
bohyné Mut s dvojitou korunou Horniho



a Dolniho Egypta. Po podrobném prti-
zkumu technického provedeni sochy

v pribéhu restaurovani se dal rekonstru-
ovat tviirci proces starovékého femesl-
nika. Pouzity material, fialové zabarveny
porézni piskovec, nebyl vhodny k zachy-
ceni povrchovych detaild, a proto bylo
témér celé sousosi potaZeno vapennym
Stukem. V odstupniované silné stukové
vrstvé vyrovnavajici nepravidelnosti po-
vrchu byly zachyceny detaily modelace.
Pouze o¢i Amona byly ponechany bez
Stuku. Prirodni zabarveni kamene mélo
navodit dojem hloubky a docilit inten-
zivniho tcinku. Na Stukovy povrch se
pak nanasela polychromie. Zachovalo se
z ni jen nékolik zbytkh pigmentt (obr. 9)
odpovidajicich ikonografickému tzu. Na
nohou Amona jsou to zbytky typické
modré barvy a na koruné Mut cervené
pigmenty, pfizna¢né pro korunu Dolniho
Egypta, nékdy zvanou Cervena.

V listopadu 2013 byla uvnitf hlavni sva-
tyné chramu odkryta dalsi socha, k niz
patfi vyse zminéné nohy nalezené

v portiku v roce 2012. Jedna se o velmi
podobny objekt, jen s tim rozdilem, ze
bohyné Mut sedi na levé strané (obr. 10).
Z pravé figury schazi doposud hlava, ale
da se predpokladat, Ze jde o antropo-
morfni postavu Amona, pfislusejici
formé Amona z Théb." To by mohlo od-
povidat napriklad reliéfnim scéndm na
dvefnich zarubnich u chrdimu Amona

v sousednim merojském chramovém
mésté Naga.'® Obé sochy staly po stra-
néch vstupu do hlavni svatyné

Tyfonia, kde byly umistény ve zvlastnich
nikach.

Poskozeni sousosi

Bezprostfedné po prvnim sniméni jed-
notlivych fragmentti technologii 3-D se
objevily na nékolika mistech povrchu
virtualné sestaveného modelu opakujici
se stopy po poskozeni, patrné také na
origindlnich ¢astech (obr. 11). Vypadaly
jako polokruhové zaseky do povrchu,

v jejichz mistech byl piskovy pokryv
hustsi, v pfipadé originalu pak na nich
chybél stuk. Tento vyrazny tvar

a vzhled povrchu se vyrazné odliSoval
od lom1 sochy, které se jevily jako
nepravidelné a porézni, coz odpovida
charakteru piskovce. Po spojeni vSech
navazujicich dilti bylo moZno konstato-
vat, ze tyto stopy se nachazeji ponejvice
na povrchu figury napravo sedici bo-
hyné, a to v plilkruhu probihajicim od
koruny az po chodidla. VSechny mensi
polokruhové stopy sméfuji vlevo a pri-
béZzné v tomto sméru poskodily vrstvu
omitky. Podle toho se d4 usuzovat, Ze se
nicka poskozeni povrchu, zptisobena
zamérnymi tidery sekery ¢i jiného os-
trého pfedmétu, vedenymi nepochybné
pravakem. ProtoZe se zaseky tdhnou

v ptlkruhu pfes celou postavu bohyné,
da se usuzovat, Ze titok byl namiren nej-
dfive na ni. Vzhledem k silné poréznosti
se da mistni piskovec velmi snadno roz-
bit. Céast sousosi boha Amona se snad
roztfistila o podlahu, na kterou byla

z niky svrzZena.

Zniceno bylo také druhé sousosi, které
se v8ak zachovalo ve vétsich fragmen-
tech. Z druhého sousosi se v celku za-
chovalo podstatné torzo, od kterého se —
pravdépodobné v disledku padu na
zem — odstépily vycnivajici ¢asti téla

a koruny. Torzo bylo vtazeno do hlavni
svatyné Tyfonia, zatimco — jak se zd4 -
odstépené fragmenty zustaly v portiku,
ktery hlavni svatyni pfedchézel. Kdo

a proc¢ sochy rozbil, se doposud
nepodafilo spolehlivé vysveétlit.'®
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Obrazova priloha

Obr. 1: Druha 3-D rekon-
strukce s vysokym rozlisenim
s povrchovou texturou
(vlevo) a bez ni (vpravo)
(Alexander Gatzsche).

Obr. 2: Postupna vystavba
digitalniho doplnéni
(Alexander Gatzsche).

MUZEUM 41



Obr. 3: Ortografické pohledy
na vytvorena doplnéni

a podstavnou desku
(Alexander Gatzsche).

Obr. 4: Originadly nasazené
na vytisténa doplnéni
(Alexander Gatzsche).

Obr. 5: Simulované doplnéni
s texturou (vlevo)

a bez ni (vpravo)
(Alexander Gatzsche).
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Obr. 6: Zhotovovani forem

z hliny (hnéda), silikonového
kaucuku (rdzova) a pokryvu
ze sklenénych vilaken

v pryskyrici (zelend)
(Alexander Gatzsche).

Obr. 7: Prezentace sochy
(vpravo) (Jifi Vanék).

Obr. 8: Ctyfi bo¢ni pohledy
na hotovou sochu
(Jiri Vanék).
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Obr. 9: Vyznaceni ziskanych
pigmentd na povrchu sochy
(Alexander Gatzsche).

Obr. 10: Druhé sousosi
(Alexander Gatzsche).

Obr. 11: Stopy uderd na
povrchu origindlu (vlevo)

a na 3-D modelu bez textury
(vpravo) (Alexander
Gatzsche).
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