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Corkit a bariofarmakosiderit-Q z Vysoké u Havlickova Brodu
(Ceska republika)

Corkite and bariopharmacosiderite-Q from Vysoka hill near Havlicktiv Brod
(Czech Repubilic)
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Abstract

Supergene mineralization with corkite and bariopharmacosiderite-Q, formed by alteration of primary arsenopyrite
and galena, was found at the Vysoka hill situated 5 km in the south-east direction from Havli¢kav Brod, Czech Republic.
The corkite, PbFe,(SO,)(PO,)(OH), formed small (below 2 mm) crystals or crystalline clusters with glassy lustre and
green or brown-green colour. The bariopharmacosiderite-Q, BaFe,(AsO,),(OH),.5H,0, formed tiny aggregates of light
yellow pseudocubic crystals with size 0.02 to 0.05 mm. The refined unit-cell parameters for corkite are: a = 7.285(1),
¢ =16.831(1) and V = 773.6(1) A3; for bariopharmacosiderite-Q are: a = 7.947(6), ¢ = 8.046(9) and V = 508.1(4) As.

Chemical composition of both described minerals is close to the theoretical end members.
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Uvod

V roce 2006 bylo na vrchu Vysoka (kota 587 m n. m.)
nad stejnojmennou obci (df. Hochtanov), asi 5 km jv. od
Havli¢kova Brodu (obr. 1), zjiSténo wolframové zrudnéni
s wolframitem (Paulis, Kopecky 2007). Podstatné vét-
$i mnozstvi kfemenné Ziloviny s wolframitem pak bylo
objeveno pocatkem roku 2011 (Kopecky, Pauli§ 2011).
V souvislosti s dalSim vyzkumem této lokality objevil
druhy z autord na jafe 2012 na Vysoké pomérné znacné
mnozstvi limonitovych dlomkd (kusy o hmotnosti i 2 - 3
kg), ve kterych byla nové zjiSt€na supergenni mineraliza-
ce s corkitem a bariofarmakosideritem-Q.

Corkit, PbFe,(SO,)(PO,)(OH),, je pomér-
né vzacny mineral, ktery byl v Ceské repub-
lice zjistén pouze na nékolika nalezistich.
Zlutohnédé, skelné lesklé mikroskopické
kulovité agregaty, narGstajici na pseudomor-
fézy po metaautunitu byly nalezeny v Jachy-
mové (Ondru$ et al. 1997). V kamenolomu
TéSkov tvofi zlutozelené az hnédé krystalky,
nasedajici na polokulovité a ledvinité agre-
gaty kakoxenu (Sistek, Choc 2009). Téskov-
sky corkit byl determinovan pouze rentge-
nometricky, coz nevylu€uje jeho zaménu s
isostrukturnim kintoreitem. Nové byl zjiStén
v pozUstatcich po prlzkumnych pracich z
padesatych a Sedesatych let minulého stoleti
na vychodnim uboc&i Soukenné u Nové Vsiu §
Rymarova (Paulis et al. 2009).

Pomérné vzacny je v CR i bariofarma-
kosiderit, BaFe,(AsO,),(OH),.5H,0, tvofici

1979) a vzacné olivové zelené povlaky jsou znamé z
Cinovce (Jansa et al. 1998). Objfzvuje se téz v turma-
linovci u Zablaticka u Vodiian (Cech et al. 1975), ve

tmelu slepencl starosedelskych vrstev v okoli Jehli¢né
a Kralovského Pofici na Sokolovsku (Kihn et al. 1972),
v polymetalickém zrudnéni u Rohozné (Litochleb 1979)
a na uranovém vyskytu Harrachov-Ryzovisté (Sejkora,
GabasSova 1995).

Zluté a Zlutohnédé drobné pseudokublcke Obr 1 Nalezisté supergenni mineralizace na Vysoké. Foto S. Kopecky,

krystalky na Huberové pni v Krasné (Mach 2012.
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Mineralogie lokality

Oblast Vysoké se nachazi v prostoru
havlic¢kobrodského rudniho reviru. Zminky o
historické tézbé ¢i prospekci na tomto uzemi
vSak nejsou znamé (Kembicky 1984). Z regi-
onalné-geologického hlediska se jedna o sz.
Cast strazeckého moldanubika pfi hranici
s Ceskym moldanubikem, blizko vychodni-
ho okraje moldanubického plutonu. Z hornin
zde vyrazné prevladaji rdzné typy migmati-
tizovanych pararul. V minulém stoleti byl na
Vysoké provadén geologicky prizkum na
polymetalické rudy. V blizkém okoli vrcholu
byly provedeny dvé priizkumné Sachtice (250
m v. a 450 m jv. od vrcholu). Na skromném
odvalu dals$i Sachtice (na louce asi 150 m z.
od vrcholové koty) bylo v roce 2006 objeveno
wolframové zrudnéni, reprezentované fer-
beritem (obsah MnO se pohybuje od 2.4 do
3.8 hm. %), ktery je misty zatlaCovan scheeli-
tem. Ze Sachtice, ktera se nachazi v lese asi 250 m v. od
vrcholu, pochazi i ojedinély nalez molybdenitu (listkovité
max. 2 mm velké agregaty v kfemeni) (Pauli§, Kopecky
2007). Vétsi pocet vzorku s ferberitem (kolem 50 ks) bylo
nalezeno v roce 2011 na jiznim svahu kopce na poli v pru-
hu 20 x 150 m, vpravo od remizku s prvotnim nalezem
z roku 2006 (obr. 2). Vzorky kfemenné Ziloviny s ferberi-
tem dosahuji velikosti az 35 x 20 x 20cm (hmotnost cca
30 kg). Soubor obsahuje i drobnéjsi ukazky tvofené jen
masivnim wolframitem, liSty ve vétSich vzorcich dosahuji
velikosti az 10 x 1 cm (Kopecky, Pauli§ 2011). Pomérné
vzacné se v zZilném kfemeni s ferberitem vyskytla i sulfi-
dicka mineralizace, tvofena drobnymi zrnky arsenopyritu
a pyritu. Vedle tohoto materialu byly na lokalité zjiStény
ulomky nezrudnéného druzového kfemene a hlavné zvé-
tralé moldanubické ruly. Vyskyt tohoto typu kfemen-wolf-
ramitové mineralizace je fazen Bernardem (1991, 2000)
ke svrchné karbonské W-Sn oxidické mineralizaci s typo-
vou lokalitou Ovesna Lhota. Jedna se o kfemenné zily
a zilniky s wolframitem, scheelitem, méné s kasiteritem
a nékdy se skorylem. Tato mineralizace je v moldanubic-
kém plutonu a jeho plasti v centralni oblasti Ceskomorav-
ské vrchoviny pomérné rozSifena. Jeji nalezy se datuji od
Sedesatych let minulého stoleti. Vyskyt wolframové mine-
ralizace na VVysoké souvisi patrné s projevy polymetalické
mineralizace na Havli¢kobrodsku. Obdobna spjatost obou
mineralizaci byla zji§téna napf. na vyskytech
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Obr. 2 Situace vyskytu wolframové i supergenni mineralizace na Vysokeé.

nek: zareni CuKa, 40 kV/40 mA, pozi¢né citlivy detektor
LynxEye, krok 0.01° 26, naditaci ¢as 10 s/krok. Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim
v programu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly
vypfesnény metodou nejmensich Etverct pomoci progra-
mu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni bylo sledovano na energiové dis-
perznim (EDS) mikroanalyzatoru Bruker Quantax (elek-
tronova mikrosonda Cameca SX100, Narodni muzeum)
operujicim pfi urychlovacim napéti 15 kV. Vysledky ana-
lyz byly po dopoctu teoretického obsahu H,O pfepocteny
na 100 hm. %.

Corkit

Corkit tvofi na Vysoké velmi drobné (do 0.2 mm) krys-
talky a drobné krystalické agregaty skelné lesklé, olivové
zelené az hnédozelené barvy, které porlstaji polokulovité
agregaty limonitu v 2 - 4 mm velkych dutinkach v limoni-
tickém materialu &i v kiemeni s limonitem. V jednom kie-
menném ulomku s corkitem bylo zjis§téno i cca 5 mm vel-
ké protazené zrno ¢asteCné navétralého a z&asti v cerusit
pfeménéného galenitu.

Celkem byly provedeny 3 bodové EDS analyzy cor-
kitu s malym rozptylem naméfenych hodnot. Chemické
sloZeni pfepocCteno na teoreticky obsah H,0O (8 hm. %):

u Ovesné Lhoty, TéSenova a na nedalekém
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PFfi mineralogickém prazkumu vysky- o
tu wolframového zrudnéni bylo v oranici na 1685 1 v ° a
Vysoké zjisténo pomérné znacné mnozstvi W
limonitovych Glomka (kusy o hmotnosti az 3 16.80 -
kg). Cetnost vyskytu byla nejvétsi j. od plo- ¢ v
chy s vyskytem wolframového zrudnéni (obr. 4575 |
2). V limonitickém materialu a zilném kfemeni
s limonitem byla zjiSténa zajimava supergen-
ni mineralizace s corkitem a bariofarmakosi-  '¢70 . .
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ny rentgenometricky na rentgenovém pras-
kovém difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum) za nasledujicich podmi-

a

Obr. 3 Graf mfizkovych parametr(i a-c [A] corkitu a kintoreitu.
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34.4 PbO; 0.6 CuO; 33.9 Fe,O,; 0.7 ALO,; 10.3 P,O, a
12.1 80, hm. % se bliZi teoretickym hodnotam pro tuto
mineralni fazi. Obsahuje pouze malé piimési AL,O, a
CuO.

Praskovy rentgenometricky zaznam (tab. 1) vykazu-
je linie dobfe odpovidajici tabeldrnim hodnotam corkitu.
Vypfesnéné parametry zakladni cely analyzovaného cor-
kitu jsou v tabulce 2 porovnany s publikovanymi udaji. Na
obrazku 3 je porovnani parametrd al/c corkitu a isostruk-
turniho mineralu kintoreitu ze stejné skupiny. Je zfejmé,

Tabulka 1 Rentgenova praskova data corkitu z Vysoké
u Havlickova Brodu

h k I Iobs dobs dca/c

1 0 1 100 5.901 5.908
0 0 3 6 5.615 5.610
0 1 2 4 5.046 5.048
1 1 0 26 3.640 3.643
1 0 4 4 3.501 3.501

1 1 3 74 3.054 3.055
0 1 5 9 2.970 2.970
2 0 2 19 2.952 2.954
0 0 6 18 2.806 2.805
0 2 4 13 2.524 2.524
2 1 1 6 2.3602 2.3610
2 0 5 2 2.3019 2.3018
1 2 2 6 2.2939 2.2943
1 0 7 22 2.2476 2.2468
1 1 6 5 2.2232 2.2225
3 0 0 1 2.1033 2.1030
2 1 4 2 2.0746 2.0746
0 1 8 1 1.9967 1.9958
3 0 3 10 1.9690 1.9692
1 2 5 3 1.9462 1.9458
2 2 0 7 1.8210 1.8213
2 0 8 3 1.7512 1.7503
1 3 1 1 1.7408 1.7404
2 1 7 2 1.6935 1.6931
3 0 6 1 1.6829 1.6827
1 1 9 3 1.6645 1.6637
1 0 10 1 1.6272 1.6262
3 1 5 2 1.5518 1.5526
0 4 2 2 1.5496 1.5503
2 2 6 3 1.5278 1.5275
0 1T N 4 1.4857 1.4870
4 0 4 1 1.4767 1.4769
3 2 1 <1 1.4422 1.4421
1 3 7 1 1.4151 1.4148
0 0 12 <1 1.4016 1.4026
3 0 9 1 1.3984 1.3975
2 0o N 1 1.3763 1.3767
4 1 3 1 1.3370 1.3371

Tabulka 2 MFizkové parametry corkitu (pro trigonalni
prostorovou grupu R3mH)

Ze rozdily v mfizkovych parametrech corkitu a kintoreitu
jsou nevelké. Pfi shrnuti vSech dat (EDS a PXRD) byl
tedy analyzovany material identifikovan jako corkit.

Bariofarmakosiderit-Q

Bariofarmakosiderit-Q tvofi drobné druzy svétle Zlu-
tych pseudokubickych krystalkud o velikosti 0.02 - 0.05 mm
(obr. 4), které narustaji na drobné (cca 1 mm) krystalky
kfemene a kfistalu v az 5 mm velkych dutinkach ulomkd
slabé& limonitizovaného Zilného kfemene. Tento typ kie-
mene se od pfedchozich s corkitem odliSuje podstatné
niz8im obsahem limonitu. Do kfemenného ulomku s bari-
ofarmakosideritem-Q zarustaji cinové bila, kovové leskla,
0.5 - 3 mm velkd zrnka a krystalky arsenopyritu.

Celkem byly provedeny 4 bodové EDS analyzy bari-
ofarmakosideritu-Q s malym rozptylem naméfenych hod-
not. Chemické slozeni pfepocteno na teoreticky obsah
H,O (14 hm. %); 15.2 BaO; 34.2 Fe,0,a 36.6 P,0,hm. %
je blizky teoretickému sloZeni pro tento mineral. PFitom-
nost KO, ktery je obsaZen ve farmakosideritu, nebyla ve
vzorku zjisténa.

Tabulka 3 Rentgenova praskova data bariofarmakosi-
deritu-Q z Viysoké u Havlickova Brodu

h k l Iobs dobs calc

0 0 1 78 8.025 8.045
0 1 0 100 7.955 7.947
1 1 1 6 4.607 4.607
0 0 2 9 4.018 4.023
0 2 0 16 3.984 3.974
0 2 1 2 3.565 3.563
1 1 2 2 3.270 3.271
1 2 1 15 3.256 3.251
0 2 2 7 2.829 2.827
2 2 0 17 2.818 2.810
2 1 2 4 2.660 2.663
2 2 1 6 2.654 2.653
1 0 3 5 2.544 2.541
0 3 1 6 2.519 2.516
1 3 1 4 2.4037 2.3988
2 2 2 1 2.3056 2.3035
0 2 3 1 2.2242 2.2229
2 3 1 2 21272 2.1258
0 0 4 1 2.0104 2.0114
1 4 1 1 1.8785 1.8744
0 4 2 2 1.7849 1.7813
4 1 2 1 1.7382 1.7382
4 1 3 1 1.5642 1.5651
3 3 3 1 1.5361 1.5356
1 5 1 2 1.5322 1.5301
4 0 4 1 1.4124 1.4135
3 3 4 1 1.3705 1.3708

Tabulka 4 Mrizkové parametry bariofarmakosideritu-Q
(pro tetragonaini prostorovou grupu P-42m)

tato préce Giuseppetti, Tadini tato préce Hager et al. Stevko et al.
(1987) (2010) (2011)
a[A] 7.285(1) 7.280(1) a[A] 7.947(6) 7.947(1) 7.9317(5)
c[A] 16.831(1) 16.821(1) c[A] 8.0456(9) 8.049(2) 8.0568(7)
VA 773.6(1) 772.05 VIA3 508.1(4) 508.33 506.87(4)
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Obr. 4 Bariofarmakosiderit-Q z Vyso- :'-: -
ké. BSE foto I. Jebava. >

Bariofarmakosiderit-Q byl potvrzen rentgenovou pras-
kovou difrakci (tab. 3). Obecné se tento mineral vyskytuje
ve dvou strukturnich polytypech, a to jako kubicky bari-
ofarmakosiderit-C nebo tetragonalni bariofarmakosiderit-
Q (Hager et al. 2010). Analyzovany bariofarmakosiderit
vykazoval rozstépené difrakéni linie typické pro tetra-
gonalini polytyp, jedna se tedy o bariofarmakosiderit-Q.
Vypfesnéné parametry jeho zakladni cely jsou v tabulce
4 porovnany s publikovanymi udaji.

Zaver

Z vrchu Vysoka na Havlickobrodsku, kde byla v nedav-
né dobé zjisténa wolframova mineralizace reprezentova-
na ferberitem a scheelitem, byla nové zji§téna supergenni
mineralizace s corkitem a bariofarmakosideritem-Q. Oba
tyto mineraly vznikly pfeménou primarnich sulfidd (arse-
nopyrit a ojedinély galenit), které byly zjistény v kiemen-
né Ziloviné s limonitem. Tato polymetalicka hydrotermalni
mineralizace ma shodné rysy s dalSimi vyskyty v havli¢-
kobrodském rudnim reviru. Jedna se o prvni vyskyt corki-
tu a bariofarmakosideritu-Q na Havli¢kobrodsku.
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