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Abstract

Siderite-quartz-sulphidic veins in the Kohut Zone of Veporic Unit, are best developed at Cinobaria, Lovinobaria, and
Uderina villages, in vicinity of the Veporic/Gemeric Units tectonic contact (the Lubenik-Margecany Zone). The minera-
lization occurs at the small historical deposits, localised within Alpine shear zones (NNE - SSW to W - E directions) in
Variscan granitoids, amphibolites and mica schists. Succession of the mineralised structures filling is as follows: relics
of host-rock minerals (garnet, xenotime, ilmenite, rutile, magnetite, hematite)>metamorphic mineralization (quartz with
CO,-N, rich fluid inclusions)—Ni-Co sulphidic stage (quartz, pyrite, arsenopyrite, siegenite, polydymite, gersdorffite)—
carbonate stage (siderite, ankerite, Fe dolomite, calcite)—alpine-type paragenesis stage (quartz, apatite, monazite,
xenotime, schorl, dravite, foitite, iimenite, rutile, muscovite, chamosite, calcite)—quartz-sulphidic stage, with two sub-
stages: a) Cu sulphidic (pyrite, chalcopyrite, tetrahedrite, galena, sphalerite, stibnite, eugenite?), b) cinnabar (cinnabar,
calcite, marcasite)—hematite stage (hematite). Supergene stage is represented by: cinnabar, covellite, chalcocite,
limonite and a mixture of Fe, Cu, As, Sb, Ni sulphates/oxides. Quartz with CO,-N,, rich fluid inclusions forms only relics
in Fe carbonates and contains a high- salinity aqueous phase (31.9 - 39.8 wt. % NaCleq.) fluid inclusions with CO, and
N, (up to 41 mol. % N,). Variability in size of gaseous phase and halite crystals, as well as, total homogenization tem-
peratures between 223 - 364°C, suggest a heterogeneous fluid. Bottom of homogenisation temperatures approaching
to the real quartz crystallisation temperatures. Two phase, CO,- rich aqueous fluid inclusions in quartz of alpine para-
genesis has a salinity 9.6 - 15.2 wt. % NaCl eq., total homogenization temperature ranged from 272 to 347°C. Stable
C-O isotope ratios in siderites (5"°C -9.6 10 -5.6 %o, & °O\g 0,y 152 - 16.4 %o ) are reminiscent of south Gemeric
siderite-polymetallic veins. We assume that quartz with N,- rich inclusions is a product of pre-Upper Cretaceous tecto-
nometamorphic processes, occurring during Lower - Middle Cretaceous (P, T maximum of the Alpine metamorphosis).
Siderite was formed during Upper Cretaceous, probably from ,Gemeric type“ formation brines circulating in the Lubenik
- Margecany line and adjacent tectonic structures, after collision of the Gemeric-Veporic Units. Formation of quartz with
alpine-type paragenesis was caused by precipitation from SiO_-rich fluids circulating in shear zones after maximum of
the Early Cretaceous metamorphism, as a consequence uplift and cooling of the Central Western Carpathians.

Key words: siderite, polydymite, tetrahedrite, siegenite, sulphidic mineralization, nitrogen, Veporic Unit, Western
Carpathians
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Uvod
Archivne Udaje o tazbe su pomerne skromné. Prvé

Zilna sideritova a kremefiovo-sulfidicka mineralizacia
v zapadnej Casti Slovenského rudohoria (veporiku) je roz-
Sirena na mnozstve lokalit. Jednou z oblasti, kde je zastu-
pena vyznamnejSie je Uzemie medzi obcami Cinobaria,
Lovinobara a Uderina. Cielom tohto prispevku je podat
charakteristiku troch vyznamnych vyskytov sideritovej
a kremerovo-sulfidickej mineralizacie v okoli Lovinobane
(Cintorin, Mertlova) a Uderinej (Vinicky).

zmienky tykajuce sa tazby striebra v okoli Lovinobane
pochadzaju z rokov 1250 - 1274, neskdér z roku 1338
(Bergfest 1952; Zilak 1999). Upadok tunajgieho banictva
nastal v suvislosti s osmanskou okupaciou v obdobi r.
1554 - 1593, po tejto krize boli banicke aktivity znova ob-
novené. S dobyvanim rud na lokalite Mertlova sa v druhej
polovici 18. storoCia spaja meno slavneho banskostiav-
nického banského technika J. K. Hella (Kubini, Bergfest
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1956; Zilak 1993). Rudné vyskyty v tejto oblasti sa opat
stali predmetom zaujmu geolégov v druhej polovici 20
storoCia, respektive zacCiatkom 21. storoCia, kedy islo
o prieskum na Fe-rudy (Gavora, Hatala 1957) a draho-
kovovu mineralizaciu (Matova et al. 1989; Mato, Matova
1993; Matova et al. 1994; Matova et al. 2005). Slichovou
prospekciou sa zaoberal Hvozdara (1999). Okrem vySSie
uvedenych prac, geologicku charakteristiku a mineralogiu
jednotlivych vyskytov v tomto priestore uvadzaju: Biely
(1953), Petro (1974), Slavkay et al. (2004), Mato et al.
(2005) a Ferenc et al. (2006).

Geologicka stavba SirSieho okolia

Studované vyskyty sa nachadzaju v kohutskej zéne
(sensu Zoubek 1955, 1957) juzného veporika, v blizkosti
tektonického kontaktu s gemerikom (obr. 1).

Podla clenenia hercynskeho fundamentu Zapad-
nych Karpat (Bezak 1994) buduju okolie rudnych vysky-
tov stredno az nizkometamorfované komplexy strednej
a nizkometamorfované horniny spodnej litotektonickej
jednotky zapadokarpatského krystalinika. Veporické kry$-
talinikum tu mozno podrobnej$ie roz¢lenit do niekolkych
komplexov (sensu Zoubek 1957; Bezak 1988). Hybridny
komplex predstavuju deformované mladopaleozoickeé bio-
titické granodiority az tonality s telieskami leukokratnych
granitoidov v SZ Casti Uzemia. Komplex Ostrej (starSie
paleozoikum) reprezentuju diaftorizované muskovitické
svory, s vlozkami amfibolitov, metakvarcitov, grafitickych
bridlic a lokalnymi telieskami serpentinitov. Vyznamnou
stavebnou jednotkou oblasti je lovinobansky komplex
(starSie paleozoikum), charakterizovany rozsiahlymi te-
lesami amfibolitov (metamorfované bazické magmatity a
sprievodné pyroklastika). Metasedimenty lovinobanského
komplexu su zastupené polohami metapieskovcov a seri-
citickych/sericiticko-grafitickych fylitov.

Obal juzného veporika tvoria mladopaleozoické vul-
kanoklastické sekvencie revuckej skupiny. Najvacsie
ploSné rozSirenie ma slatvinské suvrstvie (karbon), ktoré

Strieborna

sideritovo-sulfidicka mineralizacia: 1) Lovinobana-Cintorin,
2) Lovinobaria-Mertlova, 3) Uderina-Vini¢ky, 4) Cinobaria-
Jar€anisko

®

obsahuje metapieskovce/metapelity s polohami produk-
tov intermediarneho az bazického vulkanizmu. Menej je
zastupené rimavské suvrstvie (perm), obsahujuce meta-
sedimenty s lokalnou primesou acidneho vulkanického
materialu. V nadloZi revuckej skupiny sa diskordantne
nachadza tzv. skupina Foéderata, v tomto Uzemi reprezen-
tovana metakvarcitmi a metaarkézami s polohami fylitov
(sp. trias).

Karbénske flySoidné sekvencie ochtinskej skupiny ge-
merika (metapieskovce, fylity, grafitické fylity, karbonaty)
vystupuju len v podobe tektonickych trosiek vo vychod-
nej Casti Studovaného uzemia.

Kvartérny pokryv (pleistocén - holocén) reprezentuju
akumulacie hlinitych a hlinito-kamenitych svahovin a sutin,
ktoré tu dosahuju znaénych hrubok (priemerne 2 - 3 m).
Doliny a upatné ¢€asti ich svahov su vyplnené sediment-
mi rie€nych niv a teras. Geologické pomery v Studovanom
Uzemi su suborne podané v pracach Bezaka (1999a, b).

Metodika

Stélfa na lokalite Mertlova bola zamerana geologic-
kym kompasom, udaje boli nasledne spracované do kom-
pasovej skice.

Nabrusy/leStené vybrusy boli Studované v polari-
zatnom mikroskope v prechadzajucom i odrazenom
svetle (mikroskop Amplival, SGUDS, B. Bystrica).

Chemické zlozZenie jednotlivych mineralov bolo urée-
né pomocou elektrénového mikroanalyzatora Cameca
SX 100 (SGUDS, Bratislava, analytici: Kone¢ny, Siman,
Ozdin, Kollarova, Holicky). Mikroanalyzator sa vyuzil pri
orientatnom sledovani chemického zloZzenia mineralov
prostrednictvom energiovo-disperzného spektra (EDS),
pre bodové vinovodisperzné mikroanalyzy (WDS) a pri
sledovani genetickych vztahov mineralov v spatne roz-
ptylenych elektrénoch - BSE. Nabrusy a vybrusy pouzité
na vyskum v elektronovom mikroanalyzatore boli najskor
naprasené vrstvou uhlika vo vakuu (Jeol JEE-4X, SGU-
DS, Bratislava). WDS mikroanalyzy sa robili za tychto

Kvartér
:l fluvidlne sedimenty, ne¢lenené (pleistocén-holocén)

deluvialne sedimenty, ne¢lenené (pleistocén-holocén)

VEPORIKUM

E=

(I

deformované granodiority aZ tonality, leukokratne granitoidy
(mladsie paleozoikum)

- amfibolity (starSie paleozoikum ?)

1 svory (starsie paleozoikum ?)

skupina Foederata: kremence, arkézy, ilovito-piescité bridlice
(sp. trias)

rimavské suvrstvie: pieskovce, zlepence, bridlice, vlozky acidnych
vulkanoklastik (perm)

slatvinské suvrstvie: fylity, metapieskovce, polohy intermediarnych az
bazickych vulkanitov a vulkanoklastik (karbén)

sericiticko-kremité fylity, lokalne s uhlikatou hmotou, metapieskovce
(starSie paleozoikum)

GEMERIKUM
E metapieskovce, fylity, grafitické fylity, magnezity (karbon)

/ /' R4 tektonické Struktury: a) zistené, b) predpokladané, c) zakryté,
%y /c £4q 9)prikrovova linia

Obr. 1 Schéma geologickej stavby tizemia s vyskytmi sideritovo-sulfidickej mineralizacie medzi Cinobariou, Uderinou

a Lovinobariou (podla Bezaka et al. 1999a, upravené).
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podmienok: meraci prud 20 nA (sulfidy, sulfosoli), 10 nA
(amalgam), urychlovacie napatie 20 kV. Meraci prud 20
nA (silikaty), 10 nA (karbonaty), urychlovacie napatie 15
kV. Pouzité Standardy a spektralne Ciary: Ag (AgLa), Au
(AuLa), HgS (HgLa), Cu, CuFeS, (CuKa, FeKa, SKa),
8b,S, (SbLB), hematit (FeKa), Bi,Se, (BiLa), PbS (PbLa),
Zn (ZnKa), Cd (CdLa), NiO (NiKa), rodonit (MnKa), TiO,
(TiKa), wollastonit (CaKa, SiKa), SrTiO, (SrLa), MgO
(MgKa), albit (NaKa), ortoklas (KKa), NaCl (CIKa), BaF,
(FKa), AlLO, (AlKa). Detekeny limit pre jednotlivé prvky sa
pohyboval v rozsahu 0.01 - 0.2 %. Priemer elektrénového
kolisal v rozmedzi 1 az 20 pym, v zavislosti od mineralu
a jeho rozmerov.

Pre zistenie izotopovych pomerov C a O v karbona-
toch bola navazka karbonatu (10 - 20 mg) zomleta na vel-
kost 0.02 - 0.04 mm a zihana 30 minut pri teplote 470°C
vo vzduchu (eliminacia organickych kontaminantov).
Rozklad vzorky prebiehal pomocou metddy uzavretej re-
akénej nadoby (McCrea 1950). Karbonat bol rozpustany
vo vakuu pri kons$tantnej teplote v kyseline fosforecnej
s vysokou hustotou (1.88 g/cm?). Cisty kalcit sa rozkladal
pri teplote 25°C, ankerit, siderit a dolomit pri teplote 95°C.
Uvolneny CO, bol po ukoncéeni reakcie odseparovany od
ostatnych plynov pomocou série kryogénnych pasci a
zataveny v sklenenej kapilare. Meranie izotopového zlo-
Zenia uhlika a kyslika v CO, boli uskutoénené pomocou
hmotnostného spektrometra Finnigan MAT 250 (SGUDS,
Bratislava, analytik Cech). Izotopové pomery boli vyjadre-
né pomocou konvencnej d-notacie a prepocitané vzhla-
dom k medzinarodnym Standardom V-SMOW a V-PDB.
Hodnoty & "0, boli korigované na frakcionaciu kyslika
medzi CaCO, a H,PO, pomocou frakcionacného faktora a
=1.01025. Pre karbonaty rozpustné pri vyssej teplote bol
frakcionacny faktor vypocitany pre danu teplotu z chemic-
kého zlozZenia karbonatu (Rosenbaum, Sheppard 1986).

Fluidné inkluzie boli Studované na mikroskope NIKON
Optiphot s objektivom so zvaéSenim 100x. Mikrotermo-
metrické merania boli robené na zariadeni LINKAM THM
600 (SGUDS, Bratislava). Presnost merania je odhadova-
na na + 0.3°C pre teploty okolo -50°C a + 3°C pre teploty
okolo 350°C. Zariadenie bolo kalibrované Standardnymi
metédami pomocou syntetickych materidlov a prirodnych
fluidnych inkluzii. Salinita fluidnych inkldzii bola vypocita-
na z teploty tavenia ladu podla Bodnara (1993) a z teplo-
ty tavenia halitu (Sterner et al. 1988).

Ramanova spektroskopia inkluzii bola urobena na
pracovisku Centre for Earth and Environmental Scien-

ce Research, Kingston University vo Velkej Britanii. Na
meranie vinovych diZok Ramanovych posunov a oblas-
ti vrcholov z plynnych faz fluidnych inklazii bol pouzity
pristroj Renishaw RM100, vybaveny Ar laserom (514.5
nm) a termoelektricky chladenym CCD detektorom. Ra-
manove spektra boli obvykle merané v rozsahu 1000 az
3000 cm' po dobu 240 sekind pri 100% vykone lasera
50 mW. Molarne frakcie plynov boli po&itané zo vzorca
podra Burkeho (2001), X_ = [A /o L )V/Z[A/(c ()], kde o, a
¢, reprezentuju Ramanov prierez a pristrojovu ucinnost
pre jednotlivé zlozky (ziskané kalibraciou pristroja pouzi-
tého na meranie; (., = 0,65, = 1).

Obsah vybranych kovov (ppm) vo vzorkach sa stano-
vil pomocou atémovej absorbénej spektrometrie (AAS)
v Geoanalytickych laboratériach Statneho geologického
ustavu D. Stdra v Spigskej Novej Vsi. PouZity bol atémovy
absorpény spektrometer (SPECTR AA-20).

Vysledky

Charakteristika rudnych vyskytov
Lovinobana - Cintorin

Vyskyt sa nachadza na jz. upati MataSovie vrchu
(kéta 506 m), pri okraji obce, 400 - 600 m severne od kos-
tola v Lovinobani (obr. 1). Cast vyskytu je zni¢ena zastav-
bou a lesnymi cestami. Pasmo ping a zvySkov mensich
$toIni ma dizku asi 200 m (s. - j. smer). K historickému
vyskytu patri aj jedna pristupna $télfna mladSieho razenia
(bez stép mineralizacie), nachadzajuca sa na sukromnom
pozemku priamo v Lovinobani (v su€asnosti vyuzivana
ako pivnica).

Zilnd mineralizacia vystupuje v mylonitizovanych
granitoidoch a migmatitoch hybridného komplexu. Tvori
zbénu sv. - jz. smeru Siroku asi 80 m. Hrubka jednotlivych
rudnych zil bola z ulomkov odhadnuta max. na prvé dm.

V haldovom materiali prevladaju ulomky mylonitizova-
nych granitoidov. Sporadické su ulomky kremenovo-side-
ritovej ziloviny so zrnami a zilkami (1 - 3 mm) chalkopyritu
a tetraedritu. Intenzivnu hypergénnu premenu primarnej
mineralizacie dokumentuju relativne hojné kusy limonitu
(velkost do 20 x 10 cm) s povlakmi malachitu.
Lovinobana - Mertlova

Lokalita sa nachadza asi 1.5 km vychodne od cent-
ralnej Casti Lovinobane, 700 m na zapad od kéty 408 m,

na lavom brehu potoka Lovinka v nadmorskej vySke asi
310 m (obr. 1).

Lovinobana - Mertlova
kompasova skica $télne Anton
S. Ferenc, F. Bakos, 2004

[ rudna zia
- pegmatitoidné Zily

Zin z6na (mineralizovana mylonitova zéna)

o mylonitova zéna nemineralizovana
[=7] zlomy (s vyznagenim smeru skionu)

180/68 smer sklonu Struktur (stupne)

H komin

Obr. 2 Kompasova skica priebehu mineralizovanych a nemineralizovanych Struktar v $t6Ini Anton na vyskyte Lovino-

barnia - Mertlova.
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Niekolko §t6Ini, dva otvorené kominy (z Anton §tdlne)
a lievik s priemerom 10 m a hibkou asi 8 m po zavalene;
Sachte (Trojicna Sachta?) sa nachadzaju na ploche asi
250 x 80 m. Z novSieho prieskumu loziska (50. roky 20.
stor.) su viditelné ryhy, kopané v smere S - J, priene na
smer starych banskych prac (V - Z, resp. VSV - ZJZ).

Kremenovo-karbonatové zily so sulfidmi vystupu-
ju v amfibolitoch lovinobanského komplexu. Maju smer
ZSZ - VJV, s uklonom k JZ a priemernu hribku do 0.8 m
(max. 1.2 m). Mineralizovana $truktdra sledovana stolfiou
Anton ma nepravidelny, SoSovkovity vyvoj, premenlivy
smer (V - Z, SZ - JV, JV - JZ) i sklon (45 - 68° na J, JZ,
JV). Jednotlivé Casti su spojené iba, nemineralizovanym
,rudnym vedenim® (obr. 2). Lokalne je segmentovana
zlomami predovSetkym sz. - jv. smeru. V §tdIni boli tiez
zachytené SoSovkovité polohy pegmatitov, ktoré su pro-
duktom parcialneho vytavovania amfibolitov. Bohaté Casti
Zily boli takmer Uplne vydobyté starcami.

Mineralogickému Studiu bol podrobeny haldovy ma-
terial 5télne Anton a Trojinej Sachty. Na halde $tdlne
Anton dominovala kalcitova Zilovina s chalkopyritom,
tetraedritom a cinabaritom (v dalSom texte zilny typ 1),
zatial ¢o pri TrojiCnej Sachte prevazovala sideritovo-an-
keritova Zilovina s tetraedritom (dalej zilny typ Il). Obsah
vybranych prvkov v oboch typoch Ziloviny dokumentuje
tabulka 1.

Uderina - Vini¢ky

Vyskyt je vzdialeny asi 700 m smerom na SSZ od
centra Uderinej, nachadza sa 100 m smerom na Z od
koty Vinicky (335 m) na jej zapadnych svahoch a hrebeni,
v nadmorskej vysSke 310 - 325 m (obr. 1).

Historické banskeé prace (St6lna a Sachty) sa rozpres-
tieraju na ploche asi 250 x 70 m. Podfa archivnych udajov
(Bergfest 1952) hibka dobyvacich prac dosiahla 90 m.

V minulosti sa tu sledovalo Zilno-zilnikové pasmo ssv.
- jiz. smeru, s kolmymi, resp. velmi strmo uklonenymi zil-
nymi Struktirami, ulozené v deformovanych, jemnozrn-
nych sericitickych bridliciach (bez moznosti blizSieho za-
radenia). Predmetom tazby boli SoSovkovité zilky hrubé
do 20 - 30 cm, ktorych vypln tvorili: kremen, ankerit, side-
rit a drobné zilky a impregnacie tetraedritu, chalkopyritu,
cinabaritu a pyritu. Na haldach sa nachadzaju aj ulomky
prekremenej a karbonatizovanej, mylonitizovanej serici-
tickej bridlice s impregnaciami sulfidov. Obsah vybranych
prvkov v typickej zilovine je ilustrovany v tabulke 1.

Mineralogické pomery

Primarne mineraly

Eugenit (?) - vzacne bol zisteny na lokalite Mertlova (1.
typ ziloviny). Tvori nepravidelné zrna (do 0.015 mm) v ga-
lenitovych agregatoch (obr. 3a), uzatvaranych v chalko-
pyrite. Malé rozmery zfn neumoznili jednoznacne presné
ur€enie chemického zlozenia (tab. 2). Na zaklade pomeru
Ag/Hg, mozno predpokladat, Ze mineralna faza je blizka
eugenitu (obr. 4).

Antimonit - jedno nepravidelné zrno (0.06 x 0.03 mm)
uzavreté v tetraedrite bolo identifikované na lokalite Mert-
lova.

Arzenopyrit - v haldovom materiali na lokalite Cintorin
bol zisteny nizky obsah arzenopyritu. Tvori idiomorfné az
hypidiomorfné krystaliky (do 0.05 mm) v kremeni a v oko-
loZilnom mylonitizovanom granitoide.

Cinabarit - v podradnom mnoZstve je rozSireny na lo-
kalite Vini¢ky. Makroskopicky sa zistili nepravidelné via-
soénicové Zilky (dizka do 0.5 cm) na puklinach kremefio-
vo-karbonatovej Ziloviny, €asto v asociacii s tetraedritom.
Casté su aj jeho povlaky na plochach metamorfnej folia-
cie okoloZilnych hornin. Mikroskopicky tvori nepravidelné
hniezda velké 1 mm, priCom uzatvara zvySky tetraedritu
a chalkopyritu resp. tieto mineraly zatla¢a (obr. 3b). Ci-
nabarit vypifia drobné dutinky (do 1.5 mm) v kremeni a
karbonatoch, prenikéa po plochach Stiepatelnosti agrega-
tov muskovitu. Miestami vytvara samostatné akumulacie
drobnych zfn (velkost okolo 0.03 mm) v kremeni.

Zriedkavejsi je na lokalite Mertlova, kde vystupuje v I.
type Ziloviny. Cinabaritové zrniecka velké do 0.5 mm, sa
vylucili na mikropuklinach kalcitu a kremena.

Galenit - sporadicky, tvori nepravidelné zrna (do 0.05
mm), uzatvarané chalkopyritom v Zilovine typu | (Mertlo-
va).

Gersdorfiit - idiomorfné krystaly (velkost do 0.05 mm)
uzavierané v tetraedrite alebo v siderite (obr. 3c) boli iden-
tifikované na lokalite Cintorin. ZloZenie gersdorffitu vyja-
druje priemerny kryStalochemicky vzorec (Ni, . Fe
C00.152)Z1.OOQAS1.O1QSO.973 (tab 3' Obr' 5)

Chalkopyrit - spolu s tetraedritom predstavuje naj-
rozSirenejsi sulfidicky mineral na Studovanych loka-
litdch. V Mertlovej dominuje v Zilovine typu |, kde tvori
zhluky a tenké Zilky velkosti do prvych cm. Prerasta sa
s alotriomorfnymi zrnami magnetitu, v ktorych tvori siet
ziliek, resp ich obaluje (obr. 3d). Uzaviera drobné galeni-
tové zrna. Vacsinou chalkopyrit obaluje a tenkymi Zilkami
pretina tetraedritové agregaty, zriedkavo byva uzatvarany
v tetraedrite. Zatlaca karbonaty a kremen, lokalne uzatva-
ra drobné pyritové krystaliky. Miestami su chalkopyritové
agregaty porastené markazitom.

V Lovinobani (Cintorin) tvori chalkopyrit zrniecka
(0.05 x 0.01 mm), vtrusené v kremeni a v okolitej hornine.
Vacsie zilky (0.5 x 0.06 mm) sa kumuluju na rozhrani kre-
mena a sideritu. Tieto zachadzaju do obidvoch mineralov,
lokélne zatlac€aju siderit po plochach Stiepatelnosti.

Na lokalite Vini¢ky sa vyskytuju niekolko cm dlhé chal-
kopyritové Zilky (hrubka do 3 mm), hniezda (do 2 cm) a
impregnécie v kremefiovo-karbonatovej Zilovine a okolnej
prekremenenej hornine. Vlasocnicové Zilky chalkopyritu
vypifiaji medzizrnné priestory v kremeni, alebo vyhojuju
pukliny v pyritovych a magnetitovo-hematitovych agre-
gatoch. Obrasta tetraedritové agregaty (obr. 6a), resp.
v nom tvori aj Zilky hrubé do 0.04 mm. Byva zatlacany
chalkozinom, covellitom a limonitom.

Markazit - agregaty velké do 0.3 mm s koloformnou

0.509 0.348

Tabulka 1 Obsah vybranych prvkov (ppm) v Zilovine z lokalit Lovinobaria - Mertlova (LM) a Uderina - Vini¢ky (UV)

vzorka Au Ag Bi As Sb Ni Co Cu Pb Zn Hg
LM-1 0.01 3.6 0 11 12 22 33 3661 29 47 46.6
LM-2 0.06 190 0 39 4948 61 19 6592 21 194 360
uv 0.02 2.3 0 44 583 49 20 3969 16 42 192

LM-1 - kalcitova zilovina s chalkopyritom; LM-2 - sideritovo-ankeritova zZilovina s tetraedritom; UV - kremefiovo-
karbonatova zilovina s vtruseninami sulfidov (chalkopyrit, tetraedrit, cinabarit).
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Obr. 3 a) Nepravidelné zrna eugenitu (?) v galenite. Lovino- Tabulka 2 Elektrénové mikroanalyzy eugenitu
baria - Mertlova. b) Agregat mierne zonalneho tetraedritu (?) z Mertlovej
(Td) je zatlacany cinabaritom (Cbt). Okolie - ankerit, kre- 1 2 3

meri (Ank+Qitz). Uderina - Vini¢ky. c) Idiomorfné kryStaly

a alotriomorfné zrna gersdorffitu (sivy) uzavierané tetra- Ag 60.29 67.09 60.39
edritom (biely) a sideritom (Cierny). Lovinobaria - Cintorin. Cl 0.06 0.06
d) Rozpadnuté zrno magnetitu (tmavosivy) je obalované a Hg 2227 19.60 21.62
prerastené s chalkopyritom (svetlosivy). Okolie - kremen,

siderit (Cierne). Lovinobaria - Mertlova. e) Zrna siegenitu 2 hm. % 82.56 86.75 82.07
(Sg) a polydymitu (Pd) v pyritovom agregéte (tmavosivy). atdmove percenta

Okolie je tvorené kremeriom (Cierny). Uderina - Vinicky. f) Ag 83.43 86.21 83.64
Siegenit (biely) tvori idiomorfny kry$talik - centrum hypidi- cl 0.24 0.26

omorfného krystalu pyritu (sivy). Okolie - kremeri (Cierny).
Uderiné - Vinicky. V$etky obrazky BSE rezim. Foto V Kola- Hg 16.57 13.54 16.10
rova, P. Konecny. S at. % 100 100 100
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70 - Tabulka 3 Elektronové mikroanalyzy gersdorffi-
) . PP o
60 - moscheilandsbergn & Mertiova tu (Lovinobaria - Cintorin) (hm. %)
1 2 3
& 50 1 schachnerit Ni 18.49 18.06 18.11
® 40 A ° . Co 4.79 5.83 5.73
> REISsEnsenent Fe 11.79 12.36 11.50
T 30 1 luagheit Cu 0.64 0.08 0.67
20 4 e“9$<”>'t Au 0.04 0 0
10 . . . . . > , As 46.23 46.76 46.77
30 40 50 60 70 80 90 Sb 0.47 0.30 0.41
. Bi 0.42 0 0
Ag (at. %) s 19.96 18.62 18.56
Obr. 4 Graf zavislosti obsahu Ag/Hg v ideélnych Ag,Hg, > 101.85 102.01 101.75
mineraloch s \./yznaéen/’m priemetov analyz eugenitu atémové koeficienty (prepoditané na zaklad 3
(?) z Mertlovey. atémov)
. Ni 0.512 0.504 0.510
Fe (at. %) Co 0.132 0.162 0.161
/\ Fe 0.343 0.362 0.340
© Lovinobana-Cintorin Cu
@ Hnusta-Cerberus (Ferenc, 2008) Au
A Kokava n. Rim.-Chorepa (Ferenc, 2008) As 1.002 1.022 1.032
+ Ozdin (Mato, 1994) Sb
— Hnusta-Mutnik (Ragan, 1989) Bi
& Hnusta-Cerberus (Horal, 1997) S 1.011 0.951 0.957
O Lubietova-Kolba (Mikus, 1999)
‘o
ey + o
oo +
&
o
o
. Obr. 5 Priemety chemického zloZenia gersdorffitu
a kobaltitu z réznych lokalit vo veporiku, v ter-
Ni (at. %) Co (at. %) narnom diagrame Fe-Ni-Co.

Tabulka 4 Chemické zloZenie tiospinelov (Uderina - Vini¢ky) (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Ni 4718 4824 4851 2284 2263 2293 2321 2298 26.10 2574 3498 3498 35.01
Co 7.47 7.17 721 2827 2847 2854 2845 2850 2589 2564 1553 1541 1552
Fe 3.49 2.95 2.70 1.57 1.67 117 1.34 1.36 1.80 2.00 8.60 8.42 8.41
Cu 0.47 0.44 0.24 6.43 6.47 6.50 6.50 6.16 5.23 5.63 0.06 0.03 0.05
Au 0 0.01 0
Sb 0 0 0.04 0 0 0.05 0.03 0.05 0 0.03 0.02 0
Bi 0 0.23 0.14 0 0 0 0 0 0 0.15 0.03 0.01 0
As 0.09 0 0.06 0 0 0.01 0.01 0.03 0.07 0.1 0 0.06
S 4295 43.04 4275 4259 4243 4264 4242 4221 4207 4232 4262 4226 42.38
b2 101.65 102.07 101.65 101.70 101.67 101.84 101.96 101.21 101.17 101.55 101.96 101.14 101.43

atomoveé koeficienty (prepocitané na zaklade 7 atomov)

Ni 2403 2452 2477 1471 1162 1174 1189 1185 1.347 1324 1779 1.793 1.789
Co 0.379 0.363 0.367 1.443 1455 1456 1452 1464 1330 1313 0.786 0.787 0.790
Fe 0.187 0.158 0.145 0.085 0.090 0.063 0.072 0.074 0.098 0.108 0.460 0.454 0.452
Cu 0.022  0.021 0.011  0.304 0.307 0.307 0.308 0.293 0.249 0.267 0.003 0.001 0.002
Au
Sb 0.001 0.001  0.001 0.001 0.001
Bi 0.003  0.002 0.002
As 0.004 0.002 0.001  0.003  0.004 0.002
S 4.005 4.004 3995 3997 3986 3998 3978 3.984 3973 3983 3967 3.965 3.964

kat./an. 0.747 0.748 0.751 0.751 0.757 0.750 0.759 0.757 0.761 0.756 0.763 0.765 0.765
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Strukturou, narastajuce na chalkopyritové agregaty boli  chalkopyrite a tetraedrite. Pyrit zriedkavo vytvéra v Zilo-
zistené na lokalite Mertlova (l. typ ziloviny). vine aj 2 - 3 cm velké agregaty, ¢asto pretinané Zilkami

Pyrit - hojny na vSetkych Studovanych lokalitdch. Naj-  chalkopyritu. Na lokalite Viniky sa prerasta so siegenitom
CastejSie vytvara alotriomorfné zrna a idiomorfné krystaly  a polydymitom (obr. 3e). MladSia generacia pyritu bola zi-
(velké 0.01 - 1 mm), uzavierané v kremeni, karbonatoch,  stena na Mertlovej (typ Ziloviny IlI), kde tvori alotriomorfné

100um BSE1 15KV 20nA

S0um BSE1  20kV 20nA

Obr. 6 a) Agregat teraedritu (Td) lemovany krystalikmi pyritu (Py) a lokalne chalkopyritom (Cp). Okolie - siderit (Cierny).
Lovinobana - Mertlova. b) Relikt magnetitového krystalu (Mag) je obrasteny hematitom (Hem), ktory je nasled-
ne zatlacany pyritom (Py). Cely agregat je korodovany kremeriom (Cierny). Uderina - Vinicky. c) Agregat skorylu
(tmavosivy) je prerazany rutilovou Zilkou (svetlosivy). Oba mineraly uzavieraju alotriomorfné zrna fluérapatitu (bie-
ly). Uderina - Vini¢ky. d) Kataklazovany skorylovo-dravitovy agregat (svetlosivy) vyhojovany kalcitom (tmavosivy).
Monazit tvori drobné biele body a pl6Sky uzavreté v skoryle. Uderina - Vinicky. e) Prerastanie zonalneho sideritu
(odtiene svetlosivej) a ankeritu (tmavosiva). Lovinobaria - Cintorin. f) Chalkopyrit (biely) zatlacany a obrastany la-
melarnym agregatom zmesi oxidov a siranov Fe, Cu, As, Sb, Ni. Lovinobaria - Cintorin. VSetky obrazky BSE rezim.
Foto D. Ozdin, I. Holicky.
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Obr. 7 Priemety analyz tzv. tiospinelov z lokality Uderina - ViniCky v diagrame systému Ni.S -Fe,S ,-Co,S -Cu,S, (sensu
Vokes 1967). Viysvetlivky: Ln - linnéit, Gr - greigit, Sg - siegenit, Pd - polydymit.
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Obr. 8a-f Diagramy vzajomnych zavislosti Ni, Co, Fe, Cu v tiospineloch z Uderinej - ViniCiek. PreruSovana Ciara nazna-

Cuje mozné trendy v substittcii danych prvkov.




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 22, 1, 2014. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

33

zrna (0.02 mm), lokalne lemujuce okraje tetraedritovych
agregatov (obr. 6a). Deformované okolité horniny su ¢as-
to jemne pyritizované.

Sfalerit - zriedkavy, drobné zrnie¢ka (0.05 - 0.3 mm)
v kalcite, siderite a ankerite (Mertlova).

Siegenit, polydymit (tiospinely) - identifikované na lo-
kalite Uderina - Vini¢ky, kde vystupuju spolo¢ne, v rovna-
kych paragenetickych pomeroch. Oba mineraly su v Uz-
kej asociacii s pyritom, od ktorého su starSie. Siegenit aj
polydymit sa ¢asto vzajomne prerastaju (obr. 3e), pricom
siegenit sa pravdepodobne zacal vylu€ovat pred polydy-
mitom. Cast tiospinelov vznikala kogeneticky s pyritom.
Tvoria alotriomorfné az hypidiomorfné zrna a ich agregaty
(velké do 0.6 mm), prerastajuce s pyritom, resp. tvoria
relikty v pyritovych agregatoch. Vzacne bol zisteny idio-
morfny krystalik siegenitu, tvoriaci centrum hypidiomorf-
ného krystalu pyritu (obr. 3f). Tiospinely aj pyrit su ¢asto
obrastané alebo uzavierané chalkopyritom.

Chemickym zlozenim tiospinelov sa zaoberali viaceri
autori, pricom sa ujednotili nazory na ich nazvoslovie a
moznosti mieSania v systéme Ni-Co-Fe-Cu (napr. Vokes
1967; Ostwald 1978; Wagner, Cook 1999 a i.). Podla
klasifikacie tiospinelov a zisteného chemického zloZenia
(tab. 4) mozno mineralne fazy z ViniCiek charakterizovat
ako polydymit, Cu siegenit a Fe-Ni siegenit (obr. 7). Zo
zmien obsahu Fe, Ni, Co a Cu sa daju sledovat naznaky
istych trendov (obr. 8a - f). Plynulé klesanie obsahu Co,

za su€asného narastania obsahu Ni, je mozné pozorovat
od Cu siegenitu, cez Fe-Ni siegenit k polydymitu. Pokles
obsahu Fe (Ni narastd) je naznaceny od Fe-Ni siegenitu
ku polydymitu, pricom Cu siegenit sa nachadza vyrazne
mimo linie tejto zavislosti. Obdobne je to so zavislostou
Cu/Ni, v tomto pripade je ,nezavislym“ Fe-Ni siegenit.
Narastanie obsahu Cu zarover s Co je naznacené v linii
polydymit - Cu siegenit. Menej zretelné su v tiospineloch
naznaky zavislosti Fe/Co a Cu/Fe. Obsah Fe a zaroven
aj Co stupa od polydymitu smerom k Fe-Ni siegenitu, ale
v linii polydymit - Cu siegenit stipa obsah Co na ukor Fe.
V pripade porovnania vztahov Cu/Fe sa vSetky tri mine-
ralne fazy zdaju ,nemiesatelné*.

Tetraedrit - v Lovinobani - Mertlovej predstavuje hlav-
ny sulfidicky mineral v Zilovine typu Il. Makroskopicky
vytvara impregnacie, zhluky a tenké zilky (velkost prvé
cm). Lokalne vypifia drobné drizové dutiny v kremeni a
siderite. Uzaviera drobné zrna chalkopyritu a pyritu |, oje-
dinele antimonit.

V haldovom materiali (Uderina - Vinicky) tvori Zzilky
(hrubka do 2 mm), hniezda (max. 0.5 cm) a jemné im-
pregnacie v prekremenenej/karbonatizovanej hornine.
Vytvara aj nepravidelné zrna a agregaty velké do 1 mm.
Miestami sa prerasta s chalkopyritom, alebo tento naras-
ta na jeho agregaty (obr. 6a). Pomerne Casto byva tetra-
edrit obrastany a zatlacany cinabaritom (obr. 3b).

Na lokalite Lovinobara - Cintorin vytvara nepravidel-

Tabulka 5 Elektronové mikroanalyzy tetraedritu. Vysvetlivky: LC - Lovinobana - Cintorin, LM - Lovinobaria - Mertlova,

UV - Uderina - Vinicky (hm. %)

LC LC LC LM LM LM LM uv uv uv uv uv uv
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cu 36.78 36.37 36.30 37.33 3749 3798 38.06 3399 33.18 36.12 33.02 34.28 33.79
Pb 0.10 0.02 0.07 0 0 0
Ag 1.93 2.05 2.02 1.26 1.18 1.42 1.38 0.09 0.08 0.05 0.49 0.09 0.09
Cd 0.07 0.10 0.04 0.06 0.01 0.03 0.01 0.03 0.03 0.04 0.03 0 0.04
Hg 0.08 0.25 0.18 2.90 217 2.32 390 2156 2119 1092 1936 2146 21.39
Au 0.07 0.03 0.02 0.03 0 0 0
Ni 0 0 0 0 0 0
Co 0 0.01 0.02 0.04 0.05 0
Fe 5.77 5.93 5.73 4.87 4.99 5.40 4.63 0.04 0.37 0.73 0.03 0.35 0.28
Zn 1.21 1.24 1.22 0.79 0.74 0.68 1,05 0.12 0.14 3.29 0.54 0.1 0.08
Bi 0 0.11 0.17 0 0 0.16 0 0.08 0.13 0 0 0.05 0
Sb 2916  29.63 2940 2872 2813 2857 2795 19.84 2062 2523 2500 17.96 19.86
As 0 0.67 0.23 0.22 0.49 0.6 0.56 3.82 3.57 1.81 1.10 5.23 4.12
Cl 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
S 2467 2468 2434 2429 2426 2474 2428 2177 2201 2359 2135 2221 21.95
> 99.85 101.10 99.75 100.44 9946 101.89 101.89 101.34 101.32 101.84 100.93 101.76 101.59
atomové koeficienty (prepocitané na zaklad 29 atémov)

Cu 9.714 9533 9.651 9.967 10.026 9.936 10.069 10.092 9.829 9.970 9.948 10.00 9.974
Pb 0.008
Ag 0.300 0.317 0316 0.198 0.186 0.219 0.215 0.087
Cd 0.015
Hg 0.021 0.015 0.245 0.184 0.192 0.327 2.028 1.989 0955 1.848 1.983 2,000
Au
Ni
Co
Fe 1730 1.769 1.733 1480 1518 1.607 1.394 0.125  0.229 0.116  0.094
Zn 0.310 0.316 0.315 0.205 0.192 0.173 0.27 0.035 0.040 0.882 0.158 0.031
Bi 0.009 0.014 0.013 0.012
Sb 4.020 4.0563 4.079 4.002 3926 3901 3.859 3.074 3.188 3.635 3.931 2734 3.060
As 0.149  0.052 0.050 0.111 0.133 0.126 0962 0.897 0424 0.281 1.294  1.031
Cl
S 12,913 12.820 12.824 12.853 12.857 12.826 12.730 12.809 12921 12905 12.747 12.840 12.840
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né agregaty (velké 0.4 x 0.2 mm) a drobné Zilky v siderite,
ako aj v kremeni. Uzatvara krystaly gersdorffitu (obr. 3c).
Chemické zlozenie tetraedritu (tab. 5) sa v ramci $tu-
dovanych lokalit meni. Substiticia trojmocnych prvkov As
a Sb (trigonalne pyramidalna koordinacia) v tetraedritovej
Strukture sa najlepsie uplatiiuje v tetraedrite z Vini€iek (As
0.42 - 1.29 apfu), v pripade lokalit Mertlova a Cintorin je
As v Struktdre mineralu zastupeny max. 0.15 apfu. V ram-
ci dvojmocnych prvkov v tetraedrickej pozicii (obr. 9) sa
v tetraedrite z Mertlovej a Ciasto¢ne z Vini€iek uplatiiuje
substitucia Fe/Zn (£ 1.11 - 1.78 apfu), v pripade vacsiny
tetraedritov z Viniciek je tato pozicia takmer Uplne obsa-
denda Hg (> 21 hm. %., 1.98 - 2.03 apfu). ZvySeny obsah
Hg ma aj tetraedrit z Mertlovej (do 3.9 hm. %). Tetraedrit
z Lovinobane - Cintorina je charakteristicky prevladanim
Fe (priemerne 1.74 apfu), Zn je zastupeny v mnozstve
priemerne 0.31 apfu. Striebro je pritomné v tetraedritoch
z lokalit Mertlova a Cintorin (1 - 2 hm. %). Priemerné che-
mické zloZenie Studovanych tetraedritov mozno vyjadrit
kryStalochemickymi vzorcami (sensu Sack, Loucks 1985;
Moélo et al. 2008):
Cintorin: (Cu5.7soAgo.187)25.966[(Cu3.853Ago.124)23.977(Fe Zn

1.744 0.314
As

HgO.O12)2%070]26.047(Sb4.051 0.067)24.118812.852

Mertlova: (Cu
HgO.237)Z1.947]26,028(Sb3,922 S0.105)24.027 12.817
Vinicky: Cu5.984[(Cu3.990(Feo.os4zn0.027ng.ooo)
As1.046)z4.0608 Cu (CU, ggg(F 4 102N
(Sb3.635ASO.424 24.118712.905

Generalne, zo severu (Cintorin) k juhu (Vini¢ky) moz-
no v tetraedritoch pozorovat ubytok Ag, Fe, Zn a Sb,
oproti tomu obsah Hg a As narasta.

Kremeri - na lokalite Cintorin bol pozorovany v dvoch
generaciach. Velkost' jednotlivych kremennych zfn (Qtz
I) sa pohybuje okolo 2 mm, tieto su rekrystalizované na
drobnozrnny kremen I, tvoriaci zhluky a zilky v starSom
kremeni, ¢asto spolu zo sericitickym agregatom.

Zilna vypl# na lokalite Mertlova je charakteristicka niz-
§im podielom kremena oproti karbonatom. Zistené boli tri
generacie kremena. Relikty kremena |, uzatvarané v side-
rite a ankerite su undulézne, na okrajoch rekrystalizova-
né do drobnozrnnejsieho kremena Il. Kremen Il uzaviera
hrubozrnny siderit, jeho precipitacia predchadzala vylu-
¢ovaniu sulfidov. Nejasné je zaradenie kremennych zZilek
pretinajucich magnetitovo-hematitové agregaty.

Obdobne ako na predchadzajucich lokalitach na Vi-

Fe. . .Zn

6.000A90.123)26.123[( u4.000Ago.082)Z4,082( 1.5007~" '0.210

Sb

22.110]26.100( 3.014

12.853’ 5.982[ 3.988 0.229 0.882HgU.955 22.066126.054

Hg (at. %)

nickach boli pozorované minimalne jeho dve generécie.
Hrubozrnny (krystaly 0.8 - 1 mm velké) undulozny kre-
men |, je pretinany Zilkami kremena Il a muskovitu.

llmenit, rutil - rozSirené pomerne hojne na vsetkych
troch lokalitach (dominancia ilmenitu). Na zaklade mik-
roskopického Studia mozno principialne vyclenit dve ich
generacie: |. llmentit/rutil ako relikty pévodnych hornin
tvoria nepravidelné zrna velké do 0.5 mm (Ciasto¢ne ale-
bo Uplne leukoxenizované) v okolozilnej hornine, alebo
uztvarané v mineraloch Zziloviny. Il. metamorfno hydro-
termalny ilmenit/rutil - sd€ast’ rudnych zil. Na Vini¢kach
vytvara takyto rutil izometrické zrna a nepravidelné Zilky
(velké do 0.07 mm) v kremeni a v ankerite. Pozorovalo sa
aj prerazanie skorylu zilkou rutilu (obr. 6c).

Hematit - na lokalite Mertlova hojne vystupuje v kal-
citovom type ziloviny (typ Il). Vytvara zilky (hrubka do
2 mm, dizka 1 - 3 cm) na rozhrani kalcitu a amfibolitu,
alebo samostatné Zilky dlhé do 10 cm, hrubé do 5 mm v
amfibolite. Mikroskopicky tvori lemy na okraji magnetito-
vych krystalov, alebo ich preraza Zilkami, miestami tvori
Uplné pseudomorfozy po magnetitovych krystaloch. Tieto
su kataklazované, priCom puklinky su vyhojené kreme-
rnom. Obdobne sa vyskytuje na lokalite Uderina - Vinicky,
kde sa do asociacie pridava este aj pyrit (obr. 6b).

Magnetit - v Mertlovej je hojny najma v I. type Ziloviny,
prevazne v chloriticko-kremeriovych Castiach Zilnej vyp-
Ine. Tvori idiomorfné kubické krystaly alebo ich hypidio-
morfné relikty velké do 1 mm. Magnetitové zrna byvaju
obrastené chalkopyritom, ktory v fiom tvori aj siet tenkych
ziliek (obr. 3d). Podobne ho zatla¢a aj hematit. Magneti-
tovo-hematitové agregaty su kataklazované, puklinky su
vyplnené kremenom. Vzacne bola zistena pseudomor-
féza pyritu po magnetite. Magnetit reprezentuje relikty
povodnej magmatickej Fe mineralizacie vtrdsenej v amfi-
bolitoch. V obdobnej pozicii vystupuje na lokalite Uderina
- Vini¢ky (obr. 6b).

Fluérapatit - uzavreniny velké do 0.06 mm v skoryle a
rutile (obr. 6¢) na lokalite Uderina - Vinicky.

Monazit-(Ce), xenotim-(Y) - v zilnom materiali tvoria
zrniecka/uzavreniny velké do 0.01 mm, Casto vystupuju
v asociécii s ilmenitom. Zrniecka monazitu byvaju uzavi-
erané skoryle (Vini¢ky, obr. 6d). Xenotim vytvara drobné
uzavreniny v magnetite (Mertlova).

Siderit - hojny je v Lovinobani - Cintorine, kde sa pre-
rasta s kremenom, byva zatla€any pyritom, chalkopyritom

A Lovinobaria-Cintorin
@ Lovinobaria-Mertlova
© Uderina-Vinicky

Obr. 9 Priemety obsahu dvojmocnych prv-

A\ 10 kov v tetraedritoch zo Studovanych lokalit

v ternarnom diagrame systému Hg-Fe

Fe(at. %) 10 20 30 40

50 60 70 80 90 Zn(at. %)

-Zn.
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Tabulka 6 Chemické zlozenie karbonatov Vysvetlivky: LC - Lovinobaria - Cintorin, LM - Lovinobaria - Mertlova, UV

- Uderina - Vinicky (hm. %)

lok. LC LC LC LC LC LC LC LC LC LM LM LM
mineral Sid Sid Sid Sid Sid Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Sid Sid Sid
FeCO, 79.76  83.09 8229 73.82 81.97 37.32 37.45 37.71 38.04 81.56 79.83 80.25
CaCQO, 1.44 1.38 1.13 1.10 1.29 45.97 47.69 47.11 46.37 1.52 1.29 1.52
SrCO, 0 0.07 0 0 0 0.04 0.05 0.11 0.04
BaCO, 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0
MgCO, 11.69 9.79 8.85 19.75 9.97 9.63 9.67 9.69 9.82 7.94 11.60 9.17
MnCO, 7.73 7.50 9.56 6.48 7.44 5.33 5.39 5.43 5.05 9.32 744  10.67
2 100.64 101.83 101.83 101.14  100.36 98.30 100.24  100.05 99.32 100.34 100.16 101.62
lok. LM LM LM LM LM LM LM LM LM LM LM
mineral Sid Sid Sid Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol
FeCO, 7420 8134 7540 26.75 25.80 33.03 33.10 31.79 32.28 28.66 34.07
CaCQ, 1.49 1.07 0.97 51.68 51.23 49.06 49.49 49.37 49.59 49.63 48.31
SrCO, 0.03 0.06 0.11 0.05 0.07 0.05
BaCO,
MgCO, 16.46 1194 16.48 20.10 20.52 14.50 14.73 15.74 15.12 17.35 11.85
MnCO, 9.06 7.79 8.58 3.58 3.40 4.82 4.72 4.43 4.40 418 4.43
2 101.18 102.15 10142 102.14 101.00 101.52 102.09 101.39 101.45 99.82 98.66
lok. LM LM LM LM LM uv uv uv uv uv uv
mineral Cal Cal Cal Cal Cal Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Ank-Dol Cal
FeCO, 2.26 2.16 2.35 0.93 0.92 28.55 26.06 26.09 26.47 26.84 0.29
CaCoO, 94.78 9443 93.74 95.19 97.56 49.55 50.68 50.40 50.39 50.40 99.49
SrCO, 0.1 0.01 0.15 0.08 0.07 0.08 0 0.11
BaCO,
MgCO, 1.25 1.35 1.40 0.52 0.49 16.52 20.25 21.14 21.25 21.04 0
MnCO, 2.36 2.54 243 2.82 2.76 4.60 3.57 3.46 3.62 3.41 0
> 100.76 100.49 100.06 99.54 101.81 99.22 100.55 101.17 101.73 101.79 99.78
a limonitom. Obsahuje nepravidelné Zilky a o Mn
zrna ankeritu (obr. 6e). a) Mn (at. %)
Na lokalite Mertlova v sideritovom type - —
Ziloviny (typ Il) predstavuje hlavny Zilny mi- \ / ‘\ / \‘\ /
neral. Je zatlagany Fe chloritom a sulfidmi N/ N/ N/ Fe Mo
na puklinkach a plochach stiepatelnosti. Re- 90 e VA \V4 \
likty sideritu su lokalne uzavierané mladsimi \ VA & /= + /\
generaciami kremenia. N /N / ANEVZERN /
V haldovom materiali z vyskytu Vinigky N/ N/ V4 \/
vytvara 's_lderlF v Zilnej \{y.plnl masivnejsie  gq (at. %) 10 20 30 40 Mg (at. %)
akumulacie, ojedinele nasli kusy €istého si-
deritu s velkostou 10 x 10 x 6 cm. ' _ "
Chemické zloZenie sideritov (tab. 6, obr. : t::::zz:::;::t‘l’:\:‘a
10), je charakteristické zvySenym obsahom O Uderina-Vinicky
Mg (2.6 - 5.7 hm. %) a Mn (3.1 - 5.1 hm. %).
Obsah Ca je viac menej konstantny (okolo b Fe Mg
0.5 hm. %). _ | ) Mn (at. %)
Ankerit - Fe dolomit - v halde (Lovino-
ba’ﬁa - 'Cintorl'nzje ankerit oproti s’ideri.tu za- ‘ankerit \ AN //\\ // \ ,d!o\lo_mit /
stipeny v mensom podiele. Tvori v siderite N/ ViV OV N/ 10
Zilky a nepravidelné zrna, ktoré v8ak mézu %0 \FoA == T VANNVAN NN/
byt charakterizované aj ako relikty ankeritu \\ / \\g/ NUVZERN / ./ \ /
v siderite (obr. 6e). e 3 B \ -
(obr. Ge) Fe (at. %) 50 Mg (at. %)

Na lokalite Mertlova je ankerit su¢astou
sideritovej (typ Il) Zilnej vyplne. Vytvara ne-
pravidelné Zilky a hniezda v siderite (velkosti

Obr. 10a, b Priemety analyz sideritu (a) a ankeritu-dolomitu (b) zo Stu-
dovanych lokalit do ternarneho diagramu systému Mn-Fe-Mg.
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do 10 cm). Relikty sideritu, a ankeritu su lokalne uzavie-
rané mladSimi generaciami kremena.

Oproti predchadzajucim vyskytom je Mg ankerit - Fe
dolomit na lokalite Vini€ky najroz8irenejsi karbonat kre-
menovo-karbonatovych Zil. Tvori hniezda a nepravidelné
Zilky velkosti prvych cm v kremeni.

Chemické zloZenie mineralov radu ankerit - dolomit
znazorfiuje tabulka 6, obrazok 10. Charakteristicky je mi-
erne zvySeny obsah Mn.

Kalcit - najmladsi hydrotermalny karbonat na lokalitach
Lovinobana - Cintorin a Uderina - Vini¢ky. Je pritomny vo
forme jemnozrnnych agregatov a ziliek (lokalne spolu so
sericitom) prerazajucich a zatlacajucich kremeri a sideri-
tovo-ankeritové agregaty (Cintorin). Zilky (hribka 0.03,
dizka 0.07 mm) tvori v ankerite a v turmaline (Vini¢ky).

Tabulka 7 Chemické zloZenie chloritu

Je hlavnym zilnym karbonatom v Il. type Ziloviny na lo-
kalite Lovinobana - Mertlova. Boli zistené dve jeho gene-
racie. Kalcit | je hrubozrnny (velkost krystalov 1 - 2 mm).
Kalcit Il vystupuje v asociacii s Mg chloritom, obrasta zrna
kalcitu | a preraza ich tenkymi zilkami. Kalcit uzatvéara
starSie generacie kremenfia, priom sam je poruSovany a
zatlacany zilkami a hniezdami sulfidov, lokalne tiez pre-
rédZa pyritové a magnetitové zrna. Vyznacuje sa relativne
konstantnym chemickym zloZenim, ktoré sa blizi idedlne-
mu koncovému ¢lenu (tab. 6).

Chlority - st beznym produktom alpinskej metamor-
fézy, v Studovanom Uzemi maju regionalne rozSirenie
(metamorfna mineralizacia s tzv. alpskou paragenézou).
V rdmci Zilnej vyplne boli zistené na vSetkych lokalitach.
Vejarovité agregaty chloritov lokalne zatla€aju a obrasta-

Tabul'ka 8 Elektréonové mikroanalyzy turmalinov z Vini¢iek (hm. %)

z Mertlovej (hm. %)

1 2 3 4 5
1 2 Sio, 36.28 36.69 36.35 37.19 36.19
Sio, 22.42 22.32 TiO, 0.86 0.09 0.49 0.02 0.96
TiO, 0 0 B20, 10.38 10.51 10.49 10.79 10.40
AlLO, 21.37 21.53 ALO, 30.53 33.37 30.81 33.86 31.04
cr,0, 0 0 Cr,0, 0.10 0.01 0 0 0.01
Fe,O, 1.36 1.13 FeO 12.42 10.68 10.26 8.06 12.39
FeO 36.87 34.76 MnO 0.01 0.03 0 0.06 0.04
MnO 0.29 0.3 MgO 3.97 3.54 5.84 5.48 3.72
MgO 6.05 7.09 Ca0o 0.13 0.02 0.46 0.04 0.09
NiO 0.1 0.18 Na,O 2.03 1.41 2.31 2.94 1.97
Ca0 0 0 K,0 0.02 0.01 0.02 0 0.01
Na,O 0 0 F 0.41 0.1 0 0.2 0.24
K,0 0 0 cl 0 0 0 0 0
F 0.12 0 H,0 3.39 3.58 3.62 3.63 3.48
Cl 0.17 0.15 s 100.36  100.00  100.66  102.19  100.44
OH 9.88 9.94 atomové koeficienty (prepocitané na 4 OH skupiny)
2 98.63 9741 Si 6.072 6.068 6020 5990  6.045
atomoveé koeficienty (14 kyslikov) AT 0 0 0 0.01 0
Si 2.524 2,520 ST 6.072 6.068 6.020 6 6.045
Al (IV) 1.476 1.480 B 3 3 3 3 3
ST 4 4 Al Z 6 6 6 6 6
Al (VD) 136 1384 Ti 0.108 0.011 0.061 0.002 0.121
T Al'Y 0.022 0.504 0.014 0.417 0.111
cr . 9% 147 14 1oss 1731
e . . . . .
Fe™ 0.115 0.096 Mn 0.001 0.004 0 0008  0.006
Fe 3.472 3.281 Mg 0.991 0.873 1442 1316 0926
Mn 0.028 0.029 Y 2.873 2.870 2.938 2.829 2.896
Mg 1.016 1.193 Vac. Y 0.127 0.13 0.062 0.171 0.104
Ni 0.009 0.016 Al 6.022 6.504 6.014 6.427 6.111
Ca Ca 0.023 0.004 0.082 0.007 0.016
Na Na 0.659 0.452 0.742 0.918 0.638
K K 0.004 0.002 0.004 0 0.002
F 0.043 T X 0.686 0.458 0.828 0.925 0.656
Cl 0032 0029 Vac. X 0.314 0.542 0.172 0.075 0.344
OH 7.925 7.971 OHYV 3 3 3 3 3
vac. 0 0 OHW 0.783 0.948 1 0.898 0.873
F 0.217 0.052 0 0.102 0.127
Fe/(Fe+Mg) 0.774 0.733 Cl 0 0 0 0 0
sW 1 1 1 1 1
o) 30.783  30.948 31 30.898  30.873

tot
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ju magnetitové krystaly (Mertlova). Supinkovité krystaly
chloritov a ich akumuléacie vystupuju v kremeni a v kar-
bonatoch, ktoré tiez zatla€aju po plochach Stiepatelnosti.

Chemické zlozenie chloritov bolo zistené iba na lo-
kalite Mertlova, pricom z hladiska kryStalochemickej kla-
sifikacie (sensu Wiewora, Weiss 1990) ide o tri-triokta-
edrické Mg-Fe?*-Al chlority bez vakancii. Chlorit z lokality
Mertlova mozno oznacit ako chamosit (tab. 7).

Granat - v ramci zilného materialu bol zriedkavo mik-
roskopicky zisteny na lokalite Mertlova, kde tvori izomet-
rické, ale alotriomorfné zrna velké do 1 mm uzatvarané
v kremeni. Predstavuje rezistentny relikt z povodného
amfibolitu uzavrety v mineraloch Ziloviny. Po puklinkach
byva zatlacany, alebo obrastany pyritom, chalkopyritom,
kremefiom a karbonatmi.

Muskovit - v zrudnenych Strukturach je bezny (Mert-
lova, Vinicky), skoro vzdy vystupuje v akcesorickych
mnozZstvach. Agregaty tabulkovitych krystalov muskovitu
velké 0.05 x 0.02 mm boli zistené v karbonatoch, ktoré su
v asociacii so sulfidmi (Cintorin, Mertlova). Jemnozrnny
sericit je su€astou jemnozrnnych kalcitovo-muskovitic-
kych agregatov a Ziliek. Vacsie lupene muskovitu (do 0.2
mm) su uzatvarané v kremeni Il. generacie.

Na lokalite Vinicky vytvara jemnozrnné Smuhovité
agregaty Supinkovitych krystalov v kremeni a zatla€a star-
Sie generacie kremena. Vyhojuje turmalinovu drt, priCom
byva zatla¢any drobnymi kalcitovymi Zilkami.

Turmaliny - v kremennych Castiach Ziloviny na loka-
lite ViniCky, lokalne vytvaraju agregaty (velkost do 1 x 1
cm) kataklazovanych ihlicovitych krystalov. Zistené boli
dve generacie turmalinov, liSiace sa chemickym zloZenim
(tab. 8, obr. 11). Turmalin | - skoryl az dravit, tvori agre-
gaty kataklazovanych alotriomorfnych zfn (velkost zfn do
0.2 mm). Puklinky su vyhojené kalcitom, rutilom, mus-
kovitom a kremeriom. V skoryle sa lokalne nachadzaju
drobné uzavreniny apatitu a monazitu. Turmalin Il - foitit,
vytvara drobné ihlickovité krystaly (0.1 x 0.005 mm) na-
rastené na starSom skoryle a dravite. Oba turmaliny su
prerazané kalcitovymi zilkami (obr. 6d).

Sekundadrne mineraly

Cinabarit - Cervené praskovité povlaky (3 x 5mm)v aso-
ciacii s limonitom tvori na stenach zlomov porusujucich mi-
neralizovanu Strukturu v $t6Ini Anton (Mertlova).

Covellit - v malych mnozstvach sa pomerne
Casto vyskytuje na lokalite Uderina - Vinicky. Vytva-
ra agregaty zlozené z jemnych Supinkovitych krys-
talov (do 0.01 mm) lemujuce, alebo uzatvarajice
chalkopyrit. Hrubka lemov sa pohybuje do 0.1 mm.
Casto vystupuje v asociacii s limonitom.

Chalkozin - ojedinele zisteny na lokalite Vi-
nicky, kde tvori lemy (hrubka okolo 0.005 mm) na
agregate chalkopyritovych zfn.

Limonit - hojne zastupeny na vSetkych Studo-
vanych lokalitach. Vytvara povlaky a kéry charak-
teristickej tmavohnedej farby na povrchu vzoriek
obsahujucich siderit, ankerit/Fe dolomit a sulfidic-
ké mineraly, aj na puklinach okolnych hornin. Po
Quklinkéch’ Stiepatelnosti zatlaca siderit a ankerit. -
Casto vyplha dutinky v karbonatovej, alebo kre-
mennej zilovine. V oxidacnej zéne kremerfovo-si-
deritovych Zzil vytvara masivne agregaty velké az
niekolko desiatok cm (Lovinobana - Cintorin). Za-

.10
3 magnezio-foitit foitit
-3
«
g
* 05 =
&
> &
) i
§ dravit O skoryl

0,0
0,0 05 1,0
Fe/(Fe+Mg) a.p.f.u.

Obr. 11 Klasifikacny diagram turmalinov z lokality Uderi-
na - Vinicky.

Malachit - zelené povlaky (max. plocha prvé cm?) na
niektorych vzorkach s bohatSimi impregnaciami chalko-
pyritu resp. tetraedritu boli najdené na lokalitach Lovi-
nobana - Mertlova, Uderina - Vini¢ky. V gossane kreme-
novo-sideritovych Zil (Lovinobana - Cintorin) je Castejsi.
Tvori tu povlaky charakteristickej zelenej farby na pukli-
nach a na povrchu masivneho limonitu.

BlizSie neurcené sekundarne mineraly - v zvetranej hal-
dovine (Lovinobarna - Cintorin) maju v odrazenom svetle
sivastu farbu, nizku odraznost, lokalnu anizotropiu. Vytva-
raju Stiepatelné a lamelovité agregaty narastajice na chal-
kopyrit (obr. 6f). Kvdli ich konzistencii a pérovitému povrchu
nie je moZné presne zistit chemické zloZenie. Stadium na
mikroanalyzatore ukazalo, Ze ide o intimne sa prerastajicu
zmes oxidov a siranov Fe, Cu, As, Sb a Ni. V uvedenej
zmesi boli identifikované relikty chalkopyritu a pyritu.

Fluidné inkluzie
Lovinobana - Mertlova

Fluidné inkltzie boli Studované v kremeni |, ktorého
relikty su uzavreté v ankerite. Hojne obsahuje primarne
inkluzie (velkost 10 - 30 um), ktoré su pri izbovej teplote
tvorené vodnym roztokom soli, plynnou fazou, halitom a
nerozpustnymi fazami (pravdepodobne chlorit, obr. 12).

4 :
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tiata najméa pyrit, markazit a chalkopyrit. Tieto mi- Obr- 12 Typické fluidné inklizie s halitom (H), kvapalnou fazou

neraly zatlaca po puklinkach, alebo okolo nich tvori
lemy s r6znou hrubkou, €asto limonitové agregaty
obsahuju iba ich relikty.

(L), plynnou zmesou CO, - N, (G) a neznamymi nerozpustny-
mi fazami (S) v kremeni (Mertlova). Fotené pri izbovej teplote.
Foto F. Bakos.
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Vzhladom na nekompletnost’ mikrotermometrickych me-
rani, udaje maju len ilustrativny charakter. Vaésina in-
kluzii pri zahrievani dekrepituje pred homogenizaciou pri
teplote od 350 - 480°C. Z tohto dévodu sa podarilo od-
merat len 8 hodn6t homogenizaénych teplét z celkového
poc¢tu 43 Studovanych inkluzii. Homogeniza¢né teploty
sa pohybuju v rozmedzi 223 az 364°C. Vysoka koncent-
racia soli vo vodnom roztoku pri vymrazovani spésobila,
Ze vo vacsine inkluzii roztok nevymrzol a nebolo mozné
dokumentovat’ teploty tavenia ladu, hydrohalitu, hydratu
primieSanych plynov ani eutektické teploty. Tri merania
eutektickych teplot -35.7, -47.6 a -48.8°C poukazuju na
systém H,0-NaCl-CaCl,. Teploty tavenia halitu sa pohy-
bovali okolo 200°C, druha skupina tepl6t v rozmedzi od
260 do 320°C. Hodnoty salinity vypocitané z teplot tave-
nia halitu predstavuju minimalne salinity a pohybuju sa
v rozmedzi 31.9 - 39.8 hmot. % NaCl ekv.

Plynna faza zabera priblizne 15 - 40 obj. % inkluzii.
Variabilna velkost plynnej fazy ako aj krystalov halitu na-
znacuju pravdepodobne heterogénny systém zachytenia
inkldzii. Pri zmrazovani priblizne 28 % inkluzii, sa pri tep-
lote okolo -85 az -95°C vymrazila z plynovej bublinky tuha
faza, ktora sa tavila pri teplotach -56.8 az -58°C. Vacsinu
inkluzii sa vobec nepodarilo vymrazit. Namerané hodnoty
aj Ramanova spektroskopia dokazuju, Ze plynova bublina
obsahuje okrem vodnej pary aj CO, a N, (21.4 - 41 mol. %
N,, obr. 13). Homogenizacné teploty CO,-N_-bohatej fazy
sa nepodarilo odmerat s vynimkou jednej inkluzie, kde
hodnota dosahovala 15.5°C.

Teploty totalnej homogenizacie inkluzii v rozmedzi
223 - 364°C tiez naznacuju heterogénny systém zachyte-
nia. Spodna hranica homogenizacnych teplét sa blizi sku-
to€nej teplote krystalizacie kremena.
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Obr. 13 Ramanove spektra plynov fluidnych inklazii v re-
liktoch kremeria uzavieraného ankeritom z Mertlovej,
s percentualnym vyjadrenim pomerného zastupenia
dusika v plynnej zmesi CO, - N,

1500 2200 2300

Uderina - Vinicky

InklGzie boli $tudované v metamorfnom kremeni, pre-
razanom zilkami kalcitu. Primarne inklUzie su nepravidel-
ného alebo ovalneho tvaru (velkost 9 - 22 um). Pri izbo-
vej teplote su dvojfazové (vodny roztok soli, kvapalny a
plynny CO,), lokalne obsahuju Ciastku nerozpustnej fazy.

Teplota tavenia CO, prebiehala vo vacsine pripadov
v rozmedzi teplét -57°C az -56.3°C, ¢o nasvedCuje, Ze
v inkldziach prevlada Cisté CO,. Objem plynnej fazy pri
teplote jej homogenizacie sa pohyboval v rozmedzi 26 az
40 obj. % inkluzie. Teploty homogenizacie plynnej fazy
sa pohybovali v rozmedzi 27.6 - 30.5°C na plyn i kvapali-
nu. Teplota Uplnej homogenizacie inkluzii sa pohybovala
v rozmedzi 272 - 347°C, vacsina inkluzii dekrepitovala
pod teplotou 346°C.

Napriek vyznamnému obsahu CO,, v inkldziach ne-
bolo mozné pozorovat tvorbu hydratu, preto salinita bola
pocitana z teploty tavenia ladu. Tato sa pohybovala v roz-
sahu -11.3°C az -6.3°C, ¢o zodpoveda salinite v rozmedzi
9.6 - 15.2 hm. % NaCl ekv.

Izotopy O a C v zilnych karbonatoch

Hodnoty &'°C v siderite, ankerite a kalcite vykazuju
maly rozptyl v rozsahu od -6.4 do -5.5 %o (tab. 9, obr. 14),
¢o poukazuje na jednotny zdroj uhlika. Odli$na je hodnota
0'3C zistena v siderite z lokality Cinobana - Jar¢anisko
(-9.6 %o).

Hodnoty 8'®0 ukazuju o nieCo vyraznejSi rozptyl
v jednotlivych druhov karbonatov. Hodnoty 50O v Fe
karbonatoch (siderit, ankerit) koliSu v rozsahu 14.5 - 16.4
%o, zatial o hodnota kalcitu je mierne odliSna (11.9 %o).
Trend znizovania hodnoty 5'®0O sa prejavuje smerom od
karbonatov s vysokym obsahom Fe ku kalcitu (obr. 14).

Diskusia a zavery

Zilna sideritova (Fe karbonatova) a kremefiovo-sul-
fidicka mineralizacia v juznom veporiku bola doteraz na
okraji systematického mineralogického vyskumu, v os-
trom kontraste s vyskumom obdobnych lozZisk v gemeriku
(napr. Cambel, Jarkovsky et al. 1985; Grecula et al. 1995;
Hurai et al. 2002, 2008a, b a ini) a tatriku (napr. Chovan,
Ozdin 2003; Ozdin 2003; Chovan et al. 2006; Ozdin 2008,
2010; Stevko et al. 2011 a ini). To je zapri¢inené malym
rozsahom mineralizovanych Struktur a tieZ jej nedokona-
lym vyvojom, oproti vysSie spomenutym jednotkam. V ko-
hutskej zéne veporika je Fe karbonatova a kremeriovo-
sulfidicka mineralizacia najlepSie vyvinuta v jej jz. Casti
(Cinobana, Lovinobana, Uderina).

Mineralizacia je lokalizovana do alpinskych striznych
zén (smer SSV - JJZ az Z - V) v granitoidoch, amfibo-
litoch a sericitickych fylitoch (paleozoikum). Na zaklade
podrobného mineralogického Studia, terénneho vyskumu
jednotlivych lokalit a porovnania s tatrickymi a gemeric-
kymi lokalitami, mozno nacrtnut nasledovny vyvoj vypine
mineralizovanych Struktur:

1) relikty pévodnych horninotvornych mineralov (granat,
xenotim, ilmenit, rutil, magnetit, hematit)
2) metamorfna mineralizacia? (kremen s vodnymi in-

kluziami s obsahom CO, a N,)

3) Ni-Co sulfidické Stadium (kremeni, pyrit, arzenopyrit,
siegenit, polydymit, gersdorffit)

4) karbonatové Stadium (siderit, ankerit, Fe dolomit, kalcit)

5) Stadium ,alpskej paragenézy“ (kremen, apatit, mona-
zit, xenotim, skoryl, dravit, foitit, ilmenit, rutil, muskovit,
chamosit, kalcit)
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Tabulka 9 /zotopové pomery O, C v Zilnych karbonatoch studovanej oblasti

lokalita vzorka mineral 8"°C g 8"*0ppg 8O syom
. . i Lom-1a kalcit -6.4 -18.4 11.9
Lovinobana - Mertlova .
Lom-2a ankerit -6.2 -15.9 14.5
. VUV-4 ankerit -5.5 -14.9 15.5
Uderina - Vinicky o
VUV-39 siderit -5.6 -14.1 16.3
Lovinobaria - Cintorin LOC-2 siderit -6.2 -14.0 16.4
Cinobania - Jaréanisko CBJ-3 siderit -9.6 -15.2 15.2
o_
& Siderit
1 A Ankerit
2 Jedlové Kostolany O Kalcit
-3 . .
Jedlové Kostolany
o -4- .
o
SO
£ 7 o2 &
O 7
o 1 Lovinobana-Cintorin
-8 2 Lovinobaria-Mertlova
-9 3 Uderina-Vinicky
Obr. 14 [zotopové pomery O/C v Zilnych kar- 10— 4 4 Cinobafia-Jaréanisko
bonatoch z oblasti Lovinobaria - Uderina " @ Gemerikum
- Cinobaria (Mato et al. 2005) v porovna- 0 1 1 1 5 1 4 1 19 20 21 2

ni s vyskytmi v severnom veporiku (Ozdin
2008) a gemeriku (Hurai et al. 2008a, b).

6) kremenovo-sulfidické Stadium

a) Cu sulfidické substadium (pyrit, chalkopyrit, tetraedrit,
galenit, sfalerit, antimonit, eugenit /?/)

b) cinabaritové substadium (cinabarit, kalcit, markazit)

7) hematitové Stadium (hematit)

8) supergénne Stadium (cinabarit, covellit, chalkozin, li-
monit, malachit, zmes siranov/oxidov Fe, Cu, As, Sb,
Ni).

Hercynsku vyplfi mineralizovanych Struktur reprezen-
tuju relikty pévodnych horninotvornych mineralov grani-
toidov/migmatitov a amfibolitov.

Problematické je zaradenie kremefa tvoriaceho
relikty v sideritovo-ankeritovej Zzilovine v amfibolitoch
(Mertlova). Kremen obsahuje vysokosalinné (31.9 az
39.8 hm. % NaCl ekv.) fluidné inkluzie obsahujuce plyn-
nt zmes CO,-N, s relativnym obsahom N, az 21 - 41
mol. % (obr. 13), atypické pre oblast Zapadnych Karpat.
Inkluzie podobného charakteru su zname z hornin me-
tamorfovanych v eklogitovej facii (Andersen et al. 1989),
migmatitizovanych amfibolitov (Hurai et al. 2000) a plas-
tovych peridotitov (Andersen et al. 1995). Goldfarb et al.
(1997) povazuju pritomnost CO, a N, za charakteristicku
pre metamorfné fluida v hydrotermalnych, strihom kon-
trolovanych loziskach zlata orogénneho typu (Aljaska)
v metamorfitoch facie zelenych bridlic. V alpinskych
hydrotermalnych systémoch Zapadnych Karpat (gemeri-
kum) su zname CO, inklizie s malym obsahom CH, a
I:l2 v kremeni s turmalinom na antimonitovych zilach pri
Cuéme (Urban et al. 2006). Inkluzie tvorené dominantne
dusikom (obsah CO, do 16.4 mol. %) boli identifikovane
v barite prerastajucom so sideritom, vo vrchnych €astiach
zily Drozdiak v Rudfianoch (Hurai et al. 2008a). V samot-
nom veporiku bol vo fluidnych inkliziach doposial zisteny
dusik (max. 8 mol. %) iba sporadicky (Hurai, Horn 1992).
Nakolko kremefi s N,-bohatymi inklGziami tvori iba relik-

5'0% (SMOW)

ty v karbonatovej vyplni zilnych Struktur; je jednoznaéne
starS§i ako Fe karbonatova a kremenovo-sulfidickd mi-
neralizacia. Nedostatok mikrotermometrickych merani
vSak neumoznuje presnejSiu interpretaciu pévodu fluid.
Vzhladom na charakter fluid a sukcesny vztah mozno
predpokladat, ze vznik kremena spada do obdobia ma-
xima alpinskej metamorfézy (predvrchnokriedové proce-
sy). Alpinsky vyvoj mineralizovanych Struktur v Studova-
nej oblasti zodpoveda su€asnym poznatkom o sukcesii
Fe karbonatovej a kremeriovo-sulfidickej mineralizacie
v gemeriku (napr. Grecula et al. 1995; Hurai et al. 2008a,
b), v severnom veporiku (Ozdin 2008; Michfiova, Ozdin
2010) a v tatriku (Chovan et al. 2006; Ozdin 2003, 2010).

Izotopové pomery C a O v sideritoch zo Studovanych
lokalit kohutskej zony veporika (obr. 14) sa podobaju skor
juhogemerickym sideritom (Rozfava, Krasnohorské Pod-
hradie, Jedlovec; Hurai et al. 2008b), ako sideritom zo
severného veporika (Ozdin 2008), ¢o méze naznacovat
podobnost mineralizacnych procesov. Umiestnenie loka-
lit do tesnej blizkosti Lubenicko-margecianskej nasuno-
vej linie umoznuje uvazovat o cirkulacii ,gemerickych®
formacénych véd (sensu Hurai et al. 2008a, b). Tieto boli
mobilizované z nadlozia gemerického fundamentu (pod-
mienky facie zelenych bridlic) po€as vrchnej kriedy, po
Strukturach spatych s nasunovou liniou gemerika na ve-
porikum, po ukonéeni kolizie veporika s gemerikom na
konci strednej a zaCiatkom vrchnej kriedy (sensu Lexa et
al. 2007).

Fluidné inklGzie v metamorfnom kremeni s ,alpskou
paragenézou“ uzavierajuce relikty sideritu a ankeritu
(Uderina - Vini¢ky) zodpovedaju kremennym zilam vzni-
kajucim pocas Uniku na SiO, bohatych fluid v striznych
zbnach po maxime alpinskej metamorfozy. Ide o désled-
ky vyzdvihu a chladnutia centralnych Zapadnych Karpat
spojeného s extenznym rezimom (Hurai et al. 1994) resp.
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jeho pociato€nej fazy. V porovnani s typickymi nizkosa-
linnymi metamorfnymi fluidami z veporika, maju inkldzie
z Vini€iek zvysenu salinitu, svojim charakterom tak kore-
Sponduju s inkliziami zistenymi v kremeni Cu sulfidické-
ho substadia na lokalite Medené, alebo Cinobaria - Jar¢a-
nisko (Mato et al. 2005, Ferenc et al. 2006).
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