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A OKOLNOSTI

16. zan 1969 v 8.15 hod. stredoevropskeho casu (v 7.15 hod. sveto­
veho casu) v obci Suchy DUl, 2,5 km vsv. ad Police nad Metuji
(okres Nachod ] v severovychodntch Cec hach, meteortcky kamen. Pres­
ne souradnice mtsta padu jsou: 16° 15' 40" zemske delky a 50° 32' 17"
zemske [ Z. C e p l e c h y). Kamen dopadl na strechu domku
cp. 147 v Such em Dole. Majitelka objektu Frantiska Klimesova uvedla,
ze byla v udane dobe pouhych asi 50 metru ad mlsta dopadu.
Uslysela hluk kdyz lett letadlo, potom velmi ostry hvizd
a hned nato uder do strechy domku.

Dosud spadly kamen dopadl na pevnou krytinu strechy
uomku, kterou Zaroveri preraztl i spodnf operny tramec a roz-
tfiStil se. VetSl ulomek a vaze 60,1 g spolu s nekoltka drobnejsimi spadl
na nejvetsi cast kamene, se skutalel po strese
na dvorek. jed! n e h a k u s u je pornerne vzacnym prfpadem
padu nebor dopada nekollk az mnoho kusu. Narazem
na se zpravidla rozdelujt na jednotlive mensi
castt. Rovnez vsak predchazejfcim padu meteortckeho kamene v Ces-
koslovensku u nad Orlicl - Kerhartic (12. cervna 1963) slo a pad
jGU1Llt;UU kusu kamene.

Rezmery a vaha

:L.is;kany kus rna rozmery 118x77x58,5 mm. Drobnejsi ulomky se ne­
uchovaly. Celkovou vahu kusu je mozno odhadnout na 840 g, tj. velky
kus 0 vaze as! 780 g a vetSf uchovany ulomek vazici ast 60 g. Ulomku

k provedeni vsestranneho vyzkumu a k porfzeni pre­
avsak i z velkeho kusu bylo nutno oddelit mensi cast! k vy­

zkumnym ucelum. Pro informaci badatelum v oboru meteoritiky uvadtm
rozdalern matertalu k vyzkumu,
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Mensl ulnmek a celkove vaze 60,1 g byl rozdelen takto:
20,6 g pro chemickou analyzu:

5,0 g ustavu nerostnych surovin v Kutne Here k pro­
vedent aktivacnt neutronove analyzy,

5,6 g dr. J. Zahrtngerovt, Planckuv Institut v Heidel-
bergu, k ziskani hmotoveho spektra,

10,0 g k provedenI kvantttattvni chemicke analyzy v che­
micke laboratort Ustredniho ustavu geologickeho
v

11,1 g mtneralogiclcemu oddeleni Narodniho muzea
v Praze ke zhotovenI vybrusu a nabrusu,

23,4 g Planckovu institutu v Heidelbergu, NSR, ke zj18­
tent radiogennIho argonu A 37,

5,0 g temuz Institutu k provedenI predbezneho vyzku­
mu mmeralogtckeho slozent.---------

60,1 g celkem

7. velkehn kusu 0 vaze 755,2 g byly oddeleny tti castt, a to:
21,0 g ke stanovenI radiogenniho argonu (D. Davis,

Brokhaven, USA),
19,4 g ke stanoveni tritia (E. L. Fireman, Smithsonian

Institution, Cambridge, Mass., USA],
28,7 g ke stanoveni stopovych prvku (Max Planck Insti­

tut, Heidelberg, NSR)---------
69,1 g celkem

Z velkehn kusu zbyva g.

klfnu nebo
ukonceneho tupym

Z uvedeneho vyctu jasne vyplyva, ze dalsfrn zadostem vedeckych a
vyzkumnych ustavu 0 poskytnuti materialu k vyzkumu nebylo jiz mozno
vyhovet. Dochovany velky kus byl znacne poskozen narazem na
sttechu damu a nekdy i dasti nesetrne provedenym oddalovantm ulom­
ku vyzadovanych k vyzkumnym ucelum. Zbytek je urcen k ulozeni ve
sblrce meteoritU Narodniho muzea a muze byt vyuzit pouze pro ne­
destruktivni vyzkumne metody v budoucnosti.

U. MAKROSKOPICKY POPIS

Tvar

B. Mas 0 n (1962) ze pro lndividualnl, tj. v atmostere neroz-
trtstene kameny, je typtcky tzometrtcky tvar. Policky kamen rna vsak
naproti tomu tvar vyrazne polyedrtcky, zhruba pyramldalnfho typu. To
by nasvedcovalo skutecnostt, ze jde 0 ulornek z vetsiho kamene, ktery
se v atmostere rozpadl na vice kusu, z nichz vsak zadny nebyl dosud
nalezen.

Policky kamen rna tvar pomerne stfhlehn
nepravidelnahn ctyrhllki'i,ho (pyramidy)
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vrcholem. pricnym profilem je obecny ctyruhelmk, podelny profil
rna podobu znacne protazeneho obecneho ctyruhelnfku, Tvar teresa byl
behem jeho pruletu atmosrerou ovlivnen do jtste miry ablaci a pH do­
padu znacnym roztrfstemm celni castt.

Jiz pri prvnim pohledu muzeme bezpecne zjlstit, ze polrcky kamen
je ktery behem sve drahy v atmosrere zachovaval
zhruba stejnou polohu s minimalntm otacenim nebo snad sptse pouze
s kyvavymt pohyby kolem sve delst osy. Podle velikosti ploch, jimiz
kamen omezen, lze na nem rozeznat celkem pet nestejne vel­
kych ploch. Nejvetsi z nich je plocha A, ktera s mensimt pro­
tahlymt C, D tvorf postrannt omezenf nepravldelne
pyramidy. Nejmensi, sesikmena pyramidy E je po­
stizena i nejvetsim porusernm - odlomem velke castt kamene,
vzniklym narazu kamene na kryttnu strechy dornu. Vzhledem k po-
loze, reliefu a jinym zevnim vlastnostem lze plochu E
a spolu s ni zcastt i B a prohlasit za eelni cast kamene. Plo-
chy A a C tvoN cast. Podle orientace kamene behem letu atmo-
sterou muzeme soudit na ruzne stupne jeho ablace. Maxtmalni ablaei
lze konstatovat na plochach celni casti, hlavne na nejvice exponovane
plose E, menst merou i na plochach BaD. Na plose E pozorujeme vedle
silne zarovnaneho a ohlazeneho povrchu take znacne zaoblenf vsech

zejmena na styku s plochami D a C. U ploch A a B lze takove
zaoblenf pouze predpokladat, nebot jejich hrany byly uplne rozruseny

odlomem.
letu kamane dan jeho podalnou osou, pri cemz stkma za-

kladna pyramidy byla vpredu, tedy bltze teziSte kamene, stihlejs! otu­
peny vrchol smer'oval vsak nazad.

K napadnym a obvyklym povrchovym [evum kamene nalezeji regma­
glypty, majicf na ruznych plochach rozmanitou kvantitu i kvalitu. Celni
plocha E je zcela hladka bez regmaglyptli. Na plochach BaD, pozoru­
jeme rnene hojne a melke, nekdy sotva oku patrne regmaglypty v po­
dobe nepravidelnych az ovalnych Naproti tomu obe plochy tylm
casti, A a C, majl vyrazny "zvlneny povrch", tvoreny hojnymi, avsak
jen 0 malo hlubsirnt regmaglypty nezlt na plochach celni castt. VetSinou
jsou rovnez ovalne, jen misty mail take polygonalnl obrys. Na plose A
mivaji prumer 10-15 mm. Vsude jsou protazeny ve smeru pohybu
meteoritu. I povaha regmaglyptu nasvedcuje tomu, ze meteorit byl od­
delen od vetsiho matecneho telesa, nejspise ji.z v meztplanetarnlm pro­
storu. Pred bodem brzdern v atmosfere nedoslo snad jiz k jeho dalsimu
ttfStenL I prtpusnme moznost takoveho rozdelenf na vice casH,
je nutno Z8 pad nastal ve dne a proto asi nebyly daISi kusy jiz
nalezeny. Moznosti jejich nalezu v budoucnosti je jiste jiz vice nezli
problematickiL

Relief meteoritu se vytvarel zcela plynule behem 1etu te-
lesa atmosferou kosmickou rychlostL povrchu kamene podle kla­
sifikace navrzene E. L. K r i nove m (1955) vetSinou velmi vy­
razny a je v souhlase se zjistenou orientacf telesa. Na plose E pozo­
rujeme zretelny povrch prvnfho radu, p10chy BaD majf povrch razu
prechodneho a konecne plochy A a C povrch druheho tadu.
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Pnvrehnva kfira

1111110Jll11 , no. nichz vsak novrchova

po-

(1955)

po­
na­
ad­

A a B. Na ne­
castle

Tvar telesa, relief jeho povrchu a povrchova kura
presnou arientaei metearitu. Cerna barva povrchove
hojnejsI prttomnostt sloucentn zeleza. Misty vsak nn7r.l·.,iOTn

telny svetle cervenohnedy odstin. Kura nenI nikde
marna, coz ukazuje, ze je slozena z tezko tavttelnvch
tloustka kolisa v rozmezi 0,4 - 0,6 mm a je prtznacna
meteoricke kameny. [ednotltvs typy povrchove lze no.
poltckeho kamene podle klasttikace navrzene E. L. K r i nove m
odllslt takto:

no. celn! plose E
na ploehach BaD
na plochach A a C

kura hrbolkovlta,
kura prtlehava, vzacne i hrbolkovita
kura [emne porovtta
s naznaky sitovtte

Pornerne vzacne muzeme no. kUi'e pozorovat
patrne pouze lupou. Neobsahuji vyplri a
mezi plochami B - D, vzacnejt i mezi ~~,,~-~,

no. nekterych mIstech dokonee k odpryslknlutl: drnbnyeh
cemz byly okraje odlomene knry jeste za
impaktem, zi'etelns zaobleny. V takovych
vrehu meteoritu kurou nepokryta drobna poltcka, ktera se
cervenalym zbarvenim napadne lisI od H7nit,h;"h

Iomu, dobre patrnych zvlaste na hrane mezi
kterych mIsteeh bylo mozno stanovit take postup
povrchove kury takto:

a) polygonalni policka ohramcena
kura [este ulpiva na meteoritu;

b) polfcka s odpadlou kurou, u ntchz popelavs
meteoritu je ohlazen. Zrejme zde existovala lr",Hk-,s

k vytvoreni noveho hladkeho povrchu;
c) policka s odpadlou kurou s pornerne cerstvym

vrehem vnitmt castt meteoritu, na nernz Ize zretelne
zrnnou stavbu. Vnltrnl cast byva nekdy zbarvena

Vsechny uvedens jevy lze velmi dobre pozorovat
meteoritu. Lze z nieh usuzovat na odpadavani novrcnove
behern letu telesa atmosterou. Bylo by snad mozno do
miry take v souvislost s vnttrni brekeiovitou stavbou meteorrtu. Hmota
kamene byla zrejme nejvIee namahana na kde v dusledku
nejmensfho odporu dochazelo k postupnemu casttc
povrchove kury.

Pri pozorovani pod binokularmm mikroskopem Tit"j'" t,OrrlD ze nnu",~hl'_

va kura je oproti zakladnf hmote meteoritu ostre omezena a nebyly tu
pozorovany obvykle pozvolne prechody { J, zname u mno­
hych meteortckych karnenu.

"Mastne , zminene mnohyrm badateli v kui'e meteortckych
kamenu, ktera jsou v podstate pouhymt
no. kUi'e polickeho meteoritu pouze

100



/

kilYe

srne-

v
velice drobne a prozradt

vsak nepra-
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leskem a vetstnou
lze na nich rozeznat zretelnou exentricky

pro vetSinu chonder.
n"i"d'r-l'7 choridrou 0 veltkosti 7>( 6
zrctelne rovncbezne se

z techto
zadni cast nlrl0hu

rem 1etu kamene.
Mnohem nezlt

zretelne castice nikelnatehn zeleza.
se az leskem.

tvar. se na
chodnich piochach BaD.

v rozmezi

Barva

ze-

kamene muzerne
vnltrni

slabs

od1omech

az
ktopuji az 3 em velka

strfbroleskla
leza a troilitu.

Na dosti
svetle

nekterych znelcu. zpusobovano
soucasti.

zilek nebo

Struktura

na karneni tak na nabruse velmi dobre patrna
btnokularern veliee temer ce-

listva struktura. V zakladni hmote svetle sedobfle mramorovane se vy­
droboucko castice nikelnateho zeleza

zhruba v rovnovaze. Okoli zrn
zbarveno slabe coz dokladem po-

j

narazem zaoblene
svetle zrnite ve hmote trnaveho
tmelu. Mezi velikostt rozlrstt dve generace: vetSi 0

kosti mezi 13 rnm a od 3 mm az do
Je ze nikelnate zelezo a troilit se

nomerne v tak j v tmelu. Silne
se zbarvernm.

Misty lze ze v mszerach mezi
mnozstvi troilttu a ntkelnateho zeleza, Na nabruse
vetstmi a mensimi ',II'1T1·!.<U

zbarvene
chonder rna

x mm a naznacujt
vetsich rozmeru.
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HI. MI~mRAL()GH~KESLOIZEIIJI

Iii makroskopicky lze urcit policky kamen jako meteorit s vyraznou
chondritickou strukturou, ktery jen vzacne jevi pouhe naznaky rekrysta­
lizace. [e to patrno na pozvolnem rozplyvani okraju nekterych chonder
v zakladnf hmote. Vzhledem k tomu lze policky chondrit zaradrt do
prvni skupiny chondrttu podle rozdelent, ktere navrhli W. R. Van
S c h m usa J. A. Woo d (1967) .

Na plose velkeho odlomu kamene lze makroskopicky zjistit pru­
1'ez okrouhle chondry 0 1 mm i nekolik menstch chonder
s elipttckym Vetsinou majf syte tmavohnedou barvu a misty

pouhym okem je zejmena u chonder vetsich rozmeru, jejich
vmtrni excentricky paprsctta struktura. Pri nabrusu bino­
kularem by1y v drcene casti chondritu zjisteny vedle dvou zhruba okrouh­
lych prurezn celych chonder 0 maxtmalnim 1,6 mm hojne ulom-

velkych drcenych chonder, z ntchz nejvetsi dosahujs velikosti ai
5 mm.

Pokud jde a mineralogtcke slozeni pozorovanych chander 1ze tu roz­
lisH chondry trojiho druhu. Chondry oltvtnove se zdaji byt v rovnovaze
s chondrami pyroxenovymi, v mensim mnozstvi jsou patrny take chondry
srmsene. Ve vybruse byly vsak zjisteny pouze chondry pyroxenove.
Chondry oltvinove a smisene zrejme zanikly v pochodu pocmajict re­
krystalizace nebo byly rozruseny vlivem tlaku ci narazu.

Chondry ultvtnove maji barvu svetle sede zelenavou, v podstate shod­
nou se zbarvemm zakladni hmoty chondritu a dosahu]t velikosti maxi­
malne 1,20 mm. [sou zretelne mikroskopicky misty mivaji rovno­
bezne usporadane sloupce ollvinu nebo [ejich nedokonale obdelrnkove
prureay. Mnohe z nich jsou Iernovany nikelnateho zeleza a troi­
IUu. Ve vybruse nebyly zastizeny, misty vsak jsou patrny pravdepodobne
stopy po zmizelych oltvtnovych chondrach.

smisene [sou na nabruse vzacne. Jejich svetlejst sloupce
oltvmove jsou ulozeny v tmavosede hmote pyroxenove, Nejvetsi ze za­
stizenych smisenych chander dosahuje prumeru 2,5 mm.

Chondry se ve vybruse i na nabruse radou svych vlast-
nostf lisf od oltvmovych. Napadne je jejich tmavosede zbarveni,
celistva struktura a matny vzhled. Nejvetsi ze dvou uplnych chonder
zastizenych na nabruse rna prumer 1,25 mm. Mnahem hojnejsi nezli
cele chondry [sou vsak ruzne velke polygonalni i pulmesicite ulomky
chonder, ktere nepochybne pochazeji z chonder znacne velikostL Chond­
ry maji vetsmou okrouhle prurezy. Nejvetsi kulata chondra zastizena
vybrusem rna prumer 1,5 mm. [e tvorena excentricky ulozenym paprsci­
tyrn agregatern stfhle sloupcovitych at Itstovitych jedincu. I na nlch vsak
jsou dobre patrny vlivy mechanickeho tlaku. mezi jednotli­
vymi agregaty vlaken jsou toUz mIsty znacne neostre, sloupce jsou
castecne drcene a do vzniklych prastoru pronika pak praskovity pig­
ment ze zakladnI hmoty chondritu. Ph silnejsIm zvetSenI zjistime, ie ani
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omezeni ehonder v zakladni hmote neni zeela ostre a zakladnt hmota
pronika misty zvo1na do vnitrrnch casti chonder. Uplna chondra slo­
zena ze trr svazku vlaken pyroxenu je tvor'ena vlakny max. mm
dlouhymi a prumerne 0,016 mm silnyrnt. [eji opticke vlastnosti, zejmena
ntzky dvoj1om svetla (niisi nezlt 0.006) i 10m svetla zretelne niisi neZli
u oltvinu nasvedcuji tomu, ze tu jde 0 coz bylo potvrzeno
i uda]t vyplyvajtcfmi z chemicke kvantitativni analyzy.

Jine pyroxenove chondry byly vlivem tlaku ci narazu silne detormo­
vany a jejich prurezy byvaji nedokonale vejcite. Nekdy byva]! tvoreny
prokrfzenymt svazky jemnych vlaken, u ntchz je mozno misty pozorovat
i torzi, preruseni a deformaci vlaken. Mezery vznikle pi'i tom mezi
svazky vlaken [sou zpravidla vyplneny mikrokrystalickou smesi dro­
bouckych zrnek a ulornku pyroxenu. Vzacnejt bylo zjiSteno, ze mezi
svazky pyroxenovych vlaken se vyskytuji shodns ulozena vlakna kltno­
hyperstenu, podle oznaceni W. Wah I a (1907). Klinohypersten rna po-

vyssi dvojlom a zhasi v iihlu 28 - 30 0 ke smeru ny. Podle nazoru
B. Mas 0 n a (1962) vznikl vlivem mechanickarletormace, ktera u po­
Iickeho chondritu je charaktertstickym jevem.

Ve vybruse zretelne prevladaji ulomky velkych pyroxsnovych chon­
del' nepravidelneho nebo pulmesiciteho tvaru. I na nich lze misty po­
zorovat vyskyt klinohyperstenu, ktery tvort rovnobezne, nedokonale orne­
zane sloupee, ulozene v mtkrokrystallcke mezerni hmote undulozne zha­
sejfclch zrnek pyroxenu.

Kovove scueastt

V tmavosede smesi silik<itu patrne na nabrusu chandritu lze v od­
razenem svstle spolehlive rozeznat velmi hojny a prevladajict ollvin
barvy tmavossde od trnavsfho vmezereneho pyroxenu presto, ze oba
maji jen zcela nizkou odrazovou mohutnost. Ve smsst napadns vynikaji
opakni soucasti vyznacene vetslnou vysokou odrazovou mohutnosti:
nikelnate zelezo, troilit a chromit. Az na chromit jde 0 soucastt Intersti­
ctalni, ktere rovnez silnemu tlaku nebo narazu a byly roz­
drceny nebo misty az rozrnelneny na [emny nekdy i submtkroskoptcky
prasek, Podle nazoru vyslovenych H. C. U r eye maT. May e d 0 u
(1959) vznikly ph roztrtsteni matecneho telesa nahromadentm rozpty­
leneho matertalu v druhotnem telese, z nehoz pochazi chondrit.

Nikelnata zelezo tvotf vetsinou lalocnata nebo polygonalni zrna, mno­
hem hojnejt vsak cipate shluky, misty i velmi [emny prasek, Shluky
dosahu]t velikosti ai 3,5 mm, jsou l makroskopicky dobre patrne a by­

obklopeny rezave zlutym limonitem, coz je dokladem pocina­
[tcfho rozkladu - oxidace ieleza. Misty se ze ntkelnate
zelezo zretelne pi'evlada nad troilitem, jinde jsou obe soucastt zhruba
v rovnovaze. Nezfldka byly pozorovany shluky, v nlchz byl troilit sdru­
zen s nikelnatym zelezem, ktere nekdy i lemuje. Znacne vysokou odra­
zovou mohutnostl a bilou barvou v odraienem svetle se nikeinate ze­
lezo napadne odlisuje od ostatnfch opaknich soucasti chondritn. V pro­
chazejicim svetle je tmave az ocelove cerne, ve svetle sikmo
jIcim cerne az modrocerne.
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v chondritech
ie tu
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lernovan slozkou

J. A. Woo d [1965J zkoumal

H. C. U r e y a T.
bud' 0 kamaeit nebo
zali zaroveri i slozeni
s obsahem niklu nezu je v
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'froilit se v chondritu
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mnozstvi v rovnovaze. lalocnate nebo
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Chrnmlt je znarn
dtncich. Pouze vzacne nikelnate zelezo a
troilit. Je velmi vzacnou sdruienou s ie-

i samostatnou. 8vou zr etelne nizsi odrazovou mohutnosti
soucasti i svetle sedou ai sedobilou barvou

v odrazenem svefle se zr'etelne od nich V svet-
Ie i v stkmern osvetlem je zeela a nenrosvtta

Vy~,le(lky spektralnt anatvzv upaknieh soucastt

a to

soucasn ehondritu
ustavu

dvou

Q velikost sterbiny
strfdavy oblouk 7 - 8 A, expozice
hart 6 x 24.

chemickeho slozern
v chemicke laboratot'i

Praze M. R Y b a k 0 v 0 u
magneticke a mene magneticke

Laboratorni podminky:
vzdalonost elektrod Sn
uzita deska

Magneth~ka Irakce

nad 10 %
nad 1 %

%

Ih [?]

Cr,
Mo

eu
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Mene Irakee
(magnetem zbavena castic nikelnateho zeleza )

nad 10 % AI, sr, Mg
nad 1 Q/h Ca, Na
1 % Mn, Ni
0,1 - 0,01 % Cu
stopy Ba, V, Sn, Mo

Se znacnou pravdepcdcbnosti muzeme predpokladat, ze prvky stano­
vene uvedenou spektralni analyzou obou preparatu lze phcisti k ntze
udanym soucastkam chondritu.

V magneticke frakci s pr'evladajfcim nikelnatvm zelezem a troilitem
nalezf veskery nebo pttnejmenstrn nejvetsi jeho cast, nlkelnate­
mu zelezu, ktere lze povazovat za kamacit. Na rozdil od telurtckych
oltvinu, obsahujfctch nekdy az 0,2 - 0,3 % Ni, oltviny meteorttu ne­
cbsahuji zadny nikl. K nikelnatemu zelezu pam: take nepochybne cely
podil Co a ast vsechna med', ktera byla podle P. Ram doh r a (1963)

casteji zjistena ve forme uzavrentn, hlavne v nikelnatem zeloze
sdruzenem s troilitem. Stopove mnozstvi As lze povazovat pravdepodob­
ne za heterogenni prtmes troilitu. Chromitu nalezt jako izomorfni pri­
mes podil Ti, nent-Ii zcasti obsazen take v akcesorickem podilu ilmenitu.
Ilmenit vsak nebyl pri znsten v nabruse ani ve vybruse. P.
Ram doh r (1963) vsak prtpoustf ilmenit jako easton akeesorii chond­
rttu. K ehromitu nebo pi'ipadne k ilmenitu by pak prfslusela stopova
rnnozstvi V, Mo, Y a Sn.

K frakei kremicttanove, hlavne olivinem a hyperste-
nern, nalezi ternef cely Fe a Sl s vyjtmkou podHu zeleza v ko-
vovych soucastkach frakee. Hypersten muze obsahovat
i neco Mn a AI. Vzhledem ke zjistenemu malemu podilu K je
pravdepodobna, ze tvorf ast jen izomortni v albtt-oligoklasu,

s dalstmi izomorrne prfmfsenymt prvky - stopovymi mnozstvimt
Ba a Be. Ca je na akcesortcky apatlt.

Mikruskepieka eharakteristtka ostatntch soncasU

V mikroskopu ze barva hmoty [e v prochazejtctm svetle
svetle seda, slabe zakalena, Struktura ehondritu je mikroskopieky
jemnozrnna s uplnymt ehondrami i s jejieh castmt, ktere pre-
vladaji. Kovove opaknl castice [sou vetsich rozrneru a byvaji nestejno-
merne MIsty lze velmi jernnozrnne zretelne drcene
castt hmoty. [sou napadne sitovtm rozpraskovanych soucasti,
soustf'edsnych okolo drcenych cast! chondritu. Mezi nimi vynika velmi
napadne cerna az cernohneda uzavremna orvinitu.

Hlavni hmota vlastnIho chondritu je tvorena olivinem, ktery prevlada
nad ortopyroxenem (hyperstenem], zrnky ztvce a rudnimi soucastmt
[nikelnate chromit). Vedle vetsich jedineu oltvinu a vzac­
ne take pyroxenu jsou hlavni slozkou hmoty ehondritu jejieh drobna



zrnka a ostrohranne ulomky. Vsude je patrny vliv mocneho tlaku, na­
razu nebo otresu, [emuz byl chondrit vystaven jiz v meztplanetarrnm
prostoru.

Omezenf soucastek je vcelku alotriomorfni, pouze olivm nnva zrfdka
dokonalejsi omezenL [eho prurezy nasvedcuji obvyklemu kratce sloup­
covitemu habitu. Ostatm soucastt ma]f vesmes alotriomorfni omezenL
Strukturu hmoty chondritu lze oznactt z nejvetsi cast; [ako panalotrio­
mortne zrnitou, misty s patrnymt nabehy ke strukture portyrtcke.

Illivln je pi'evladajici soucasti hmoty chondritu. Pomerne vysokym
jeho dvojlomem lze [e] bezpecns odltsit od ostatnich soucasti, zejmena
ad ortopyroxenu a zivcu. Jen zridka tvort kratke, nedokonale omezene,
sloupcovite krystaly omezene obvyklymi krystalovymt plochami:
(100) . (010] . (100], pri cemz plocha (loa) misty zfetelne prevlada
a krystaly ollvinu [sou podle nf ponekud splostele, Prurezy jedincu
olivinu dosahujf ve vybruse velikostf max. 0,64 x 0,48 mm. Mnohem hoj­
nejsf [sou vsak jeho droboucka zrnka a ulomky az do velikosti zcela
jemneho prachu. Na mnohych prurezech je patrna nedokonala stepnost
olivmu pole (100), [en misty take dobra stepnost podle (DOl). Castejs;
nezlt stepne trhliny [sou nepravidelne trhliny zpusobene drcenfm hmoty
chondritu. Zrna olivlnu [sou ve vybruse cira, pouze na nekterych trhli­
nach a v jejich tesnam sousedstvi pozorujeme nekdy slaby nazelenaly
nadech. Indexy svetelneho lomu oltvinu byly stanoveny tmerznt metodou
V. Sip kern takto: n« = 1,682, nr = 1,720, r - a = 0,038. Podle dia­
gramu A. Pol del' va art a (1950], vyjadr'ujtctho vztah mezi tyztkal­
niml vlastnostmi a chemtckym slozenim olivinu, bylo mozno na pod­
klade techto. dat stanovit i dalst data pro chemicke slozeni olivlnu po­
Itcksho chondritu takto:

33 % Fe
25 mol. % Fe2Si04
23 % FeO
38,5 % Si02

39 % MgO
3,57 - hustota

Porovname-It ztskane opticke a cherntcke konstanty pro olivln s ana­
Iogickymt daty pro olivin obsazeny v mineralogicky a chemicky nej­
'pnbuznejsich chondritech Kriahyria (SSSR) a Bluff (Texas, USA), po­
zorujeme az napadnou prfbuznost ve slozern i ve vlastnostech olivinu
vsech Hi chondritu, jak vyplyva take z tabulky:

Pad [la ny mol. % Hustotar-fY, Fe2Si04

Police 1.682 1.720 0,038 25 3,57
Knahyiia 1.683 1.719 0,036 25 3,49
Bluff 1.682 1.718 0,036 24 3,47

B. Mas 0 n (1963, 1967) se zabyval podrobne vyzkumern chemic­
keho slozeni olivtnu asi z 800 dabi'e proverenych chondritu podle rno-
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Iekularruch procent Fe zSi04 [f'ayalttove slozky -Fa}, hlavne v olivlnic­
ko-bronzitovych a ohvintcko-hyperstenovych chondritech, ktere predsta­
vuji zhruba 90 % vsech znamych chondritu (kazda z obou skupin tvori
ast polovinu celkoveho mnozstvi}. Olivln pollckeho chondritu obsahuje
25 rnolekularnich procent Fe zSi04 a zapada proto presne mezi ollviny
skupiny ollvinicko-hyperstentckych chondritU. Tyto oliviny obsahujf totiz
podle zjistenI B. Mas 0 n a (1963) 24-25 molekularmch procent faya­
litove slozky, Toto zjistem souhlasi take s iidajt chemicke analyzy, po­
dIe nichz majf oltvintcko-hyperstentcke chondrity nizsI obsah celko­
veho podilu zeleza (kolem 21 %). Chondrit z Police obsahuje 22,28 %
celkoveho podIlu zeleza.

tvort ve vybruse vzacnejs! a pomerns mensi
jedince nezlt olivIn. Majf zpravidla Itstovity tvar, nekdy byvajf zdvoj­
cateny a jen nedokonale omezeny.

Dosahuji max. velikosti az 0,16 mm, jsou v prochazejiclm svetle eire
a pozvolna prechazejf v droboucka zrnka a ostrohranne ulomky. Proti
olivInu se vyznacuji napadne nizslm dvojlomem (vetstnou tnterterencnt
barvy II. radu], shoduji se s nlm vsak zhruba vyskou svetelneho lomu.
MIsty je patmy jejich slaby nadech do zelena.

Pomerne vzacne lze pozorovat spolu s hyperstenem take castice klinn­
hyperstenu, ktery podle B. Mas 0 n a (1968) vznika z ortopyroxenu in­
verzI zpusobenou narazem nebo uderam a je podle neho typickou sou­
castkou tzv. cernych chondrrtu. [ejich cerne zbarvenf nenf vsak zpuso­
beno uhlfkem, jako je tomu u uhlikatych chondritu, nybrz velmi [emne
rozpraskovanyrnt casttcernt ntkelnateho zeleza a troilitu.

Vzhledem ke skutecnostl, ze hmota pclickeho chondritu jevI jen mini­
malni stopy rekrystalizace - vetsinou jde jen a jevy narazoveho drcenI
jejich soucasti, lze tento chondrit zai'adtt na podklads vyzkumu, ktere
vykonali W. R. Van S c h m usa J. A. Woo d (1967) do skupiny
rekrystalovanych chondritu, rovnez obsahujfcich klinopyroxen.

Podle zjiStenI B. Mas 0 n a (1968) lze tu predpokladat existenci ne­
patrneho mnozstvt tzolovanych zrnek dlapsidu, ktery vsak nebyl na
vybruse zjisten.

Podrobnyrn vyzkumem pyroxenu z chondrttu dosel B. M a so n (1968)
k presvedceni, ze maji pomerne konstantnl slozeni a neobsahuji temer
zadne trojmocne zelezo, nebot krystalovaly za prttomnostt volneho ni­
kelnateho zeleza.

- MIsty byly ve vybruse zjlsteny dosti bonate shluky jeho
mtkroskoptckych polyedrtckych zrn ulozene v zakladm hmote. Prumer­
na velikost zrn se pohybuje v rozmezi 0,08-0,09 mm. Nekdy jde 1 0 120­
lovana zrnka, vzdy ci1'a, bez nejmenstho zakalu, [en misty obsahujlct
submikroskcptcke uzavrenmy. Index svetelneho lomu je tu bud' jen
o malo nizsf nebo i shodny s lomem kanadskeho balzamu, coz poukazuje
bud' na kysely plagioklas (albit az albit-oligoklas) nebo i ortoklas.

je vesmes znacne mzky. Nekdy lze pozorovat zretelne undu­
Ioznt zhasenf techto zrnek, zpusobene tlakem ci na1'azem.
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Jiz G. E d war d s (1955) konstatoval, ze obsahuji zhruba
stejny podil sodiku a to v mnozstvi kolem 0,7 %. V poltckem chondritu
cini podle provedene chemicke analyzy podil Na20 1,07 %. B. 11.1 as 0 n
(1965) upozornil na znacne nesnaze pri urcovant povahy zivcu v chon­
dritech vzhledem k tomu, ze jde zpravidla pouze a mikroskopicky zrnite
agregaty, Uvadi, ie ztvcem byva vetsinou sodny plagioklas, prevazne al­
bit az albtt-oltgoklas. Je zajimave, ze i pro poltcky chondrtt plati jeho
poznatek, ze totiz chondrity obsahujtci [en maly podfl zivce jsou vzdy
stlns chondrtticke [tj. bonate na chondry 1 a jevf pak jiz [iste znamky
poctnajtci rekrystalizace. Uvadi take dale, ze v chondritech s obsahem
klinopyroxenu byva jemnozrnny ztvec skoro cisty albit na rozdil od re­
krystalovanych chondrttu, v nichz pfibyva anortitove az do mnoz­
stvt 10-20 %.

Presnejs! zjisten! alespori ptIbltzne bazicity zivce v chondritu
bylo provedeno ve spectalnt laboratorf Usti'ednfho ustavu geologtckeho
v Praze J. [trankem, a to rentgenometrtcky. Bylo pouztto Guinierovy
tokuzacm metody podle P. M. de W 0 Iff a, uvedene v J. Goa dye
a r a a W. J. D u f fin a (1954), spoctvajici v merent plagtoklasovych
ltnn. Stanoveni bazicity bylo znacne ztizeno tim, ze na ziskanem snim­
ku nevysly potrebne linie plagioklasu. Vedle toho ztskane linie jeste
koincidovaly s liniemi [inych prtmisenych nerostu. Proto byl ztskan pou­
ze priblizny uda], podle nehoz je podil An prumsrne 8,0 %. Podle toho
lze usuzovat na bazicky albit nebo nejvyse na coz take
v souladu s mikroskoptckym vyzkumem. Hodnoty uvedenou me-
todou jsou zaznamenany v pripojenych tabulkach,

Podle vyzkumu, ktere provedl B. 11.1 a son (1965) na velkem poctu
chondrttu [e zrejme, ze chondrity s obsahem albit-oligoklasu mivaji take
jisty podfl klinapyroxenu, jak tomu i v poltckern chondritu. Podle jeho
nazoru muze byt jista cast sodlku obsazena i v klinopyroxenu jako
slozka NaAISi20 6•

Rentgenometrtckym vyzkumem byla potvrzena a prokazana na pre-
paratu zbavenem kovovych primesi bezpecne prftomnost pyroxe-
nu (hypersten a diopstd] a kyseleho ureeneho
jake albtt-oltgoklas.

Maskelynit, by nasvedcoval vetsfrnu rekrystalizace chond-
rttu nebyl v poltckem chondritu zjisten.

Tmava mezernt - V mistech, kde doslo k stlnemu mechanic-
kemu drcern hmoty tvort tmava mezerni hmota tmel jeho
drobnych ulomku i chonder a vyplriujic [emne trhlmky vznlkle drcenim,
postupne pi'echazt do [emne sitovtny. V mezerni hmote pozorujeme
caste vetsi, vcelku vsak nehojne castice nikelnateho zeleza nebo drob­
nejsf zrnka troilitu. Celistva, zdanltve opakni mezerni hmota rna v pro­
chazejicim svetle barvu cernou, v sikmem osvetlenf je vsak pouze tmavo­
hneda a v odrazenem svetle se barvou nikterak neodlisuje ad okolnf
smesi kremicitanu chondritu az na misty zcela slaby odsHn do hnMa.
Na nekterych mistech vybrusu je patrno, ze cerna tmelova hmota pronika
jemnymi trhlinkami do okoll a zbarvuje je tmav8 nebo svetle hnMe.
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rozbor chnndrltu

Specialni Iaborator UUG v Praze [Pg. J. [Iranek}.
Laboratornf podmfnky: antikatoda Cu, napeti 40 kV, mtenzlta 25 mA, expozice 24 hod.

Metoda: Guinierova rokuzacnr podle P. M. de Wolffa.

Par. I 40 dA Olivfn Hypersten Plagioklas Diopsid
cIs. 1 dA 1 dA 1 vA 1 oA

1 2 34,6 5,121 1 ,4999
2 <1 40,1 4,425 4 4,5
3 <1 42,6 4,168 1 4,156
4 <1 44,6 3,983 4 3,95
5 4 45,9 3,872 8 4,07
6 3 48,1 3,697 8 3,67
7 4 51,05 3,486 5 (3,47J
8 2 54,25 3,285 3 3,36 5 3,26
9 7 55,6 3,151 10 3,20 10 3,18

10 6d 59,85 2,983 2 2,98 10 3,00
11 3 60,8 2,938 6 2,90 3 2,911
12 7 52,45 2,852 8 2,890
13 1 53,7 2,807 4 2,80 5 2,801
14 8 54,8 2,761 7 2,792
15 1 55,35 2,598 3 2,725 2 2,67
16 1 58,1 2,531 4 2,59
17 9 71,65 2,505 7 2,515 5 2,550 5 2,52 10 2,523
18 9 73,5 2,443 8 2,466 5 2,482 5 2,43
19 1 75,9 2,359 4 2,37
20 1 75,8 2,342 3 2,356
21 1 78,1 2,305 5 2,29 2 2,303
22 5 79,55 2,265 8 2,261
23 4 80,5 2,239 1 2,223
24 10 84,1 2,147 6 2,10 5 2,128
25 10 86,2 2,097 5 2,112
26 1 87,2 2,074 4 2,07
27 1 88,6 2,043 2 2,044 3 2,038
28 <1 91,9 1,973 2 2,026 4 2,01 3 2,010
29 1 93,3 1,945 4 1,957 4 1,95
30 7 97,5 1,866 5 1,87

5 1,83
5 1,81

31 9 105,1 1,740 10 1,744 4 1,74 7 1,744
32 1 107,2 1,708 2 1,592 4 1,70
33 2 110,2 1,665 3 1,557 4 1,66 2 1,651
34 <1 112,6 1,633 3 1,641
35 1 114,2 1,612 2 1,617 6 1,599 10 1,616
36 <1 116,4 1,584
37 <1 118,3 1,561 3 1,569 4 1,562
38 1 122,9 1,508 5 1,527
39 2 124,25 1,493 6 1,495 4 1,490 3 1,497
40 4 125,6 1,478 8 1,478 8 1,486
41 1 129,9 1,435 7 1,451
42 3 s. d. 134,8 1,388 8 1,393 6 1,389 4 1,.381
43 3 139,7 1,345 7 1,349 3 1,342
44 <1 141,1 1,334 7 1,325
45 5d 143,3 1,316 5 1,314 5 1,304 4 1,315 8 1,322
46 <1 151,8 1,253 4 1,267 6 1,262 5 1,261
47 3 158,1 1,210 6 1,220
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K vyhodnocenf dat rentgenograttckeho rozboru pro jednotltve zjistene
nerosty bylo pouztto Iiterarnich hodnot z V. J. M i c h e j e v a
(1957).

Pl'ibliZl'le ureent UU~'~"J' plagiuklasu

Linie 4 0 2 0

A 56,6 28,30
B 60,1 30,05
G 68,1 34,05
D nezmereno -
E 73,5 36,75
F nezmereno -
G nezmereno -

RozdH 2 0 RozdH 2 0 Obsah 0/0 Anltnlf

A-B = 1,75 => 9,6
C-D = - -
C-E = 2,70 => 6,4
F-G = - -

1 0 = 11,0 % An

J
(Metoda je zalozena na presnem zmerem 7 plagioklasovych HnH, ozna­

cenych A - G a urceni rozdilu 2 prumernych HnH: A-B, C-D, C-E
a F-G. Vysledne hodnoty se zanaseji do gratu citovane prace a odecte
se obsah An v procentech. Ze ctyr vysledku se bere prumer. Metoda a jejf
vysledky jsou nejpresnejsi pri slozeni albitoligoklas.)

*Tmava mezerrn hmota neni tedy hmotou opakni nebo sklovitou,
nybrz v souhlase s nazorem B. Mas 0 n a (1968] nejspise submikrosko­
pickou praskovitou smesi silne drcenych krermcttanu chondrttu-oltvtnu
a ortopyroxenu, ktera byla cerne zbarvena bud' hydraty manganu [che­
micka analyza udava podil 0,34 % MnO] nebo uhHkem.

Vcelku se chondri! nelist sloaentm ed
slozeni ehondrltu.

Mineralogtckym slozemm jsou mu nejblizsf zejmena:
Kriahyria [ssv, od Uzgorodu v Zakarpatske oblasti USSR; pad 9. cervna
1866, dEist ast 1000 kusu ] a Bluff (Fayette County. t. Texas, USA; nalez
balvanu brekcioviteho chondritu 0 vaze 146 kg v r. 1878]. ad abou se
napadne lisf hlavne svou prevahou oltvinu nad hyperstenem.

Podle tabulky uverejnene B. Mas 0 n e ill [1962, p. 80, tab. 9) obsahuji
oltvlntcko-hyperstentcke chondrity prumerns 35-60 % olivinu a 25 az
35 % pyroxenu. Podle grafu, ktery sestavil B. Mas 0 n (1960), na za­
klade dat ztskanych kvantitativnf chemickou analyzou chondritu z Po-
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lice a v souhlase s vysledky mtkroskopickeho vyzkumu, obsahuje poltcky
chondrit 62 % olivinu a pouze 13 % pyroxenu, coz je patrno take z pre­
hledu normativniho slozeni vyse uvedenych chondritu.

soucastka v % Knahyna Bluff Police

olivtn 49,3 40,6 62
hypersten 23,1 25,6 13
diopsid 3,3 6,4
albit 6,9
anortlt 3,2 10*
ortoklas 0,8 0,4
chromit 1,0 0,8 0,12**
apatit 0,7 0,7
ilmenit 0,2 0,2
troilit 6,3 6,4 6,20**
Ni-zelezo 4,5 8,6 8,45**

Poznamka Pokud jde 0 polickv chondrtt jsou uda]e ziskany ze schernatu B. M a -
son a (1960 J.Odaje oznacsne ** jsou vyiiaty z kvanntattvnt chemicke analvzy chondritu.
Odajoznaceny * vzl1ledem k vysokernu podHu sodfku v chemicke analyze (1,07 %
NazO J lze tu usuzovat na prttornnost albit-oligoklasu, kterv znacns prevlada nad orto­
klasern.

Tmavli uzavrentna - nrvinlt

Jiz makroskopicky byly na pollckem chondritu, zejmena na jeho cerst­
vych odlomech, zjiSteny vceiku nehojne droboucke uzavreniny ctzoro­
dych telisek, ktere se hlavns tmavym, vzacne]! i svetlym zbarvenim
nekdy dasti napadne Ilsily ad okolrn svetle sedozelanave hmoty. Vybrus
byl proto ortentovan na nejnapadnejsi a nejvets! z techto uzavrenin.

Ve vybruse pazorujeme nepravtdelny, zhruba vejcity obrys uzavre­
niny 0 velikosti 6,75 x 4,75 mm s napadne zvlnenym okrajem. Ma vy­
raznou cernosedou barvu a mikroskopicky veimi dobre patrnou tluldalni
texturu, zvvraznenou hlavne rovnobeznym pruhovltym uspof'adantm tma­
vych soucasti.

M'kroskop'cky bylo mozno zjistit, ze barva uzavrentnv je v procha­
zejlclm svstle cernohneda, v odrazenem tmavoseda. Uzavrenina je
v podstate slozena ze dvou komponsnt:

a) z tmaveho az cernsho tmelu, v nemz [sou ulozeny,
b J drobne i vetSi 1110mky olivlnu s casticemi chonder.
Obe tvort mikraskopicky zrnlte shluky ostrohrennych i zaoblenych

ulomku nebo zrnek.
Padie toho by bylo mozno oznactt texturu uzavrentnv jako dynamo­

Iluldalni.rt]. vznikiou nejspfse pod vlivem tlaku, prIp. i otresu.
Tmavy tmel rna barvu prevazne cernohnedou, misty vsak tvoff zre­

telne eerne, rovnobezne probfhajict smouhy naprIc cele uzav1'eniny a
zdurazriuje jejI Iluldalnl texturu, Silnejsfm zvstsenim lze zitsttt, ze tmel
je veimi [emne praskovity a v odrazenem svstle zretelne kovove leskly.
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Jde tu zrejms 0 velmi castice nikelnateho zeleza a
troilitu, G. T s c her m a k e m (1875, p. 465) pri vyzkurnu
puvodniho orvinltu z sv. od RIma ve stredm Italil. Svetle ko-
vove leskla zrnka 0 velikosti 0,005 mm nalezeji k nikelnate-
mu zelezu, casU v odrazenem svetle zretelne nahnsdle troilitu. Jejich vza-
jemny co do mnozstvi nelze vzhledem k roz-
mernm zda se ze nikelnate zelezo troilt-
tem Pomerne vzacne [sou vetSi castice nikelnateho zeleza,
kters velikosti az 0,048 mm. Na nich ocslove seda barva
zvHgte dobte tomu vetSi troilitu neby1y pozo-
rovany.

Nikelnate zelezo s troilitem pomiSeny praskovitym oll-
vinem. Polosklovita kterou z orvinitu uvadf G. T s c her m a k
(1875) v uzavrenlne ztistena, V mistech maxlmalnfho nahroma-
deni vsech soucasn dochazi pak ke vzniku Iluldalnlch
smouh I. ktere mm stroke.

obsazene v jsou vzdy casti bud' zrn olivinu
nebo chonder.

Ulomky zrn olivfnovych vesmes max. 0,5 x 0,4 mm
velke, vetstnou velmi drobne a maji velikost pouze
0,05 mm. [sou vesmes eire s hojnyrnt trhlinami nedokonale stepnosti.

Castt priUs hojne. Velmi vzacne uplne chondry.
Castejsi vyskyt ulomku nasvedcu]e drceni kamene, z ne-
hoz uzavrentna Prurez nejvetst ve vybruse zjiStene chondry
rna rozmery X 0,55 mm a jejimu vejcitemu tvaru. Chon-
dry i jejich casti jsou drobnymi zrny nebo ulomky olivinu, k nimz
byva nekdy i naco vlakniteho pyroxenu. Pruhledny olivin
rozezname ve1mi snadno od sllne sede zakaleneho, jemne vlakniteho
pyroxenu se zretelne nizsim dvoj1omem (seM! 1. radu). Hranice obou
nerostn navzajem jsou ostre, Olivln nad pyroxenem zpravidla ptevlada,
opacne prfpady jsou vzacne. vzacne byla ve zbytcich chonder zjiS­
tena take napatrna praskovita rudm zrnka. - Z uvsdeneho vyplyva,
ze chondry v orvinitu muzeme oznacit jako tzv. barred ehondrules,
ktere popsal B. Mas 0 n (1962) s ttm rozdllem, ze mtsto skla tu prt­
tomen jemne vlaknlty ortopyroxen.

Tmavou barvou a slozernm se vejcita uzavfernna
v polickem chondritu shoduje s orvinitem, ktery popsal G. T s c her ­
ill a k (1875 J. Ma take zretelnou rluidalm texturu. Lisf se vsak od neho
tim, ze se v zakladni hmote polickeho chondritu v uzavrenme nevysky­
tuje polosklovita hmota a schazeji tu i ulomky pyroxenu. Porner jed­
notlivych soucasti uzavreniny lze stanovit odhadem zhruba na 70 %
oltvinu a 30 % kovovych soucasti [ntkelnateho zeleza a trotlitu}. Tva­
rem, zbarvenim a strukturou popisovana uzavrentna podobna uza­
vrentne cerneho ostrohranneho ulornku orvinitu v krystaltckem chon­
dritu Rush Creek (Kiowa County, USA), vyobrazenern na
mikrofotografii, kterou uvel'ejnil W. Wah 1 (1952 J. rovnez zajnnave,
ze zmineny ehandrit strukturou a slo-
zenim na chondrit z Police. Fluldalni textura je charaktertsttcka pro
mnohe nalezy orvlnltu a uvade]! ji jak G. T s c her m a k, tak i W. Wah 1
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(1952 J. Upornina na texturu I slozeni nekterych sopecnych pyroklastik,
napf. sopecnych tutu nebo sopecneho pisku. Zda se, ze vzntkala nej­
spise pod vlivem tlaku a pak by slo 0 texturu dynamorluldalni. Struktura
by se bllzila strukture porfyroklasticke. Jiz G. T s c her m a k (1875J
prtrovnava pokud jde 0 strukturu svu] orvinit k sopecne brekcii. Podle
W. Wah 1a (1952) jsou ulomky orvinitu znamy z cele rady meteoric­
kych kamenu, a obsahuji je napr. kameny: Bandong (Java), Oubari
[vychodni Sahara], Fleming (Kolorado, USA), Hainaut (1934], Hedzas
[Arabie J, Parnallee [Indie], Tulia [Texas, USAJ a]. Fluldalni textura
byla vsak u nich pozorovana jen velmi zrfdka.

A. B r e z ina (1885) definuje orvtnit jako polymtktni brekciovtty,
cerny bronztttcky chondrit, [ehoz cela hmota je cerne Inriltrovana a
jevt napadnou rozmanitost mezt zrny bohatymi na chandry bez Ilul­
dalnt struktury a chondrami chudou mezihmatou s flutdalm strukturou.

IV. CHEMICKE SLOZENI CHONDRITU

Zakladem uvah a chernickem slozern polickeho chondritu byla kvantl­
tativni chemicka analyza provedena v chemtcke laboratoh Ustredntno
ustavu geologtckeho v Praze [vedouci dr. Z. Sulcek) M. V e s ely m,
M. M i k s 0 v sky m a J. Wei sse m. Opravnenost zarazenf polickeho
chondritu do tridy olivinicko-hyperstentckych chondrttu napadne vy­
nikne opet ph porovnam jejich vysledku s prumernym slczenim olivl­
nlcko-hyperstentckych cbondrttu typu L podle H. C. U r eye a H. C r a I­
g a (1953) i se slozernm polickemu chondritu nejprfbuznejsich kamenu
stejneho zarazent: Kriahyria a Bluff.

Z dat uvedenych v tabulce vidime, ze celkovy podH zeleza, ktery je
pro systematicke zarazeni chondritu rozhodujici, je zde nizsl nezlt
u ostatmch trId chondrttu, kde se pohybuje v rozmezi 23 - 30 % Fe.

Chemicke analyzy chvintcko-hyperstentckyoh ehendritu

1. 2. 3. 4.

sio, 39,49 39.53 39,80 40,13
MgO 24,55 25,04 24,11 25,11
FeO 14,97 14,21 13,70 16,44
Alz03 2,61 2,24 2,61 2,54
CaO 1,96 1,73 2,64 1,57
NazO 1,04 1,07 0,81 1,06
KzO 0,18 0,16 0,08 0,14
Crz03 0,43 0,12 0,55 0,65
MnO 0,27 0,34 0,33 0,30
TiOz 0,11 0,09 0,12 0,10
pzOs 0,24 0,26 0,30 0,31
Fe 7,04 7,30 7,43 3,36
Ni 1,06 1,15 1,12 1,04
Go 0,07 0,08 0,07 0,05
FeS 5,77 6,20 6,36 6,33

Fe celkem 22,33 22,28 21,11 20,68
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1. Prumeme slozeni oltvintcko-hyperstentckych chondrttu (typ L H. C.
U r eye a H. era i g a, 1953 J.

2. Chemlcka analyze chondritu z Police nad MetujI (M. Vesely a kol.).
3. Chemicka analyza chondritu Bluff z Texasu, USA (B. Mas 0 n

H. B. W ii k, 196?).
4. Chemlcka analyza chondritu z Kriahyne, USSR (B. Mas 0 n - H.

B. Wi i k, 1963).

Data zjiStena kvantitativnI chemickou analyzou se velmi dobre sho­
s radou dat, ziskanych aktlvacni neutronovou analyzou, kterou

provedl Ing, J. V 0 b e c k y v laboratorIch Ustavu [aderneho vyzkumu
CSAV v Rezi u Prahy.

% ppm [= 10-4 %]

Fe Sc 9,2
Co Sm 0,19
Ni Ir 0,47
Cr Au 0,20

Na 0,70 V 82
Mg 11,9 CI 118
Al
Ca
Mn

Pamer Fe/Ni ctm u polickeho chondritu 6,34 a proto spada do ltmttu
pro oltvtntcko-hyperstenicke chondrity mezi 3 - 7. U ostatnich chondri­
tu se tento pomer pohybuje mezi 10 - 13.

Take celkove mnozstvi nikelnateho zeleza, ktere [e v danem prIpade
niklem bohatsl, spada da rozmezI pro oltvtnicko-hyperstentcke chondrity
(1 - 10 %) a cinl 8,45 %. Proti ostatnim trIdarn chondrttu, kde jeho
podH kolisa mezi 16 - 28 %, je ho vsak podstatne mens.

Obsahem FeO v hodnote 14,21 % zapada poltcky chondrit rovnsz do
rozmezt pro oltvlntcko-hyperstentcke chondrity, ktere cinl 12 - 22 %
a je tedy zretelne vyssI nezlt u oltvinlcko-bronzttovych chondrttu s roz­
meztm pouze 7 - 12 % FeO.

Naproti vsem vyse uvedenym shodam rna poltcky chondrit vsak po­
nekud nizsl hodnotu pomeru MgO/FeO nezll stanoveny prumer pro
chondrity jeho trldy a to 2,5 - 4, z cehoz vyplyva, ze jeho horecnato­
zeleznate sllikaty nejsou tak bonate na FeO, jako u ostatnich chondri­
tu s podobnym slozemm. Hodnota zmtneneho pomeru pro poltcky chon­
ddt cini pouze 1,76 [1,8).

Take pomer FeO/FeO+MgO, ktery cini 36, je odltsny od obvykleho
rozmezt pro oltvtnicko-hyperstentcke chondrity, kde se pohybuje v roz­
mezi mezi 32 - 40.

OM posleze uvedene odchylky mohau vsak byt zpusobeny hetero­
gennlm slozenlm chandritu s cetnyrni drobnymi uzavf'entnamt hmat od-
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chylneho chemlckeho slozeni. Takove ovllvneni konecnych dat [e vice
nezli pravdepodobne,

v. CHONDRITU

Podle prftomnostt chonder radi se pollcky kamen mezl chondrity,
ktere jsou dosud nejhojnsjstmt meteortckymt kameny a tvort podle
B. Mas 0 n a (1962) plnych 85,5 % ze vsech dosud pozorovanych padu,
Padle mlneralogtckeho slozeni, zejmena podle podilu ollvinu a hyperste­
nu, nalezi kamen z Police do tNdy ullvinicke-hyperstenlekyeh chondri­
tn, ktere spolu s chondrity oltvinlcko-bronzlttckymt tvor! 90% vsech
znamyoh chondrttu. Vyse cttovany autor soudi, ze jde obecne 0 chondrity
mineralogicky i chemicky [en malo varlabllnf s pomerne konstantnim
slozentm.

Chondrity olivtnicko-hyperstenlcke se vyznacuji pomerns nfzkym po­
dflem celkoveho obsahu zeleza a mensim mnozstvtm ntkelnateho zeleza.
Podle noveho rozdeleni cele skupiny chondrttti, ktere navrhli H. C. U r e y
a H. C r a t g (1953] nalez! poltcky chondrit k jejich typu L s prumer­
nym mnozstvim 22,33 % celkoveho podflu zeleza. Patrf tedy k typu
s pomerne malym mnozstvtm celkoveho podflu zeleza, k nemuz nalezeji
vsechny dosud zkoumane oltvinlcko-hyperstentcke chondrity.

VedIe mineralogtckeho a chemickeho slozeni je ovsem zapotrebt prt­
hlednout take k brekciovtte povaze polickeho chondritu, ktera je na­
padna na mnoha jeho castech. Bylo zjiSteno, ze chondrit obsahuje i ne­
hojne drobne uzavfenlny [inych chondritu, z nlchz bylo mozno presne]t
urctt orvinit s vyraznou fluldalnf strukturou. Podle klasifikace brekcio­
vttych chondritu, kterou navrhl W. Wah I (1952) je proto mozno ozna­
cit policky chondrit jako mennmiktm brekclevlty ehendrit, obsahujlci
drobne uzavteniny [lnych podobnych hmot, ktere nebylo mozno po­
drobne]t prozkoumat.
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SUMMARY

THE CHARACTERISTIC OF THE CHONDRITE FROM POLICE ON METUJE, NE BOHEMIA,
CZECHOSLOVAKIA

A rare single meteoric stone fell on the 16t h of September 1970, at 8.15 a. m.of
the middle-European time, in the village of Suchy DUl, ENE of Police on Metuje
[Nachod environs), NE Bohemia, Czechoslovakia. The geographical coordinates of
the place of the fall are Iollowtng: 16° 14' 40" of the longitude, 50° 32' 17" of the
latitude. This fall was accompanied with sharp whistling and the stone fell on the
solid r oof of a house in the village. It broke through this roof and was divided
simultaneously into two larger and several smaller fragments.

The largest stone is 118 x 77 x 58.5 mm in size now. Its original weight was pro­
bably ca. 780 grams. The large till now preserved part of this stone is weighing
686.1 grams. The second larger fragment was completely used for various investigation
purposes and also for making the necessary preparations.

The stone has a pyramidal shape. It is an oriented meteorite with the
evident front surface, was also the most damaged part of the stone by the
impact. On the rear surface we can see abundant but comparatively flat regmaglypts
extending in the direction of motion of the stone in outer space.

The black fusion crust is on the front surface flat nodular, on the rear surface
fine scoriaceous to strtated with numerous transitions. There was observed also that
the fusion crust broke away from several part of the edges of the stone. The interior
of the stone is reddish colored in this places. "The fat spots" - the profiles of the
chondrules in the fusion crust, are very rare here. The largest of these is 7 x 6 rnm
in size.

The interior of the stone is light grey-greenish in color, locally with the network
of fine black veins. The stone has namely a brecciated structure. It belongs to the
group of chondrites and to the first group in accordance with the division by
W. R. Schmus and J. A. Wood (1967J.

There are three kinds of chnndrules observed here: olivlne-, pyroxene- and mixed
chondrules. The o livtne chondrules were mostly totaly destroyed by the shock or col­
lision, the mixed chondrules are rare. The pyroxene chondrules are made up of
excentric radiating fibrous bundles of hypersthene and they are generally round in
shape. They content sometimes also a small amount of the clinohypersthene, des­
cribed by B. Mas 0 n [1962 J as a product of the mechanical deformation of the ortho­
pyroxene. Also the fragments of the chondrules are very abundant here.
The nickel-iron and trutlite aggregates and grains are strikingly apparent in the
fine grained matrix of the stone. They seem to be locally in equilibrium as to the
quantity. They form only seldom common interstitial tip-like aggregates. Polygonal
grains of chromite are very rare accessories of the matrix. The chemical composition
of the opaque minerals of the chondrite in powder was investigated also by the spectral
analysis of its magnetic and less magnetic fraction.

The matrix of the ehundrtte is microscopic granular and has sometimes dark
colored parts and contents also inclusions. It consists largely of olivine, which is
present in the larger grains but mostly in the fine ones with evident effects of
a strong shock or pressure. Olivine predominates here over hypersthene, fine grained
felspar and opaque minerals. Also clinohypersthene associated with hypersthene was
rarely only determined in matrix. Felspar belonging to albite-oligoclase was found
by using of the Guinier focusing method. No maskelynite is present in the matrix.

In accordance to the observed phenomena it is possible to order the chondrite
from Police on Metuje in the chondrite-group with the minimal traces of the re­
crystallization [the shock-phenomena only], with a certain small amount of clino­
pyroxene. The dark matrix in the parts of the strong crushing represents fine
powdered submtcruskoptc mixture of the strong crushed constituents of silicates,
which were dark brown colored probably by the manganese hydrates.

The described chondrite differs with its mineralogical composition no substantially
from the composition of other oltvme-hypersthene chondrites. The chondrites of
Knyahynta [Ki'iahyi'ia, U. S. S. R.J and of Bluff (Texas, USA] are very related by their
mineralogical and chemical composition to the chondrite of Police on Metuje.
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An innlusinn ot the rare fluidal urvinite in thin section of this chondrite is very
interesting. This inclusion was also quite evident already macroscopically. It consists
of fragments of olivine grains and chondrules in dark matrix (crushed powder- like
particles of nickel-iron and troilite].

The chemical analysis of the described chondrite (M. V e s ely and others] agrees
entirely with the results of its microscopic investigations. But there is no doubt
that the result of this chemical analysis was to a certain degree influenced by the
present heterogenous inclusions in the chondrite.

The meteorite of Police on Metuje belongs to the group of
chnndrttes or to the L type in according to the classification of H. C. r e y and
H. era i g (1953 J. In the view of its brecciated character we can determine it in
accordance to the classification of W. Wahl (1952) as a monumlct brecciated chnnd­
rite.

*

EXPLANATIONS OF THE PLATES

Table I.

1. Front surface with the largest breaking up and the main front plane (E] on
the right.

2. Front surface with the largest breaking up. The front planes are following:
E above on the left, D above-on the right and B down.

Table Il.

3. Detail of the main front plane with a larger regmaglypt.

4. Detail of the regmaglypt on the main front plane.

Table m.
5. Front surface with the planes A ahead and C above on the left, a part of the lar­

gest breaking up on the front surface on the right.

6. Rear surface with the large plane A with numerous regmaglypts. Part of the
largest breaking up on the left, part of the B plane down.

Table IV.

7. Side-part of the chondrite with the large plane B above and a smaller plane D
below. Apart of the largest breaking up the right.

8. Side-part with main front plane E to the left and with the planes C above and D
below.

Table V.

9. Detail of the interior of the chondrite in place of the largest breaking up (lOX].
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Table VI.

10. Profile through the largest chondrule on the surface of the stone ("fat spot";
lOX J.

11. Detail of the part of the chondrite with the broken fusion crust (10 X ).

Table VII.

12. Photomicrograph of the chondrite with the good visible large grains of olivine
and aggregates of nickel-iron and troilite (80 X).

13. Photomicrograph of the spherical hypersthene-chondrule, formed by three ra­
diating ex centric situated bundles of the fibres (Enlarged 40x J.

Table VIII.

14. Photomicrograph of the hypersthene-chondrulo (40x, nicols x).

15. Detail of the same chondrule (120X, nicols X).

Table IX.

16. Photomicrograph of the orvinite inclusion in the brecciated chondrite (15X J.
17. Photomicrograph of a fragment of the mixed chondrule (barred chondrule j in the

chondrite (60 X J.
18 .Detail of the same chondrule (200 X J.

118



LITERATURA

BREZINA A. (1885): Die Meteoritensammlung des k. k. mineralogischen Hofkabinettes
in Wien. [ahrb, d. k. k. Geol. Reichsanstalt, 35, 157-276.

CEPLECHA Z. (1969): Fall 'of Suchy Dul Stony Meteorite, Czechoslovakia. The Meteo­
ricital Buletin, No. 48. November 1969, Moscow, USSR, 1.

EDWARDS G. (1955): Sodium and potassium in meteorites. Geochim. et Cosmochim.
Acta, 8, 285-294.

GOODYEAR J. and DUFFIN W. J. (1954): The identification and determination of
plagioklase felspars by the X-ray powder method. Min. Mag., 30, 224, 306-32.

KRINOV E. L. (1955): Osnovy meteoritiki. Moskva, 1-391.
MASON B. (1960): The origin of meteorites. [ourn. Geophys. Research, 65, 2965-2970.
MASON B. (1962) Meteorites, New York - London.
MASON B. (1962): The Classification of Chondritic Meteorites. American Museum

Novitates, Number 2085, New York, 1-20.
MASON B. (1963): Olivine composition in chondrites. Geochim et Cosmochim. Acta,

27, 1011-1023.
MASON B.: The Chemical Composition of Olivtne-Bronztte and Olivine-Hypersthene

Chondrites. American Museum Novitates, Number 2223, New York, 1-38.
MASON B. (1965): Felspar in Chondrites. Science, vol. 148, No. 3672, 943.
MASON B. (1967): Meteorites. American Scientist, vol. 55, No.4, 429-455.
MASON B. (1967): Olivine composition in chondrites - a supplement. Geochim. et

Gosmochim. Acta, vol. 31, 1100-1103.
MASON B. (1968]: Pyroxenes in Meteorites. Lithos, vol. 1, Number 1, Oslo, 1-11.
MASON B. and WIIK H. B. (1963): The Composition of the Richardton, Estacado, and

Knyahinya Meteorites. American Museum Novitates, Number 2154, New York, 1-18.
MASON B. and WIIK H. B. (1965): The Composition of the Forest City, Tennasilm,

Weston, and Geidam Meteorites. Ibidem, Number 2220, New York, 1-20.
MASON B. and WIIK H. B. (1967): The Composition of the Belly River, Bluff, Bremer­

vords, and Modoc Meteorites. Ibidem, Number 2280, New York, 1-19.
POLDERVAART A. [1950): Correlation of physical properties and chemical composition

,on the plagioclase, olivine,and orthopyroxene series. Amer. Mineralogist, vel. 35,
1067-1079.

RAMDOHR P. (1963): The opaque minerals in stony meteorites. Journ. Geophys. Res.,
vol. 68, 2011-2036.

TSCHERMAK G. (1875): Die Trummerstructur der Meteoriten von Orvinio und Chan­
tonay. Sitzber. d. k. k. Akademie der Wiss., Math.vNaturwlss. CL, L. XX. Bd. 1. Ab­
hteilung, Wien, 459-472.

UREY H. C. and Craig H. (1953): The composition of the stony meteorites and the
origin of the meteorites. Geochlrn. et Cosmochim. Acta, 4, 36-82.

UREY H. C. and MAYEDA T. (1959): The metallic particles of some chondrites. Ibidem,
vol. 17, 113-124.

VAN SCHMUS W. R., and WOOD J. A. (1967): A chemical-petrological classification for
the chondritic meteorites. Ibidem, 31, 747-765.

WAHL W. (1907): Die Enstatitaugite. Tschermak's Min. u. Petro Mitteil., Wien 26,
1-13I.

WAHL W. (UJ5ZFThe brecciated stone meteorites and meteorites
fragments. Geochim. et Cosmochim. Acta, vol. 2, 91-117.

119



SBORNIK NARODNlHO MUZEA v PRAZE - ACTA MUSEl NATIONALlS PRAGAE

Valumen XXVI B (1970], No.5

Dr. HiU KOURlMSKY CSc.

Cena tohoto cisla 12,- Kcs

120



TAB. I

1. Celnf cast s velk yrn od lomern a h lavnf ca lm ploehou E vpravo.
2. Celn i cast s ve lkyrn od lomem. Vlevo nahore celnt ploeha E, vpravo nahoi'e p lo­

cha B, dole ploeha A.

1.

2.



3.

4.

TAB. II

3. Detail hlavni ce lni plochy E s vetsim regmaglyptem.
4. Detail regmaglyptu na hlavnl celn! plose E.



TAB. III

5. Tylm cast s plochami B (vpi'edu) a 0 (do le), vpr avo cas t ve lkeho celntho od lomu.
6. Tylnf cas t s velkou plochou A s ho jnymi regmaglypty. Vlevo cast velkaho celniho

odlomu, dol e cast p lochy c.

5.

6.



7 .

8.

TAB. IV

7. Pos tra nnl ca st s velkou plocho u B (n ahol'e) a men si plochou 0 (d ole) . Vpravo ca st
ve lk eho ce ln tho odlomu.

8. Postranni cast s h lavni ce ln t plochou E [vlevo ] a s pl ochami C (nahol'e) a 0 (dole ).



TA B. V

9. Det ail obnazeneho vnitl'k u chondritu v mlste vel keh o od lomu (10 X zve tseno J.

9.



10.

11.

TAB. VI

10. Pru rez nejvetst chond ro u ria povrchu kamene ("mastna skvrna", lOx zvet sen o },
11. Detail ca st! chondrit u s odlomenou povrchovou kurou (10 X zvetseno ).



TA B. VII

12. Mikrofotografie chondritu s dob re patrnymi ve lkymi zrny olivfnu a shl uky nikelna­
teho ze leza a tro ili tu [80 X zvetseno ).

13. Mikrofotografie kulate hyperstenove chondr y tvorene t remt svazk y excentricky
paprscite utvore ny ch vlaken (40 X zvetseno ].

12.

13 .



14.

15.

TAB . VIII

14. Mikrofo tog r afie hyperstenove chondry mezi zkr Izenynu nikoly (40 X zve ts eno J­
1.5. Detail teze chon d r y mezi zki'i zenymi ntko ly (120 X zv et serio ].



TAB. IX

16.

17. 18.

16. Mikrofotografie uzavrentny orvin itu v br ek ciovit em chondritu (15 X zvetseno ).
17. Mik rofotogr a fie ul om k u smisene chondry (t zv. ba r r ed chondru le) v chondritu

(60X zvetsen o},
18. Detail teze ch on d ry (200 X zvets sno ].




