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I. PAD A JEHO OKOLNOSTI

16. zAFi 1969 v 8.15 hod. stfedoevropského €asu (v 7.15 hod. svéto-
vého Casu) spadl v obci Suchy DUl, 2,5 km vsv. od Police nad Metuji
{okres Nachod] v severcovychodnich Cechdach, meteoricky kdmen. Pfes-
né soufadnice mista padu jsou: 16° 15 40" zemské délky a 50° 32 177
zemské Sitky [(podle Z. Ceplechy]). Kdmen dopadl na stfechu domku
Cp. 147 v Suchém Dole. Malitelka objektu FrantiSka KlimeSova uvedla,
7e byla v udané dob€ yzddlena pouhych asi 50 metrli od mista dopadu.
UslySela nejprve hluk jako kdyZ leti letadlo, potom velmi ostry hvizd
a hned nato silny ader do stfechy domku.

Dosud zjistEny jediny spadly k&men dopadl na pevnou krytinu stfechy
domku, kterou prorazil. Zaroven prerazil i spodni opérny trdmec a roz-

tFistil se. VEt3 Glomek ¢ vaze 60,1 g spolu s nékolika drobnéjsimi spadl
na pidu domku, zbytek — nejvetsi ¢ast kamene, se skutdlel po stFeSe
na avorek. Dopad jediného kusu je pomérné vzdcnym pFfipadem
padu meteoritu, nebot <astéji dopadd né&kolik aZ mnoho kusl. Ndrazem
na vrstvy atmosféry se kusy zpravidla rozdéluji na jednotlivé mensi
¢asti. Rovn&Z viak pii pFedchazejicim padu meteorického kamene v Ces-
koslovensku u Usti nad Orlici - Kerhartic {12. ¢ervna 1963) 3lo o pad
jediného kusu kamene.

Rozméry a véha

Ziskany kus mé rozméry 118x77x58,5 mm. Drobné&jsi dlomky se ne-
uchovaly. Celkovou vdhu kusu je moZno odhadnout na 840 g, tj. velky
kus o véaze asi 780 g a v&t¥ uchovany dlomek vaZici asi 60 g. Ulomku
bylo plné& vyuZito k provedeni viestranného vyzkumu a k pofizeni pre-
pardtd, avsak i z velkého kusu bylo nutnc oddé&lit mensi Casti k vy-
zkumnym Gfel@m. Pro informaci badatellim v oboru meteoritiky uvadim
rozd2leni materidalu k vyzkumu.
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Mendi ilomek o celkové vdze 60,1 g byl rozdé&len takto:

20,6 g pro chemickou analyzu:
5,0 g uastavu nerostnych surovin v Kutné Hofe k pro-
vedeni aktivadni neutronové analyzy,
56 g dr. ]. Zahringerovi, Planckliv institut v Heidel-
bergu, NSR, k ziskdni hmotového spektra,
10,0 g k provedeni kvantitativni chemické analyzy v che-
mické laborato¥i Ustfedniho tstavu geologického

v Praze,
11,1 g mineralogickému oddé&leni NA&rodniho muzea
- v Praze ke zhotoveni vybrusu a nédbrusu,
234 g Planckovu institutu v Heidelbergu, NSR, ke zji§-
téni radiogenniho argonu A 37,
50 g témuZ institutu k provedeni pfedb&Zného vyzku-

mu mineralogického sloZeni..

60,1 g celkem

M M &

7 velkého kusu o vaze 755,2 g byly odd8leny t¥i £4sti, a to:

21,0 g ke stanoveni radiogenniho argonu ([D. Davis,
Brokhaven, USA},

194 g ke stanoveni tritia (E. L. Fireman, Smithsonian
Institution, Cambridge, Mass., USA]},

28,7 g ke stanoveni stopovych prvkl {Max Planck Insti-

tut, Heidelberg, NSR)

69,1 g celkem

Z velkého kusu zhyva tedy 886,1 g.

Z uvedenégho vyCtu jasn& vyplyva, Ze dalsim Z&dostem védeckych a
vyzkumnych tstavil o poskytnuti materidlu k vyzkumu nebylo jiZ moZno
vyhovét. Dochovany velky kus byl znaén€ pofkozen jiZ néarazem na
stfechu domu a nékdy i dosti nedetrngé provedenym oddélovanim tlom-
kil vyZadovanych k vyzkumnym afelm. Zbytek je uréen k uloZeni ve
sbirce meteoritl Nérodniho muzea a miZe byt vyuZit pouze pro ne-
destruktivni vyzkumné metody v budoucnosti.

II. MAKROSKOPICKY POPIS
Tvar

B. Mason {1962) uvddi, Ze pro individuédlni, tj. v atmosféfe neroz-
t¥iSténé kameny, je typicky izometricky tvar. Policky kdmen maéa v3ak
naproti tomu tvar vyrazné polyedricky, zhruba pyramidélniho typu. To
by nasvéddtovalo skutecnosti, Ze jde o tGlomek z v&t§iho kamene, ktery
se v atmosfére rozpadl na vice kust, z nichZ viak Zaddny nebyl dosud
nalezen.

Policky kdmen mé tvar pomérné §tihléhe nepravidelnéheo klinu nebo
nepravidelného &ty¥bokého jehlamu (pyramidy} ukondeného tupym
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vrcholem. Jeho p¥iénym profilem je obecny Ctyruhelnik, podéiny profil
mé& podobu znacné protaZeného obecného ¢tyfdhelniku. Tvar télesa byl
béhem jeho priiletu atmosférou ovlivnén do jisté miry ablaci a p¥i do-
padu znatnym roztfiSténim Celni Casti.

JiZz pri pevnim pohledu milZeme bezpelng€ zjistit, Ze policky kdmen
je orientovany meteorit, kiery béhem své drahy v atmosféfe zachovaval
zhruba stejnou polochu s minimalnim otdCenim nebo snad spiSe pouze
s kyvavymi pohyby kolem své delsi osy. Podle velikosti ploch, jimiZ je
kdmen omezen, lze na ném rozeznat celkem pét nestejné vel-
kych ploch. Nejvétsi z nich je plocha A, kterd s menSimi pro-
tahlymi plochami B, C, D tvofl posiranni omezeni nepravideiné
pyramidy. Nejmen8i, seSikmenad plocha zdkladny pyramidy E je po-
stiZena 1 nejvétSim poruSenim -— odlomem velké ¢asti kamene,
vzniklym pi¥i ndrazu kamene na krytinu stfechy domu. Vzhledem k po-
loze, povrchovému reliefu a jinym zevnim vlastnostem lze plochu E
a spolu s ni zdéésti i plochy B a D, prohlasit za ¢elni €ast kamene. Plo-
chy A a C tvori tylmi £ast. Podle orientace kamene b&hem letu atmo-
sférou miZeme soudit na r@izné stupnd jeho ablace. Maximalni ablaci
lze konstatovat na plochédch Celni Casti, hlavn& na nejvice exponované
ploSe E, men3i mérou i na plochdch B a D. Na plo3e E pozorujeme vedle
silngé zarovnaného a ohlazeného povrchu také znalCné zaobleni v3ech
hran, zejména na styku s plochami D a C. U ploch A a B lze takové
zacbleni pouze pfedpokladat, nebot jejich hrany byly Gplné rozruseny
velkym odlomem. ;

Smér letu kamene je dan jeho podélnou osou, pri CemZ Sikmé za-
kladna pyramidy byla vpfedu, tedy bliZe t&7iSté kamene, §tihlej3i otu-
peny vrchol sméfoval viak nazad.

K ndpadnym a obvyklym povrchovym jevim kamene ndleZeji regma-
glypty, majici na riznych plochdch rozmanitou kvantitu i kvalitu. Celni
plocha E je zcela hladkd bez regmaglyptli. Na plochdch B a D, pozoru-
jeme méné hojné a meélké, nékdy sotva oku patrné regmaglypty v po-
dob8 nepravideinych aZ ovalnych jamek. Naproti tomu obé plochy tyini
gasti, A a C, maji vyrazny ,zvindny povrch®, tvofeny hojnymi, aviak
jen o malo hlub3imi regmaglypty neZli na plochéch Celni ¢asti. VEtSinou
jsou rovnéZ ovalné, jen misty majl také polygonélni obrys. Na ploSe A
mivajl primér 10—15 mm. V3ude jsou protaZeny ve sméru pohybu
meteoritu. [ povaha regmaglyptd nasv&dfuje tomu, Ze meteorit byl od-
délen od v&tiiho matefného télesa, nejspife jiZ v meziplanetarnim pro-
storu. Pfed bodem brzd&ni v atmosfére nedodlo snad jiZ k jeho dal3imu
tristéni. I kdyZ pf¥ipustime moZnost takového rozd8leni na vice &asti,
je nutno uvézit, Ze pad nastal ve dne a proto asi nebyly dalSi kusy jiZ
nalezeny. MoZnosti jejich nédlezi v budoucnosti je jisté jiZ vice neZli
problematicka.

Relief povrehu meteoriiu se vytvarel zcela plynule b&hem letu té-
lesa atmosférou kosmickou rychlosti. Typ povrchu kamene podle kia-
sifikace navrZené E. L. Krinovem ([1955] je vétSinou velmi vy-
razny a je v souhlase se zjiSténou orientaci t&lesa. Na ploSe E pozo-
rujeme zfetelny povrch prvniho f&du, plochy B a D majl povrch rédzu
pfechodného a konetné plochy A a C povrch druhého Fadu.

99



Povrchova kiira

Tvar télesa, relief jeho povrchu a povrchova ktira umoZiiujl stanovit
pfesnou orientaci meteoritu. Cernd barva povrchové kiry nasvddiéuje
hojné&jsi pritomnosti sloufenin Zeleza. Misty v8ak pozorujeme jejl zre-
telny svétle Cervenchnédy odstin. Kiira neni nikde silné&ji leskld, nybrz
matnd, coZ ukazuje, Ze je sloZena z téZko tavitelnych nerostfl. Jeil
tlouStka kolisd v rozmezi 0,4-0,6 mm a je priznaénd pro zvidst& pevné
meteorické kameny. Jednotlivé typy povrchové kiiry lze na plochéch
polického kamene podle klasifikace navrZené E. L. Krinovem [1955)
odligit takto:

na celni plose E — kfira hrbolkovita,
na plochiach B a D — kiira pfiléhava, vzédcné i hrbolkovita,
na plochiach A a C — kiira jemné& struskovitd, jen misty porovita

s ndznaky kfiry sitovité aZ struzkovité.

Pomérné vzdcné miZeme na kife pozorovat jemné trhliny, vétZinou
patrné pouze lupou. Neobsahuijl vyplii a vyskytuji se hojn&ji na hrang
mezi plochami B-D, vzidcnéji i mezi plochami D - C. Na hranach doslo
na n8kterych mistech dokonce k odprysknuii drebngych &asti kiry, pii
cemZ byly okraje odlomené kilry jesté za letu atmosférou, tedy pfed
impaktem, zFetelng zaobleny. V takovych pPipadech zji&tujeme na po-
vrchu meteoritu klirou nepokrytd drobnéd politka, ktera se hlavné na-
Cervenalym zbarvenim nédpadné 1i¥1 od Cerstvych, pozdé&ji vzniklych od-
iomfi, dobfe patrnych zvld$té na hrané mezi plochami A a B. Na né-
kterych mistech bylo moZno stanovit také postup pfi odd&lovani Castic
povrchové kiry takto:

a) polygondlni policka ohrani¢end trhlinami, na nichZ viak povrchova
kiira jeSté ulpivd na meteoritu;

b} policka s odpadlou kdrou, u nichZ popelavé Sedy povrch vnitfku
meteoritu je ohlazen. ZFejmé zde existovala jistd kratka doba nezbytna
k vytvoreni nového hladkého povrchuy;

¢] policka s odpadlou kfirou s pomerné cerstvym nezarovnanym po-
vrchem vnit¥ni ¢&sti meteoritu, na némZ lze zFetelné& pozorovat jemno-
zrnnou stavbu. Vnitfni €4st byvad n€kdy zbarvena slab& Cervenohné&dé.

V8echny uvedené jevy lze velmi dob¥fe pozorovat misty na hrandch
meteoritu. Lze z nich usuzovat na odpadavani povrchové kiiry po {astech
behem letu télesa atmosférou. Bylo by je snad moZno uvést do jisté
miry také v souvislost s vnitfni brekciovitou stavbou meteoritu. Hmota
kamene byla zfejmé& nejvice naméhéna na hranéch, kde v disledku
nejmensiho odporu dochézelo k postupnému odlupovani drobnych Céaslic
povrchové kiry.

P¥i pozorovani pod binokuldrnim mikroskopem zjiStujeme, Ze povrcho-
vd kira je oproti zdkladni hmoté meteoritu ostfe omezena a nebyly tu
pozorovany obvyklé pozvolné pFechody (pFechodni zény], zndmé u mno-
hych meteorickych kamenf.

y,Mastné skviny®, zmin&né mnohymi badateli v kafe meteorickych
kamend, které jsou v podstaté pouhymi priifezy chonder, pozorujsme
na klfe polického meteoritu pouze vzécné. Po dvou byly zjiStény na
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plochach B a D, po jedné na plochach A a E. Jejich velikost kolisa
v rozmezi 2-7 mm. JiZ pfi pozorovani povrchové kfiry pouhym okem
isou néapadné silnéj8im leskem a vé&i3inou okrouhlym, eliptickym nebo
nepravidelnym tvarem. Lupou lze na nich rozeznat zfetelnou exentricky
naprséitou stavbu, tak vyznadénou pro vetSinu chonder. NejzajimavEsi
z t8chto ,skvrn” je nejvst3l prifez chondrou o velikosti 7x6 mm na
zadni ¢ast plochy B, ktery je zPeteln® prouZkovan rovnobéZné se smé-
rem letu kamene.

Mnchem d&astdii neZli prifezy chonder zjistime v povrchové kb
zretelné Sastice nikelnatého Zeleza. [sou vZidy velice drobné a prozrad
se silnym aZ kovovym leskem. Maji lupenity, nejfastéjl viak nepra
videlny tvar. Vyskytuji se na plochach druhého Fadu, zejména na ple
chodnich plochéach B a D.

&

.y (D

Barva

Na dosti hojnych odlomech polického kamene miZeme urfit jeho
plivodni svEtie Sedozelenavé zbarveni vnitfni &&sti, podobné zbarveni
nékterych znélcl. Je zplisobovédno slabé zelenavym olivinem, ktery je
jeho prevlddajici soucdasti. Misty je patrno husté 1 Fid3{ sifovi jemnych
tmavych aZ &ernoledych Zilek nebo Smouhovitych prouZzkf, které ob-
klopuji aZ 3 cm velkd polygonalni poliC¢ka. Ve hmotd kamene nédpadnéii
vynikaji stfibroleskld nebo nahn&édld zrnka a shluky nikelnatého Ze-
leza a troilitu.

Strukiura

Jak na kameni samém, tak zejména na ndbruse je velmi dobfe patrna
pfi pozorovani binckuldrem jeho velice jemnozrnné, misty fémér ce-
listvd struktura. V zékladni hmoté svétie 3edobile mramorované se vy-
skytujl stejnomérné rozptylené droboucké &astice nikeinatého Zeleza
a troilitu, které se zdajl byt zhruba v rovnovéze. Okoli mnohych zrn
a jejich shlukfi byva zbarveno slabé rezavé, coZ je dokladem jeiich po-
Cinajiciho rozkladu.

Ndpadnym jevem na nékterych mistech nébrusu, ktery lze pozorogvat
i pouhym okem, je lokalni brekecioviiost meteoritu, zplisobend otfesem,
narazem nebo tlakem. Na takovych mistech jsou jen mélo zaoblené
svétle 3edé, mikroskopicky zrnité tlomky uloZeny ve hmoté tmavého
tmelu. Mezi tlomky 1ze podle velikosti rozlisit dvé generace: vEt§i ¢ vali-
kosti mezi 13-7 mm a drobnéi3l od 3 mm aZ do mikroskopickych roz-
meril. Je zajimaveé, Ze nikelnaté Zelezo a troilit se zdaji byt zhruba stej-
nomérné rozptyleny jak v tlomcich, tak i v fmelu. Silnd drcend mista
se prozradi jiZ ndpadné tmavym zbarvenim.

Misty lze pozorovat, Ze v mezerdch mezi Glomky se soustfeduje vatsi
mnoZstvi troilitu a nikelnatého Zeleza. Na ndbruse pak zjistime, Ze mezi
vBtE&imi a men¥imi dlomky kamene ve tmelu se vyskytuji vzacnéii celé
tmavéji zharvené chondry nebo jejich &asti. Nejvétsi ze dvou celych
chonder mé pramér 1,8 mm, jejich C&sfi dosahujl viak velikosti aZ
5,0 x 2,25 mm a naznadujl tak, Ze plvodni chondry dosahovaly mnohem
vEtsich rozméri.
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I1I. MINERALOGICKE SLOZENI

JiZ makroskopicky lze urdit policky kémen jako meteorit s vyraznou
chondritickou strukturou, ktery jen vzécné& jevi pouhé néznaky rekrysta-
lizace. Je to patrno na pozvolném rozplyvani okrajd nékterych chonder
v zékladni hmoté, Vzhledem k tomu lze policky chondrit zafadit do
prvni skupiny chondritd podle rozd8leni, které navrhli W. R. Van
Schmus a J. AL Wood {(1967).

Chondry

Na plose veikého odlomu kamene lze makroskopicky zjistit pri-
fez okrouhlé chondry o priméru 1 mm 1 nékolik mensich chonder
s eliptickym priifezem. VétSinou maji syté tmavohn&dou barvu a misty
jiiZ pouhym okem je patrna, zejména u chonder vétdich rozmér{, jejich
vnitfni excentricky paprsCitd struktura. PFi pozorovani nébrusu bino-
kuldrem byly v drcené ¢4sti chondritu zjiStény vedle dvou zhruba okrouh-
1¥ch prifezi celych chonder o maximalnim priméru 1,6 mm hojné tlom-
ky velkych drcenych chonder, z nichZ nejvét8i dosahuje velikosti aZ
5 mm.

Pokud jde o mineralogické sloZeni pozorovanych chonder lze tu roz-
li8it chondry trojiho druhu. Chondry olivinové se zdaji byt v rovnovéaze
s chondrami pyroxenovymi, v men8im mnozstvi jsou patrny také chondry
smiSené. Ve vybruse byly vSak zjiStény pouze chondry pyroxenové.
Chondry olivinové a smiSené zfejmé zanikly v pochodu podinajici re-
krystalizace nebo byly rozruSeny viivem tlaku ¢i narazu.

Chondry olivinové maji barvu svétle 3ed& zelenavou, v podstaté shod-
nou se zbarvenim zékladni hmoty chondritu a dosahuji velikosti maxi-
mélné 1,20 mm. Jsou zFetelné mikroskopicky zrnité, misty mivaji rovno-
b&Zné uspofddané sloupce olivinu nebo jejich nedokonale obdélnikové
priifezy. Mnohé z nich jsou lemovéany zrnky nikeinatého Zeleza a troi-
litu, Ve vybruse nebyly zastiZeny, misty v3ak jsou patrny pravdépodobné
stopy po zmizelych olivinovych chondrach.

Chondry smiSené jsou na ndbruse vzdcné. Jejich svétlejs{ sloupce
olivinové jsou uloZeny v tmavoSedé hmoté pyroxenove. Nejvetsi ze za-
stiZzenych smiSenych chonder dosahuje praméru 2,5 mm.

Chondry pyroxenové se ve vybruse i na nébruse Fadou svych vlast-
nostf 1i81 od chonder olivinovych. Ndpadné je jejich tmavoSedé zbarveni,
celistvd struktura a matny vzhled. Nejvétsi ze dvou dpinych chonder
zastiZenych na nébruse md primér 1,25 mm. Mnohem hojnéj3i neili
celé chondry jsou v3ak rizné velké polygondlni i pllmésicité dlomky
chonder, které nepochybné pochézejl z chonder znacfné velikosti. Chond-
ry majl vétSinou okrouhlé prifezy. Nejvétil kulatd chondra zastiZena
vybrusem ma primér 1,5 mm. Je tvofena excentricky uloZenym paprsci-
tym agregdtem $tihle sloupcovitych aZ liStovitych jedincd. I na nich v8ak
jsou dobfe patrny vlivy mechanického tlaku. Hranice mezi jednotli-
vymi agregaly vldken jsou totiZ misty znacn& neostré, sloupce jsou
Castetné drcené a do vzniklych prostorfi proniké pak praskovity pig-
ment ze zdkladni hmoty chondritu. P¥i siln€jSim zvétSeni zjistime, Ze ani
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omezeni chonder v zékladni hmoté neni zcela ostré a zdkladni hmota
pronikd misty zvolna do vnitinich &asti chonder. Uplna chondra slo-
Zend ze t¥i svazk® vldken pyroxenu je tvorena vldkny max. 1,12 mm
dlouhymi a primérné 0,016 mm silnymi. Jeil optické viastnosti, zejména
nizky dvojlom svétla [niZ3i neZli 0.006) 1 lom svétla zietelnd niZsi neZli
u olivinu nasveédcuji tomu, Ze tu jde o hypersten, coZ bylo potvrzeno
i tdaji vyplyvajicimi z chemické kvantitativni analyzy.

Jiné pyroxenové chondry byly vlivem tlaku ¢i ndrazu silng deformo-
vany a jejich préfezy byvaji nedokonale vej¢ité. N&kdy bhyvaji tvoFeny
prokiiZenymi svazky jemnych vidken, u nichZ je moZno misty pozorovat
1 torzi, pFeruSeni a deformaci vldken. Mezery vzniklé pri tom mezi
svazky vldken jsou zpravidla vyplnény mikrokrystalickou smési dro-
boulkych zrnek a tlomkl pyroxenu. Vzécnéji bylo zjiSténo, Ze mezi
svazky pyroxsnovych vldken se vyskytuji shodné uloZena vldkna kline-
hyperstenu, podle oznaCeni W. Wahla (1807). Klinohypersten mé& po-
ndkud vy38i dvojlom a zhasi v dhlu 28 - 30 ° ke sméru ny. Podle ndzoru
B. Masona (1962) vznikl vlivem mechanické deformace, kterd u po-
lického chondritu je charakteristickym jevem.

Ve vybruse zfetelng& previadaji tlomky velkych pyroxenovych chon-
der nepravidelného nebo pllmésicitého tvaru. I na nich lze misty po-
zorovat vyskyt klinohyperstenu, ktery tvo¥i rovnobézné, nedokonale ome-
zené sloupce, uloZené v mikrokrystalické mezerni hmot& undulézné zha-
Sejicich zrnek pyroxenu.

Kovové souliasti

V tmavoSedé smési silikdth patrné na nébrusu chondritu lze v od-
raZzeném svitle spolehlivé rozeznat velmi hojny a pFevlddajici olivin
barvy tmavosedé od tmaviiho vmezefeného pyroxenu piesto, Ze oba
majl jen zcela nizkou odrazovou mohutnost. Ve smési ndpadné vynikajl
opakni soufasti vyznafené vé&iSinou vysokou odrazovou mohutnosti:
nikelnaté Zelezo, troilit a chromit. AZ na chromit jde o scufasti intersti-
cidlni, které podlehly rovn&Z silnému tlaku nebo nédrazu a byly roz-
drceny nebo misty aZ rozmélnény na jemny nékdy i submikroskopicky
praSek. Podle nézord vyslovenych H, C. Ureyem a T. Mavyedou
{1959] vznikly pi#i rozt¥isténi matecného t8lesa nahvomadénim rozpty-
leného materidlu v druhotném télese, z n€ho? pochdzi chondrit.

Nikelnaté ¥elezo tvofi v&tSinou lalofnatd nebo polygondlni zrna, mno-
hem hojnéji v3ak cipaté shluky, misty i velmi jemny préaSek. Shluky
dosahuji velikosti aZ 3,5 mm, jsou 1 makroskopicky dobfe patrné a by-
vajl nékdy obklopeny rezavd Zlutym limonitem, coZ je dokladem podina-
jictho jejich rozkladu -— oxidace Zeleza. Misty se zda, Ze nikelnaté
%elezo zFetelnd prevldda nad troilitem, jinde jsou ob& soufésti zhruba
v rovnovaze. Nezfidka byly pozorovany shluky, v nichZ byl troilit sdru-
Zen s nikelnatym Zelezem, které nékdy i lemuje. Znadn& vysokou odra-
zovou mohutnosti a bilou barvou v odraZeném svétle se nikelnaté Ze-
lezo nédpadn& odliSuje od ostatnich opaknich soufésti chondritu. V pro-
chézejicim svétle je tmavé aZ ocelové Cerné, ve svétle Sikmo dopada-
jicim Cerné a¥ modrodferné.
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Podrobny metalograficky vyzkum nikelnatého Zeleza v chondritech
provedil H. C. Urey a T. Mayeda [1859), kteri zjistili, Ze tu jde
bud o ¢&isty kamacit nebo €isty taenit, jen vzacné o jejich smé&s. Prokéa-
zali zérovefi 1 inhomogenni sloZeni taenitu, ktery je lemovéan sloZkou
s vyS8im obsahem niklu neZli je v jadFe. J. AL Wood [1965] zkoumal
sloZeni nikelnatého Zeleza 34 chondrith elektronovym mikroskopem a
potvrdil plné ddaje obou uvedenych autorG s fim, Ze také kamacit je
inhomogenni sloZkou, av8ak na rozdil od taenitu s mens$im podilem
niklu na svém okrajl neZli v jadfe. Jde tedy o steiny jev jako v okta-
edritech oviem s tim rozdilem, Ze v nich se vyskytuijf kamacit s taenitem
ve smeésl, coZ je v chondritech pouze vyjimkou.

Troilit se v polickém chondritu vyskytuje v pomérnd drobnéjsich
shlucich a zrnech neZli nikelnaté Zelezo, s nimZ byvad nékdy i co do
mnoZstvi v rovnovaze, Jeho lalofnaté nebo cipaté shluky dosahujl veli-
kosti a7 1,5 mm a jsou misty viivem tlaku &i ndrazu rozdrceny v jemny
aZ submikroskopicky prach podobné jako nikelnaté Zelezo. Troilit vy-
nika dosti vysokou odrazovou mohutnosti, mé& v odraZeném svétle zfe-
teln® svétle Zlutou barvu, nékdy s pestrymi nab&hovymi barvami pii
okrajich. V prochézejicim svétle je Zernohné&dy, v Sikmém osvétleni
tmavohn&dy.

Chromit je zndm jen v akcesorickych droboutkych polygonalnich je-
dincich. Pouze vzécné& byvé laloCnaty steiné€ jako nikelnaté Zelezo a
troilit, Je velmi vzécnou souldstkou, Casto sdruZenou s nikelnatym Ze-
lezem, misty i samostatnou. Svou zfetelné niZs{ odrazovou mohutnosti
neZll ob& predchozi opakni soulasti i svétle Sedou aZ Sedobilou barvou
v odraZeném svétle se zieteln# od nich odiiuje. V prochézejicim svét-
le iv Sikmém osvétieni je zcela Cerny a neprosvitéd ani na okrajich.

Visledky spekirdlni analyzy opaknich souasti

K pliz8imu poznéni chemického sleZeni opaknich soudastl chondritu
byla provedena v chemické laboratoti Ustfedniho Ustavu geologického
v Praze M. Rybakovou spekirograficka analyza dvou ukézek, a ic
magnetické a méné magnetické frakce.

Laboratorni podminky: spektrograf 24, velikost Stérbiny 0,035 mm,
vzdilenost elektrod Sn 305, stfidavy oblouk 7-8 A, expozice 30 vterin,
uZitd fotograficka deska Agla hart 8 x 24.

Magneticka frakee

nad 10 % Fe, Si

nad 1 % Mg, Al

1-0,1% Ni, Co

6,1-0,010 % Ca, Mn, K, Na, Cr, Ti, Cu
stopy Ba, Ga, Be, Y, Mo
problematika Th (?)
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Méné magneticka frakee
(magnetem zbavend Céstic nikelnatého Zeleza)

nad 10 % Fe, Al, Si, Mg
‘nad 1 % Ca, Na
1-0,1% K, Mn, Ni
0,1-0,01% Cr, Ti, Cu
stopy Co, Ga, As, Ba, V, Sn, Mo

Se znalnou pravdépodobnosti miiZeme predpoklddat, Ze prvky stano-
vené uvedenou spektralni analyzou obou preparati lze pFidisti k niZe
udanym soucastkadm chondritu.

V magnetické frakeci s prevlddajicim nikelnatym Zelezem a troilitem
naleZi veSkery nikl, nebo p¥inejmensim nejvét§i jeho &ast, nikelnaté-
mu Zelezu, které lze povaZovat za kamacit. Na rozdil od telurickych
olivindi, obsahujicich n&kdy aZ 0,2-0,3 % Ni, cliviny meteoritd ne-
obsahujl Zadny nikl. K nikelnatému Zelezu patfi také nepochybné& cely
podil Co a asi v3echna mé&d, kterd byla podle P. Ramdohra (1963)
i1z Cast8ji zjist€na ve formé& uzavienin, hlavné v nikelnatém Zeleze
sdruZeném s troilitem. Stopové mnoZstvi As lze povaZovat pravdé&podob-
né za heterogenni pfimés troilitu. Chromitu néle?i jako izomorfni pfi-
més podil Ti, neni-li zCasti obsaZen také v akcesorickém podilu ilmenitu.
Ilmenit v8ak nebyl pii vyzkumu zji8tén v nabruse ani ve vybruse. P.
Ramdohr {1963) vSak pripousti ilmenit jako Castou akcesorii chond-
rith. K chromitu nebo pfipadng k ilmenitu by pak pmslusela stopova
mnoZstvi V, Ga, Mo, Y a Sn.

K frakci kfemicitanové, reprezentované hlavné olivinem a hyperste-
nem, néleZi témé&r cely podil Mg, Fe a Si s vyjimkou podilu Zeleza v ko-
vovych souCédstkdch magnetickd frakce. Hypersten miiZe obsahovat
i n€co Ti, Mn a Al Vzhledem ke zjiSt€nému jen malému podilu K je
pravdBpodobné, Ze tvolfl asi jen izomorini p¥imés v albit-oligoklasu,
spolu s dalSimi izomoring pFimiSenymi prvky -— stopovymi mnoZstvimi
Ba a Be. Cést Ca je vdzdna na akcesoricky apatit.

Mikroskopicka charakteristika ostatnich souasti

V mikroskopu ziistime, Ze barva hmoty je v prochazejicim svéile
svétle Sedd, misty slabé zakalend. Struktura chondritu je mikroskopicky
jemnozrnnd s vEtSimi Uplnymi chondrami i s jejich Castmi, které pre-
vliaddaji. Kovové opakni Céastice jsou vétSich rozmérit a byvaji nestejno-
mérnd rozptyleny. Misty lze pozorovat velmi jemnozrnné zietelnd drcené
gasti hmoty. Jsou népadné sitovim fernych rozprasSkovanych soudasti,
soustfedsnych okole drcenych Casti chondritu. Mezi nimi vynikd velmi
ndpadng Cernd aZ Cernohnéda uzavienina orvinitu.

Hlavni hmota vlastniho chondritu je tvofena olivinem, ktery pfevidda
nad ortopyroxenem {hyperstenem]), zrnky Zivce a rudnimi soul&stmi
(nikelnaté Zelezo, troilit, chromit)}. Vedle v&tSich jedincid olivinu a vzéc-
né také pyroxenu jsou hlavni sloZkou hmoty chondritu jejich drobné
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zrnka a ostrohranné tlomky. VSude je patrny vliv mocného tlaku, na-
razu nebo otresu, jemuZ byl chondrit vystaven jiZ v meziplanetdrnim
prostoru.

Omezeni souldstek je vcelku alotriomorfni, pouze olivin miva ziidka
dokonalejsi omezeni. Jeho priifezy nasvédfuji obvyklému krétce sloup-
covitému habitu. Ostatni soucédsti maji vesmés alotriomorfni omezeni,
Strukturu hmoty chondritu lze ozna€it z nejvétsi ¢asti jako panalotrio-
morfné zrnitou, misty s patrnymi ndh&hy ke struktufe porfyricks.

Olivin je prevlddajici souddsti hmoty chondritu. Pom&rnd vysokym
jeho dvojlomem lze jej bezpecné odliSit od ostatnich souddsti, zejména
od ortopyroxenu a Zivel. Jen zPidka tvori kratké, nedokonale omezené,
sloupcovité krystaly omezené obvyklymi krystalovymi plochami:
{100} . (010} . (100}, prl CemZ plocha (100} misty zFeteln& previada
a krystaly olivinu jsou podle ni ponékud splo3télé. Priifezy jedinch
olivinu dosahuji ve vybruse velikosti max, 0,64 x 0,48 mm. Mnohem hoj-
néjsi jsou viak jeho dreobouckd zrnka a tlomky aZz do velikosti zcela
jemného prachu. Na mnohych prifezech je patrna nedokonald Stépnost
olivinu pole {100}, jen misty také dobra Stdpnost podle (001). Casigjsi
neZli Stépné trhliny jsou nepravidelné trhliny zpfisobené drcenim hmoty
chondritu. Zrna olivinu jsou ve vybruse ¢ird, pouze na né&kterych trhii-
néch a v jejich tésném sousedstvi pozorujeme né&kdy slaby nazelenaly
nddech. Indexy svételného lomu olivinu byly stanoveny imerzni metodou
V. Sipkem takto: ne = 1,682, ny = 1,720, y -« = 0,038. Podle dia-
gramu A. Poldervaarta (1950], vyjadfujictho vztah mezi fyzikal-
nimi vlastnostmi a chemickym sloZenim olivind, byle moZno na pod-
kladé& téchto dat stanovit i daldi data pro chemické sloZeni olivinu po-

lického chondritu takto:

33 % Fe
25 mol. % Fe,Si0,
23 % FeO

38,5 % Si0,
39 % MgO
3,57 — hustota

Porovnéme-li ziskané optické a chemické konstanty pro olivin s ana-
logickymi daty pro olivin obsaZeny v mineralogicky a chemicky nej-
‘pfibuznéjdich chondritech Krahyfia (SSSR) a Bluff (Texas, USA]}, po-
zorujeme aZ ndpadnou pfibuznost ve sloZeni i ve vlastnostech olivinu
v8ech t¥i chondritdl, jak vyplyvé také z tabulky:

< mol. %
pad ne ny ; y—a } FeySi0g | Hustota
Police 1.682 1.720 0,038 | 25 3,57
Kiahyiia 1.683 1.718 0,036 25 3,49
Bluff 1.682 1.718 0,036 24 3,47

“B. Mason {1963, 1967) se zabyval podrobné vyzkumem chemic-
kého sloZeni olivinu asi z 800 dobie provéfenych chondritl podle meo-
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lekuldrnich procent Fe,Si0; (fayalitové sloZky -Fa], hlavn® v olivinic-
ko-bronzitovych a olivinicko-hyperstenovych chondritech, které predsta-
vujl zhruba 90 % v8ech znamych chondriti (kaZda z cbou skupin tvoii
asi polovinu celkového mnoZstvi}. Glivin polického chondritu obsahuje
25 molekuldrnich procent Fe,Si0, a zapadd proto piesn& mezi oliviny
skupiny olivinicko-hyperstenickych chondriti. Tyto oliviny obsahuji totiZ
podle zjisténi B. Masona ({1983) 24-25 molekuldrnich procent faya-
litové sloZky. Toto zjisténl souhlas! také s ddaji chemické analyzy, po-
dle nichZ maji olivinicko-hyperstenické chondrity niz8i obsah celko-
vého podilu ¥eleza [kolem 21 %). Chondrit z Police obsahuje 22,28 %
celkového podilu Zeleza,

AN

Ortopyroxen [hypersten) tvoli ve vybruse vzdcné&iSi a pomérn& mensi
jedince neZli olivin. Maji zpravidla listovity tvar, n8kdy byvaji zdvoj-
Catény a jen nedokonale omezeny.

Dosahuji max. velikosti aZ 0,16 mm, jsou v prochézejicim svétle Ciré
a pozvolna pfechézeji v drobouckd zrnka a ostrohranné tlomky. Proti
olivinu se vyznafujl nédpadné niZsim dvojlomem ({vétSinou interferendéni
barvy II. Fadu), shoduji se s nim v8ak zhruba vyskou svételného lomu.
Misty je patrny jejich slaby nadech do zelena.

Pomérné vzdcné lze pozorovat spolu s hyperstenem také Cdstice klings-
hyperstenu, ktery podle B. Masona (1968) vznikd z ortopyroxenu in-
verzi zplisobenou ndrazem nebo dderem a je podle ného typickou sou-
Gastkou tzv. Cernych chondritfi. Jejich Cerné zbarveni neni v3ak zp(so-
beno uhlikem, jako je tomu u uhlikatych chondriti, nybrZ velmi jemné
rozprédSkovanymi C4sticemi nikelnatého Zeleza a troilitu.

Vzhledem ke skuteénosti, Ze hmota polického chondritu jevi jen mini-
mélni stopy rekrystalizace — vétSinou jde jen o jevy ndrazového drceni
jejich soucasti, lze tento chondrit zaradit na podkladé vyzkumd, které
vykonali W. R. Van Schmus a J. A. Wood (1967) do skupiny
rekrystalovanych chondritfi, rovnéZ obsahujicich klinopyroxen.

Podle zjisténi B. Masona (1968] lze tu predpoklddat existenci ne-
patrného mnoZstvi izolovanych zrnek diepsidu, ktery vSak nebyl na
vybruse zjistén.

Podrobnym vyzkumem pyroxentl z chondritil doSel B. Mason [1968)
k pFesvddleni, e maji pom&rnd konstantni sloZeni a necbsahujl témé&r
Zadné trojmocné Zelezo, nebot krystalovaly za pritomnosti volného ni-
kelnatého Zeleza.

Zivee. — Misty byly ve vybruse zjistény dosti bohaté shluky jeho
mikroskopickych polyedrickych zrn uloZené v zdkladni hmotg. Primér-
né velikost zrn se pohybuje v rozmezi 0,08—0,09 mm. Neékdy jde i o izo-
lovand zrnka, vZdy ¢ird, bez nejmenSiho zdkalu, jen misty obsahujici
submikroskopické uzavieniny. Index svételného lomu je tu bud jen
¢ malo niZ8i nebo i shodny s lomem kanadského balzdmu, coZ poukazuje
bud na kysely plagicklas (albit aZ albit-oligoklas) nebo i ortoklas.
Dvojlom je vesmé&s znadéné nizky. Nékdy lze pozorovat zPetelné undu-
16zni zhéaSeni téchto zrnek, zplsobené tlakem ¢1 ndrazem.
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JiZ G. Edwards (1855) konstatoval, Ze chondrity obsahuji zhruba
stejny podil sodiku a to v mnozstvi kolem 0,7 %. V polickém chondritu
¢ini podle provedené chemické analyzy podil Na,0 1,07 %. B. Mason
{1965} upozornil na znafné nesndze p¥i urovani povahy Zivett v chon-
dritech vzhledem k tomu, Ze jde zpravidla pouze o mikroskopicky zrnité
agregaty. Uvadi, Ze Zivcem byva v&iSinou sodny plagioklas, pfevazng al-
bit aZ albit-oligoklas. Je zajimavé, Ze i pro policky chondrit plati jeho
poznatek, Ze totiZ chondrity obsahujici jen maly podil Zivece jsou vidy
polinajici rekrystalizace. Uvadi také dale, Je v chondritech s obsahem
klinopyroxenu byvéd jemnozrnny Zivec skoro &isty albit na rozdil od re-
krystalovanych chondritfl, v nichZ p¥ibyva anortitové sloZky aZ do mnoZ-
stvi 10—20 %.

Piesn&isi zjiSténi alespoii pribliZné hazicity Zivce v polickém chondritu
bylo provedeno ve Specidini laboratofi Ustfedniho dstavu geologického
v Praze ]. Jirankem, a to rentgencmetricky. Bylo pouZito Guinierovy
fokuzacni metody podle P. M. de Wo lffa, uvedené v praci]. Goodye-
ara a W. ]. Duffina (1954), spoCivajici v mé&feni plagioklasovych
linil. Stanoveni bazicity bylo znafné ztiZeno tim, Ze na ziskaném snim-
ku nevySly potfebné linie plagioklasu. Vedle toho pak ziskané linie jesté
koincidovaly s liniemi jinych primiSenych nerosti. Proto byl ziskdn pou-
ze pFibliZny udaj, podle ndhoZ je podil An pramsrné 8,0 %. Podle toho
1ze usuzovat na bazicky albit nebo nejvyse na albit-sligoklas, coZ je také
v souladu s mikroskopickym vyzkumem. Hodnoty ziskané uvedenou me-
todou jsou zaznamendny v pfipojenych tabulkach.

Podle vyzkumd, které provedl B. Mason (1865) na velkém pof&tu
chondritd je zfejmé, Ze chondrity s obsahem albit-ocligoklasu mivaji také
jisty podil klinopyroxenu, jak je tomu i v polickém chondritu. Podle jeho
ndzoru miZe byt pak jistd Cast sodiku obsaZena i v klinopyroxenu jako
sloZka NaAlSi,Oy.

Rentgenometrickym vyzkumem byla potvrzena a prokédzédna na pre-
paratu zbaveném kovovych pfimési bezpetn& pfitomnost olivinu, pyroxe-
nfi (hypersten a diopsid} a kyselého plagioklasu, vypoltem urfeného
jako albit-oligoklas.

Maskelynit, ktery by nasvéddéoval vét§imu stupni rekrystalizace chond-
ritu nebyl v polickém chondritu zjistén.

Tmava mezerni hmota. — V mistech, kde do3lo k silnému mechanic-
kému drceni hmoty chondritu, tvofi tmavd mezerni hmota tmel jeho
drobnych dlomkl i chonder a vypliiujic jemné trhlinky vzniklié drcenim,
postupné prechdzi do jemné sitoviny. V mezerni hmoté pozorujeme
¢asto vét8i, vcelku v8ak nehojné Castice nikelnatého Zeleza nebo drob-
néjsi zrnka troilitu. Celistva, zddanlivé opakni mezerni hmota ma v pro-
chéazejicim svétle barvu ¢ernou, v Sikmém osvétlen! je v8ak pouze tmavo-
hnéda a v odraZeném svétle se barvou nikterak neodliSuje od okoini
smdsi kfemiditantt chondritu aZ na misty zcela slaby odstin do hnéda.
Na n&kterych mistech vybrusu je patrno, 7e ferné tmelova hmota pronika
jemnymi trhlinkami do okoli a zbarvuje je tmavé nebo svétle hnédé.
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Rentgenograficky rozbor prepardtu polického chondritu

Specidlni laboratof U0OG v Praze (Pg. J. Jirdnek].
Laboratorni podminky: antikatoda Cu, napéti 40 kV, intenzita 25 mA, expozice 24 hod.
Metoda: Guinierova fokuzalni podle P. M. de Wolifa.

Pof. I 43 aA Olivin Hypersten Plagioklas Diopsid
Eis. L1 A 1 4R 1 <A 1 <R
1 2 34,6 5,121 14,4999
2 <1 40,1 4,425 4 45
3 <1 42,6 4,168 1 4,156
4 <1 445 3,983 4 3,95
5 4 45,9 3,872 8 4,07
6 3 48,1 3,697 8 3,67
7 4 51,05 3,488 6 (3,47)
8 2 54,25 3,285 3 3,36 5 3,26
g9 7 56,6 3,151 10 3,20 10 3,18
10 6 58,85 2,983 2 2,98 10 3,00
i1 3 60,8 2,938 5 2,90 3 2,911
12 7 62,45 2,862 8 2,890
13 1 63,7 2,807 4 2,80 5 2,801
14 8 64,8 2,761 7 2,792
15 1 66,35 2,698 3 2,725 2 2,67
16 1 68,1 2,631 4 2,59
17 9 71,65 2,505 7 2,516 5 2,550 6 252 10 2,523
18 8 73,5 2,443 8 2,466 5 2,482 5 2,43
19 1 75,9 2,369 4 2,37
20 1 76,8 2,342 3 2,356
21 1 78,1 2,305 5 2,29 2 2,303
22 5 79,55 2,265 8 2,261
23 4 80,5 2,239 1 2,223
24 10 84,1 2,147 6 2,10 5 2,128
25 10 86,2 2,097 5 27112
26 1 87,2 2,074 4 2,07
27 1 88,6 2,043 2 2,044 3 2,038
28 <1 91,9 1,973 2 2,026 4 201 3 2,010
29 1 93,3 1,845 4 1,957 4 1,95
30 7 97,5 1,866 5 1,87

6 1,83

6 1,81
31 9 105,1 1,740 10 1,744 4 1,74 7 1,744
32 1 107,2 1,708 2 1,692 4 1,70
33 2 110,2 1,665 3 1,667 4 1866 2 1,661
34 <1 112,86 1,633 3 1,641
35 1 114,2 1,612 2 1,617 6 1,599 10 1,618
36 <1 116,4 1,584
37 <1 118,3 1,561 3 1,569 4 1,562 |
38 1 122,9 1,508 5 1,527 ;
39 2 124,25 1,493 6 1,495 4 1,490 3 1,497
40 4 125,68 1,478 8 1,478 8 1,486
41 1 129,9 1,435 7 1,451
42 | 3s.d. | 1348 1,388 8 1,393 6 1,389 4 1,381
43 3 139,7 1,345 7 1,349 3 1,342
44 <1 141,1 1,334 7 1,325
45 54 143,3 1,316 6 1,314 5 1,304 4 1,315 8 1,322
46 <1 151,8 1,253 4 1,287 6 1,262 5 1,261
47 3 158,1 1,210 6 1,220
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K vyhodnoceni dat rentgenografického rozboru pro jednotlivé zjist&né
nerosty bylo pouZito liter&rnich hodnot z préce V. ]. Michejeva
{1957).

P¥ibliZné urfeni bazicity plagioklasu

|
Linie 4 @ 2@
A 56,6 28,30
B 60,1 30,05
C 68,1 34,05
D nezméfeno -
E 73,5 36,75
F nezmeéreno —
G nezméfeno e
Rozdil 2 & Rozdil 2 & Obsah % An
111l
A—B | = 175 => 98
C—E = 2,70 =% 6,4 @ = 8,08 % An

{Metoda je zaloZena na presném zméreni 7 plagioklasovych linii, ozna-
Cenych A — G a urdeni rozdilu 2 primé&rnych linii: A—B, C—D, C—E
a F—G. Vysledné hodnoty se zandseji do grafu citované préace a odedte
se obsah An v procentech. Ze CtyF vysledkl se bere primér. Metoda a jeji
vysledky jsou nejpFesné&jsi pii sloZeni albitoligoklas.]

*

Tmava mezerni hmota neni tedy hmotou opakni nebo sklovitou,
nybrZz v souhlase s ndzorem B. Masona {1988]) nejspi%e submikrosko-
pickou présSkovitou smési siln& drcenych kiemifitanti chondritu-olivinu
a ortopyroxenu, kterd byla Cerné zbarvena bud hydrdaty manganu [(che-
mickd analyza udéav4 podil 0,34 % MnO]) nebo uhlikem.

Veelku se policky chondrit neli$i svym mineralogickym sloZenim od
sloZeni jinych olivinicko-hyperstenickych ehondritii.

Mineralogickym sloZenim jsou mu nejbliZ8{ zejména:

Kiiahyila (ssv. od UZgorodu v Zakarpatské oblasti USSR; pad 9. ¢ervna
1866, dast asi 1000 kusl) a Bluff (Fayette County. j. Texas, USA; nédlez
balvanu brekciovitéhe chondritu o vaze 146 kg v r. 1878). Od obou se
népadné 1iSf hlavné svou pfevahou olivinu nad hyperstenem.

Podle tabulky uvefejnéné B. Masonem {1962, p. 80, tab. 9} obsahuji
olivinicko-hyperstenické chondrity primérnd 35—60 % olivinu a 25 aZ
35 % pyroxenu. Podle grafu, ktery sestavil B. Mason (1960}, na za-
klad® dat ziskanych kvantitativni chemickou analyzou chondritu z Po-
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lice a v souhlase s vysledky mikroskopického vyzkumu, obsahuje policky
chondrit 62 9% olivinu a pouze 13 % pyroxenu, coZ je patrno také z pfe-
hledu normativniho sloZeni vyse uvedenych chondritd.

Souddstka v % Kiahyiia Bluff Police
olivin 493 40,6 62
hypersten 23,1 25,6 13
diopsid 3,3 6,4

albit 9,0 6,9

anortit 1,7 3,2 10*
ortoklas 0,8 0,4

chromit 1,0 0,8 0,12** -
apatit 0,7 0,7

ilmenit 0,2 0,2

troilit 6,3 6,4 6,20**
Ni-Zelezo 4,5 8,6 8,45%*

Pozndmka — Pokud jde o policky chondrit jsou ddaje ziskdny ze schematu B. Ma -
sona (1960). Udaje oznadeng ** jsou vyilaty z kvantitativni chemické analyzy chondritu.
Udaj oznafeny * vzhledem k vysokému podilu sodiku v chemické analyze (1,07 %
Nay0) Ize tu usuzovat na pFitomnost albit-cligoklasu, ktery znané& pFevlddd nad orto-
klasem. :

Tmava uzavienina — orvinit

JiZ makroskopicky byly na polickém chondritu, zejména na jeho Cerst-
vych odlomech, zjiStény vcelku nehojné droboucké uzavieniny cizoro-
dych té&lisek, které se hlavné tmavym, vzédcné&ji i sv&tlym zbarvenim
nékdy dosti ndpadné liSily od okolni svétlie Sedozelenavé hmoty. V{brus
byl proto orientovdn na nejndpadné&j$i a nejvét3i z téchto uzavienin.

Ve vybruse pozorujeme nepravideiny, zhruba vejCity obrys uzavie-
niny o velikosti 6,75 x 4,75 mm s ndpadné zvindnym okrajem. M4 v¥{-
raznou ¢ernoledou barvu a mikroskopicky velmi dobfe patrnou fluidalini
texturuy, zvyrazn&nou hlavné& rovnob&Znym pruhovitym uspoféddinim tma-
vych soudésti.

Mikroskopicky bylo moZno zjistit, Ze barva uzav¥eniny je v proché-
zejicim svétle Cernohn#d4, v odraZeném tmavoSedd. Urzavienina je
v podstaté sloZena ze dvou komponent:

a} z tmavého aZ derného tmelu, v ném?Z jsou uloZeny,

b] drobné i v&tsi dlomky olivinu s &&sticemi chonder.

Obé tvofi mikroskopicky zrnité shluky ostrohrannych i zaoblenych
ilomki nebo zrnek.

Podle toho by bylo moZno oznadit texturu ugzavieniny jako dynamo-
fluidéalini, tj. vzniklou nejspise pod vlivem tlaku, p¥ip. i otfesu.

Tmavy tmel méa barvu pPevaZné dernchnédou, misty vSak tvoii zfe-
telné Cerné, rovnob&iné probihajici Smouhy napfi¢ celé uzavPeniny a
zdlraziiuje jejl fluidilni texturu. Silnéisim zvétlenim lze ziistit, Ze tmel
je velmi jemné pré&8kovity a v odraZeném svétle zfetelné kovové leskly.
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Jde tu zFejmé& o velmi jemné rozpiylené d&dstice nikelnatého Zeleza a
troilitu, popsané jiZ G. Tschermakem (1875, p. 465) p¥i vyzkumu
pltvodniho orvinitu z Orvinia, sv. od Rima ve stfedni Italil. Svétle ko-
vove leskld zrnka o primérné velikosti 0,005 mm nédleZejl k nikelnaté-
mu Zelezu, €asti v odraZeném svétle zfetelnd nahnédlé troilitu. Jejich vza-
jemny pomér co do mnoZsivi nelze vzhledem k jejich nepatrnym roz-
mérfim spolehlivé stanovit; zda se v8ak, Ze nikelnaté Zelezo nad troili-
tem prevaZuje. Pomérné vzacné jsou vEt3i f4stice nikelnatého Zeleza,
které dosahujl velikosti aZ 0,048 mm. Na nich je ocelovEd 3Sedi barva
zvl45té dobfe patrna. Naproti tomu veétSi shluky troilitu nebyly pozo-
rovany.

Nikelnaté Zelezo s troilitem jsou pomiSeny jemné& praskovitym oli-
vinem. Polosklovitd hmota, kterou z orvinitu uvadi G. Tschermak
(1875} nebyla v uzavieniné zji§téna. V mistech maximélniho nahroma-
déni vSech vy3e zminénvch souldsti dochdzi pak ke vzniku fluiddlnich
Smouh (pruhid}, které byvajl 0,10 — 0,20 mm Siroké.

Ulomky ebsa’ené v tmavém tmelu jsou vZdy ¢asti bud zrn olivinu
niebo chonder.

Ulomky zrn olivinovych jsou vesmés ostrohranné, max. 0,5 x 0,4 mm
velké, vétSinou velmi drobné a majl pak primérnou velikost pouze
0,05 mm. Jsou vesmss ¢iré s hojnymi trhlinami nedokonalé Zt&pnosti.

Césti chonder nejsou prili§ hojné. Velmi vzdcné jsou tdplné chondry.
Cast#j8i vyskyt tlomkd nasvéddéuje drceni plvodniho kamene, z né-
hoZ uzavrenina pochézi. Prifez nejvéts{ ve vybruse zjisténé chondry
mé rozméry (,75X 0,55 mm a nasv&dféuie jejimu vejéitému tvaru. Chon-
dry i jejich Casti jsou tvoFeny drobnymi zrny nebo tlomky olivinu, k nim?%
byvd n&kdy pfimiZeno i néco vldknitého pyroxenu. Priihledny olivin
rozezndme velmi snadno od silné Zed& zakaleného, jemné vldknitého
pyroxenu se zietelné niZ¥im dvojlomem (Sedd 1. féddu). Hranice obou
nerostli navzédjem jsou ostré. Olivin nad pyroxenem gzpravidla pievladas,
opalné pripady jsou vzéacné. Jen vzdcné byla ve zbytcich chonder zjig-
téna také nepatrnd praskovitéd rudni zrnka. — Z uvedeného vyplyvé,
Ze chondry v orvinitu mZeme oznacit jako tzv. barred chondrules,
které popsal B. Mason {1962) s tim rozdilem, 7e misto skla je tu p¥i-
tomen jemné vidknity ortopyroxen.

Tmavou barvou a mineralogickym sloZenim se vejCitd uzavienina
v polickém chondritu shoduje s orvinitem, ktery popsal G. Tscher-
mak (1875}, Ma také zretelnou fluidalni texturu. LiS{ se v3ak od n€ho
tim, Ze se v zakladni hmoté polického chondritu v uzavieniné nevysky-
tuje polosklovitd hmota a schéazeji tu i dlomky pyroxenu. Pomé&r jed-
notlivych soutésti uzavieniny lze stanovit odhadem zhruba na 70 %
olivinu a 30 % kovovych soudsti (nikelnatého Zeleza a troilitu). Tva-
rem, zbarvenim a sfrukturou je popisovand uzavfenina podobna uza-
vitening derného ostrohranného tlomku orvinitu v krystalickém chon-
dritu Rush Creek ({[Kiowa County, Kolorado, USA}, vyocbrazeném na
mikrofotografii, kterou uvefejnil W. Wah1l (1952]). Te rovnéZ zajimave,
Ze zminény chondrit podle mikrofotografie upomina strukturou a slo-
Zenim na chondrit z Police. Fluidalni textura je charakteristickd pro
mnohé nélezy orvinit a uvadéii ji jak G.Tschermak,takiwW.Wahl
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(1952]. Upomind na texturu i sloZeni nékterych sopednych pyroklastik,
napf. sopetnych tufli nebo sopetného pisku. Zd4 se, Ze vznikala nej-
spiSe pod vlivem tlaku a pak by §lo o texturu dynamofluiddlni. Struktura
by se bliZila strukture porfyroklastické. JiZ G.Tschermak {1875)
pfirovndva pokud jde o strukturu svlij orvinit k sopedné brekcii. Podle
W. Wahla (1952) jsou tlomky orvinith zndmy z celé rady meteoric-
kych kamenti, a obsahuji je nap¥. kameny: Bandong (Jdva), Oubari
{vychodni Sahara), Fleming (Kolorado, USA), Hainaut (1934}, HedZas
(Arabie], Parnallee (Indie), Tulia (Texas, USA] aj. Fluidadlni textura
byla v8ak u nich pozorovana jen velmi z¥idka.

A Brezina (1885) definuje orvinit jako polymiktni brekciovity,
gerny bronziticky chondrit, jehoZ celd hmota je ¢erné infiltrovand a
jevi néapadnou rozmanitost mezi zrny bohatymi na chondry bez flui-
dalni struktury a chondrami chudou mezihmotou s fluidaini strukturou.

1V. CHEMICKE SLOZENI CHONDRITU

Zékladem tvah o chemickém sloZeni polického chondritu byla kvanti-
tativni chemickd analyza provedend v chemické laboratofi UstFedniho
ustavu geologického v Praze (vedouci dr. Z. Sulcek] M. Veselym,
M. MikSovskym a J. Weissem. Opravnénost zatazeni polického
chondritu do tFidy olivinicko-hyperstenickych chondritdt ndpadng vy-
nikne opét pfi porovndni jejich vysledkd s primérnym sloZenim olivi-
nicko-hyperstenickych chondrit@l typu L podle H.C.Ureye a H.Crai-
ga (1953} i se sloZenim polickému chondritu nejpfibuzndifich kamend
stejného zaFazeni: Kilahyia a Blufl.

Z dat uvedenych v tabulce vidime, Ze celkovy podil Zeleza, ktery je
pro systematické zaFazeni chondritu rozhodujici, je zde niZ3i neZli
u ostatnich tFid chondritli, kde se pohybuje v rozmezi 23 — 30 % Fe.

Chemické analyzy olivinicko-hyperstenickfch chondriti

1. 2. 3. 4,
$i0y 39,49 39,53 39,80 40,13
MgO 24,55 25,04 24,11 25,11
FeO 14,97 14,21 13,70 16,44
Al203 2,61 2,24 2,61 2,54
Ca0 1,96 1,73 2,64 1,57
Nag0 1,04 1,07 0,81 1,06
K20 0,18 0,18 0,08 0,14
Cra03 0,43 0,12 0,55 0,65
MnO 0,27 0,34 0,33 0,30
TiOz ‘ 0,11 0,09 0,12 0,10
P20s 0,24 0,26 0,30 0,31
Fe 7,04 7,30 ] 7,43 3,36
Ni 1,08 1,15 = 1,12 1,04
Co 0,07 0,08 0,07 0,05
FeS 5,77 6,20 6,36 6,33
'
Fe celkem 22,33 22,28 ; 21,11 20,68
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1. Primé&rné sloZeni olivinicko-hyperstenickych chondritd (typ L H. C.
Ureyve a H.Craiga, 1953].

2. Chemickd analyza chondritu z Police nad Metuji {M. Vesely a kol.j.

3. Chemicka analyza chondritu Bluff z Texasu, USA [B. Mason —
H.B. Wiik, 19687}.

4. Chemickad analyza chondritu z Kiiahyn#&, USSR {B. Mason — H.
B.Wiik, 1963].

Data zjisténd kvantitativni chemickou analyzou se velmi dobFe sho-
dujf s Fadou dat, ziskanych aktivadni neutronovou analyzou, kterou
provedl Ing. J. Vobecky v laboratofich Ustavu jaderného vyzkumu
CSAV v ReZi u Prahy.

% ppm (= 104 %)
Fe 19,8 Sc 9,2
Co 0,048 Sm 0,19
Ni 1,15 ir 0,47
cr 0,40 Au 0.20
Na 0,70 \" 82
Mg 11,9 1 118
Al 1,1
Ca 1,8
Mn 0,25

Pom8r Fe/Ni &ini u polického chondritu 6,34 a proto spadd do limitu
pro olivinicko-hyperstenické chondrity mezi 3 — 7. U ostatnich chondri-
td se tento pomér pohybuje mezi 10 — 13.

Také celkové mnoZstvi nikelnatého Zeleza, které je v daném plipadé
niklem hohatsi, spada do rozmezi pro olivinicko-hyperstenické chondrity
(1 —10 %) a &inf 8,45 %. Proti ostatnim tFidam chondritfi, kde jeho
podil kolisd mezi 16 — 28 %, je ho v8ak podstatnd méns.

Obsahem FeO v hodnotd 14,21 % zapadd policky chondrit rovngZ do
rozmezi pro olivinicko-hyperstenické chondrity, které &inf 12 —22 %
a je tedy zFeteln& vySsi neZli u olivinicko-bronzitovych chondritd s roz-
mezim pouze 7 — 12 % FeO.

Naproti viem vy3e uvedenym shoddm mé policky chondrit viak po-
nékud ni#¥ hodnotu poméru MgO/FeO neZli je stanoveny primér pro
chondrity jeho t¥idy a to 2,5 — 4, z ¢ehoZ vyplyva, Ze jeho hofelnato-
Zeleznaté silikdty nejsou tak bohaté na FeQ, jako u ostatnich chondri-
t& s podobnym sloZenim. Hodnota zmin&ného poméru pro policky chon-
drit €ini pouze 1,76 {1,8].

Také pomér FeO/FeO+MgO, ktery ¢ini 36, je odlidny od obvykliého
rozmezi pro olivinicko-hyperstenické chondrity, kde se pohybuje v roz-
mezi mezi 32 — 40.

Ob& posléze uvedené odchylky mohou vSak byt zplisobeny hetero-
gennim sloZenim chondritu s getnymi drobnymi uzavfeninami hmot od-
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chylného chemického sloZeni. Takové ovlivnéni koneénych dat je vice
neZzli pravdépodobné.

V. SYSTEMATICKE ZARAZENI POLICKEHO CHONDRITU

Podle pritomnosti chonder fadi se policky ké&men mezi chondrity,
které jsou dosud nejhojnéjSimi meteorickymi kameny a tvofi podle
B. Masona (1962) plnych 85,5 % ze viech dosud pozorovanych padd.
Podle mineralogického sloZeni, zejména podle podilu olivinu a hyperste-
nu, ndleZi kdmen z Police do t¥idy olivinicko-hyperstenickyeh chondri-
tii, které spolu s chondrity olivinicko-bronzitickymi tvo¥l 90% v3ech
zndmych chondriti. VySe citovany autor soudi, Ze jde obecné& o chondrity
mineralogicky i chemicky jen madlo variabilni s pomérné& konstantnim
sloZenim.

Chondrity olivinicko-hyperstenické se vyznacuji pomérné nizk¢ym po-
dilem celkového obsahu Zeleza a menSim mnoZstvim nikelnatého Zeleza.
Podle nového rozdéleni celé skupiny chondritfi, které navrhliH. C. Urey
a H. Craig (1953) néaleZi policky chondrit k jejich typu L s primér-
nym mnoZstvim 22,33 % celkového podilu Zeleza. Patfi tedy k typu
s pomé&rné malym mnoZstvim celkového podilu Zeleza, k némuZ naleZeji
v8echny dosud zkoumané olivinicko-hyperstenické chondrity.

Vedle mineralogického a chemického sloZeni je ovSem zapot¥ebi pfi-
hlédnout také k brekciovité povaze polického chondritu, kterd je né-
padnd na mnoha jeho Castech. Bylo zjiSténo, Ze chondrit obsahuje i ne-
hojné drobné uzavieniny jinych chondritdi, z nichZ bylo moZno piesné&ji
urcit orvinit s vyraznou fluiddlni strukturou. Podle klasifikace brekcio-
vitych chondritd, kterou navrhl W. Wahl {1952]) je proto moZno ozna-
¢it policky chondrit jako monomikini brekciovity chondrit, obsahujici
drobné uzavieniny jinych podobnych hmot, které nebylo moZno po-
drobné&ji prozkoumat.
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SUMMARY

THE CHARACTERISTIC OF THE CHONDRITE FROM POLICE ON METUIE, NE BOHEMIA,
CZECHOSLOVAKIA

A rare single meteoric stone fell on the 16th of September 1870, at 815 a. m. of
the middle-European time, in the village of Suchy Dal, ENE of Police on Metuje
{Néchod environs), NE Bohemia, Czechoslovakia. The geographical coordinates of
the place of the fall are following: 18°14’ 40" of the longitude, 50°32'17” of the
latitude. This fall was accompanied with sharp whistling and the stone fell on ihe
solid yoof of a house in the village. It broke through this roof and was divided
simultaneously into two larger and several smaller fragments.

The largest stone is 118 x 77 x 585 mm in size now. Its original weight was pro-
bably ca. 780 grams. The large till now preserved part of this stone is weighing
686.1 grams. The second larger fragment was completely used for various investigation
purposes and also for making the necessary preparations.

The stone has a roughly pyramidal shape. It is an oriented meteorite with the
evident front surface, which was also the most damaged part of the stone by the
impact. On the rear surface we can see abundant but comparatively flat regmaglypts
extending in the direction of motion of the stone in outer space.

The black fusion crust is on the front surface flat nodular, on the rear surface
fine scoriaceous to striated with numerous transitions. There was observed also that
the fusion crust broke away from several part of the edges of the stone. The interior
of the stone is reddish colored in this places. “The fat spots” — the profiles of the
chondrules in the fusion crust, are very rare here. The largest of these is 7 x 6 mm
in size.

The interior of the stome is light grey-greenish in color, locally with the network
of fine black veins. The stone has namely a brecciated structure. It belongs to the
group of chondrites and to the first group in accordance with the division by
W.R.Schmus and J. AL Wood [{1967].

There are three kinds of chondrules observed here: olivine-, pyroxene- and mixed

chondrules. The olivine chondrules were mostly totaly destroyed by the shock or col-
lision, the mixed chondrules are rare. The pyroxene chondrules are made up of
excentric radiating fibrous bundles of hypersthene and they are generally round in
shape. They content sometimes also a small amount of the clinohypersthene, des-
cribed by B. Mason (1982) as a product of the mechanical deformation of the ortho-
pyroxene. Also the fragments of the chondrules are very abundant here.
The nickel-iron and troilile aggregates and grains are strikingly apparent in the
fine grained matrix of the stone. They seem to be locally in equilibrium as to the
guantity. They form only seldom common interstitial tip-like aggregates. Polygonal
grains of chromite are very rare accessories of the matrix. The chemical composition
of the opaque minerals of the chondrite in powder was investigated also by the spectral
analysis of its magnetic and less magnetic fraction.

The matrix of the chondrite is microscopic granular and has sometimes dark
colored parts and contents also inclusions. It consists largely of olivine, which is
present in the larger grains but mostly in the fine ones with evident effects of
a strong shock or pressure. Olivine predominates here over hypersthene, fine grained
felspar and opaque minerals. Also clinohypersthene associated with hypersthene was
rarely only determined in matrix. Felspar belonging tc albite-oligoclase was found
by using of the Guinier focusing method. No maskelynite is present in the matrix.

In accordance to the observed phenomena it is possible tc order the chondrite
from Police on Metuje in the chondrite-group with the minimal traces of the re-
crystallization (the shock-phenomena only}, with a certain small amount of clino-
pyroxene. The dark matrix in the parts of the strong crushing represents fine
powdered submicroskopic mixture of the strong crushed constituents of silicates,
which were dark brown colored probably by the manganese hydrates.

The described chondrite differs with its mineralogical composition no substantially
from the composition of wother olivine-hypersthene chondrites. The chondrites wof
Knyahynia (Kiiahyia, U.S.S.R.] and of Bluff (Texas, USA] are very related by their
mineralogical and chemical composition to the chondrite of Police on Metuje.
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An inclusion of the rare flnidal orvinite in thin section of this chondrite is very
interesting. This inclusion was also quite evident already macroscopically. It consists
of fragments of olivine grains and chondrules in dark matrix (crushed powder-like
particles of nickel-iron and troilite].

The chemical analysis of the described chondrite (M. Vesely and others) agrees
entirely with the results of its microscopic investigations. But there is no doubt
that the result of this chemical analysis was to a certain degree influenced by the
present heterogenous inclusions in the chondrite.

The meteorite of Police on Metuje belongs to the group of olivine-hypersthene
chondrites or to the L type in according to the classification of H. C. Urey and
H. Craig (1953). In the view of its brecciated character we can determine it in
accordance to the classification of W. Wahl {1952] as a monomict brecciated chond-
rite.

EXPLANATIONS OF THE PLATES

Table 1.
1. Front surface with the largest breaking up and the main front plane [(E) on
the right.

2. Front surface with the largest breaking up. The front planes are following:
E above on the left, D above'on the right and B down.

Table IL
3. Detail of the main front plane with a larger regmaglypt.
4. Detail of the regmaglypt on the main front plane.

Table III.

5. Front surface with the planes A ahead and C above on the left, & part of the lar-
gest breaking up on the front surface on the right.

6. Rear surface with the large plane A with numerous regmaglypts. Part of the
largest breaking up on the left, part of the B plane down.

Table 1V,

7. Side-part of the chondrite with the large plane B above and a smaller plane D
below. A part of the largest breaking up the right.

8. Side-part with main front plane E to the left and with the planes C above and D
below.

Table V.
9. Detail of the interior of the chondrite in place of the largest breaking up (10X ].
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Table VI.

10. Profile through the largest chondrule on the surface of the stone {,fat spot“;
10X ).

11. Detail of the part of the chondrite with the broken fusion crust (10X ).

Table VIL

12. Photomicrograph of the chondrite with the good visible large grains of olivine
and aggregates of nickel-iron and troilite {80X ].

13. Photomicrograph of the spherical hypersthene-chondrule, formed by three ra-
diating excentric situated bundles of the fibres [Enlarged 40x}.

Table VIIIL.
14. Photomicrograph of the hypersthene-chiondrule {40x, nicols x ).
15. Detail of the same chondrule {120 X, nicols X J.

Table IX.
16. Photomicrograph of the orvinite inclusion in the brecciated chondrite [(15X).

17. Photomicrograph of a fragment of the mixed chondrule {barred chondrule) in the
chondrite (60X ).

18 .Detail of the same chondrule (200X ).
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TAB. 1

1. (:Ielni ¢ast s velkym odlomem a hlavni ¢elni plochou E vpravo.
2. Celni cast s velkym odlomem. Vlevo nahofe cCelni plocha E, vpravo nahofe plo-
cha B, dole plocha A.

2.



TAB. II

3. Detail hlavni ¢elni plochy E s vétSim regmaglyptem.
4. Detail regmaglyptu na hlavni Celni plo3e E.



TAB. III
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5. Tylni ¢ast s plochami B (vpfedu) a D (dole), vpravo &ast velkého &elniho odlomu.
6. Tylni ¢ast s velkou plochou A s hojnymi regmaglypty. Vlevo ¢ast velkého Celniho
odlomu, dole ¢&st plochy C.



TAB. IV

7. Postranni ¢ast s velkou plochou B (nahore) a men$i plochou D (dole). Vpravo ¢ast
velkého celniho odlomu.
8. Postranni ¢ast s hlavni ¢elni plochou E (vlevo) a s plochami C (nahofe) a D (dole).



TAB. V

9. Detail obnaZeného vnitfku chondritu v misté velkého odlomu (10X zvétSeno]j.



10.

11.

TAB. VI

10. Prifez nejvétsi chondrou na povrchu kamene (,mastnd skvrna“, 10x zvétSeno).
11. Detail Casti chondritu s odlomenou povrchovou kérou (10X zvétSeno).



TAB. VII

12. Mikrofotografie chondritu s dobfe patrnymi velkymi zrny olivinu a shluky nikelna-
tého Zeleza a troilitu (80X zvé&tSeno).

13. Mikrofotografie kulaté hyperstenové chondry tvorené tremi svazky excentricky
paprscité utvorenych vldken (40X zvétSeno].

12.

13.



14.

15.

TAB. VIII

14. Mikrofotografie hyperstenové chondry mezi zkfiZenymi nikoly

15. Detail téZe chondry mezi zk¥iZenymi nikoly (120X zvétSeno).

(40X zvétSeno).



TAB. IX

16.
17

18.
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Mikrofotografie uzavfeniny orvinitu v brekciovitém chondritu

Mikrofotografie tlomku smiSené chondry
(60X zvétSeno].
Detail téZe chondry (200X zvétSeno].

(tzv. barred chondrule)

(15X zvétSeno).

v chondritu

18.





