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Abstract. During last decades, populations of the brown hare (Lepus europaeus) have declined consi-
derably all over Europe. We analyse the time series of annual bags in 9 hunting areas around the city of
Olomouc between 1964 and 2002 using the statistical modelling approach. We revealed a downward trend
in all of the 9 areas, the populations declining on average 5.8% every year. Linear trends were not related
to the proportion of forest in the area or increasing trends in the red fox (Vulpes vulpes) bags. Applying
autoregressive modelling, we demonstrated that large-scale winter climatic variability, as measured by the
winter NAO index, was a good predictor of hare population growth rates. The autumn catches of hares were
larger after mild winters with less snow typical of positive values of the NAO index. The results obtained
are consistent with a view that the downward trends are caused by the growing populations of predators,
foxes in particular, whereas the between-year fluctuations around the trend are induced by direct winter
climatic effects. Any successful management aimed at reversing the observed trends should include steps
to lowering mortality rates, such as hunting ban or reduction of predator populations.

UVOD

Zhruba od 60. let 20. stoleti je v Evropé pozorovan pokles pocetnosti zajice polniho, Lepus
europaeus Pallas, 1778 (TarpErR & BARNES 1986, Eskens et al. 1999, Smith et al. 2005). Stejny
problém zasahl po roce 1973 také Slovensko a Ceskou republiku (MoTL 1987, SLAMECKA et
al. 1997, TkapLec 2000). V Ceské republice se snizily poéty ulovenych zajicti v pribéhu dosti
kratké doby z vice nez 1 200 000 jedincti v roce 1973 na pouhych 35 000 jedincti v roce 1997.
Ackoliv se problému klesajici pocetnosti zajice polniho v celé Evropé vénuje dost pozornosti,
pfic¢iny a mechanismy tohoto poklesu nejsou dostatecné objasnény (TAPPER & BARNES 1986,
REevYNOLDS & TAPPER 1995, EsSkENs et al. 1999, Smith et al. 2005).

Zajic polni je typickym druhem, jehoZ pocetnost populace se méni jednak v pribéhu roku
(sezonni dynamika) a jednak béhem vice let (viceleté fluktuace). VEtsi pozornost byva vénovana
zménam mezirocnim. Nekteré prace zabyvajici se viceletymi fluktuacemi dokonce naznacuji,
kam se fadi populacni cykly nebo chaos (MIDDLETON 1934, OGNEV 1940, SEMIZOROVA & SVARC
1987, TkapLEC 2000). Jednoduché a slozité dynamiky Ize dnes pomérné dobie rozpoznat ana-
lyzou struktury zpétnych vazeb (napt. BErRryMAN 2004, BEGoN et al. 2006). Typickym znakem
slozitych dynamik je pfitomnost zpétné vazby 2. fadu.
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Cilem piedlozené prace byla analyza dlouhodobé popula¢ni dynamiky zajice polniho v de-
viti oblastech Olomoucka z hlediska urceni typu dynamiky a moznych vlivl prostiedi. V praci
nejdiive analyzujeme sestupny trend v casovych fadach relativni velikosti populace (index
ro¢nich ulovki) v letech 1964-2002 a pozorovanou prostorovou proménlivost se snazime
vysvétlit prosttednictvim zmén v krajinné struktufe. Viceleté fluktuace kolem trendu zkou-
mame pomoci autoregresnich log-linearnich modeld, kterymi analyzujeme jednak strukturu
zpétnych vazeb, jednak vlivy pocetnosti hlavniho predatora, liSky obecné, a zimniho klimatu
(severoatlantické oscilace).

/" \/ feka Morava
[ ] oblasti
[ Jlesy

B obce

Obr. 1. Olomoucky okres s 9 oblastmi, v nichZ byla studovana popula¢ni dynamika zajice polniho v letech
1964-2002. Jednotlivé oblasti se vyrazné lisi lesnatosti uzemi.

Fig. 1. The map of Olomouc district with 9 hunting areas in which the dynamics of the brown hare was
studied between 1964 and 2002. The areas differ from each other in the proportion of forest; feka = river;
oblasti = regions; lesy = forests; obce = municipalities.
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MATERIAL A METODY
Popis uzemi

Dynamika zajicti byla studovana na uzemi okresu Olomouc s celkovou plochou okolo 980 km?. Nadmotska
vyska kolisa v rozmezi od 195 m do 660 m nad mofem, primérna rocni teplota uizemi ve studovanych letech
je 8,8 °C. Uzemi Olomoucka jsme rozdélili do 9 oblasti, které se Easte¢né shoduji s oficialnimi chovatel-
skymi oblastmi zvéfe, vytvorenymi ve 2. poloviné 90. let Okresnim mysliveckym spolkem v Olomouci
(obr. 1). Tyto oblasti jsou ruzné velka uzemi od 50 do 220 km? a zahrnuji rizné poéty honiteb (od 6 do
20). Byly vybrany tak, aby jejich plocha byla v pribéhu studovanych let konstantni. Ke zméndm uvniti
oblasti dochazelo pouze v poctu honiteb v disledku slu€ovani nebo rozdélovani. Lesni porosty na tomto
uzemi tvoii asi 25 % z celkové plochy, polni kultury pfedstavuji 72 % tizemi a zbytek, tedy 3 %, ptipadaji
na travnaté porosty, pastviny nebo vodni plochy. Pro jednotlivé oblasti jsme prostfednictvim metod GIS
ziskali lesnatost jako propor¢ni zastoupeni lesnich biotopt na daném tzemi.

Data

K analyze popula¢ni dynamiky zajice polniho byly pouZzity po¢ty ulovenych a odchycenych zajicti z ro¢nich
vykazli o honitb¢, stavu a lovu zvéte z let 1964-2002, které nam byly poskytnuty Okresnim myslivec-
kym spolkem v Olomouci (pfedevsim vykazy starSich rocnik), dalsi pak referatem zivotniho prostiedi
(odborem myslivosti) okresniho ufadu Olomouc, dale magistratem mésta Olomouce (odborem zivotniho
prostiedi) a krajskym ufadem Olomouckého kraje. Stejnym zptisobem jsme ziskali rocni ulovky lisek
na Olomoucku v letech 1964-2002. Rovnéz jsme odhadli trend v celorepublikovych udajich ve stejném
obdobi publikovanych kazdoro¢né prostiednictvim statistickych ro¢enek.

Hodnoty zimniho indexu NAO (severoatlanticka oscilace), pouzité k hodnoceni vlivu klimatickych
faktorti v zimnim obdobi na populacni rust zajice polniho jsou dostupné na webové adrese http://www.
cgd.ucar.edu:80/cas/climind.

Statistickd analyza

K hodnoceni prostorovych rozdilil v primérnych tlovcich mezi oblastmi byl pouzit Kruskaltv-Wallistv
test. Casové fady tGilovkd (V) byly prevedeny na ptirozené logaritmy (X;), které stabilizuji varianci. Lo-
garitmickd transformace ulovki rovnéz linearizuje negativni zpétnou vazbu prvniho fadu (tj. vztah mezi
populacni hustotou X, a ristem populace 7,) a umoznuje tak aplikaci autoregresnich linedrnich modelu.
Ve vsech oblastech jsme odhadli trend jako smérnici linearni regrese ulovkt na ¢ase. Uvedené smérnice
soucasné udavaji primérnou vnitini miru popula¢niho ristu v daném obdobi. Jejich odlisnost od 0 byla
testovana f-testem. Mezioblastni rozdily v linearnim trendu jsme hodnotili testem homogenity smérnic.
Dale jsme zkoumali, zda trend zavisi na lesnatosti oblasti, tj. na propor¢nim zastoupeni lesnich ploch.
Nasledn& bylo provedeno srovnani populaéni dynamiky zajice polniho na Olomoucku s celou Ceskou
republikou.

Vlivy faktort prostfedi byly po eliminaci linearniho trendu analyzovany pomoci zakladniho populac-
niho modelu

N, = N.exp[f (X1, X2, NAO,, NAO,.,, P, P,.))],

v némz byla vnitini mira popula¢niho ristu 7, modelovana jako funkce soucasné (X,,) nebo predchozi
populaéni hustoty (X,,), zimniho indexu severoatlantické oscilace ve stejném (NAO,) nebo predchozim
roce (NAO,,) aro¢niho ulovku lisek ve stejném (P,) nebo predchozim roce (P,,). Zimni index severoatlan-
tické oscilace (angl. North Atlantic Oscillation, NAO) v sobé zahrnuje tidaje za mésic prosinec, leden,
unor a biezen. Hodnoty byly pro vlastni analyzu detrendovany pomoci linearni regrese. NAO je hlavnim
mechanismem, ktery ovliviiuje zejména zimni klima v zapadni a sttedni Evropé (HURRELL 1995). Zimni
index je zalozen na rozdilu atmosférickych tlaki nad Atlantikem mezi 40° severni §itky (meteorologicka
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stanice v Lisabonu) a 65° severni §itky (meteorologické stanice Stykkisholmur na Islandu). Pasobeni
NAO v Ceské republice studoval TkapLEC (2000), ktery na zakladé korelagni analyzy prokézal, Ze pozi-
tivni zimni index NAO je u nas asociovan s teplejsimi, ale spiSe suss§imi zimami. LiSka obecna je u nas
nejvyznamnéjs$im predatorem zajice polniho (HELL et al. 1997).

Popula¢ni model vede po tprave ke statistickému autoregresnimu log-linearnimu modelu

=2 J=1 k=1
X, =by+ Y bX,_ +Yc,NAO,_, + Y d,P_, +g,
i=1 j=0 k=0
do kterého jsme zahrnuli autoregresni procesy 0., 1. nebo 2. fadu a kde ¢, pfedstavuje normalné rozdélenou
nahodnou veli¢inu s primérem 0 a konstantni varianci (Sum). Autoregresnim modelovanim Ize odhadnout
nejen fad dynamiky, ale také testovat prediktivni vlivy dalSich proménnych na dynamiku zajice. Optimalni

svvr

(AICc) vypocitaného podle vzorce (HurvicH & Tsar 1989)

AICc:—ZlogL+2p+M

(n—p-1)
kde logL je log-likelihood modelu, p je pocet parametrti a n je délka ¢asové fady. Napf. prosty autore-
gresni model 0. fadu mé p =2 (BurRNHAM & ANDERSON 1998). Parametry modelu byly odhadnuty metodou
maximalni vérohodnosti (tj. maximum likelihood). Rozdil v AICc, ktery je vétsi nez 1, se ¢asto povazuje
za vyznamny (napi. BiorNsTAD et al. 1995). Protoze jsme méli devét Casovych tad, vybirali jsme opti-

Za signifikantni jsme povazovali rozdily vétsi nez 9. VSechny kroky statistické analyzy byly realizovany
v programu R (R DEvELoPMENT CoRE TEAM 2006).

VYSLEDKY
Primérny Ulovek a popis trendu

Jednotlivé oblasti se vyznamné lisi v primérné velikosti ro¢niho tlovku (y*=140,1, p<0,001).
Nejveétsi prumérné Glovky v letech 1964 az 2002 ve vysi 17,8, 12,8, 11,1 a 10,3 jedince na km?
byly zaznamenany v oblastech 8, 7, 6 a 9 situovanych v trodnych nizinach podél toku Moravy
(obr. 1). Naopak nejmensi ulovky 4,7, 4,3 a 1,8 jedince na km? byly pozorovany v oblastech 1,
2 a4, které jsou situovany pii okraji Olomoucka.

Populaéni dynamika vykazuje ve vSech zkoumanych oblastech podobné rysy s vyrazné se-
stupnym trendem (obr. 2a). Casovy trend v logaritmech alovki Ize dobie popsat jednoduchou
linearni regresi. Nejvice sestupny trend byl zjistén v oblasti 4, coz je uzemi s nejveétsim zastou-
penim lest (47 %) (tab. 1). Na druhé strané nejmensi pokles velikosti populace byl zaznamenan
v oblastech 6 a 8, ve kterych lesni biotopy zabiraji jen kolem 10 % vymeéry. Zavislost trendt
na lesnatosti oblasti ale neni statisticky prikazna (F,;=1,85, p=0,21).

Smérnice soucasné€ uvadi primérnou ro¢ni miru realizovaného ristu na hlavu. Primérny ro¢ni
procentudlni pokles velikosti tlovku v jednotlivych oblastech v letech 1964-2002 se pohybuje
mezi 4 az 8 %, s primérem 5,8 % pro celé studované izemi. To je méné nez v Ceské republice
(test homogenity smérnic: =2,68, p=0,009), kde je primérny ro¢ni pokles 7,7 % (smérnice
ptimky —0,080 s dolni a horni mezi spolehlivosti —0.093 a —0,067).

Ve vsech studovanych oblastech doslo ve sledovaném obdobi k nariistu populace lisek s pri-
meérem 4,2 % (obr. 2b). Primérnd mira rtstu liSek méfena smérnici jejich vzestupného trendu
vSak neméla prediktivni potencidl pro primérnou miru poklesu populaci zajice (F,;=0,59,
p=0,47).
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Tab. 1. Praimérné ro¢ni ulovky zajice polniho ve tfech minulych dekadach a smérnice linearniho trendu
s 95% mezemi spolehlivosti pro devét oblasti na Olomoucku

Table 1. Mean annual bags of the brown hare over the past three decades and along with slopes of linear
trends and its 95% confidence interval for nine hunting areas at Olomouc

oblast pramérny tlovek / annual bag (ind. / km?) 95% meze spolehlivosti / confidence limit
region 1970-1979 1980-1989 1990-1999  smérnice / rule dolni/lower horni / upper
1 7,44 2,94 1,98 0,058 -0,069 0,048
2 7,35 2,19 1,46 —0,085 -0,101 0,068
3 11,76 4,67 2,62 0,078 0,091 0,064
4 3,29 0,73 0,40 0,087 -0,107 -0,066
5 9,77 4,50 2,97 —-0,062 0,074 0,051
6 14,58 7,84 6,80 -0,040 -0,050 0,031
7 20,06 9,69 5,32 -0,072 —0,085 -0,060
8 25,15 14,61 8,50 —0,051 0,061 0,042
9 17,66 6,63 3,77 -0,073 -0,083 -0,063

Prediktivni vlivy NAO a lisky obecné na meziro¢ni oscilace byly studovany v kombinaci
s autoregresnimi linearnimi modely 0. az 2. fadu. Nejnizsi hodnoty Akaikeho informacéniho
kriteria byly zjistény u autoregresniho modelu 1. fadu v kombinaci s pfimymi klimatickymi
ucinky zimy NAO, (tab. 2). Tato struktura modelu ptedpovidala meziro¢ni fluktuace kolem trendu
signifikantné Iépe nez vSechny ostatni struktury, a to konsistentné ve vSech deviti studovanych
oblastech. Vzhledem k prostému autoregresnimu modelu 1. fadu bez klimatickych vlivia je
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Obr. 2. Popula¢ni dynamika zajice polniho (a) a lisky obecné (b) v deviti oblastech Olomoucka. Pro ro¢ni
ulovky je pouzito logaritmickém méfitko. Linedrni trendy jsou zndzornény teckovanou ¢arou. V horni
&asti obou grafil jsou znazornény dynamiky v celé Ceské republice, ve spodni &asti grafii jsou dynamiky
na Olomoucku.

Fig. 1. Population dynamics of the brown hare and fox in nine hunting areas around the city of Olomouc.
The annual bags are shown on a log scale. The dotted lines depict a linear trend. The dynamics in the
Czech Republic are given the upper part of the figure, those in Olomouc region are in lower part of the
figure; ulovek = bag.

93



fadu obsahujici pfimy klimaticky efekt zimy (NAO,) ma nejvyssi prediktivni schopnosti. Rozdily v sumé
AlCc vyssi nez 9 1ze povazovat za signifikantni

Table 2. Selection of the best autoregressive model structure according to the lowest sum of AICc. The
autoregressive model of the first order containing the direct climatic winter effect (NAOt) has the greatest
predictive power. Differences in AICc sums higher than 9 are considered significant

struktura modelu / model structure YAICc rozdil v / difference in £ AICc
ar(1) + NAO, 312,9 0,0
ar(2) + NAO, 325,7 12,7
ar(1) + NAO, + liska, 3283 15,4
ar(1) + NAO, + NAO,, 330,7 17,8
ar(2) + NAO, + liska, 342,1 29,2
ar(2) + NAO, + NAO,, 345,1 322
ar(1) + liska, 351,0 38,1
ar(1) + NAO,, 356,0 43,1
ar(2) + liska, 369,3 56,4
ar(2) + NAO,, 375,6 62,7
ar(1) 382,4 69,5

rozdil v sumé AICc téméf 70. Tyto vysledky jednoznacné dokladaji, ze zimni pocasi a celkovy
charakter zimy vyznamné ovliviiuje pocetnost zajice polniho v okresu Olomouc. Regresni ko-
eficienty pro ptimy efekt NAO, jsou ve vSech 9 oblastech pozitivni, coz naznacuje, ze mirn&jsi
zimy s vy$$imi teplotami zvysuji velikost podzimniho tlovku. Prediktivni vliv roéniho tlovku
lisky na meziro¢ni oscilace zajice 1ze sice povazovat celkove za signifikantni (rozdil v sumé
AlCc proti ¢istému autoregresnimu modelu je 31,4), ale ve srovnani s klimatickym efektem
neni vliv predatora konsistentni ve vSech oblastech, nebot’ regresni koeficienty jsou v nékterych
oblastech pozitivni, v jinych negativni. Vliv predatora na oscilace o vyssi frekvenci je proto
sporny.

DISKUSE

Ptiblizn¢ od poloviny 70. let 20. stoleti je u nds mozné pozorovat pokles pocetnosti populace
zajice polniho (TarpER & BARNES 1986, Eskens et al. 1999, SmitH et al. 2005), detailnéjsi
analyzy jeho populacni dynamiky vSak zatim chybi. V predlozené praci jsme se zabyvali sta-
tistickou analyzou casovych fad ro¢nich ulovkl zajice polniho na Olomoucku. Ve vSech deviti
zkoumanych oblastech jsme zjistili sestupny trend (pramérny pokles 6 % ro¢n¢€) s tendenci
vyraznéj$imu poklesu v lesnatych oblastech. Mira poklesu nesouvisela s mirou ristu populace
lisek. Autoregresni modely prokazaly signifikantni vliv klimatickych faktorti na zmény v po-
cetnosti tohoto druhu. Ziskané vysledky jsou konzistentni s piedstavami, ze sestupny trend
v pocetnosti zajice polniho je zpisoben rostouci mortalitou v disledku vyssiho predacniho
tlaku v dnes$ni zemédélské krajing, zatimco meziro¢ni fluktuace v poc€etnosti jsou pod silnym
vlivem klimatickych faktoru.

Pozorované sestupné trendy populaci zajice polniho na Olomoucku jsou v souladu s podob-
nymi zménami pocetnosti v celoevropském meftitku (HELL et al. 2002, SLamicka et al. 1997,
Panek & KaMmieniarz 1999, SmiTH et al. 2005). Ze srovnani ¢asové fady Olomoucka a fady

94



celorepublikové je ziejmé, Ze se jedna o velmi obdobné populacni procesy (shodny trend i syn-
chronni fluktuace). Pii¢iny sestupného trendu nejsou presné znamy. Cetné studie viak ukazuji,
ze zasadni roli v populacnich procesech hraje vyssi mortalita, zejména juvenilnich jedincd,
protoze snizena reprodukéni schopnost samic nebyla prokdzana (Eskens et al. 1999). Mortalita
tedy muze byt hlavnim demografickym procesem odpovédnym za dlouhodoby sestupny trend
populace. Vysledky naznacuji, ze sestupny trend by mohl byt vyraznéjsi v lesnatych oblastech,
coz potvrzuje vysledky ziskané v Polsku (Panek & Kamieniarz 1999). To by mohlo souviset
s vysSimi abundancemi predatori v lesnatych oblastech a tim také vy$sim predacnim tlakem
zejména na juvenilni komponentu populace (LINDSTROM et al. 1994, SLAMECKA et al. 1997).
Podobny jev byl zaznamenan také v Severni Americe, kde pies 80 % juvenilnich jedinct zajice
meénivého (Lepus americanus) hyne vlivem predace (GiLLis 1998).

Hypotézu vysokého predac¢niho tlaku odpovédného za sestupny trend navic podporuje sku-
tecnost, ze abundance hlavnich predatorti zajice polniho jsou v poslednich desetiletich v Evropé
na vzestupu. Jde predeviim o lisku obecnou (Vulpes vulpes), jejiz pocetnost vzrostla v Ceské
republice od 70. let asi 4%. Na Olomoucku byli v poloviné 70. let primérné uloveny 1-2 lisky
na 1000 ha plochy, zatimco na prelomu stoleti jiz 10 lisSek na 1000 ha. V nasich datech jsme ale
nenalezli konkrétni diikaz, ze by pokles populaci zajice pfimo souvisel s ristem populace lisek.
Roc¢ni miry rist v jednotlivych oblastech nebyly korelovany. Tento vysledek ale nelze piece-
flovat, nebot §lo o analyzu na malém a relativn¢ homogennim prostoru, kde skute¢né rozdily
mezi oblastmi mohou byt mnohem mensi nez vzorkovaci chyba. V jednotlivych oblastech se
mohl také projevit vliv jinych faktord, zejména vliv zemédélstvi. Pro konecné zavéry bychom
museli proSettit Casové fady z mnohem vét$iho tizemi.

Silny limitujici vliv lisky na populaci zajice byl demonstrovan na fadé¢ mist Evropy. Ve
Skandinavii doslo vlivem svrabu v letech 1982—-1989 k razantnimu snizeni pocetnosti lisky
a k naslednému vyraznému vzestupu pocetnosti zajice a dalSich druhti Zivocichti (zajic bélak,
tetfev hlusec, tetfivek obecny) (LINDSTROM et al. 1994). Inverzni typ zavislosti lisky na pocetnosti
zajice, kdy s ristem pocetnosti kofisti klesa pocetnost predatora a opa¢né, byl zjistén mnohokrat
(HEeLL et al. 1997, LinpsTrOM et al. 1999, Txabrec 2000). Silny predacni vliv lisky obecné na
populace zajice polniho byl potvrzen i ve stfedni Evropé v Polsku (Panexk et al. 2006) nebo
Dansku (Scumipt et al. 2004).

Piimé klimatické faktory lze jako pficinu postupného poklesu populace povazovat za malo
pravdépodobné. Dlouhé pietrvavani snéhové pokryvky v jarnich mésicich sice mize mit silny
negativni vliv na reprodukci a juvenilni mortalitu, ale v poslednich dekadach je spise pozorovana
tendence k oteplovani a k mirnym zimam s krat$im trvanim sné¢hové pokryvky. Index NAO
od 50. let vykazuje vzestupny trend (HURReLL 1995), tedy opak toho, co bychom ocekavali
v piipad¢€ platnosti hypotézy Briicknerovych period. Pfimy vyznam klimatickych faktorti pro
objasnéni sestupného trendu je tedy znacné omezeny.

Provedené analyzy naznacuji, ze na rozdil od dlouhodobého trendu jsou meziro¢ni fluktuace
pocetnosti zajice polniho na Olomoucku vyrazné ovliviiovany klimatickymi faktory. Synchron-
nost fluktuaci severoatlantické oscilace a pocetnosti zajice byla ve vétsing sledovanych oblasti
dosti zfetelna. To je v souladu se skuteénym vlivem severoatlantické oscilace v Ceské republice,
nebot’ pii kladném indexu NAO jsou u nas pozorovany teplejsi a snad sussi zimy, coz muze
pozitivné ovliviiovat piezivani zajice polniho. Zejména kratké trvani a mensi vyska snéhové
pokryvky v takovych letech miize zajicim usnadnit pfistup k potravnim zdrojim. Signifikantni
vliv NAO na pocetnost populaci byl zjistén nejen u zajice (TkapLec 2002), ale i u fady rostlin,
obojzivelnikt, ptakt a také kopytniki (FORCHHAMMER et al. 1998).
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lovné zvéte. Kromé vyznamu mysliveckého a ekonomického, ma své nezastupitelné misto
v kulturnich tradicich nasi zemé. Je proto pochopitelné a zadouci, aby problému jeho klesajici
pocetnosti byla i nadale vénovana pozornost. Piedlozena prace je tivodni studii a neni sama
0 sob¢ schopna piinést kauzalni vysvétleni celého problému. Bylo by vhodné, aby na tuto praci
bylo navazano dal$imi studiemi, které kromé analyzy vlastni pocetnosti budou sledovat i jiné
demografické parametry (vékovou strukturu, hmotnostni strukturu apod.). Velkym problémem
obdobnych praci je nedostatek dat charakterizujicich abundanci druhu a také obtiznost jejich
ziskavani. Piedlozena prace naznacila, ze pocetnost zajice polniho uzce souvisi s klimatickymi
faktory. I kdyz jsme piimo neprokazali vliv lisky, jejich podil na poklesu populace zajice je
vice nez pravdépodobny, jak vyplyva z fady jinych mist v Evropé. Praktické kroky k zastaveni
sestupného trendu pocetnosti zajice polniho by proto mély byt upfeny na vSechny faktory, které
snizuji mortalitu zajice. Klimatické faktory sice ovlivnit neumime, ale uréit¢ mizeme snizit
jeho mortalitu omezenim jeho lovu, zménami zemédélskych praktik a snizenim pocetnosti jeho
hlavnich predatort.
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