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Abstract

Three selenides were found in a sample from the small uranium deposit of Cerny Dil by means of WDS. None of
these selenides were found at this locality before. They are relatively rare selenides: bukovite, hakite and klockmannite
which are accompanied clausthalite and tiemannite. The selenides grow together intimately and make microscopic
inclusions with uraninite in calcite veins. Chemical composition of studied selenides is discussed.
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Uvod

Z uranového vyskytu Cerny Dal v Krkonosich je dosud
uvadén vyskyt dvou selenidl - clausthalitu a tiemannitu.
V roce 2010 zde byly prvnim autorem nalezeny tfi vzorky,
ve kterych byly pfi vyzkumu vedle uraninitu a dvou jiz
znamych selenidl zjistény dalsi, pro lokalitu nové seleni-
dy: bukovit, hakit a klockmannit. Vzorky byly nalezeny ve
zbytku haldového materialu ze Sachty ,Berghaus® (obr.

1).
Historie, geologie a mineralogie lokality

Lokalita se nachazi 3.5 km s. od obce v Cerném (&i
Stfibrném) dole v udoli Cisté (nékdy téz Stfibrného poto-
ka), 8 km sv. od Vrchlabi. NejlepSi pfistup k lokalité je z
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obce Cerny Dal po modré turistické zna&ce proti sméru
potoka. Za hajenkou (Ep. 160) jsou dllni odvaly po Stole
€. 1, které jsou Easteéné rozvezeny na Upravu cest. Dalsi
odvaly jsou soustfedéné po obou stranach potoka o 2.5
km vySe proti jeho toku, pfi odboc&ce turistické cesty na
Tetfevi Boudy, a to ze $tol €. 1, 2, 5, 6, 8, Surfa €. 3, 5,
7, 8 a Sachty Berghaus. Mineralogicky zajimavy material
pochazel i v minulosti téméF vzdy ze Sachty.

Cerny Dl je mistem s dlouhou bariskou historii. Vznik
hradu Antoniusburg nebo téZ Purkhybl saha az do 14. sto-
leti. Prvni zminky o dobyvani rud pochazeji z roku 1383,
kdy zde byly panem z Turgova, tehdejSim majitelem Hos-
tinného a vsi Cisté, zaloZzeny hamry na hutnéni Zeleznych
rud, které byly dobyvany u Neudorfu v severni ¢asti obce.
Vétsi rozvoj dolovani v3ak nastal az v dobé&, kdy panstvi

Obr. 1 Situace lokality s vyzna-
¢enim mista nalezu seleni-
ada.
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ziskal bafisky podnikatel a nejvy$si horni hejtman Ces-
kého kralovstvi, KryStof z Gendorfu. Prvni odvody zlata z
vrchlabského panstvi jsou z roku 1562, ale neni jisté, zda
v tom je zahrnut i Cerny Dl

Nejvétsi zasluhy na hospodaiském rozmachu obce a
dolovani vSak méla jeho dcera Eustachie, kterd v roce
1564 zalozila v severni ¢asti udoli méstecko Schwarzen-
tal (Cerny Dul) a udé&lila mu mnoho hornich svobod a prav.
Nazev byl udajné zvolen podle ,Cerné zZily* s vysokym
obsahem zlaté rudy. Prvni prokdzany odvod zlata pfimo
z obce Cerny Dl je z roku 1577 z dolu Dar BoZi a potom
pravidelné z let 1585 az 1622. Z knihy propujcek z této
doby je mozné vycist, Ze se kutalo na vice nez dvaceti
mistech a dochovalo se i nékolik jmen dolt (Tasler 2009).
V roce 1585 se intenzivné dolovalo na obou bfezich Stfi-
brného potoka (Silberbach) na vice nez 20 jamach (St.
Christopf Fundgrube, Hilfe Gottes Silberzeche, Heilige
Dreifaltigkeit apod.) (Sejkora 1994). Tézafi byli koncem
16. a zaCatkem 17. stoleti hutni a horni Ufednici z Prahy a
Kutné Hory a majitelé pozemku z okoli. Odvody z let 1590
az 1609 byly velmi pravidelné po 4 az 16 lotech (hodno-
ta lotu zlata byla v té dobé 27 zlatych). Z toho mizeme
usuzovat, Ze to bylo obdobi nejvétsi prosperity dobyva-
ni zlata v Cerném Dole (Tasler 2009). Od roku 1624 do
pocatkl 18. stoleti byly doly opusténé. Nepfili§ uspésné
pokusy téZit zlaté a stfibrné rudy byly podniknuty v letech
1709 - 1817 (Sejkora 1994).

Posledni etapa dolovani se odehrala v padesatych
letech 20. stoleti (1951 - 1958), kdy zde byl pomoci Sach-
tic a nékolika Stol ovéfovan uranovy rudni vyskyt. Pra-
zkumné prace zapocaly revizi starych odvalt. Centrum
hornickych praci bylo soustfedéno do tdoli Cisté do pro-
storu mezi kétami Spi¢ak (1001 m n.m.) a Zrcadla (1242
m n.m.) do Usti Zelezného dolu. Rozsahlé prizkumné
prace (2217 m prekopu, 1647 m slednych chodeb a 80 m
hluboka jama) vSak nepfinesly zadany efekt (Pazdersky
1997). Celkem zde bylo pfi prizkumnych pracech ziska-
no 144 kg U z max. hloubky 150 m (Kafka ed. 2003). V
roce 2007 zfidila obec Cerny DUl na lokalité¢ Berghaus
kolem 1 km dlouhou nau€nou hornickou stezku.

Uranové zrudnéni reprezentované uraninitem tvofilo
na Zildch malé nepravidelné ¢ocky o mocnosti az 20 cm.
Karbonétové Zily pronikaji muskovitovymi svory a erlany
ve svorech pfitomna konkordantné uloZzena ortorulova
télesa. Pfitomnost uranové mineralizace byla ovéfena
az do hloubky 150 m. Uraninit tvofi proZil-
ky o max. mocnosti do 3 cm. Zrudnéni bylo
zjisténo na dvou zilach (C-1 a C-5). Prva je
dlouha 85 m, druha 142 m. Jejich smér je 10
- 50°, sklon 70 - 75° k SZ, mocnost 3 - 100
cm. V jejich vyplni se uplatrioval bily a rizovy
karbonat a uraninit (Markov et al. 1953). Rud-
ni zily obsahuji kromé uraninitu a tmavofialo-
vého fluoritu i bohaté spolecenstvi vzacnych
nerostl, které vzniklo za podminek chudych
na obsah siry. Jedna se pfedevSim o Ctyfi
z této lokality nové popsané arsenidy médi
(resp. i stfibra). Novakit, tvofici pomérné cas-
to nepravidelna, na Cerstvém lomu ocelové
Seda a kovové leskla az 4 cm velka zrna,
byva doprovazen dalSimi, obvykle mikrosko-
pickymi arsenidy: koutekitem, paxitem a kuti-
naitem (Hak et al. 1970; Johan 1958, 1960a,
1961; Johan, Hak 1959, 1961).

Z dalSich zajimavych minerald zde byla

zjiSténa vzacna kosoctverecna modifikace arsenu - arse-
nolamprit, vytvafejici az 1 mm velké lupénky podobné
molybdenitu (Johan 1959). Dale byly zjiStény mikrosko-
picky beta-domeykit, Hg bohaté stfibro (tzv. kongsbergit),
pararammelsbergit, arsen, kostrovité stfibro, chalkozin,
skutterudit, 16llingit a dal$i (Johan 1960a,b, 1961, 1985;
Johan, Hak 1961; Hak et al. 1970). K béznym mineraldm
patfil arsen, chalkozin, skutterudit a 16llingit. Ze sekundar-
nich minerald jsou z lokality uvadény arsenolit, cerusit,
erytrin, uranové slidy, uranové ¢erné a uranofan. Vedle
tohoto typu zrudnéni se na lokalité objevuiji sulfidické Pb-
Zn rudy, které jsou vazany na tektonicky postizené partie
erlani. V kfemen-mikroklinovych vyplnich tektonickych
puklin byly zjiStény galenit, sfalerit, pyrit, chalkopyrit, pyr-
hotin a tetraedrit.

Ze selenidu byly zjistény Johanem (1960b) tieman-
nit a clausthalit. Tiemannit, pro ktery je Cerny DGl prv-
nim znamym nalezi$tém v CR (i prvni zndmou lokalitou
selenového mineralu v CR), vytvaii sitivo $edogernych,
po nabéhnuti ernych Zilek a impregnaci ve svétle Sedém
kalcitu, které nékdy srlstaji s uraninitem (Johan 1960b).

Metodika vyzkumu

Zkoumany vzorek byl zalit do epoxidu, nalestén a na
jeho povrch byla nanesena grafitova vrstva. Chemické
nalyzy a snimky ve zpétné odraZzenych elektronech byly
pofizeny na elektronové mikrosondé Cameca SX100 za
nasledujicich podminek: urychlovaci napéti 25 kV, proud
elektronového svazku 20 nA a priimér svazku 2 uym. Jako
standardy byly pouZity nasledujici syntetické a pfirodni
faze: Pb - galenit (Ma), Fe - pyrit (Ka), Ag - Ag(La), Cd
- CdSe (LB), Zn - ZnS (Ka), Hg - HgTe (Ma), Cu - Cu (Ka),
Sb - Sb (LB), Bi - Bi (MB), Te - CdTe (LB), S - chalkopyrit
(Ka), Se - PbSe (LB), Au - Au (La), CI - PbCl, (Ka). Doba
nacitani na piku byla stanovena na 20 s pro hlavni prvky a
40 s pro prvky minoritni. Doba nacitani na kazdém pozadi
odpovidala poloviné nacitaciho ¢asu na piku pfislusné-
ho prvku. Ziskana data byla upravena automatickou PAP
korekci (Pouchou, Pichoir 1985).

Mineralogicka charakteristika studovanych
vzork

V roce 2009 byly pomoci GM sondy ve zbytku haldo-
veého materialu z uranové Sachty ,Berghaus® nalezeny ffi
aktivni vzorky, nejvétsi o velikosti 6 x 4 x 3 cm, nejmensi

Obr. 2 Vzorek uraninitu se selenidy z Cerného Dolu, velikost vzorku
6 x 4 cm, foto S. Kopecky.
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1 x 1 cm. Nejvétsi vzorek (obr. 2)
je tvofen zCasti Sedobilym karbo-
natem a z&asti karbonatem tmaveé
Cervenym, silné hematitizovanym.
Celym vzorkem prostupuje zilka
masivniho kolomorfniho uraninitu,
ktera je misty ,vyhojena“ uranini-
tem jemnozrnnym, ktery obsahuje
vtrouSeniny pfipominajici seleni-
dy z jinych uranovych lokalit CR.
Oddélené od uraninitové Zilky se
v kalcitu nachazeji zrnité agregaty
arsenidu Fe a Co, jak Ize usuzovat
z pritomnosti vzniklych supergen-
nich narGzovélych arseni¢nant
(pravdépodobné erytrin). Nejmen-
§i vzorek, ktery byl podroben ana-
lyze je tvofen masivnim uranini-
tem obdobného charakteru jako u
nejvétsiho vzorku. V uraninitu bylo
mozné pozorovat vrostlice minera-
I pfipominajici selenidy.

Pfi podrobném studiu pod
mikroskopem a nasledné mikro-
analyzatorem byl vyskyt selenidu
v nalezenych vzorcich potvrzen.
Zjisténa byla pomérné kompli-
kovana asociace selenidd, které |
intimné srastaji a tvofi spolu s ura- |
ninitem vtrouSeniny v Kkalcitové
Ziloviné.

Bukovit Cu,FeTl Se,

Tento vzacny selenid s obsa-
hem thalia byl jako novy mineral
byl popsan z Bukova Johanem a
Kvackem (1971a), kde tvofil Sedo-
hnéda, kovové leskla, max. 2 mm ||
velka zrnka, ktera vzajemné pro-
rUstaji s umangitem, eskebornitem
a dalSimi selenidy. Déle byl zjis-
tén v Predboficich (Johan 1989),
Ustalgi (Litochleb et al. 1999), Pet-
rovicich, Slavkovicich, Skrdlovi-
cich a v Habfi (Kvacek 1979a,b).

uraninit

Obr. 3 Agregat bukovitu, tieman-
nitu a uraninitu v kalcitové Zilo-
viné. Sitka obrézku 440 ym, ©
BSE foto R. Skoda.

Obr. 4 Zrno bukovitu srdstajici s
clausthalitem a narustajici na
uraninit v kalcitové Ziloviné.
Sitka obrédzku 290 um, BSE
foto R. Skoda.

Obr. 5 Zro bukovitu uzavirajici
clausthalit v kalcitové Ziloviné. p
Sitka obrazku 290 um, BSE A
foto R. Skoda.

LN

100.um BSE 25 k¥



46

Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 18/2, 2010. ISSN: 1211-0329

Tabulka 1 Chemické sloZeni bukovitu (hm. %)

Clausthalit PbSe

1 2 3 4 5 , Y .,

Jedna se o obecné hojny

Fe 5.88 584 5.87 5.84 5.80 selenid, tvofici olovéng Sedé,
Pb 0.03 0.04 0.06 0.06 0.14 kovove lesklé, nejCastéji jemnozrn-
Hg 0.06 0.03 0 0 0.03 né agregaty, které jsou bez analy-
Cu 20.55 20.59 20.69 20.60 20.60 zy nerozeznatelné od galenitu, s
Te 0 0.69 0.01 0.10 0 byval v Pfedboficich, kde pFevladal
Se 31.10 30.54 31.26 31.00 31.17 nad ostatnimi selenidy. V. mensi
S 0.80 0.97 0.66 0.68 0.68 mife je zastoupen na moravskych
s 99.96 100.57 100.14 99.89 99.42 a slezskych uranovych loZiscich
Fe 1.000 0.994 1.000 1.002 0.994 Bukov, Habfi, Petrovice, Rozna,
Pb 0.004 0.002 0.003 0.003 0.007 Slavkovice, TiSnovska Nova Ves,
Hg 0.003 0.001 0 0 0.001 Zlatkov, Zélesi, Bila Voda a Hor-
i Hostice. Z dalSich lokalit uved-

Cu 3.076 3.068 3.104 3.091 3.097 me Moldavu v Krugnych horach
TI 1.933 1.941 1.942 1.946 1.921 Béstvinu u Sede, Dlazov, Ustaleg,
Te 0 0.047 0.008 0.008 0 pribramsky uranovy revir, Planou
ge g;gg g-zgg g-zgg g-;gg g-;g? u Mariénskych Lazni, Pfichovice,
: : : : : Téchonice, Tasov, Hlinné u Tacho-

> Te+Se+S 3.990 3.996 3.950 3.958 3.977 va, Okrouhlou Radour, Nahos$in,

Koeficienty empirickych vzorcl byly vypoétené na bazi 10 apfu.

Oldfichov, Voltyfov, Straz pod Ral-

Ve vzorku z Cerného Dolu tvofi nepravidelna zrna do
velikosti 150 uym, nékdy uzavira tiemannit (zrnka do 5 pm)
a clausthalit (do 50 pm), se kterym srasta (obr. 3, 5). Misty
narlistd pfimo na kolomorfni agregaty uraninitu (obr. 4)
nebo sristad s hakitem (obr. 8). Chemické slozeni buko-
vitu je uvedeno v tabulce 1. Jedna se o pomérné Cistou
fazi, vedle dominantnich Tl, Cu a Fe obsahuje v kation-
tové ¢asti jen malé pfimési Pb a Hg (0.001 - 0.007 apfu).
V aniontové ¢asti obsahuje vedle dominantniho Se i malé
pfimési Te (0 - 0.047 apfu) a S (0.199 - 0.238 apfu).

skem a dalSi (Paulis et al. 2008).

Z Cerného Dolu ho bez blizsi-
ho popisu uvadi Johan (1961). Ve studovaném vzorku
tvofi nepravidelna zrna do velikosti 200 um, ktera nékdy
srustaji s bukovitem (obr. 4, 7), nékdy je v ném uzaviran
(obr. 5).

Chemické slozeni clausthalitu je uvedeno v tabulce
2. Jedna se o pomeérné Cistou fazi, vedle dominantniho
Pb obsahuje v kationtové ¢asti jen malé pfimési Ag, Cu,
Sb, Tl, Bi a As (0.001 - 0.020 apfu). V aniontové Casti
obsahuje vedle dominantniho Se malou pfimés S (0.004
- 0.006 apfu).

Tabulka 3 Chemické sloZeni hakitu (hm. %)

1 2 3 4
Tabulka 2 Chemické sloZeni clausthalitu (hm. %) Ag 0.50 0.44 0.34 0.18
1 2 3 4 Zn 0.65 0.54 0.49 0.60
Hg 14.87 14.97 15.34 14.94

Ag 0.09 0 0 0
Pb 72.62 73.31 72.28 72.04 Cu 26.02 26.13 25.86 26.65
Cu 0.04 0.10 0.46 0.34 TI 0.02 0 0.01 0.05
’ ’ ’ ’ Sb 19.68 20.28 20.35 20.20

Sb 0.10 0.01 0 0.06
TI 0.18 0.13 0.26 0.51 As 0.37 0 0.02 0
Bi 0'05 ’ 0 ’ 0 0'05 Se 36.10 36.63 36.39 36.38
As 0.03 0 0 0 S 2.52 1.93 2.05 2.25
Se 27 .91 2747 27.07 27 31 Y 100.73 100.92 100.85 101.25
S 0.04 0.05 0.06 0.05 Ag 0.112 0.098 0.073 0.048
3 100.36  101.07 100.13  100.36 ﬁ” ?-?gg ?-gg; ?-;g; ??;Z

g ) ) . .
Ag 0.002 0 0 0 Cu 9.887 10.024 9.960 10.117
Pb 1.011 1.012 1.012 1.000 T 0.001 0 0.001 0.002
Cu 0.001 0.004 0.020 0.015 - - :

sb 0.002 0.002 0 0.001 Y 11.973 12152 12.065 12.171
Tl 0.002 0.002 0.003 0.007 Sb 3.903 4.073 4.087 4.008
Bi 0.001 0 0 0.001 As 0.005 0 0.001 0
As 0.001 0 0 0 > Sb+As 3.908 4.073 4.088 4.008
Se 0.996 0.995 0.994 0.995 Se 11.040 11.315 11.282 11.131
S 0.004 0.005 0.006 0.005 S 1.898 1.468 1.566 1.690
> Se+S 1.000 1.000 1.000 1.000 > Se+S 12.938 12.783 12.848 12.821

Koeficienty empirickych vzorcl byly vypoctené
na bazi 2 apfu.

Koeficienty empirickych vzorcl byly vypoctené
na bazi 29 apfu.
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Hakit Cu, Hg,Sb Se ,

Tento pomérné vzacny selenid
z tetraedritové skupiny byl jako
novy mineral popsan z Pfedbofic
(Johan, Kvacek 1971b). Pozdéji
byl zjistén v Bukove, Petrovicich, |
Rozsochach (Kvagek 1979a,b),
Ustalsi (Litochleb et al. 1999) a I
v Zadnim Chodové (Scharmova, ©
Scharm 1995).

Ve studovaném vzorku tvofi = .
nepravidelna zrna do velikosti 100 =
pm, kterad srustaji s tiemannitem &
(obr. 6) a clausthalitem (obr. 7).
Chemickeé slozeni hakitu je uvede-
no v tabulce 3. Jedna se o pomér- |
né Cistou fazi, vedle dominantnich
Hg, Cu a Sb obsahuje v kationto-
vé Casti malé prfimési Ag (0.048
- 0.112 apfu) a Zn (0.171 - 0.240 K& .
apfu) a nepatrnou piimés Tl (0 - _Eias . - 000
0.05 apfu). Zajimava je jen nepa- .
trna pfimés As (0 - 0.005 apfu), «
ktery by mohl do hakitu vstupovat [
substituci za Sb. V ponékud deficit-
ni aniontové Casti obsahuje vedle
dominantniho Se i menSi pfimési
S (1.468 - 1.898 apfu). Ve srovna-
ni s chemickym slozenim hakitu z
typové lokality Pfedbofice (Johan,
Kvagek 1971b) se hakit z Cerného
Dolu odliSuje pravé velmi nizkym
obsahem As. Jesté vétsSi obsahy
As (2.23 - 6.23 hm. %) zjistili For-
ster et al. (2002) v hakitu z urano-
vého loziska Schlema-Alberoda.

Klockmannit CuSe

Pomérné vzacny selenid byl v
mikroskopickych rozmérech zjis- . : i s =
tén v Predboficich (Johan 1989), ) ' :
Zadnim Chodové (Scharmova,
Scharm  1996), pfibramském
uranovém reviru (Litochleb et al.
2004), Bukové (zrna do 1 cm),

Obr. 6 Agregat hakitu srustajici-
ho s tiemannitem, ve kterém
Jsou vyvinuty exsoluéni lamely
klockmannitu. Sitka obrazku
380 um, BSE foto R. Skoda.

Obr. 7 Clausthalit sristajici s haki-
tem v kalcitové Ziloviné. Sitka
obrazku 220 um, BSE foto
R. Skoda.

Obr. 8 Srusty bukovitu, hakitu,
tiemannitu a uraninitu v kalci-
tové Zziloviné. Sitka obrazku : - b ¥, _
840 um, BSE foto R. Skoda. . i W3 3 000
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Tabulka 4 Chemické sloZeni klockmannitu (hm. %)

1 Obr. 9 Exsoluéni lamely kloc-
kmannitu v tiemannitu. Sitka
obrazku 290 um, BSE foto
aod R. Skoda.

Tabulka 5 Chemické sloZeni tiemannitu (hm. %)

1 2
Ag 112 0.91
Hg 0.97 0.77
Cu 41.89 42.43
Tl 0.03 0
Te 0.33 0.10
Se 55.03 55.41
S 0.04 0.03
3 99.41 99.65
Ag 0.016 0.012
Hg 0.005 0.005
Cu 0.941 0.949
Tl 0.001 0
Te 0.004 0.001
Se 0.994 0.998
s 0.002 0.001
5 Te+Se+S 1.000 1.000

Koeficienty empirickych vzorcl byly vypoctené
na bazi 2 apfu.

Habfi, Petrovicich, Slavkovicich (Kvacek 1979a,b) a na
KokSiné (Scharm, Scharmova 1997).

Ve studovaném vzorku tvofi zajimavé exsolu¢ni (odmi-
Sené) lamely v tiemannitu o délce 20 - 30 ym a Sifce 1 -2
pum (obr. 6, 9). O obdobné formé vyskytu tohoto mineralu
nebylo dosud v dostupné literatufe referovano. Chemické
slozeni klockmannitu je uvedeno v tabulce 4. Jedna se o
pomérné Cistou fazi, vedle dominantni Cu obsahuje v kat-
iontove ¢asti malé pfimési Ag, Hg a Tl (0 - 0.016 apfu). V
aniontové Casti obsahuje vedle dominantniho Se i nepatr-
né pfimési Te a S (0.001 - 0.004 apfu).

Tiemannit HgSe

Pomérné hojny selenid se vyskytoval v podobé az
nékolik mm velkych agregatd v Predboficich (Johan
1989), mikroskopicky je znamy ze Zadniho Chodova; zjis-
tén téz v Petrovicich, Bukové, Rozné (Usek Rozsochy)
(Kvacek 1979a,b), v pfibramském uranovém reviru (Lito-

1 2
Ag 0.25 0.08
cd 0.13 0.02
Zn 0.18 0.31
Hg 69.73 71.09
Cu 1.27 0.40
Sb 0.04 0.06
Tl 0.01 0.1
Bi 0.12 0
Te 0.13 0
Se 28.25 27.93
S 0.16 0.08
s 100.27 100.08
Ag 0.006 0.002
cd 0.003 0.001
Zn 0.007 0.013
Hg 0.955 0.999
Cu 0.055 0.017
Sb 0.001 0.001
Tl 0.001 0.001
Bi 0.001 0
Te 0.003 0
Se 0.983 0.997
s 0.014 0.003
S Te+Se+S 1.000 1.000

Koeficienty empirickych vzorcli byly vypoctené
na bazi 2 apfu.

chleb et al. 2004), ve $lichach v okoli Svobody nad Upou
(Rychory) a Velké u Milevska (Pauli$ et al. 2008). Z Cer-
ného Dolu, kde tvofi sitivo v kalcitovych Zilach, tiemannit
popisuje Johan (1960b), ktery ho povazuje za jeden z
nejmladSich mineralt. Mineral byl uréen minerograficky,
spektralni analyzou, kvantitativni chemickou analyzou a
rentgenometricky.

Ve studovaném vzorku tvofi nepravidelna zrna v bliz-
kosti uraninitu do velikosti 100 um, nékdy dokonce urani-
nit uzavira. Nékdy tvofi i drobna, 1 - 3 ym velka zrnka v
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uraninitu (obr. 8), srista s bukovitem (obr. 3, 8), hakitem
(obr. 4) a uraninitem (obr. 7). Uzavira exsolu¢ni lame-
ly klockmannitu (obr. 9). Chemické slozeni tiemannitu je
uvedeno v tabulce 5. Jedna se o pomérné gistou fazi,
vedle dominantniho Hg obsahuje v kationtové ¢asti malé
pfimési Ag, Cd, Zn, Cu, Sb, Tl a Bi (0 - 0.055 apfu). V ani-
ontové ¢asti obsahuje vedle dominantniho Se i nepatrné
pfimési Te a S (0 - 0.014 apfu).

Dalsi faze

V ramci provadéni mikroanalyz byly v nabrusu zjis-
tény faze s dominantnimi obsahy Cu (46.70 - 49.97 hm.
%) a Se (38.56 - 42.50) a menSimi obsahy Ag (2.42
- 531) a S (441 - 6.52), které nelze pfifadit ke zna-
mym selenidovym fazim. Jedna se pravdépodobné
o pevny roztok mezi nékolika rdznymi selenidy (klockma-
nnit a eukairit?).

Zaver

Pomoci mikroanalyz byly na vzorku z uranového
vyskytu Cerny Dl zjistény tfi selenidy, které odtud dosud
nebyly znamy. Jednd se o pomérné vzacné selenidy
bukovit, hakit a klockmannit, které provazeji clausthalit a
tiemannit. Selenidy spolu intimné srdstaji a tvofi spolu s
uraninitem vtrouSeniny v kalcitové Ziloviné.

Stav lokality, ktera byla v minulosti neuvazené znice-
na, neumozfiuje v soucasnosti sbér hodnotnych vzorkd.
DalS8i omezeni predstavuje pozice lokality v KrkonoSském
narodnim parku (KRNAP).

Literatura

Forster H.-J., Rhede D., Tischendorf G. (2002): Conti-
nuous solid-solition between mercurian giraudite and
hakite. - Can. Mineral. 40, 4, 1161-1170.

Hak J., Johan Z., Skinner B. J. (1970): Kutinaite a new
copper-silver arsenide mineral from Cerny Dl
Czechoslovakia. - Am. Mineral. 55, 1083-1087.

Johan Z. (1958): Koutekite: a new mineral. - Nature 181,
1553.

Johan Z. (1959): Arsenolamprit - die rhombische Modifi-
kation des Arsens aus Cerny Dl (Schwarzenthal) im
Riesengebirge. - Chem. d. Erde 20, 217-226.

Johan Z. (1960a): Koutekit - Cu,As, ein neues Mineral.
- Chem. d. Erde 20, 4, 217-226.

Johan Z. (1960b): Pfedbé&zna zprava o vyskytu tiemannitu
- HgSe, v Cerném Dole v Krkonosich. - Cas. Mineral.
Geol. 5, 1, 65-66.

Johan Z. (1961): Paxit - Cu,As,, novy arsenid médi z Cer-
ného Dolu v Krkonosich. - Acta Univ. Carol., Geol., 2,
77-86.

Johan Z. (1985): The Cerny Dul deposit (Czechoslova-
kia): An example of Ni-, Fe-, Ag-, Cu-Arsenide Mine-
ralization with Extremely High Activity of Arsenic; New
Data on Paxite, Novakite and Kutinaite. - Tschermaks
min. petr. Mitt. 34, 167-182.

Johan Z. (1989): Merenskyite, Pd(Te,Se),, and the low-
temperature selenide association from the Pfedbofice
uranium deposit, Czechoslovakia. - Neu. Jb. Mineral.,
Mh., 4,179-191.

Johan Z., Hak J. (1959): Novakit - (Cu,Ag),As,, ein neues
Mineral. - Chem. d. Erde 20, 49-50.

Johan Z., Hak J. (1961): Novakite, (Cu,Ag),As,, a new
mineral. - Am. Mineral. 46, 885-891.

Johan Z., Kvacek M. (1971a): La bukovite Cu,, Tl,FeSe, ,
un nouveau minéral du groupe de la luzonite. - Bull
Soc. franc. Minéral. Cristallogr. 94, 381-384.

Johan Z., Kvacéek M. (1971b): La hakite, un nouveau
minéral du groupe de la tetraédrite. - Bull. Soc. franc.
Minéral. Cristallogr. 94, 45-48.

Kafka J. (ed.) (2003): Rudné a uranové hornictvi Ceské
republiky. - Anagram, Ostrava.

Kvacek M. (1979a): Selenides from the uranium deposits
of Western Moravia, Czechoslovakia. Part 2. - Acta
Univ. Carol., Geol., 1-2, 15-38.

Kvacek M. (1979b): Komplexni zhodnoceni poznatkl
mineralogicko-petrografického a geochemického
vyzkumu loZiska Rozna za léta 1971-1976. - MS, UNS
Kutna Hora.

Litochleb J., Sejkora J., Srein J. (2004): Selenidy z loZis-
ka Bytiz (pfibramsky uran-polymetalicky revir ). - Bull.
mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 12, 113-
123.

Litochleb J., Srein V., Novicka Z., Sreinova B. (1999):
Selenidy z uranového loZiska Ustaleé (jz. Cechy). -
Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 7, 98-
108.

Markov I., Sabolis V., Knjazev A., Gromov L. (1953): Otcet
o geologo-razvedoénych rabotach za 1952 god. - MS,
DIAMO Pfibram.

Pauli§ P., Kopecky S., Duda R. (2008): Mineraly selenu
a telluru Ceské a Slovenskeé republiky a jejich lokality.
- 1. a 2. dil., Kuttna, Kutna Hora.

Pazdersky J. (1997): Rudni vyskyty a loZiska uranovych
rud v KrkonoSich. - Opera Corcontica 34, 5-24.

Pouchou J. L., Pichoir F. (1985): “PAP” (ppZ) procedure
for improved quantitative microanalysis. - In: Micro-
beam Analysis (J. T. Armstrong, ed.). San Francisco
Press, San Francisco, 104-106.

Sejkora J. (1994): Arsenidova mineralizace lokality Cerny
Dul (Krkonose). - Mineral 2, 2, 69-71. Brno.

Scharm B., Scharmova M. (1997): Akcesorické mineraly
v proterozoickych silicitickych horninach z KokSina u
Mitova. - Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Pra-
ha) 4-5, 113-120.

Scharmova M., Scharm B. (1995): Mineraly selenu na
uranovém lozisku Zadni Chodov. - Bull. mineral.-pet-
rolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 3, 43-47.

Tasler R. (2009): Cerny Dul - Krkono$ské dolovani 9. -
KrkonoSe-Jizerské hory, 3, 4-9.



