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in the Krusné hory Mountains (Czech Republic)
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Abstract

Schrockingerite was found in the abandoned 5. kvéten adit of the Vrchoslav hydrothermal fluorite deposit, the
Krusné hory Mountains, northern Bohemia, Czech Republic. It forms green-yellow globular to irregular crystalline ag-
gregates with pearly luster up to 3 mm in diameter on the fragments of rocks and walls of adit. Schréckingerite ag-
gregates are formed by small thin tabular crystals up to 0.07 mm with obviously parallel orientation. Rarely in associa-
tion with schrockingerite there also were bright orange powdery aggregates of natrozippeite observed. The unit-cell
parameters of schrockingerite refined from powder X-ray data are: a = 9.6279(9) A, b = 9.6303(9) A, ¢ = 14.3868(11)
A, a=91.360(9)°, B = 92.292(10)°, y = 120.191(6)° and V = 1150.59(6) A2. In the infrared spectrum of schrockingerite,
the bands of (CO,)?, (80O,)* and (UO,)** groups as well as molecular H,0 were identified. The <U-O> bond-lengths with
values of 1.762 A, 1.778 A and 1.769 A depending on the empirical formula used were calculated from the wavenum-
ber of uranyl bands. Schréckingerite was formed as a sub-recent supergene phase in relatively dry environment from
the solutions produced by weathering of the primary U phases (uraninite) associated probably with Nb-Ta minerals in
granite and rare pyrite and their interaction with calcite and wall rocks.
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Uvod

Schrockingerit  NaCa,(UO,)(CO,),(SO,)F-10H,0 bol
prvy krat opisany zo zily Evangelista v Jachymove
(Schrauf 1873). Okrem Jachymova dalSi vyskyt schroc-
kingeritu v Ceskej republike uvadza bez bliz§ej charak-
teristiky Kruta (1977) zo Sachty K. H. Borovsky (Rozna 1)
na uranovom lozisku Rozna na zaklade vzorky zo zbie-
rok VSB v Ostrave. Neskor bol vyskyt schréckingerit na
lozisku Rozna zisteny nad 16. obzorom Sachty Jasan
(Rozna Il) v asociacii spolu s andersonitom (Paulis$ et al.
1994). NovSie bol schrockingerit identifikovany v asoci-
acii spolu s Cejkaitom a andersonitom aj na 24. obzore
Sachty Rozna | (Sejkora et al. 2008a). V Ptibrami bol
schrockingerit opisany z haldového materialu Sachty ¢.
21 (Sejkora, Cejka 2002) a z haldy $achty &. 16 (Plasil et
al. 2008). V asociacii spolu s liebigitom bol schrockingerit
zisteny aj na lozisku Zalesi (Pauli$ et al. 2005; Sejkora
et al. 2008b). Recentny pévod ma vyskyt schréckingeri-
tu v asociacii s uranofanom, liebigitom a dalSimi dvomi
amorfnymi sekundarnymi mineralmi uranu z ciest v Klato-
vach, pri stavbe ktorych bol pouzity material z uranového
loziska Ustale¢ (Nekl, Golias 2002). Prehlad dalSich loka-
lit schrockingeritu v Ceskej republike je uvedeny v praci
Pauli$ et al. (2007).

Cielom tohto prispevku je mineralogicka charakteris-
tika schrockingeritu z novej lokality v Ceskej republike, z
loziska Vrchoslav.

Lokalizacia a geologicko-mineralogické pomery
vyskytu

Fluoritové lozisko Vrchoslav sa nachadza na jv. sva-
hu kéty Preiselberg, ~ 1.6 km na SSZ od obce Vrchoslav
v Krusnych horach. Geograficky je sucastou rudného
reviru Krupka (Sejkora, Breiter 1999). Lozisko bolo v roku
1951 spristupnené celkovo 8 Stolami, pricom z hlavne;j
StéIne 5. kvéten bola vyrazena slepajamaa v roku 1952 sa
zadalo s tazbou fluoritu. TaZba bola pre vy&erpanie zasob
ukoncena v roku 1969. Celkovo sa na lozisku Vrchoslav
vytazilo 320 tis. ton fluoritu (Fengl 1995). Po skonceni
tazby fluoritu bola Stélfia 5. kvéten vyuzitd na bansky
prieskum Sn-W a Mo zrudnenia v hibSich partiach preise-
Iberskej kupoly a zilnych systémov medzi Preiselbergom
a Komati Harkou. V roku 1970 boli prieskumnymi pracami
nafarané dve pasma s vyraznou molybdenitovou minera-
lizaciou, ktoré boli overované slednymi chodbami (Tichy
1981, 1987, 1991). Celkové vypocitané zasoby Mo na
urovni Stdlne 5. kvéten su 5.8 kt ziloviny s priemernym
obsahom 0.48 % Mo (Eisenreich, Breiter 1993).

Fluoritové zZily su vyvinuté najma v ryolitoch a granito-
vych porfyroch v menSej miere aj v preiselberskom grani-
tovom telese (Eisenreich, Breiter 1993; Fengl 1995). Ryo-
lity (tzv. teplicky ryolit) a granitové porfyry su sucastou
karbonskej (westfal-stefan) altenbersko-teplickej kaldery
(Breiter 1997). Do prostredia hornin altenbersko-teplickej
kaldery neskér intrudovali mladSie preiselberské a cino-
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vecké granitoidy, na ktoré je viazana Sn-W-Mo minerali-
zacia (Eisenreich, Breiter 1993). Mineralne zloZenie fluo-
ritovych Zil na lozisku Vrchoslav je pomerne jednoduché.
Okrem fluoritu je zastupeny este, kremeni, barit a hema-
tit (Fengl 1995). Z rudnych mineralov bol identifikovany
chalkopyrit, chalkozin, bornit (Trdlicka, Kupka 1958), tet-
raedrit (Chrt 1961), pyrit a stanit (Fengl 1998). Zo super-
génnych mineralov bol identifikovany brochantit (Sejkora,
Radon 1997), malachit a torbernit (Fengl 1998) a med
spolu s kupritom (Skovira et al. 1999). V kremennych
zilach s molybdenitom bol zisteny aj bizmut, kamiokit,
jordisit, ilsemannit (Sejkora, Breiter 1999) a ferimolybdit
(Sejkora et al. 1998).

Metodika

Rontgenové praskové udaje schrockingeritu boli zis-
kané pomocou difraktometra Bruker D8 Advance (labora-
térium RTG difrakcie SOLIPHA, Prirodovedecka fakulta
UK, Bratislava) za nasledovnych podmienok: andda/fil-
ter Cu/Ni, detektor LynxEye, napatie 40 kV, prud 40 mA,
krok 0.01° 20, ¢as 3 s/krok, rozsah merania 4 - 65° 26.
Z dbévodu odstranenia efektu prednostného usporiada-
nia bola naseparovana vzorka po rozotreti v achatovej
miske zmieSana s koloféniou. Takto pripraveny praskovy
preparat bol pre zniZzenie pozadia zaznamu naneseny na
nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Ziskané udaje boli
vyhodnotené pomocou softvéru Bruker DIFFRACP"s EVA.
Mriezkové parametre schrockingeritu boli vypocitané
pomocou programu Bruker DIFFRACPs TOPAS.

Fluorescencia schrockingeritu v UV svetle bola pozo-
rovana pomocou UV lampy Raytech LS-7CB v kratkovin-
nom (254 nm) aj dlhovinnom (365 nm) maode.

Fourierovska infraCervena (FT-IR) spektroskopia
v strednej oblasti (4000 - 400 cm™) bola prevedena na
spektrometri Nicolet 6700 (Ustav anorganickej chémie
SAV, Bratislava) s DTSG detektorom. Vzorka bola pri-
pravena v podobe KBr tablety (1 mg vzorky a 200 mg
KBr). Spektrum bolo upravované v programe OMNIC 8.1
(Nicolet Instruments Corp.). Dizka vézby <U-O> v ura-
nylovej skupine bola vypocitana na zaklade empirickych
vzorcov: R, = 81.2 v, % + 0.895 A (Veal et al. 1975);

Ry.op = 68.2 v, % +1.05 A (Glebov 1989) a R ,=106.5

u-o(l u-o(l

v, 2%+ 0.575 A (Bartlett, Cooney 1989).

Morfoldgia agregatov a krystalov schrockingeritu bola
Studovana na rastrovacom elektronovom mikroskope
Jeol Superprobe JXA-840A (PriF UK, Bratislava) za tych-
to podmienok: urychlovacie napatie 15 kV, vzorkovy prud
6 nA. Mikrofotografia schréckingeritu bola vyhotovena na
stereoskopickom mikroskope Olympus SZ61 s pripoje-
nym digitalnym fotoaparatom Olympus SP-350 (PriF UK,
Bratislava) a pomocou softvéru QuickPHOTO MICRO 2.2
a programu Deep Focus 3.1.

Vysledky

Schrockingerit bol zisteny na stenach ako aj na
Ulomkoch v pocve sledného prekopu (PllI-5) razeného
po kremefiovo-molybdenitovej Zile. Jeho vyskyt je Uzko
viazany na zénu intenzivneho drvenia granitov, pricom
tenké pukliny v granitoch st lokalne vypifiané povlakmi
a Zilkami kalcitu hrubymi max. 2 mm. Makroskopicky ani
mikroskopicky neboli v kalcitovych Zilkach ani v okolitom
granite zistené Ziadne primarne U-mineraly, zriedkavé su
agregaty pyritu.

Schrockingerit vytvara zhluky guli¢kovitych az nepra-
videlnych krystalickych agregatov svetlej az syto Zltozele-
nej farby s perletovym leskom (obr. 1), ktoré su narastené
na povrchu jednotlivych ulomkov granitu, vzacnejsSie pri-
amo na stenach prekopu. Velkost jednotlivych agregatov
schréckingeritu je max. 3 mm. V rastrovacom elektréno-
vom mikroskope je mozné pozorovat, Ze kry$talické agre-
gaty schrockingeritu (obr. 2) pozostavaju z najCastejSie
paralelne orientovanych idiomorfnych tabulovitych krys-
talov max. 0.07 mm velkych (obr. 3). Charakteristicka je
intenzivna Zltozelena fluorescencia schrockingeritu v krat-
kovinnom aj dlhovinnom UV svetle. Praskové rtg. difraké-
né Uudaje (tab. 1) ako aj vypocitané mriezkové parametre
schréckingeritu z Vrchoslavi (tab. 2) su v dobrej zhode
s udajmi publikovanymi pre tento mineral. Z porovnania
vypocitanych mrieZzkovych parametrov s publikovanymi
udajmi (obr. 4a, b, tab. 2) vyplyva, Ze skimany schrockin-
z lokality Jachymov (Mereiter 1986). V pripade porovna-
nia mriezkovych parametrov a a b pada na liniu korelacie
schréckingeritu zo vSetkych publikovanych prac (obr. 4a),

| Obr. 1 Guli¢kovité krys"ta{ické agrega-
ty schr()'ckingervitu. Sirka zaberu
5 mm. Foto M. Stevko.
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parameter ¢ ma blizky schrdckingeritu z lokalit Pfibram-
Haje (Sejkora, Cejka 2002) a Jachymov (Mereiter 1986).

Infradervenou spektroskopiou bolo ziskané spek-
trum schrockingeritu v strednej oblasti IR Ziarenia (obr.
5). Uranylova skupina sa prejavila pasmi symetrickych
v, a antisymetrickych v, valenénych vibracii (tab. 3, obr.
5). Z nich boli vypocitané dizky vazby <U-O> na zaklade
réznych empirickych rovnic na 1.762 A (Veal et al. 1975)
a 1.778 A (Glebov 1989) z hodnét pasu symetrickych
valenénych vibréacii a na 1.769 A (Bartlett, Cooney 1989)
z pasu antisymetrickych valenénych vibracii, ktoré su bliz-
ke dizke vézby <U-O> 1.788 A odvodenej zo $tudia krys-
talovej Struktary schrockingeritu (Mereiter 1986). (CO,)* a
(80,)* skupiny sa prejavili symetrickymi v, a antisymet-
rickymi v, valencnymi vibraciami, ale tiez deformacnymi
vibraciami v, a v, (tab. 3, obr. 5). Aktivita vSetkych vibra-
cii v infraCervenom spektre suvisi so znizenim symetrie
(CO,)* a (SO,)*. Rozstiepenie antisymetricka vibracia v,
a deformacna vibracia v, (CO,)* je désledkom zniZenia

Obr. 2 Krystalicky agregat schréckin-
geritu zloZeny z jednotlivych para-
lelne orientovanych tabulkovitych
krystalov (SEM). Foto M. Stevko.

Obr. 3 Detail tabulkovitych krysta-
lov schréckingeritu (SEM). Foto
M. Stevko.

symetrie (CO,)* (tab. 3, obr. 5b). Dvojnasobne degene-
rovana vibracia v, a trojnasobne degenerované vibracie
antisymetricka v, a deformacna v, (SO,) su rozstiepené
v vysledkom zniZenia symetrie (SO,)*. Voda je v Struk-
tdre schrockingeritu viazana ako molekulova H,O, ktora
sa Vv IR spektre prejavuje valenénymi vibraciami vazby O-
H (vOH) a tieZ deformacnymi vibraciami (6H,0) a librac-
nymi pasmi (LH,O) molekul H,O (tab. 3, obr. 5). Pasy s
vinoétom 2854, 2929 a 2960 cm' m6Zu suvisiet s pritom-
nostou organickych necistét. Identifikované vibracie su
v dobrej zhode s udajmi publikovanymi pre schrockingerit
v pracach Cejku a Urbanca (1980), Cejku (1999), Sejkoru
a Cejku (2002) a Frosta et al. (2007).

V asociacii spolu so schrockingeritom bol v jednom
pripade pozorovany aj praskovity az krystalicky syto
oranzovy az oranzovozlty 2 mm velky agregat, identifiko-
vany z dévodu malého mnozstva materialu len orientacne
pomocou EDX analyzy ako mineral zo skupiny zippeitu,
resp. natrozippeit (hlavné prvky: Na, U, S, O).

VRC/1 HV:15kV MAG: 450x WD:39mm SEI
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Tabul'ka 1 Praskovy rtg. difrakény zaznam schéckingeritu z Vrchoslavi (kalkulovany zaznam podla Mereiter 1986)

h k / d,. (A) 1(%) d_,(A) h k / d,. (A) 1 (%) d_.(A)
0 0 1 14.38 20 14.36 4 -2 0 2.4048 10 2.4050
0 1 0 8.32 49 8.313 1 1 5 2.3958 9 2.3963
0 -1 1 7.35 22 7.358 2 2 -1 2.3863 8 2.3877
0 0 2 7.18 100 7178 2 -3 -4 2.3540 7 2.3549
0 1 1 7.03 18 7.041 3 -2 4 2.3344 7 2.3340
1 0 -2 5.593 24 5.600 3 1 -1 2.2955 12 2.2960
1 -1 2 5.419 27 5.417 4 -3 1 2.2751 8 2.2755
0 1 2 5.299 23 5.302 1 -4 -1 2.2658 8 2.2656
0 0 3 4.790 48 4.786 1 -4 2 2.2234 6 2.2239
2 -1 1 4.509 11 4.507 4 -3 -2 2.2198 6 2.2181
1 1 1 4.459 10 4.460 1 1 -6 21972 6 2.1975
0 -1 3 4.239 13 4.242 1 2 -5 2.1854 7 2.1857
0 2 0 4.157 23 4.157 4 -2 -3 2.1832 7 2.1845
1 -2 2 4.044 19 4.043 2 -4 3 2.1703 7 21712
2 -2 1 3.997 13 3.997 3 1 -3 2.1284 7 2.1283
0 2 1 3.939 11 3.940 2 -1 6 2.1097 7 2.1088
0 -2 2 3.676 10 3.679 4 -3 -3 2.1030 6 2.1034
2 -2 -2 3.622 11 3.623 2 2 3 2.0898 6 2.0893
0 0 4 3.585 9 3.589 1 -3 -5 2.0852 6 2.0856
2 0 2 3.503 10 3.505 0 0 7 2.0508 8 2.0510
2 -1 -3 3.464 8 3.463 1 -4 -3 2.0475 8 2.0480
1 -2 -3 3.352 10 3.354 3 -3 5 1.98875 6 1.98876
1 -1 -4 3.308 10 3.309 0 1 7 1.96815 6 1.96815
1 -1 4 3.281 9 3.286 3 0 5 1.93520 6 1.93588
2 0 -3 3.231 10 3.235 2 -5 0 1.91131 8 1.91167
1 2 0 3.134 16 3.138 3 2 0 1.90367 9 1.90364
3 -1 -1 3.101 17 3.105 5 -3 2 1.83210 6 1.83251
0 2 3 3.063 11 3.062 5 -4 0 1.82052 7 1.82072
2 -1 -4 2.9315 8 2.9337 1 -5 0 1.81641 8 1.81609
2 -3 2 2.9003 9 2.9003 4 1 -1 1.81161 9 1.81150
0 0 5 2.8695 21 2.8714 4 -5 1 1.80688 7 1.80749
2 -1 4 2.8292 8 2.8227 0 0 8 1.79547 7 1.79459
2 1 2 2.8085 8 2.8084 5 -1 -2 1.78230 7 1.78244
3 -3 0 2.7823 13 2.7822 1 -5 2 1.77923 6 1.77860
3 0 0 2.7698 17 2.7690 0 3 6 1.76779 5 1.76721
0 -3 1 2.7473 9 2.7469 1 -2 8 1.69328 4 1.69488
0 3 1 2.6991 9 2.6955 5 -5 -1 1.65997 5 1.65996
0 1 5 2.6717 7 2.6725 5 0 1 1.63964 4 1.63916
2 -3 3 2.6484 7 2.6481 4 2 0 1.56825 5 1.56824
0 -3 2 2.6299 7 2.6304 5 -4 -5 1.55296 4 1.55274
2 -3 -3 2.6193 8 2.6187 1 0 9 1.54992 4 1.54942
3 -3 -2 2.6040 7 2.6025 4 -4 7 1.45656 4 1.45587
3 -1 3 2.5701 6 2.5713 3 -2 -9 1.44032 4 1.44076
2 0 -5 2.4312 6 2.4312
Tabul'ka 2 Mriezkové parametre schéckingeritu z Vrchoslavi a ich porovnanie s publikovanymi Gdajmi
a(A) b (A) c(A) a(®) B(°) v () v (A%)
Vrchoslav, CR! 9.6279(9) 9.6303(9) 14.3868(11) 91.360(9) 92.292(10) 120.191(6) 1150.59(6)
Ptibram, CR2 9.648(5) 9.640(5) 14.386(2) 91.44(2) 92.05(2) 119.96(3) 1157(1)
Jachymoyv, CR? 9.631(2) 9.633(2) 14.384(4) 91.43(3) 92.33(3) 120.22(3) 1150.6
Rozna, CR* 9.5922(3) 9.6192(3) 14.4583(4) 91.701(3) 91.803(2) 120.085(3) 1152.17
Klatovy, CR® 9.632(10) 9.641(12) 14.388(10) 91.45(6) 94.13(7) 120.23(7) 1148.47
Moab, USA® 9.60(1) 9.62(1) 14.46(1) 91.7(2) 91.8(2) 120.1(2) 1154
Stggl'c King, 9.630(3)  9.632(4)  14.405(7)  91.44(2) 9227(2)  120.17(2)  1152.7(4)

1 - tato praca; 2 - Sejkora, Cejka (2002); 3 - Mereiter (1986); 4 - Paulis et al. (1994); 5 - Nekl, Golia$ (2002);
6 - Smith (1959); 7 - RRUFF (2010)
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Meisser et al. 2002 a pod.). Na infiltranych
uranovych a uranovo-vanadovych loZiskach 14.41
viazanych na pieskovce méze schrockingerit ¥*
predstavovat hlavny zdroj uranu (Frondel 14.40
1958; Sheridan et al. 1962). Zriedkavo bol
zisteny ako supergénna faza aj v uholnych 14.39 e ©
slojoch (Geceva, Saveljeva 1956; Eckels o o
14.38

1997). Vznik schrockingeritu je Uzko viazany 058
na prostredie s malym obsahom sulfidov a

relativne zasaditym pH (5 - 11), ktoré zaro-

ven kontroluje stabilitu uranyl-karbonatového

anionu potrebného na jeho tvorbu (Geceva, Saveljeva
1956; Ondru$ et al. 1997; Veselovsky, Ondru$ 2002).
V rozmedzi pH = 4.5 - 6.5 je stabilny komplexny anién
[UO,(CO,),(H,0),J%, pri vyssich hodnotach pH (6.5 - 11.5)
je stabilny anion [UO,(CO,),]* (Ondrus et al. 1997). Sej-
kora a Cejka (2002) predpokladaju, Ze schrockingerit na
halde (Sachta ¢. 21) loziska Pfibram-Haje vznikol krysta-
lizaciou zo znagne koncentrovanych roztokov typu ura-
nyl-sulfat v suchych miestach s obsahom karbonatovej
Ziloviny, ktord spbsobuje zmenu chemického zloZenia
materskych roztokov a ich obohatenie o Ca*" a (CO,)*
a zaroven aj zmenu pH. Roztoky z ktorych vznika schréc-
kingerit m6zu byt produkované aj hydrolyzou starSich
sulfatov uranylu, najma mineralov zo skupiny zippeitu
(Veselovsky, Ondrus 2002). Tento spdsob vzniku schroc-
kingeritu, hydrolyzou natrozippeitu sa predpoklada aj na
halde Sachy ¢. 16 na lozZisku Pfibram-Haje (Plasil et al.
2008). Ku vzniku karbonatov uranylu dochadza v prostre-
di, kde vyparovanie vysoko prevlada nad rozpustanim
alebo ak je fugacita CO, vySSia nez atmosféricka, pricom
v pripade trikarbonatov uranylu (kam patri aj schrockin-
gerit) hra hlavnu rolu najma prvy faktor (Finch, Muraka-
mi 1999). Charakteristickou ¢rtou karbonatov a sulfatov
uranylu je tiez ich tesna priestorova vazba na primarnu
uranovu mineralizaciu (Veselovsky, Ondrus 2002).

9.59 9.60 961 9.62 9.63 9.64 9.65 9.66

Zakladné podmienky krystalizacie schrockingeritu na
lokalite Vrchoslav ako je relativne suché prostredie v mies-
te vyskytu, pritomnost karbonatov a malého mnozZstva
sulfidov zodpovedaju podmienkam, v ktorych sa schroc-
kingerit vyskytuje aj na ostatnych lokalitadch. Napriek zried-
kavej pritomnosti mineralov zo skupiny zippeitu zistenej
na Studovanej lokalite je vznik schréckingeritu viazany na
roztoky obohatené o uran pochadzajuci pravdepodobne
z uraninitu, ktory bol na Sn-W-Mo v oblasti Krupky ziste-
ny v asociacii spolu s Nb-Ta mineralmi alebo wolframitom
(Vavfinec, Noha 1999). Sira resp. (SO, )* bola produkova-
na zvetravanim sporadicky pritomného pyritu. Nasledna
interakcia roztokov obohatenych o U a (SO, )* s kalcitom
(zdroj (CO,)*) a okolitym granitom (zdroj Na) v relativne
suchom prostredi viedla ku kry&talizacii schrockingeritu.

Na fluoritovom loZisku Vrchoslav bol slednom preko-
pe (PIII-5) razenom po kremefiovo-molybdenitovej Zzile
identifikovany schrdckingerit, ktory z tejto lokality nebol
doteraz opisany. V asociécii spolu so schréckingeritom
bol zriedkavo pozorovany aj mineral zo skupiny zippei-
tu, konkrétne natrozippeit. Rtg. praskové difrakéné uda-
je, vypoditané mriezkové parametre ako aj IC spektrum
schréckingeritu zo Studovanej lokality su v dobrej zhode
s Udajmi publikovanymi pre tuto mineralnu fazu.
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Tabulka 3 Vinocty a absorbancia pasov jednotlivych vibréacii vézieb v IR spektre schréckingeritu z lokality Vrchoslav

typ v (cm™)  absorbancia typ v (cm™) absorbancia
v, (8O, def. 436 0.29 v, (CO, > sym. 1084 0.63
v, (SO, def. 486 0.27 v, (SO, antisym. 1097 0.97
L H,0 libr. 548 0.37 v, (SO,r antisym. 1188 0.38
v, (SO,r* def. 611 0.45 v, (CO,* antisym. 1371 1.18
v, (80, def. 673 0.31 v, (CO,y antisym. 1552 0.97
v, (CO,)> def. 706 0.35 v, (CO,y antisym. 1576 1.35
v, (CO,* def. 741 0.41 0 H,O def. 1637 0.46
L H,0 libr. 779 0.23 v OH val. 2854 0.10
L H,0 libr. 804 0.27 v OH val. 2926 0.13
v, (CO, > def. 820 0.29 v OH val. 2960 0.11
v, (UO, ) sym. 843 0.27 v OH val. 3271 0.54
v, (UO, > antisym. 906 0.54 \Y OH val. 3458 0.90
v, (SO,)* sym. 984 0.13 v OH val. 3599 0.40

Poznamky: v - vino€et, antisym. - antisymetricka vibracia, def. - deformacna vibracia, lib. - librany pas, sym. -
symetricka vibracia, val. - valenéna vibracia

Absorbancia

Absorbancia

— 3458

.4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600
Vinoget (cm™)

0o
2000 1800 1600 1400 1200 1000 200 600 400

Vinoget (cm™)

Obr. 5 FTIR spektrum schréckingeritu
z lokality Virchoslav: a) 400 - 2000 cm'™;
b) 2600 - 4000 cm’".
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