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Úvod

Schröckingerit NaCa3(UO2)(CO3)3(SO4)F·10H2O bol 
prvý krát opísaný zo žily Evangelista v  Jáchymove 
(Schrauf 1873). Okrem Jáchymova ďalší výskyt schröc-
kingeritu v Českej republike uvádza bez bližšej charak-
teristiky Kruťa (1977) zo šachty K. H. Borovský (Rožná I) 
na uránovom ložisku Rožná na základe vzorky zo zbie-
rok VŠB v Ostrave. Neskôr bol výskyt schröckingerit na 
ložisku Rožná zistený nad 16. obzorom šachty Jasan 
(Rožná II) v asociácii spolu s andersonitom (Pauliš et al. 
1994). Novšie bol schröckingerit identifikovaný v  asoci-
ácii spolu s čejkaitom a andersonitom aj na 24. obzore 
šachty Rožná I (Sejkora et al. 2008a). V  Příbrami bol 
schröckingerit opísaný z  haldového materiálu šachty č. 
21 (Sejkora, Čejka 2002) a z haldy šachty č. 16 (Plášil et 
al. 2008). V asociácii spolu s liebigitom bol schröckingerit 
zistený aj na ložisku Zálesí (Pauliš et al. 2005; Sejkora 
et al. 2008b). Recentný pôvod má výskyt schröckingeri-
tu v asociácii s uranofánom, liebigitom a ďalšími dvomi 
amorfnými sekundárnymi minerálmi uránu z ciest v Klato-
vách, pri stavbe ktorých bol použitý materiál z uránového 
ložiska Ustaleč (Nekl, Goliáš 2002). Prehľad ďalších loka-
lít schröckingeritu v Českej republike je uvedený v práci 
Pauliš et al. (2007).

Cieľom tohto príspevku je mineralogická charakteris-
tika schröckingeritu z novej lokality v Českej republike, z 
ložiska Vrchoslav.

Lokalizácia a geológicko-mineralogické pomery 
výskytu 

Fluoritové ložisko Vrchoslav sa nachádza na jv. sva-
hu kóty Preiselberg, ~ 1.6 km na SSZ od obce Vrchoslav 
v  Krušných horách. Geograficky je súčasťou rudného 
revíru Krupka (Sejkora, Breiter 1999). Ložisko bolo v roku 
1951 sprístupnené celkovo 8 štôlňami, pričom z hlavnej 
štôlne 5. květen bola vyrazená slepá jama a v roku 1952 sa 
začalo s ťažbou fluoritu. Ťažba bola pre vyčerpanie zásob 
ukončená v roku 1969. Celkovo sa na ložisku Vrchoslav 
vyťažilo 320 tis. ton fluoritu (Fengl 1995). Po skončení 
ťažby fluoritu bola štôlňa 5. květen využitá na banský 
prieskum Sn-W a Mo zrudnenia v hlbších partiách preise-
lberskej kupoly a žilných systémov medzi Preiselbergom 
a Komáří Hůrkou. V roku 1970 boli prieskumnými prácami 
nafárané dve pásma s výraznou molybdenitovou minera-
lizáciou, ktoré boli overované slednými chodbami (Tichý 
1981, 1987, 1991). Celkové vypočítané zásoby Mo na 
úrovni štôlne 5. květen sú 5.8 kt žiloviny s  priemerným 
obsahom 0.48 % Mo (Eisenreich, Breiter 1993).

Fluoritové žily sú vyvinuté najmä v ryolitoch a granito-
vých porfýroch v menšej miere aj v preiselberskom grani-
tovom telese (Eisenreich, Breiter 1993; Fengl 1995). Ryo-
lity (tzv. teplický ryolit) a  granitové porfýry sú súčasťou 
karbónskej (westfál-stefan) altenbersko-teplickej kaldery 
(Breiter 1997). Do prostredia hornín altenbersko-teplickej 
kaldery neskôr intrudovali mladšie preiselberské a cíno-
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Abstract

Schröckingerite was found in the abandoned 5. květen adit of the Vrchoslav hydrothermal fluorite deposit, the 
Krušné hory Mountains, northern Bohemia, Czech Republic. It forms green-yellow globular to irregular crystalline ag-
gregates with pearly luster up to 3 mm in diameter on the fragments of rocks and walls of adit. Schröckingerite ag-
gregates are formed by small thin tabular crystals up to 0.07 mm with obviously parallel orientation. Rarely in associa-
tion with schröckingerite there also were bright orange powdery aggregates of natrozippeite observed. The unit-cell 
parameters of schröckingerite refined from powder X-ray data are: a = 9.6279(9) Å, b = 9.6303(9) Å, c = 14.3868(11) 
Å, α = 91.360(9)°, β = 92.292(10)°, γ = 120.191(6)° and V = 1150.59(6) Å3. In the infrared spectrum of schröckingerite, 
the bands of (CO3)

2-, (SO4)
2- and (UO2)

2+ groups as well as molecular H2O were identified. The <U-O> bond-lengths with 
values of 1.762 Å, 1.778 Å and 1.769 Å depending on the empirical formula used were calculated from the wavenum-
ber of uranyl bands. Schröckingerite was formed as a sub-recent supergene phase in relatively dry environment from 
the solutions produced by weathering of the primary U phases (uraninite) associated probably with Nb-Ta minerals in 
granite and rare pyrite and their interaction with calcite and wall rocks.
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vecké granitoidy, na ktoré je viazaná Sn-W-Mo minerali-
zácia (Eisenreich, Breiter 1993). Minerálne zloženie fluo-
ritových žíl na ložisku Vrchoslav je pomerne jednoduché. 
Okrem fluoritu je zastúpený ešte, kremeň, barit a hema-
tit (Fengl 1995). Z  rudných minerálov bol identifikovaný 
chalkopyrit, chalkozín, bornit (Trdlička, Kupka 1958), tet-
raedrit (Chrt 1961), pyrit a stanit (Fengl 1998). Zo super-
génnych minerálov bol identifikovaný brochantit (Sejkora, 
Radoň 1997), malachit a  torbernit (Fengl 1998) a  meď 
spolu s kupritom (Škovíra et al. 1999). V  kremenných 
žilách s  molybdenitom bol zistený aj bizmut, kamiokit, 
jordisit, ilsemannit (Sejkora, Breiter 1999) a  ferimolybdit 
(Sejkora et al. 1998).

Metodika

Röntgenové práškové údaje schröckingeritu boli zís-
kané pomocou difraktometra Bruker D8 Advance (labora-
tórium RTG difrakcie SOLIPHA, Prírodovedecká fakulta 
UK, Bratislava) za nasledovných podmienok: anóda/fil-
ter Cu/Ni, detektor LynxEye, napätie 40 kV, prúd 40 mA, 
krok 0.01° 2Θ, čas 3 s/krok, rozsah merania 4 - 65° 2θ. 
Z dôvodu odstránenia efektu prednostného usporiada-
nia bola naseparovaná vzorka po rozotretí v  achátovej 
miske zmiešaná s kolofóniou. Takto pripravený práškový 
preparát bol pre zníženie pozadia záznamu nanesený na 
nosič zhotovený z  monokryštálu Si. Získané údaje boli 
vyhodnotené pomocou softvéru Bruker DIFFRACplus EVA. 
Mriežkové parametre schröckingeritu boli vypočítané 
pomocou programu Bruker DIFFRACplus TOPAS.

Fluorescencia schröckingeritu v UV svetle bola pozo-
rovaná pomocou UV lampy Raytech LS-7CB v krátkovln-
nom (254 nm) aj dlhovlnnom (365 nm) móde.

Fourierovská infračervená (FT-IR) spektroskopia 
v strednej oblasti (4000 - 400 cm-1) bola prevedená na 
spektrometri Nicolet 6700 (Ústav anorganickej chémie 
SAV, Bratislava) s  DTSG detektorom. Vzorka bola pri-
pravená v  podobe KBr tablety (1 mg vzorky a 200 mg 
KBr). Spektrum bolo upravované v programe OMNIC 8.1 
(Nicolet Instruments Corp.). Dĺžka väzby <U-O> v  ura-
nylovej skupine bola vypočítaná na základe empirických 
vzorcov: RU-O(I) = 81.2 ν3

-2/3 + 0.895 Å (Veal et al. 1975); 
RU-O(I) = 68.2 ν3

-2/3 + 1.05 Å (Glebov 1989) a RU-O(I) = 106.5 

ν1
-2/3 + 0.575 Å (Bartlett, Cooney 1989).

Morfológia agregátov a kryštálov schröckingeritu bola 
študovaná na rastrovacom elektrónovom mikroskope 
Jeol Superprobe JXA-840A (PriF UK, Bratislava) za tých-
to podmienok: urýchľovacie napätie 15 kV, vzorkový prúd 
6 nA. Mikrofotografia schröckingeritu bola vyhotovená na 
stereoskopickom mikroskope Olympus SZ61 s  pripoje-
ným digitálnym fotoaparátom Olympus SP-350 (PriF UK, 
Bratislava) a pomocou softvéru QuickPHOTO MICRO 2.2 
a programu Deep Focus 3.1.

Výsledky

Schröckingerit bol zistený na  stenách ako aj na 
úlomkoch v počve sledného prekopu (PIII-5) razeného 
po kremeňovo-molybdenitovej žile. Jeho výskyt je úzko 
viazaný na zónu intenzívneho drvenia granitov, pričom 
tenké pukliny v granitoch sú lokálne vypĺňané povlakmi 
a žilkami kalcitu hrubými max. 2 mm. Makroskopicky ani 
mikroskopicky neboli v kalcitových žilkách ani v okolitom 
granite zistené žiadne primárne U-minerály, zriedkavé sú 
agregáty pyritu. 

Schröckingerit vytvára zhluky guličkovitých až nepra-
videlných kryštalických agregátov svetlej až sýto žltozele-
nej farby s perleťovým leskom (obr. 1), ktoré sú narastené 
na povrchu jednotlivých úlomkov granitu, vzácnejšie pri-
amo na stenách prekopu. Veľkosť jednotlivých agregátov 
schröckingeritu je max. 3 mm. V rastrovacom elektróno-
vom mikroskope je možné pozorovať, že kryštalické agre-
gáty schröckingeritu (obr. 2) pozostávajú z  najčastejšie 
paralelne orientovaných idiomorfných tabuľovitých kryš-
tálov max. 0.07 mm veľkých (obr. 3). Charakteristická je 
intenzívna žltozelená fluorescencia schröckingeritu v krát-
kovlnnom aj dlhovlnnom UV svetle. Práškové rtg. difrakč-
né údaje (tab. 1) ako aj vypočítané mriežkové parametre 
schröckingeritu z Vrchoslavi (tab. 2) sú v dobrej zhode 
s údajmi publikovanými pre tento minerál. Z porovnania 
vypočítaných mriežkových parametrov s  publikovanými 
údajmi (obr. 4a, b, tab. 2) vyplýva, že skúmaný schröckin-
gerit má mriežkové parametre najbližšie k schröckingeritu 
z lokality Jáchymov (Mereiter 1986). V prípade porovna-
nia mriežkových parametrov a a b padá na líniu korelácie 
schröckingeritu zo všetkých publikovaných prác (obr. 4a), 

Obr. 1 Guličkovité kryštalické agregá-
ty schröckingeritu. Šírka záberu     
5 mm. Foto M. Števko.
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Obr. 2 Kryštalický agregát schröckin-
geritu zložený z jednotlivých para-
lelne orientovaných tabuľkovitých 
kryštálov (SEM). Foto M. Števko.

Obr. 3 Detail tabuľkovitých kryštá-
lov schröckingeritu (SEM). Foto        
M. Števko.

parameter c má blízky schröckingeritu z lokalít Příbram-
Háje (Sejkora, Čejka 2002) a Jáchymov (Mereiter 1986).

Infračervenou spektroskopiou bolo získané spek-
trum schröckingeritu v  strednej oblasti IR žiarenia (obr. 
5). Uranylová skupina sa prejavila pásmi symetrických 
ν2 a antisymetrických ν1 valenčných vibrácií (tab. 3, obr. 
5). Z nich boli vypočítané dĺžky väzby <U-O> na základe 
rôznych empirických rovníc na 1.762 Å (Veal et al. 1975) 
a 1.778 Å (Glebov 1989) z  hodnôt pásu symetrických 
valenčných vibrácií a na 1.769 Å (Bartlett, Cooney 1989) 
z pásu antisymetrických valenčných vibrácií, ktoré sú blíz-
ke dĺžke väzby <U-O> 1.788 Å odvodenej zo štúdia kryš-
tálovej štruktúry schröckingeritu (Mereiter 1986). (CO3)

2- a 
(SO4)

2- skupiny sa prejavili symetrickými ν1 a antisymet-
rickými ν3 valenčnými vibráciami, ale tiež deformačnými 
vibráciami ν2 a ν4 (tab. 3, obr. 5). Aktivita všetkých vibrá-
cií v  infračervenom spektre súvisí so znížením symetrie 
(CO3)

2- a (SO4)
2-. Rozštiepenie antisymetrická vibrácia ν3 

a deformačná vibrácia ν4 (CO3)
2- je dôsledkom zníženia 

symetrie (CO3)
2- (tab. 3, obr. 5b). Dvojnásobne degene-

rovaná vibrácia ν2 a trojnásobne degenerované vibrácie 
antisymetrická ν3 a deformačná ν4 (SO4) sú rozštiepené 
v výsledkom zníženia symetrie (SO4)

2-. Voda je v štruk-
túre schröckingeritu viazaná ako molekulová H2O, ktorá 
sa v IR spektre prejavuje valenčnými vibráciami väzby O-
H (νOH) a tiež deformačnými vibráciami (δH2O) a librač-
nými pásmi (LH2O) molekúl H2O (tab. 3, obr. 5). Pásy s 
vlnočtom 2854, 2929 a 2960 cm-1 môžu súvisieť s prítom-
nosťou organických nečistôt. Identifikované vibrácie sú 
v dobrej zhode s údajmi publikovanými pre schröckingerit 
v prácach Čejku a Urbanca (1980), Čejku (1999), Sejkoru 
a Čejku (2002) a Frosta et al. (2007).

V  asociácii spolu so schröckingeritom bol v  jednom 
prípade pozorovaný aj práškovitý až kryštalický sýto 
oranžový až oranžovožltý 2 mm veľký agregát, identifiko-
vaný z dôvodu malého množstva materiálu len orientačne 
pomocou EDX analýzy ako minerál zo skupiny zippeitu, 
resp. natrozippeit (hlavné prvky: Na, U, S, O).
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Tabuľka 1 Práškový rtg. difrakčný záznam schöckingeritu z Vrchoslavi (kalkulovaný záznam podľa Mereiter 1986)

h k l dobs (Å) I (%) dcalc (Å) h k l dobs (Å) I (%) dcalc (Å)
0 0 1 14.38 20 14.36 4 -2 0 2.4048 10 2.4050
0 1 0 8.32 49 8.313 1 1 5 2.3958 9 2.3963
0 -1 1 7.35 22 7.358 2 2 -1 2.3863 8 2.3877
0 0 2 7.18 100 7.178 2 -3 -4 2.3540 7 2.3549
0 1 1 7.03 18 7.041 3 -2 4 2.3344 7 2.3340
1 0 -2 5.593 24 5.600 3 1 -1 2.2955 12 2.2960
1 -1 2 5.419 27 5.417 4 -3 1 2.2751 8 2.2755
0 1 2 5.299 23 5.302 1 -4 -1 2.2658 8 2.2656
0 0 3 4.790 48 4.786 1 -4 2 2.2234 6 2.2239
2 -1 1 4.509 11 4.507 4 -3 -2 2.2198 6 2.2181
1 1 1 4.459 10 4.460 1 1 -6 2.1972 6 2.1975
0 -1 3 4.239 13 4.242 1 2 -5 2.1854 7 2.1857
0 2 0 4.157 23 4.157 4 -2 -3 2.1832 7 2.1845
1 -2 2 4.044 19 4.043 2 -4 3 2.1703 7 2.1712
2 -2 1 3.997 13 3.997 3 1 -3 2.1284 7 2.1283
0 2 1 3.939 11 3.940 2 -1 6 2.1097 7 2.1088
0 -2 2 3.676 10 3.679 4 -3 -3 2.1030 6 2.1034
2 -2 -2 3.622 11 3.623 2 2 3 2.0898 6 2.0893
0 0 4 3.585 9 3.589 1 -3 -5 2.0852 6 2.0856
2 0 2 3.503 10 3.505 0 0 7 2.0508 8 2.0510
2 -1 -3 3.464 8 3.463 1 -4 -3 2.0475 8 2.0480
1 -2 -3 3.352 10 3.354 3 -3 5 1.98875 6 1.98876
1 -1 -4 3.308 10 3.309 0 1 7 1.96815 6 1.96815
1 -1 4 3.281 9 3.286 3 0 5 1.93520 6 1.93588
2 0 -3 3.231 10 3.235 2 -5 0 1.91131 8 1.91167
1 2 0 3.134 16 3.138 3 2 0 1.90367 9 1.90364
3 -1 -1 3.101 17 3.105 5 -3 2 1.83210 6 1.83251
0 2 3 3.063 11 3.062 5 -4 0 1.82052 7 1.82072
2 -1 -4 2.9315 8 2.9337 1 -5 0 1.81641 8 1.81609
2 -3 2 2.9003 9 2.9003 4 1 -1 1.81161 9 1.81150
0 0 5 2.8695 21 2.8714 4 -5 1 1.80688 7 1.80749
2 -1 4 2.8292 8 2.8227 0 0 8 1.79547 7 1.79459
2 1 2 2.8085 8 2.8084 5 -1 -2 1.78230 7 1.78244
3 -3 0 2.7823 13 2.7822 1 -5 2 1.77923 6 1.77860
3 0 0 2.7698 17 2.7690 0 3 6 1.76779 5 1.76721
0 -3 1 2.7473 9 2.7469 1 -2 8 1.69328 4 1.69488
0 3 1 2.6991 9 2.6955 5 -5 -1 1.65997 5 1.65996
0 1 5 2.6717 7 2.6725 5 0 1 1.63964 4 1.63916
2 -3 3 2.6484 7 2.6481 4 2 0 1.56825 5 1.56824
0 -3 2 2.6299 7 2.6304 5 -4 -5 1.55296 4 1.55274
2 -3 -3 2.6193 8 2.6187 1 0 9 1.54992 4 1.54942
3 -3 -2 2.6040 7 2.6025 4 -4 7 1.45656 4 1.45587
3 -1 3 2.5701 6 2.5713 3 -2 -9 1.44032 4 1.44076
2 0 -5 2.4312 6 2.4312            

Tabuľka 2 Mriežkové parametre schöckingeritu z Vrchoslavi a ich porovnanie s publikovanými údajmi
  a (Å) b (Å) c (Å) α (°) β (°) γ (°) V (Å3)
Vrchoslav, ČR1 9.6279(9) 9.6303(9) 14.3868(11) 91.360(9) 92.292(10) 120.191(6) 1150.59(6)
Příbram, ČR2 9.648(5)  9.640(5) 14.386(2) 91.44(2) 92.05(2) 119.96(3) 1157(1)
Jáchymov, ČR3 9.631(2) 9.633(2) 14.384(4) 91.43(3) 92.33(3) 120.22(3) 1150.6
Rožná, ČR4 9.5922(3) 9.6192(3) 14.4583(4) 91.701(3) 91.803(2) 120.085(3) 1152.17
Klatovy, ČR5 9.632(10) 9.641(12) 14.388(10) 91.45(6) 94.13(7) 120.23(7) 1148.47
Moab, USA6 9.60(1) 9.62(1) 14.46(1) 91.7(2) 91.8(2) 120.1(2) 1154
Atomic King, 
USA7 9.630(3) 9.632(4) 14.405(7) 91.44(2) 92.27(2) 120.17(2) 1152.7(4)

1 - táto práca; 2 - Sejkora, Čejka (2002); 3 - Mereiter (1986); 4 - Pauliš et al. (1994); 5 - Nekl, Goliáš (2002);           
6 - Smith (1959); 7 - RRUFF (2010)
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Obr. 4 Diagramy s porovnaním jednotlivých 
mriežkových parametrov schröckingeri-
tu na lokalite Vrchoslav a v publikovanej 
literatúre: a) mriežkové parametre a a b; 
b) mriežkové parametre a a c.

Diskusia a záver

Schröckingerit sa najčastejšie vysky-
tuje na uránových ložiskách ako recentný 
produkt zvetrávania primárnych uránových 
minerálov v  banských dielach a  haldách 
v  relatívne suchom prostredí bohatom na 
karbonáty (napr. Ondruš et al. 1997; Sejko-
ra, Čejka 2002; Veselovský, Ondruš 2002; 
Meisser et al. 2002 a pod.). Na infiltračných 
uránových a  uránovo-vanádových ložiskách 
viazaných na pieskovce môže schröckingerit 
predstavovať hlavný zdroj uránu (Frondel 
1958; Sheridan et al. 1962). Zriedkavo bol 
zistený ako supergénna fáza aj v  uhoľných 
slojoch (Geceva, Saveljeva 1956; Eckels 
1997). Vznik schröckingeritu je úzko viazaný 
na prostredie s  malým obsahom sulfidov a 
relatívne zásaditým pH (5 - 11), ktoré záro-
veň kontroluje stabilitu uranyl-karbonátového 
aniónu potrebného na jeho tvorbu (Geceva, Saveljeva 
1956; Ondruš et al. 1997; Veselovský, Ondruš 2002). 
V  rozmedzí pH = 4.5 - 6.5 je stabilný komplexný anión 
[UO2(CO3)2(H2O)2]

2-, pri vyšších hodnotách pH (6.5 - 11.5) 
je stabilný anión [UO2(CO3)3]

4- (Ondruš et al. 1997). Sej-
kora a Čejka (2002) predpokladajú, že schröckingerit na 
halde (šachta č. 21) ložiska Příbram-Háje vznikol kryšta-
lizáciou zo značne koncentrovaných roztokov typu ura-
nyl-sulfát v  suchých miestach s  obsahom karbonátovej 
žiloviny, ktorá spôsobuje zmenu chemického zloženia 
materských roztokov a  ich obohatenie o  Ca2+ a (CO3)

2- 
a zároveň aj zmenu pH. Roztoky z ktorých vzniká schröc-
kingerit môžu byť produkované aj hydrolýzou starších 
sulfátov uranylu, najmä minerálov zo skupiny zippeitu 
(Veselovský, Ondruš 2002). Tento spôsob vzniku schröc-
kingeritu, hydrolýzou natrozippeitu sa predpokladá aj na 
halde šachy č. 16 na ložisku Příbram-Háje (Plášil et al. 
2008). Ku vzniku karbonátov uranylu dochádza v prostre-
dí, kde vyparovanie vysoko prevláda nad rozpúšťaním 
alebo ak je fugacita CO2 vyššia než atmosférická, pričom 
v prípade trikarbonátov uranylu (kam patrí aj schröckin-
gerit) hrá hlavnú rolu najmä prvý faktor (Finch, Muraka-
mi 1999). Charakteristickou črtou karbonátov a sulfátov 
uranylu je tiež ich tesná priestorová väzba na primárnu 
uránovú mineralizáciu (Veselovský, Ondruš 2002). 

Základné podmienky kryštalizácie schröckingeritu na 
lokalite Vrchoslav ako je relatívne suché prostredie v mies-
te výskytu, prítomnosť karbonátov a  malého množstva 
sulfidov zodpovedajú podmienkam, v ktorých sa schröc-
kingerit vyskytuje aj na ostatných lokalitách. Napriek zried-
kavej prítomnosti minerálov zo skupiny zippeitu zistenej 
na študovanej lokalite je vznik schröckingeritu viazaný na 
roztoky obohatené o urán pochádzajúci pravdepodobne 
z uraninitu, ktorý bol na Sn-W-Mo v oblasti Krupky ziste-
ný v asociácii spolu s Nb-Ta minerálmi alebo wolframitom 
(Vavřinec, Noha 1999). Síra resp. (SO4)

2- bola produkova-
ná zvetrávaním sporadicky prítomného pyritu. Následná 
interakcia roztokov obohatených o U a (SO4)

2- s kalcitom 
(zdroj (CO3)

2-) a okolitým granitom (zdroj Na) v relatívne 
suchom prostredí viedla ku kryštalizácii schröckingeritu.

Na fluoritovom ložisku Vrchoslav bol slednom preko-
pe (PIII-5) razenom po kremeňovo-molybdenitovej žile 
identifikovaný schröckingerit, ktorý z  tejto lokality nebol 
doteraz opísaný. V  asociácii spolu so schröckingeritom 
bol zriedkavo pozorovaný aj minerál zo skupiny zippei-
tu, konkrétne natrozippeit. Rtg. práškové difrakčné úda-
je, vypočítané mriežkové parametre ako aj IČ spektrum 
schröckingeritu zo študovanej lokality sú v dobrej zhode 
s údajmi publikovanými pre túto minerálnu fázu.
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Obr. 5 FTIR spektrum schröckingeritu 
z lokality Vrchoslav: a) 400 - 2000 cm-1; 
b) 2600 - 4000 cm-1.
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Tabuľka 3 Vlnočty a absorbancia pásov jednotlivých vibrácií väzieb v IR spektre schröckingeritu z lokality Vrchoslav
    typ ν (cm-1) absorbancia     typ ν (cm-1) absorbancia
ν2 (SO4)

2- def. 436 0.29 ν1 (CO3)
2- sym. 1084 0.63

ν2 (SO4)
2- def. 486 0.27 ν3 (SO4)

2- antisym. 1097 0.97
L H2O libr. 548 0.37 ν3 (SO4)

2- antisym. 1188 0.38
ν4 (SO4)

2- def. 611 0.45 ν3 (CO3)
2- antisym. 1371 1.18

ν4 (SO4)
2- def. 673 0.31 ν3 (CO3)

2- antisym. 1552 0.97
ν4 (CO3)

2- def. 706 0.35 ν3 (CO3)
2- antisym. 1576 1.35

ν4 (CO3)
2- def. 741 0.41 δ H2O def. 1637 0.46

L H2O libr. 779 0.23 ν OH val. 2854 0.10
L H2O libr. 804 0.27 ν OH val. 2926 0.13
ν2 (CO3)

2- def. 820 0.29 ν OH val. 2960 0.11
ν1 (UO2)

2+ sym. 843 0.27 ν OH val. 3271 0.54
ν3 (UO2)

2+ antisym. 906 0.54 ν OH val. 3458 0.90
ν1 (SO4)

2- sym. 984 0.13 ν OH val. 3599 0.40
Poznámky: ν - vlnočet, antisym. - antisymetrická vibrácia, def. - deformačná vibrácia, lib. - libračný pás, sym. - 
symetrická vibrácia, val. - valenčná vibrácia
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