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PRiSPEVEK K MORFOlOGII VLTAVINO I. 

Abstral{t: Autor popisuje neobvykle ceskoslovenske vltavfny, ktere nasel 
san1 v terenu, nebo jez vzbudily jeho pozornost ve verejnych a soukro
rnych · sbfrkach v Cechach a na Morave. V minulych letech prohledl na 
25-30.000 vltavinu. V tomto n1nozstv1 vsak nenasel druhy vltavfn, ktery 
by mel zretelne ptlme nebo neprfme znamky aerodynamickeho opra
covanL Z toho autor usuzuje, ze jevy ablace jiz s vltavfnu zmizely 
ucinkem chernicke koroze spodnflni vodarni. 

Autor dochazf k zaveru, ze chemickou korozf Zl11izela s povrchu vlta
vfnu vrstvicka tlusta 3-7 mm. Upozoriiuje na nestejnorodost vltavfnove
ho skla i na shodu nekterych vltavfnovych tvaru s cizfmi tektity. Po
pisuje zajimave tvary vltavfnu i vniti'n1cll neotevrenych bublin. Pfinasf 
dalSf dukazy o vzdornosti vnitrnich sten bublin vuci chemicke korozi. 
Opakuje popis i obrazek vltavfnu z archeologickych na.lezu. Diskutuje 
o moznosti vzniku zajimavych vltav1nu, napr. zakfivenych, zplostelych 
kapkovitych tvaru. Vysvetluje vznik tenkych prohnutych tvaru. Zakfi
veny konec tenkeho vltavfnu od Locenic povazuje za neprfmy dukaz 
pruletu atmosferou Zeme nadzvukovou rychlostL Vznik nekterych tvaru 
vltavfnovych vyldada protavenfm a vchllpenfm prednfch tenkych sten 
dutych vltavfm1 pri pruletu atmosferou. Nesouhlasf s v. Koenigswaldo
vyrn (1961) vyklade1n vzniku ,drop marks" (kapkove jamky) na javani
tech, vltavinech aj. tektitech. Povazuje je za otevrene bubliny blfzko 
povrchu. 

Sva pozorovanf doprovazi autor mnozstvim vlastnfch fotografiL 

uvon 
Zvysena hloubka orby v poslednfch letech n1a prfznivy vliv na roz

rnnozenf poctu nalezu vltav1m1 na pollch. Novf sberatele objevujf take 
nova naleziSte a proto lze ocekavat rozsfrenf dosavadnfch vltavfnonos
nych oblastL V soucasne dobe je ve sb1rkach nejvetSich cs. muzei i u na
sich soukromych sberatelu asi 25.000 kusu vltavinu. V poslednfch 2-3 le
tech jsem mel moznost prohlednout si postupne skoro vsechny verejne 
i soukrome sbfrky. Rovnez vlastnfmi sbery v terenu jsem zfskal a mohl 
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prostudovat nektere zajlmave tvary a typy vltavfnu z Cech a z Moravy. 
0 vyznacnych na.lezech vltav1nu chci zde podat nektera pozorovanf a 
vlastni uvahy. 

TVARY VLTAVINO A JEJICH POVRCH 
Studium tvaru vltavfnu je veln1i dulezite z toho duvodu, ze ma pnmy 

vztah k zakladnim otazkam o vznil{u vltavinu a tektitu. Ukazuje se cfm 
dale Urn vice, ze geneticke otazky tektitu V ruznych castech sveta 
spolu velmi tesne souvisejf a ze pro celkove reseni otazky tektitove jsou 
neobycejne dulezite i poznatky, ziskane na naslch vltavinech. Odtud ~vy
plyva mimoradny zajem cizich badatelu o vltaviny z sirokello okoli Ces
kych Budejovic i oblasti mezi Treb1c1, Moravskym Krumlovem a Znoj 
nlem. Dnes vin1e, ze barvou, chen1ickym slozen1rn i morfologil, razem 
vyskytu, velikosti aj. jsou vltaviny nejpodobnejsi s georgianity z USA. 
Rovnez tvary mnohych tektitu z Indociny, Filipin aj. jsou ceskosloven
skym velmi podobne. Tvarove zvlastnosti australitu vedly k uspesnemu 
napodobeni v aerodynamickych nadzvukovych tunelech (D. R. Chap man 
aj. 1963) a ziskane vysledky ptinesly nove podnety k nazorum na vznik 
tektitu. Morfologicke zvlastnosti zjistene a vysvetlene na prikladu 
australitu i mnohych javanitu prinaseji nove a necekane aspekty pti 
studiu vltavinovych tvaru i ostatnich svetovych tektitu vcetne podob
nych silne kremicitych skel (Libyjsl{a poust, darwinske sklo v Tasma
nii). ( Poznamka: v ceske literature o vltavinech se pouziva nespravne 
ho oznaceni Darwinovo sklo. Spravny nazev ma byt darwinske sklo, 
protoze pochazi od mistnfho oznaceni hory Mt. Darwin, resp. mesta Dar~ 
winu v Tasmanii, v jejichz blizkosti se toto zajimave sklo vyskytuje. 
Jelikoz vsechny tektity a meteority oznacujeme podle mist nebo oblasti 
nalezu, je spnivne oznacenf darwinske sklo. Nazev queenstownity pro 
darwinska skla navrhl F. E. Suess v r. 1914. Darwinske sklo vsak dnes 
neni povazovano za pravy tektit. NejspiSe je to impaktit, cili sklo, vznik
le roztavenfn1 pozemskych hornin pri dopadu a vybuchu obrovskych 
meteoritu na Zem.) 

Zevni tvary ceskych a moravskych vltavinu popisovali zvlaste F. E. 
Suess (1900L F. Hanus (1928), J. Oswald (1942). Je znamo, ze vetSina 
vyskytujicich se vltavinu jsou drobne ulomky. Krivka vahove pocetnosti 
podle E. Michala (1964) se pohybuje kolem 3 g pro ceske a moravske 
vltaviny. Je jiste, ze cast malych vltavinu v sedimentech jiz zmizela 
vlivem obrouseni pti vodnim transportu nebo pti pozvolnem rozpousteni 
(korozi) spodnimi vodami. Drobne vltaviny se hure hledaji nezli vetSf 
a sberatele i muzea shromazd'uji hlavne velke vltaviny. Ostatne pru
merna velikost vltavfnu z jednotlivych nalezist dosti kolisa. Napr. pro 
Radomilice, Dolni Chrasfany, Lhenice aj. je prumerna velikost jiste 
vetsi, nezli jak udava E. Michal. c. W. Naeser-V. Bouska- H. Faul 
( 1965) na podklade asi 14.000 vltavinu uvadeji v Cechach snizeni pru
merne vahy vltavfnu od sz na jv rozptyloveho pole od 15 do 7 g a na 
Morave od 17 do 6 g ve sn1eru od sz na jv. 
gelkove uvadf jiz F. Hanus, ze na Morave je mene vltavinu nez v jiznich 
Cechach a ze na Morave lze nalezt pomerne vice celotvaru. Dosud nej
tezsi vltaviny pochazeji z Moravy. Rovnez je znamo, ze kdyz rekonstruu
jeme nalezene ulomky ceskych vltavfnu, dostavame pro puvodni celotvar 
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vets! vahy az 500 g. Ve srovnanf s vetsimi moravskymi celotvary o vaze 
150 g je to vaha vice nez trojnasobna. ( Pri nejvetsich 230 g vsak asi 
jen dvojnasobna). 

Stupeii zachovalosti nasich vltavinu je ruzn-y. Na nekterych naleziStlch 
jsou vltaviny vodnim transportem tak obrousene, ze je znat casta jen 
posledni, nejhlubsi zbytky skulptace. Brany ulomkd. byvaji silne zaoblene 
a povrch matny. Jako pflklad mozno uvest moravske Jarornerice (z po
ll), nebo ceske Radomilice. Avsak u Radomilic se na polich vedle dosti 
obrousenych vltavinu objevuji nezridka i vltaviny s normalni, dosti dab
re zachovanou skulptacL Podle ustniho sdeleni RNDr. Karla Zebery, 
DrSc., prodelaly oba druhy vltavini'L ruzny osud i kdyz se vyskytuji pohro
made na poHch. Z jinych nalezisf (rovnez s poll u Lhenic, Korosek aj.) 
maji vltaviny ponejvice ostrou a zachovalou skulptaci. Dosti casto se 
objevuji i vltaviny se silnyn1 lakovym leskem. Podle dosavadnich zkuse
nostl lze silne leskle, skulptovane vltaviny vykopat ve vsech sterkov
nach nebo ve stercich pod ornicL Podle stupne zachovalosti hran na 
lomnych plochach lze usuzovat na ruzny uby tek hn1oty vltavinu leptanim 
v zeminach. Nekde je ubytek znacny, jinde jen nepatrny. Teto skutec
nosti je zapotrebi si vsimat pti studiu puvodnich, geologicky nejstarsich 
vltavfnovych sterku a sterCfkii a vzit ji V UVahu pfi hodnOC8l1l nalezfi 
z rozmanitych nalezist. Geologicky vyzkun1 vltavinovych oblasti jiste 
ptinese vyznamne poznatky o minulosti vltavinu. 

Srovname-li tvary ceskych a moravskych vltavint'i zjistlme, ze jsou 
v Cechach a na Morave stejne tvary. Pmnerne zastoupeni jednotlivych 
tvaru je vsak odlisne. Podle K. Soukenika z Prerova na Morave (1963) 
chybeji na moravskych nalezistlch tvary pentlicovite, ktere na nekte
rych ceskych lokalitach jsou dosti hojne. Porovname-li tvary ceskoslo
venskych vltavinu s ostatnimi svetovymi tektity, zjistirne celkove znac
ne shody. Tvarove odlisne jsou nejvice australity a to zvli:iste ty, l;;:tere 
maji lemy kolem sebe jako dukaz aerodynarnickeho opracovanf pri pru
letu zemskou atmosferou nadzvukovou rychlosti (D. R. Chapn1an -
H. K. Larson (1963) . Viz obr. c. 28-30 aj. E. C. T. Chao (1964) uverej
nil zpravu o tom, ze na jednon1 hruskovitenl vltavinu ze Slavic na Morave 
nasel velmi pravdepodobne neprime znamky aerodynamickeho opraco
vanL Tato zprava je pozoruhodna zvlaste proto, ze na jejim podklade 
lze uvazovat o tom, ze take vltaviny pronikaly zemskou atmosferou jako 
chladna tellska rychlosti nej1nene 5 km za vterinu. To nasvedcuje podle 
Chaa spise mimozemskemu puvodu vltavfnu nez pozemskEnnu (napr. 
z krateru Ries Kessel v za.padnfm Bavorsku, A. J. Cohen 1963). 

Je zapotrebi vysvetlit, proc se na vltavinech nezachovaly znamky 
aerodynamickeho opracovan1 na vetSfm poctu kusu. Do dnesniho dne 
bylo nasbfrano nejmene na 25.000-30.000 kusu vltavinu. VetSina techto 
vltavinu - radove asi 25.000 v Cechach a na Morave byla prohlednuta 
v minulych 2-3 letech autorem a hlavnf sbfrky i jinymi domacfmi neb 
zahranicnimi badateli a pouze u jedineho kusu nalezl E. c. T. Chao 
(1964) neprime a ne dost zretelne znamky aerodynamicl{eho opraco
vanL Ale i tak je treba povazovat Chaovu zpravu o vltavinu ze Slavic 
na Morave za velmi vyznamnou. Je ucinena v dobe, kdy D. R. Chapman 
a H. Larson (1963) v aerodynamickych nadzvukovych narizenich NASA, 
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kde vzduch muze proudit rychlostl az kolem 7-8 km za vtefinu, ziskali 
u me l e naprosto verne a dokonale modely knofllkovych australitu s le
mem na obvode. (Viz obr. c. 30 a 31.) Zde je nutno zduraznit, ze aero
dynamicke opracovani tektitu spojene s tz. ab l a c 1 , je neco jineho, 
nezli drive uvazovana tzv. vzdusna skulptace povrchu vltavinu, kterou 
v Cechach propagovali po F. E. Suessovi zvlaste F. Hanus, J. Oswald, 
J.Kaspar (1938) aj. 

RozdH mezi ablaci t e k tit u a mezi vzdusnym opracovanim me -
t e or it u je dan nejsp!Se rozdllnou rychlosti, ktera je u meteoritu 
pravdepodobne vetS! nez u tektitu. 0 tom uvazoval jiz G. Baker ( 1959). 
J ak mnoho se uplatni rozdllnost v chemickem a mineralogickem slozeni 
a z toho vyplyvajlci i specificka vaha ( == hustota), neni znamo, ale lze 
ji do jiste miry ocekavat. Prumerna hustota meteoriticky·ch zelez je 7,9, 
prumerna hustota nejrozsirenejsich meteoritu kamennych, tzv. chondritu 
je 3,6 a prumerna hustota vltavinu 2,4. Pri stejnem objemu a stejne 
pocatecni rychlosti pfi vstupu do zemske atmosfery nese s sebou ze
lezny meteorit nejvetSi pohybovou energii, nasleduje kamenny meteorit 
a nejmensi pohybovou energii ma tektit, protoze ma nejnizsi specifickou 
vahu. Vezmeme-li v uvahu jeste moznost vetS! rychlosti pohybu kosmic
kym prostorem pro meteority ( az 72 km/sec. pfi setkani se Zemi), pro 
australity asi 7-10 km/sec.?), lze na zaklade velmi rozdllne pohybove 
energie ( 1/z n1vZ) pochopit, proc ablace se vytvori jen na tektitech (za
tim je prokazana ablace bezne na australitech, zcasti i na javanitech 
a na jedinem bediasitu (E. A. King Jr, 1964), pravdepodobne i na jed
nom vltavinu (E. C. T. Chao 1964). Proc ablace se vytvori jen na tekti
tech a ne na meteoritech, lze vysvetlit spiSe rozdtlnou rychlostt a tlm 
i vyssi pohybovou energil nezli na zaklade rozdHneho chemickeho a mi
neralogickeho slozeni tektitu a meteoritu. Co se tyce bodu tani tektitove 
hmoty ( 1.400 °C) a hmoty meteoritfl ( 1.700 °C) je dosti shodny a nelze 
ocekavat podle toho, ze pomerne 1naly rozdH v bodu tani by byl prici
nou vytvoreni nebo nevytvoreni ablace. Do jake miry se take v tomto 
smeru muze uplatnit rozdH ve visl{ozite tavenin tektitu a meteoritu ne
bylo dosud prozkoumano. NejspiSe obrovska pohybova energie (a zvlaste 
rychlost) meteoritu je hlavni pr1Cinou, ze ablace se neprojevuji, protoze 
rozpaleny povrch jinak chladneho meteoritu prumerne velikosti primo 
sublimuje, nacez dojde k nahlen1u poklesu rychlosti pohybu meteoritu 
na hranici troposfery a neni pak jiz cas, aby doslo k jevum ablace. U tek
titfi lze uvazovat spiSe o rychlejsim snizeni rychlosti a tim ponekud 
delsi dobe prunil{u atmosferou Zeme. To se take mfize priznive projevit 
na efektu ablace tektitfi. 

Na obr. c. 1 a 2 je silne zmenseny obraz kamenneho meteoritu 
(chondritu) Miller, Arkansas, USA (B. Mason- H. B. Wiik (1961). Po
dobnost jeho povrchu s regn1aglypty je dosti n:apadna s nekterymi vlta
viny. Tato podobnost vedla F. E. Suesse ( 1900) i nektere pozdejsi bada
tele k nazoru o vzniku skulptace tektitfi pfi prfiniku zemskou atmosferou. 
Avsak podobnost je jen nahodna, nebot je zapotrebi si uvedomit, ze veli
kost chondri tu Miller je 32 X 30 X 30 cm, coz je oproti vltavinfirn a tek
~itfim nejmene 10 X vice. Podobne je to mu i s pfikladem chondritu 
Slika z Bosny, ktery ve sve monografii z r . 1900 uvadi F. E. Suess na 
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str. 344. Take druhy prfklad na str. 349, kde je ve skutecne velikosti 
fotografie kamenneho meteoritu ze Stonarova, jevf jen vzdalenou po
dobu s povrchem vltavfnu. Na pfikladu pomerne maleho chondritu stona
rovskeho je videt, ze je to nejsp1Se vysoka rychlost, ktera zpusobuje, ze 
nemohou na meteoritech vzniknout jevy tektitove ablace, projevujlcf se 
lemy v rovnfkovem pasmu australitu. Viz obr. c. 28-35. 

Zmizenf znamek ablace na vltauinech je nejspiSe dusledek dosti sil
neho leptanf spodnfmi vodami nebo obrousenf pri transportu ve ster
cfch a v zeminach v prubehu milionu let (maximalne az asi 14,8 milionu 
let, coz je overene absolutnf starf vltavfnu K-Ar metodou. Gentner-Lip
pold- S chaeffert 1963, nebo J. Zahringer 1963, str. 142, tab. 2.). E. A. 
King Jr, 1964, pro texaske bediasity vyslovil nazor, ze na nich jiz vetSi
nou zmizely znamky aerodynamickeho opracovanf ucinkem chemicke 
koroze na nalezistfch bediasitu. To je pochopitelne tfm spfSe, ze bediasity 
majl ze vsech tektitu nejvetSf absolutnf starf 34 milionu let. 

0 vzniku charakteristicke skulptace na povrchu vltavfnu prevladal 
u nas dlouho nespravny nazor F. E. Suesse (1900). Kdyz kolem 30. let 
naseho stoletl A. Lacroix ( 1931) podle analogie povrchu tektitu z Indo
cfny prohlasil 0 povrchu nasich vltavfnii, ze vznikl chemickou cestou 
( korozf) ve stercfch a zeminach na Zemi, mnoho z ceskych badatelu to
mu neverilo. V publikacfch o vltavfnech F. Hanuse ( 1928) ale i J. Oswalda 
( 1935, 1942) se udrzoval stary nazor Suessuv o vzdusne skulptaci. J e za
jfmave, ze jiz v r. 1911 B. Jezek uverejnH v Cechach clanek o vzniku 
skulptace povrchu vltavfnu chemickou korozf i o jejfm vernem napodo
benf leptanfm kyselinou fluorovodfkovou na obrousenv eh obsidianech 
i vltavfnech. Podobne pokusy publikoval i American G. P. Merrill (1911) 
a pozdeji opet B. Jezek (1922), V. Rosicky (1934, 1935), a aut'Jr (1964). 
Dukazy o vzniku skulptace chemickou korozf nebyly az d:::> r. 1964 pro 
vltavfny v literature dost prukazne a zastanci chemicke koroze nedo
vedli uspokojive vysvetlit nektere namitky svych odpurcu. Napr. ruzny 
stupeii skulptace na vnitrnfch a vnejsfch plochach na ulomcich z celo
tvaru vltavfnu s velkou centralnf dutinou; nebo soumernost, resp. radial
nost skulptovanych povrchu vltavfnovych celotvaru .. Presvedcive dukazy 
o vzniku vltavfnove skulptace chemickym leptanfm jsem uverejnil roku 
1964 v Geoch. et Cosmoch. Acta. Srovnanfm umeleho leptanf zredenou 
kyselinou fluorovodfkovou jsem zjistil znacnou odolnost dokonale hlad
kych vnitrnfch sten uzavrenych bublin vltavfnu vuci lomnym, vyleste
nym nebo nabrousenym ploskam vltavfnu (1964). 

V teto praci predkladam dalSf dukazy o vzniku skulptace vltavfnu 
leptanfm spodnfmi vodami. Na nekterych vltavfnech z iiznfch Cech byly 
prirozen.ym leptanfm otevreny ploche bubliny, nalezajlcf se nehluboko 
pod starym piivodnfm povrchem. Na obr. c. 43 a 44 je videt napadnou 
hladkost (a vzdornost vuci korozi) spodnfch ploch otevrenych bublin 
proti silne skulptovanemu (naleptanemu) okolL 7. toho vyplyva, ze 
i v zemske kure se leptail dute steny nahodne praskl ·y eh celotvaru mno
hem pomaleji, nez vnejsf vypukle steny, ktere isou take vydany vfce 
mechanickemu opracovanf a obrousenf, nebof to na sklovine znacne 
urychluje proces leptanL Tiz v roce 1964 jsem upozornil na skutecnost, 
ze k leptacfm ucinkum HF se nechova sklo vltavfnu jako dokonale stej-
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noroda hmota, ale ze jsou v ni casti, ktere se rychleji leptaji nezli okoli. 
Napr. v tesnem sousedstvi zrn lechatelieritu se sklo vltavinu snadneji 
rozpousti a vzdornejsi lechatelierit pak vycniva jako hrbolek, hrot, jeh
licka apod. Na mikrofotografii obr. c. 46 je dobre videt jak vycniva 
svetle protahle zrnko lechatelieritu do jarnky nebo ryhy povrchu vlta
vinu. Pri opatrnem ciSteni povrchu vltavinu se hrubsi zrnka a jehlicky 
lechatelieritu zachovavaji a jsou dukazern, ze nejmene az k jejich kon
czim sahalo kdysi sklo vltavinu. Nelze si predstavit, ze pri prudkem pru
letu atrnosferou by se mohly vypreparovat tak jemne a nijak poskozene 
ostre hroty lechatelieritu. V autorovych sberech je vltavin ze sterku 
jv. obce Vrabce, kde vycniva vetSi zrno lechatelieritu pres 1 n1m nad 
urovni jinak leskleho a melkymi jarnkami skulptovaneho vltavinu. Je 
to dukazem, ze v okoH tohoto zrnka lechatelieritu byla casem rozpustena 
nejmene 1 mm silna vrstvicka vltavinove hmoty. Cetne podobne dokla
dy ma ve sve sbfrce J osef Prokopec z piskovny Stilec u Kam. Ujezda jiz. 
Ceskych Budejovic aj. Z mnohych vltavinu prave nalezenych v terenu 
lze opatrnym rozplavenim a uvolnenim posledni vrstvicky zeminy zfs
kat s povrchu vltavinu zvetravanim zcela uvolnena zrna lechatelieritu. 
Ta se lisf indexem lomu od jinak podobnych zrnicek kremene, jez navic 
jsou pod mikroskopem se zkrizenymi nikoly (polaroidy) anizotropnL 

0 existenci zrnfcek lechatelieritu ve vltavinech (vetSinou mensich 
nezli 1 mm) jsem se presvedcil mikroskopickym vyzkume1n ve sve praci 
z r. 1964. Shodne s V. E. Barnesem (1940) jsem zjistil dokonalou optic
kou izotropii lechatelieritu a index lomu svetla n = 1,462. Nekdy vsak 
vycnivajfci jehlicka muze byt koncem vlakna ,sliry"' ktere jsou davno 
znamou ,fluidalnostf" ve hmote mnohych vltavim1. Vlakna sllru jsou 
vsak opticky anizotropni, obsahuji vice kyslicniku kremiciteho ve srov
nani se zakladnf hmotou vltavinu a tim jsou mnohem odolnejsi k chemic
ke korozi v zeminach. 

V souladu s tfm je hodnota jejich indexu lomu svetla mezi indexem 
lomu ~echatelierHu a zakladni hmoty dotycneho vltavinu. 

Umele leptani hmoty vltavinu (prfpadne i obsidianu) lze provadet 
roztoky kyseliny fluorovodikove, pfipadne i roztoky alkalickych hydro
xydu. Ty lze pouzit tez k ociStenf ruznych nevzhlednych povlaku na 
vltavfnech. Avsak musime si byt vedomi toho, ze pusobenim silnejsich 
alkalickych roztok11 hydroxydu se slabeji nebo silneji nalepta puvodni 
povrch. 

Jiny nazorny pfiklad chemickeho leptanf povrchu vltavfnu v pffrode 
je videt na obr. c. 45, kde vzdornejsf sliry vynikaji na prfcnem lomu vlta
vinem a je dobre videt, jak tytez vzdornejsi sliry (,zebra") pokracuji 
jako vyvysene hrboly i na vodorovne plose vltavinu, kde jsou soucastf 
skulptace normalnfho typu. Ten to vltavfn je ve sbirce J. Prokopce v Ces
kern Krumlove. Pochaz1 z Dolnich Chnisfan. Rozmery 11 X 25 X 41 mm. 

Na obr. c. 47 a 49 je videt vzhled rovnych a jemne vybrousenych des
ticek jihoceskych vltavim1 po naleptanf HF. Na snfmku c. 48 je vzhled 
puvodni skulptace pred obrousenfm 2-3 mm silne, povrchove vrstvy 
vltavinu z obr. c. 49. Jemne zbrousena plocha po leptanf ve zredene ky
seline fluorovod1kove ukazuje prubeh sllr v ravine nabrousene plosky. 
Je to dukazem toho, ze chemicka koroze povrchu vltavinu zacina a pro-
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bfha podle usporadanz sllru slcla ultavznoue hmoty, ktere jsou k che
micke korozi mene vzdorne. Soumernost skulptace, radialnf usp~i\idanf 
skulptacnich prvkfl, zkroucenf a stocenf apod. ma vzdy zaklad ve unitr
nim usporadanz a nestejnorodosti sldovite hmoty vltavfnu. Muzeme se 
o tom presvedcit prohlldkou takovych vltavfm1 prosvetlenim v benzenove 
imerzi v nadobkach s pruhlednym, rovnym dnem. 

Zavislost usporadanf prirozenych korozn1ch jamek na vnitrnfm uspo
i''adani hmoty vltavinu je dobre patrna na obr. c. 50 a, b. Obr. c. 50 a je 
snimek protahleho a plocheho vltavinu z Korosek ( Narodni muzeum 
Praha ,inv. c. 1171). Obr. c. 50 b je snimek tehoz vltavinu v benzenove 
imerzi a mezi zkrizenymi nikoly. Je dobi~e videt nejen podelne usporadanf 
koroznfch jamek protahleho vltavfnu v souladu s prubehem sHr uvnitr, 
ale take je videt uprostred po strane hluboky zarez, ktery v tomto prf
pade prerusuje prubeh sllr zcela ostre. Zarez vznikl nejspfSe chemickym 
leptanfm, nebo mechanicky vylomenim casti tenkeho okraje. 

Obr. c. 51 je snimek umele leptaneho jihoceskeho vltavfnu HF. Pred 
leptanfm to byl matny otrely vltavfn bez skulptace. Leptanfm HF na 
nem vznikl jamkovity povrch, charakteristicky pro cetne vltavfny z jiz
n1ch Cech. 

Zastanci teorie o vzdusne skulptaci vltavfnu sice take pfipousteli ur
citou slabou korozi vltavfnu chemiclq1m leptanin1, ale hlavnf slozky 
skulptace, hlubsf jamky a ryhy apod., ktere udavajf zakladnf raz skulpta
ci vltavfnu, povazovali za produkt skulptace vzdusnymi proudy. Dnes 
vsak jiz nenf pochybnosti o tom, ze hlavnf a vyrazna, charakteristicka 
skulptace vltavfnu uznikla chemickou korozt ve svrchn1ch castech zem
ske kury. 

Ablacnf nerovnosti kdysi na vltavfnech pravdepodobne prftomne, ovliv
nily nejspfse i pocatek chemicke koroze na povrchu vltavfniL 

Na obr. c. 52 je vltavfn, ktery na pollch jizne od obce Besednice nalezl 
L. Urbanek, geolog z Dstrednfho ustavu geologickeho V Praze. Tento 
vltavfn ma peknou a vyraznou skulptaci normalniho typu. Ma obvyklou 
zelenou barvu ceskych vltavfnu. Jeho hustote 2,369 odpovfda odvozeny 
obsah Si02 78,9 0/o . Na obvodu, ktery byl nehluboko pod pf•vodnfm okra
jem, je hloubka zarezil uznilclych chemickou korozt az 5-6 mm! Ostatnf 
dve mensf postrannf plosky majf melcf korozi, nebof to byly dokonale 
hladke pozdejsf praskliny, ktere jsou rovnez dosti vzdorne chemicke 
korozi. 

V podrobnostech je otazka koroze povrchu vltavfnu dosti slozita a 
urcite je zavisla nejen na ruznych zevnich vlivech okolniho prostredi, 
ale pravdepodobne i na chemickem slozenf vltavfnu. Uvedu k tomu 
nekolik prfkladu: 

Na obr. c. 53, c. 54 je videt vedle sebe dva vltavfny, ktere majf v pru
hledu jasne zelenou barvu ( ,jedovate" zelena - V. Bouska - P. Po
vondra 19641. Mensi, protahly, pochazf od Korosek. ma_ hustotu h = 2,381, 
coz odpovfda obsahu kyslicnfku kremiciteho SiOz a si 76 ,5 O/o. ( Podle gra
fu V. E. Barnese 1940). VetSi ,jedovate" zeleny vltavfn s ovB.lnym obry
sem je od Locenic; ma hustotu h = 2,391, coz odpovida obsahu SiOz asi 
75 .8 °/o. Oba jedovate zelene vltavfny maji skoro steinou hustotu, che
micke slozenf a prakticky totoznou skulptaci, ac jejich naleziste jsou 
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od se be vzdalena 15 km. (V prostoru Locenic nalezl na poli F. Marousek 
z Kaplic ulomek jineho, v pruhledu ,)jedovate" zeleneho plocheho vlta
vinu (vaha 7,5 g, rozrner 27x30 mm), ktery rna rovnez stejny typ i vzhled 
skulptace jako zde 2 prave uvedene zelene vltaviny.) Podle hustoty 2,394 
lze odvodit jeho obsah SiOz = 75,4 O/o. Vsechny zde zminene ,jedovate" 
zelene vltaviny rnajl silny lakouy lesk. 

Podobne je tornu se dverna velkyrni vltaviny z Moravy. Oba jsou vej
cite celotvary, s hrubsi skulptaci na ,p6lech". Na obr. c. 57 je vltavin 
s typickou ,jezkovitou" skulptaci, nalezeny v drivejsich dobach na poli 
Krochoty u Kozichovic vych. od Trebice. Vaha 153 g, hustota h = 2,340, 
index lornu svetla n = 1,487. Je uschovan ve sbirkach Zapadon1<Jravskeho 
rnuzea v TrebiCi. Odvozeny obsah SiOz = 81,5 0/o. Tornuto vltavinu je 
znacne podobny tvarern i skulptaci vltavin, nalezeny V r. 1964 na poli 
u Skryji J. Kafl-mu viz obr. c. 58. Tento vltavin vazi 128,1 g, rna hustotu 
h = 2,363, index lornu svetla n = 1,492. Z grafu odvozeny obsah SiOz 
= 79 O/o. z uvedenych dat vyplyvaji velrni bllzke fyzikalni i chernicke 
vlastnosti obou vltavinu. Jejich skulptace je velrni podobna. Vltavin 
od Krochot rna jen trochu ostrejsi hrany na skulptacnich hranach. Nale
ziSte u Krochot a u Skryji na Morave jsou od sebe vzdalena vzdusnou 
carou 22 km. 

Take dva vltaviny diskoviteho tvaru, v pruhledu olivove zelene, vets! 
20 g, mens! 14 g, nalezene u Koroseckeho Dvora jz. Ceskych Budejovic 
1964 J osefern Prokopcem z Ceskeho Krurnlova, hustota h = 2,357 (vetS!) 
a hustota h = 2,367 (rnensl) rnaji skulptaci, ktera je obvykla sp!Se na 
skoro cernych a malo pruhlednych vltavinech rnoravskych (napr. od 
Videiiskeho rybnika jizne Trebice). Viz obr. c. 55, c. 56. 

Ve sbirce moravskych vltavinu Vilema Grosse v Oslavanech na Mo
rave je veliky, tluste cockovity vltavin, jehoz obrazek zhotovil J. Brazda, 
ucitel v Oslavanech. Zrnineny vltavin vazi 85 g podle fotografie zhoto
vene 1 : 1 ma prurner 60 mm, tloustka uprostred 24 mm. Viz obr. c. 59 
a 60. Tento vltavin je zajirnavy tim, ze byl nalezen ve Skripine u Mo
helna na Morave na pravekern, neolitickem sidlisti s jeviSovickou kul
turou ( stari asi 5.000 let). Povrch vltavinu je rnatne leskly, velmi jemne 
dirkovany, jak je videt na fotografii. 0 tornto vltavinu se zrniiiuje jiz 
J. Skutil (1949). Je zajirnavy predevsfm tlm, ze 5.000 let dlouhe ulozeni 
v zerni na nem nezanechalo zretelnejsi znamky leptanL Jinak je na nem 
zrejrne, ze do doby jevisovicke kultury prodelal vodni transport. Byl 
obrousen tak, ze jeho zakfiveni na obou stranach je ste jne. ( Kdybychom 
podle G. Bakera (1956, p. 149, Figure 35, H) uvazovali o odvozenf cocko
viteho tvaru vltavinu ze Skripiny aerodynamickyrn opracovan1rn, pri
marni koule vltavinova by mela prumer 10-12 ern, coz vyjadreno va
hove, by bylo asi 1200 g nebo 2200 g.) 

Velrni rnaly stupeii leptani je videt tal{e na cetnych nalezech ceskych 
obrousenych vltavinu. ( Dolni Chras [any ap.). Velrni casta se na povrchu 
poll (napr. u Radornilic) vyskytuji vedle sebe jak leskle a dobre skulpto
vane vltaviny, tak vltaviny matne, silne transportern obrousene, ze casto 
neni videt ani zbytky puvodni stare chemicke koroze. Na polfch rnu
zeme casta najft vedle sebe vltaviny, ktere prodelaly ruzne dlouhy 
transport. Ty eo prodelaly nejdelSi, (nebo nekolikanasobny) vodni trans-
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port, jsou bez skulptace, matne. Naproti tornu vltavfny vytazene ze sten 
pfskoven jsou vzdy pekne skulptovane. ( Pozor vsak na nahodne zapadle 
obrousene vltaviny s povrchu poll ( ornice) na okraji sten piskoviSt.) 

Chemicka koroze v zeminach muze prispet i k rozpadnuti kusu. Nabeh 
k . tomu je i u vltavinu typu Muong Nong od Lhenic (R. Rost. 1966), 
kde rychle korozi napomahaji velmi cetne drobne bublinky. Typictejsi 
pripad je patrny z obr. c. 61 a c. 62. Je to vltavin od Vrabce. Skoro pres 
cely vltavin se tahne uzka vyleptana ryha. V benzenove imerzi je dobre 
videt, ze vyleptana ryha je zaplnena zeminou a obe casti drzi jiz jen na 
dvou mistecb na obvode. Ryha vznikla snad naleptanim a rozsirenim 
jemne praskliny nebo byla zalozena leptanim v malo odolnem prouzku 
hmoty tohoto vtavinu . Vnitrn1 steny pukliny budou mit na nem urcite 
shodnou skulptaci. Tirnto zpusobem lze vysvetlit vznik dosti vzacnych 
pripadu, kdy se najdou blizko sebe dve casti vltavinu, ktere se dobre hodf 
k sobe a vzajemne se doplnujL Odpada pak starsi, v ceske literature za
znamenany nespravny predpoklad o ,od:rlznutl" vzdusnym proudem (do
kud pry hmota vltavinu byla v horkem a plastickem stavu)! Viz napr. 
obT. c. 74 a 75 v praci J. Oswalda z r . 1942, kde je dobre zakreslena 
shodna skulptace obou vnitrnfch sten praskliny vltavfnu z HabrL Roz
hodne spravne_jsf je vyklad mnohem. vvssf vzdornostf k leptani hladkych 
lomnych ploch vltavinu. (Nejvzdornejsi jsou dokonale hladke, vnitrni 
steny vetSfch bublin, viz R. Rost 1964.) 

Otazky chemicke koroze jsem probral podrobneji ze dvou duvodu. 
Jednak je zapotrebi opravit nazory ze starsf ceske vltavfnove literatury, 
jednak je nutne ujasnit si zakladnf fakta o · chemicke korozi, abychom 
rnohli posoudit jeji ucinnost a udelat si predstavu o ztrate povrchovycb 
castl vltavfnu od dob jejich padu na Zen1i. 

Domnzuam se, ze nase vltauzn.l! ztratill! do dnesnt doby chemickou 
korozz az 3 mm silnou vrstuicku. Za urcit(rch prtzntu(fch podmznek vsak 
prtpousttm ztratu az i 5-7 mm. Tyto hodnoty povazuii za jaktjst prii.
mer. Nekde to 1nuze byt rnene, jinde snad i vice, zvlaste tam, kde trans
portem ve ctvrtohoracb doslo k siln81nu mechanickernu obrouseni ve 
stercich a naplaveninach dnesnfcb rek. E. Mtchal ( 1964) rekonstrukc1 
naleptane vltavfnove slzicky dostal ubytek leptanim v prirode 52 Ofo 
vahy. 

Kriteria pro posouzenf ubytku zevnf vrstvicky vltav1nu leptanim ve 
Stercfch a V zeminach lze shrnout takto : 

a) Vzdornejsf sliry vlivem chemicke koroze vycnivaj1 jako hrbolky 
a nerovnosti z urovne dnesnfho povrchu vltavinu. Viz obr. c. 45. 

b 1 Zrna lechatelieritu vycnfvaji jako hroty az 1 mm velike nad uroveft 
dnesnfh.o povrchu vltavinu. Mnoha lezf volne v zernine tesne kolem po
vrchu vltavinu. Pozornvm rozplavenfm zerniny lze lechatelieritova zrn
ka oddelit. Viz obr. c. 46. 

c) Existence vltavfnu se silne rozbrazdenvm povrchem a okrajern. 
Napr. obr. c. 52. Takovy povrch ni.kdy nernuze vzniknout na ulomcfch, 
pronikajfcich nadzvukovou rychlosti zemskou atmosferou. 

d) VetSf ploche bubliny na obr. c. 43 a 44 byly pf1vodne uzavreny 
blizko povrchu vltavinu. Postupujfci korozf byly nynf otevreny. 
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e) Ablacnf lemy na australitech vycnfvajf nad celkovy obrys austra
litu 2-5 mm. Na vltavfnech nelze jiz zjistit ani stopy po ablacnfch le
mech a ablacnich nerovnostech. Ani samostatne oddelene ( odloupnute) 
ablacnf lemy nebyly dosud nalezeny. 

f) Na vltavfnu typu Muong Nong ze Lhenic, Narodnf muzeum, Prana, 
inv. c. 2205, jsou siroke koroznf ryhy az 1 cm hluboke. Pomerna rychlost 
vyleptanf ryh byla na tomto kusu podporovana prftomnostf cetnych drob
nych bublinek a jejich mfstnfm nahromadenfm. Viz praci R. Rost v tisku 
( 1966). 

g) V benzenove imerzi lze nekdy pozorovat, ze slfry koncf nahle na 
okraji vltavinu. Nenf videt jejich zatoceni podle povrchu. Zatocenf sllru 
na prim a r n f m povrchu vltavfnu by melo byt. (Na australitech je za
tocenf sHru obvykle na celnf strane, kde doslo k ablaci.) 

Diskuse o chemicl{e korozi je nutnym predpokladem k diskusi o dff
vejsich tvarech, ktere mely vltavfny v dobe padu na Zemi. 

Ciste teoreticky lze uvazovat i o moznosti vzniku nekterych vltavino
vych tvaru z obrousenych ulomku do tvaru sterkovych valounu z doby 
brzy po padu vltavfnu na Zen1i nebo i pozdeji. Kazdy sberatel vltavfnu 
v Cechach i na Morave si vsimne podoby mezi tvary nekterych vltavfnu 
a okolnich kremennych valounu ve stercfch. Na nekterych naleziStfch 
urcite doslo k vetSfmu opracovanf ( obrousenl) puvodnich tvaru vlta
vfnu vodnfm transportem ve stercich. Do jiste mfry ve prospech tohoto 
nazoru by svedcily i poznatky o dvojfm razu vltavfnovych sterku na Mo
rave i zavislost velikosti vltavinu na velikosti valounu ve stercfch. Viz 
J. Kafka, Skrvje (1963). Avsak teoreticka uvaha o vzniku tvaru vltavfnfl 
z obrousenych vltavfnovych valounu nenf dost opravnena a rozhodne 
ji nelze vztahovat na vetSinu vltavfnovych nalezisf. V Ceskoslovensku se 
vyskytuje pomerne mnoh.o hruskovitych, slzovitych apod. tvari'I, ktere 
nelze oduodit ze tuaril valoun11. To je dukazem, ze obrousenf vltavfnu 
transportem nebylo obyce;ne tak velike, aby napr. z nepravidelneho, 
ostrohranneho ulomku vznikl zaobleny valoun, nebo dokonce hruskovity 
tvar. Tvar hruskovity, slzovity ne1nuze vzniknout z obrousenych va
lounu, je to urctte tvar primarnL 

Proto je spravne uvazovat o prin1arnfch tvarech vltavfnu na podklade 
poslednfch dvou novodobych teorif o vzniku tektitu. 

0 vzniku tektitu bylo jiz vysloveno mnozstvf roz-manitych teoriL V po
slednich letech, v dobe nebyvaleho usilf vyzkum:u tektitu, se uvazuje 
vetsinou jiz jen o tom, zda tektity vznikly na Zemi nebo na Mesfci. 
V obou pripadech dopadem a vybuchem obrovskeho meteoritu, pffpadne 
komety. Podle obou teorii zacina vznik tektitll rychlym roztavenim hornin 
Mesfce nebo Zeme, vymrstenim horke taveniny nad povrch Mesfce nebo 
Zeme, kde se casti rozzhavene a tekute taveniny dostavajf do beztfzne
ho stavu. Tvarem kazde volne kapaliny nebo rfdke taveniny v beztfznem 
stavu je koule, nebof se uplatiiu.if jen sHy povrchoveho napetf taveniny. 
Pokud nahodne dostane sklovita tavenina rotaci, zmenf se koule v ro
tacnf eliusoid. (Viz G. Baker 1956.) Pri jeste vetSi rotaci zhave skloviny 
se vytvorf az cinkovity, cili piskotovity tvar ( australity tvaru dumbbell). 
Vytazenim a rozdelenfm uprostfed se n1ohou vytvorit samostatne hrusko
vite az slzovite tvary, dosti hojne mezi nasimi vltavfny. Rozbitlm pro-
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tahlych, strednfch castf vznikajf valcovite tvary nebo pentlicovite tvary, 
jez byvajf i nekdy podelne zkroucene. Uvnitr mnohych tektitu z mater
ske horniny zarem uvolnene plyny a vodnf pary vytvorf casta ruzne 
velike bubliny. Mnohe mohou prasknout jeste dokud tektit je plasticky, 
jine se protavi a prasknou az pfi pruletu zemskou atmosferou, nebo az 
narazem na povrch Zeme. Nektere vydrzf i pad na Zemi. Az do teto faze 
by probihal proces tvoreni tekti,tu stejne a to jak nad Zemi, tak i nad 
Mesicem. Vznika tak obrovske mnozstvi ruzne velkych a trochu odlisne 
tvarovanych tektittL Lze predpokladat, ze misty je jejich mnozstvi v pros
torn hlavniho vzniku takove, ze muze dojlt misty k vzajemnym srazkam 
nebo nahodnym letmym dotykihn. To muze mit za nasledek u dosud 
plastickych, ale jiz chladnoucich telisek tektitovych nejen vznik otaci
vych, kyvavych pohybu apod., ale i vznik zakfivenych az prohnutych 
tvaru. Viz obr. napr. c. 3-5 a 63-68. Tento vyklad plati zvlaste pro 
tluste vltaviny. 

Pfi vybuchu dopadlych meteoritu napr. na Mesic se v okoli dopadu 
vytvorf prechodne i plyny a pary. Ty maji urcitou vlastni rychlost, tep
lotu a hustotu. Pri rychlostech vyssich nezli je napr. unikova rychlost 
pro tektity z oblasti Mes'fce ( 2,3 km/sec. - V. Guth 1964), zredene 
horke plyny a pary za urcitych podrrifnek mohou byt prfcinou zplostenf, 
deformace nebo i zakrivenf dosud neutuhlych tektitu. Nutno brat v uvahu 
pohyb tektitu a odpor plynneho prostredi urcite hustoty. Z uvedeneho vy
plyva, ze zplostenf i mfrne zakfivenf, pozorovane u mnohych tlustsfch 
vltavfnu , lze vvsvetlit jak nad povrchem Mesfce, tak i vysoko v zemske 
atmosfere. Dalsf pohyb chladnoucfch vltavfnu v prostoru bez tlze a ve 
vakuu jiz nemiize prilis zmenit jejich tvar. Vltaviny chladnou velmi 
rychle i v kosmickem prostoru a vzda.lenosti mezi jednotlivymi kusy 
se spiSe zvetsujL Srovnej tiskove zpravy o vylitl vody a okamzitem je
jim zmrznutf v kosmickem prostoru americkymi kosmonauty z paluby 
Gemini 6 a 7 v race 1965. 

DalSf zmeny tvaru vltavinu lze ocekavat az pfi pruletu atmosferou 
Zeme. Uplatnf se hlavne ablace. Bylo jiz vsak receno, ze jevy ablace se 
na vltavfnech jiz nezachovaly a podle G. Bakera (1963) mame dnes na 
vltavfnech jiz jen terciarni povrch. 

Prilntk zemskou atmosferou trvti pro normalni meteor ity 5-6 vterin. 
Lze ocekavat, ze mensi a lehcf tektity se drive zabrzdi v atmosfere a ze 
doba jejich padu se muze prodlouzit na 8-10 vterin a snad i vice. 
TreniJTI o vzduch se mohou prohrat, zmeknout a mirne protahnout pouze 
tenke ultaozny. Podle jednoho australitu protahleho slzoviteho tvaru z Na
tional Museum of Victoria v Melbourne, jehoz dokonaly odlitek jsem 
zfskal laska.vostf D. R. Chapmana lze soudit, ze vedle ablace dochazf 
i k zakrivenf tenkeho konce slzv pfi pruletu zemskou atrnosferou. Konec 
spi ckv slzv zmineneho australitu, silnv 4-5 mm i mene, prohi\ltim 
zmekl a zakfivil se. Viz obr. c. 14. 24, 25. Tento velmi vzacnv prfpad po
vazuii. 7a kHc k UlfSVetlenz prohn.utZ tenk(fch ploch(fch vltaoznil. Stejnv jev 
ie videt i na ponekud nesoumerne kapce vltavfnove od Locenic, ktery 
mne daroval Fr. Marousek z Kaplic. Pouze tenka a ostra spicka je pro
hnuta zcela stejne jako spicka zmineneho australitu. V miste, kde pocina 
ohnuti konce, ma vltavin tlousfku 3 mm, sirku 10 mm. Domnivam se, 
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ze zahnutl tenkeho konce teto nepravidelne kapky nastalo pfi pruletu 
zemskou atmosferou nadzvukovou rychlostL Byl by to doklad o pruntku 
vltauznu zemskou atmosferou nadzvukovou rychlostl. Tento vltavin patrf 
mezi vzacny druh ,zvonivych" vltavfnu. Viz obr. c. 15. 

Zakrivenf tlustszch vltavinu i nel{tere jine deformace vznikly vsak 
jiz nejspfse v primem ohnisku jejich vzniku nebo v jeho blfzkosti, dokud 
byla cela hmota vltavfnu jeste plasticka. Takovy prfpad nastal u vltavfnu, 
ktery je na obr. c. 67 a 68. Je to vltavin nalezeny na poli u Bukovce jv. 
c. Budejovic F. Marouskem z Kaplic. Vaha 50 g, rozmery 30 X 40 X 57 
Inm; tvar : deforrnovana hruska. Tento vltavin ma zcasti obrousenou pu
vodnf skulptaci. Vodnfm transportem a chemickou korozi jiste zmizel 
z casti jeho drivejsf povrch, ale jeho nynejsf tvar v podstate uchovava 
jeho drivejsi tvar. Tvarem je skoro stejny s australitem, ktery popsal 
G. Baker (1946, pl. IX, fig. 9A a 9B a take v r. 1956, fig. 34C). Shoda 
tvaru je tak dokonala, ze si lze k vltavfnu od Bukovce snadno pfimyslet 
i chybejici jiz prilnarnf povrch, l\:tery je na australitu pekne zachovan. 
Srovnej obrazl\:y c. 3, 4, 5. Jediny rozdil je v tom, ze vltavin od Bukovce 
je ponekud vetsL DalSf vltavin stejneho typu - deformovana hruska -
je vsak jen 0 neco mensf nezli zmineny australit, nalezeny zapadne 
od Port Campbell. Viz obr. c. 5. Je to vltavfn od Nesmene, c. 597 ze sbfrky 
K. Havlaty z Prahy. Vaha 8 g, rozmery 12 X 15 X 34 mm; tvar deformo
vana hruska. Shoda tvaru_ je velmi napadna. Svedci to o vztazfch vlta
vfni'I k australitum. 

Zplostele a zaroven znacne prohnute vltaviny jsou znazorneny na obr. 
c. 12, 13, 16, 17-21, 63-65. U techto zajfmavych vltavinu doslo napred 
ke zplostt!nt kapek a pak teprve k prohnutl. Nelze zatlm s urcitostf rici, 
zda orohnutf vzniklo pri pruletu zemskou atmosferou nebof i nynejsi 
tlousfka (8 a 14 n1m) techto vltavfnil (po leptanf v zemi!) je pomerne 
velika ve srovnanf s drive jiz popisovanymi vltavfny se zahnutymi konci. 
Vltavin na obr. c. 63, 64 byl nalezen v jilu cihelny u Besednice, vaha 
32 g

1 
rozmery 14 X 40 X 70 mm. Sbfrka K. Havlaty, Praha, c. 636. Vlta

vin na obr. c. 65, 66 je z Locenic, vazi 10 g, rozrnery 8 X 25 X 35 mm; 
ve sbfrce K. Havlatv z Prahy ma c. 552. Vltavin c. obr. 16, 17 je z Duko
van na Morave ( sbfrka V. Oulehla, Dukovany). Jeho rozmery jsou 8 X 
X 30 X 55 mm. U techto 8 m1n tlustych vltavfnu je vsak jen pravdepodob
ne, ze jejich prohnuti vzniklo za urcitych podmfnek pri prl'iletu atmosfe
rou zemskou nadzvukovou rychlostL Obr. c. 12, 13, 18-20 znazornuje 
opet dva tenke, ploche -vltavfnv, jejichz prohnuti lze nejsnadneii vy
svetlit jako dusledek prohratf vltavfnu pri prfiletu zemskou atmosferou. 
Vltavfn z obr. c. 12. 13 ie z Dukovan na Morave (sbfrka V. Oulehly, Duko
vanv 1. rozrnery 5 X 24 X 34 mm. Vltavfn z obr. c. 18-20 je z Korosek 
v Cechach a byl zfskan autorem r. 1963. Jeho vaha 16 g, rozmery 5 X 
X 25 X 63 mm. Pro tento vltavin z Korosek by bylo mozno si predstavit, 
ze by mohl vzniknout rozbitfm pomerne velikeho. duteho vltavinu s ten
kou stenou ( asi 5-8 mm nejmene), tvaru zplosteleho elipsoidu, nebof 
tento vltavfn ie i pficne prohnut. 

Prohnut.e vltavfnv se vvskytujf v Ceskoslovensku vzacneii, rozhodne 
to vsak nejsou ojedinele pripady. Pokud je mne znamo, v odborne litera
ture dosud nebylo podano vysvetleni podminek nebo moznosti jejich 
vzniku. 

180 



BUBLINY VE VLTAVINECH 
Velmi zajlmavy tvar je na obr. c. 69 a 70. Tento vltavin byl nalezen 

v; Habri a je ve sbirce Josefa Prokopce v C. Krumlove. Na obrazku je 
videt ulomek duteho valce, ktery ma na vypoukle strane 2-3 mrn silny 
zbytek dfivejsiho povrchu. Vypada jako zbytek kury na jinak oloupanem 
drevenem proutku. VetSina drivejsiho povrchu bud' opry skla, anebo sko
ro po cele plose, podel nynejsiho povrchu byla velmi tenka bublina kro
me mista, kde je dnes videt zbytek puvodniho povrchu. Vyklad pomoci 
ploche a zaki'ivene bubliny se mne zda byt pravdepodobnejsi vzhledem 
k jemne skulptaci vypukleho ,spodniho'' povrchu. 

Tvary veliky eh, uzavrenych bublin ve vltavinech je videt na obraz
cich c. 71 a 72, jez vetSinou byly porizeny v benzenove imerzi. V uza
vrenych bublinach jsem zmeril tlak plynu (1964), ktery odpovida 33 mm 
rtutoveho sloupce. Jedna se tudiz o dosti vysoke vakuum, jake je napr. 
v zemske atmosfere asi' ve vysi 20 km nad zemL Slozeni plynu v uza
vrenych velikych bublinach vltavinu bude publikovano pozdeji. V bubli
ne jednoho bediasitu z Texasu nalezl J. A. O'Keefe se spolupracovniky 
( 1962) zredeny neon,. helium, kysHk. 

Protahle bublinky tvaru kanalku jsou videt na obr. c. 73 a 74, ktere 
byly porizeny v benzenove imerzi. Otevrene kanalky je dobre videt, nebof 
jsou naplneny dosud jemnym piskem. U pentlicovite stocenych kanal
ku vltavinu od Vrabce (sbirka R. PiSi, C. Krumlov) je jeden kanalek 
umyslne z vetSiny zaplnen zeleznym dratem prumeru 1 mm, aby bylo 
mozno zachytit prubeh kanalku na fotografii. Obr. c. 73. Extremne pro
table kanalkove dutinky ve vltavinech nasvedcuji prudkemu tazeni sklo
viny a jejl nizke viskozite. 

Zcela unikatni prildady ,antiklinalne" zahnutych kanalku v celnz 
casti plochych vltavinovych kapek jsou na obr. c. 75-77. Vltav1n na 
obrazku c. 75 jsen1 nalezl v r. 1964 na poli n1ezi Kvitkovicemi a HabrL 
Kanalek je vlasenkovite zahnut a jde stredem sournerne k obvodu plo
che kapky. Skoro totozny pfipad je na obr. c. 76 , ktery by-l nalezen 
u ,;HabrL Je ve sbirce K. Havlaty z Prahy. Jeho vaha je 5 g, rozmer 
16 X 23 mm. Treti vltavin stejneho typu i velikosti nalezl u Locenic v pro
sinci 1965 K. Havlata z Prahy. Ctvrty podobny vltavin od Locenic rnne 
venoval F. Marousek, Kaplice. Je to opet jen hlavicka vetSf, dosti ploche 
kapky. ( J e rnfrne zlabkovite prohnuta, vaha 29 g, rozmery 14 X 30 X 40 
mm.) Dve cerne, dokonale leskle, ponekud zplostele dutinky, jsou nej
sp1Se konci dvou delsich kanalku ulozenych podel osy cele kapky. Dals1 
cast tohoto vltavinu dosud nebyla nalezena. Tento vzorek je rovnez clo
kladern toho, jak vysokou vzdornost vuci chemicke korosi maj1 dokonale 
leskle a hladke vnitrni steny bublin. Okolni lomna plocha i ostatni 
povrch celeho vltavfnu jsou totiz vyrazne skulptovany. Viz obr. c. 77. 

Vlasenkovite zatocenf skla vltavinu je videt i na obr. c. 78, 79, ktery 
sice nema uvnitr kanalek, ale povrchova skulptace je soustredne vlasen
kovite ( ,antiklinalne") zatocena. Je to maly vltavin, 14 X 18 mm, ktery 
nalezl u Korosek R. PiSa z Ceskeho Krumlova. Tento vltavfn je velmi po
dobny tektitu z Indociny, ktery popisuje A. Lacroix ( 1935) na tab. Ill, 
obr. 2. Vyplyva z toho podobnost vltavinu a indocinitu i ve vzacne se 
vyskytujfcich exemplarich. Podobny je vltavin z jiznfch Cech na obr. 
c. 80. 
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Pro vlasenkovite ( antiklinalne) zahnute kanalkovite bubliny z obraz
ku c. 75 a 76 ( pripadne i tvary bez bublin c. 78, 79) je mozny nekolikery 
v"9klad jejich vzniku. V prvnich trech az ctyrech ptipadech to jsou ka
nalky v p 1 o c h y c h kapkach (resp. jejich hlavicich, nebot vice se 
nezachovalo z puvodniho celotvaru). Domnivam se, ze puvodne to byly 
valcovite, protahle, rovne kusy, (napr. stredni casti velmi protahlych 
cinkovitych tvaru) s hotovym kanalkem uprostred. Ty jeste V plastic
kern stavu letely plynnym prostredim. Jeho odporem se rovne kusy 
zakrivily a obe ramena se k sobe prilepila. Celem noveho tvaru se stala 
priblizne stredni cast. Soucasne s ohybanim do antiklinalniho tvaru 
doslo ke zplosteni nove vznikle kapky i ke zplosteni kanalku uvnitr. 
V prostoru, kde by bylo dokonale val(uum, by k vytvoreni zminenych 
tvaru z obr. 75 a 76 sotva 1nohlo dojit. 

Dosud neznarny jev na plnych a zvlaste na dutych javanitech od San
giranu popsal G. H. R. v. Koenig1swald ( 1961). Do morfologie tektitu 
zavadi pojem ,drop marks". Podle Koenigswalda jsou to napadne polo
kruhovite jamky, ktere drivejsi autofi popisovali jako bubliny nahodne 
otevrene na povrchu tektitu. Takovou bublinu na vltavinu obr. c. 35, 
str. 315 uvdi F. E. Suess ( 1900), ana australitech a javanitech v. Koenigs
wald (1961) tab. 3, 4). Koenigswald podle jevu ,desfove eroze" na le
tadlech leticfch nadzvukovou rychlostl, se domniva, ze tektit pfi pruletu 
zemskou atmosferou se na celni plose ohreje na teplotu asi 800 "C, kdy 
jeho sklovita hmota pocina meknout. Desfova kapka pal( pfi narazu na 
tektit podle v. Koenigswalda vyrazi polokulovitou, hladkou jamku ve 
zmekle horke sklovine tektitu. Na doklad sveho nazoru uvadi dalsi pri
pad s dutym javanitem. Viz obr. c. 38-41, ktere jsou prevzaty z Koenigs
waldovy prace ( 1961 tab. 4). J avanit od Sangiranu ma skutecny prumer 
11 mm a vazi jen 0,55 g, nebof uvnitr je soumerna velika bublina. Kdy
by nechybela cast steny, vazil by mene nez 1 g. Tento maly duty java
nit od Sangiranu je jedinecny tim, ze n1a na jednom miste polokulovi
tou vchlipeninu, sahajici asi do tretiny celeho prumeru. Viz obr. c. 38 
az 41. Koenigswald se domniva, ze celni strana puvodne chladneho to
hoto javanitu trenfm o vzduch se rozpalila az zmekla a pak naraz jedne 
desfove kapky vymackl mekkou stenu polokulovite dovnitr. Tento pH
pad uvadi Koenigswald na podporu sveho vykladu o vzniku ,kapkovi
tych stop" cili ,drop marks" i na mastunzch plnych tektitech bez du
tinky. Na rozdil od Koenigswalda jsem presvedcen o tom, ze vchlipeni 
zmekle celni steny nenastalo narazem destove kapky, ale ze je dusledek 
odporu vzduchu pfi pruletu atmosferou, nebof az dosud u vsech dutych 
tektitu nebo v jejich bublinach bylo zjisteno silne vakuum. (H. E. Suess 
(1951), R. Rost (1964) aj.) . V literature znama duta koule australitu od 
Kangaroo - Island o vaze 29,2 g ( lehci nez voda) pops ana puvodne 
Stelznerem a ptevzata i do dila Suessova ( 1900, tab. 18/8), nebo prevzata 
B. Jezkem (1911, obr. 3, 4) vydrzela prulet atmosferou a jsou na ni 
krasne videt jevy ablace. Jeji rychlost pruniku atmosferou i sila steny 
byly takove, ze nedoslo ani k protrzeni ani k vchlipeni celni steny teto 
soumerne koule. Tak zvane ,drop marks" na masivnich, plnych tekti
tech povazuji za otevrene dutiny poblize povrchu. 
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Vzacny doklad prasknutf velke vnitrnf bubliny predstavuje obr. c. 81 
az 83. Na fotografii je tektit z Indocfny, ziskany F. Hanusem asi pred 
vice nez 30 lety. Nyni je ve sbirkach katedry mineralogie, geochemie 
a krystalografie university Karlovy. Jeho presna lokalita se nezacho
vala. Tento kus vazf 15 g, rozmery jsou 11 X 34 X 36 mm. Je na nem 
dobre videt vchlfpeni casti slabe steny a jejf prilnutl na silnejsi stenu. 
K prasknutl doslo nejspise pri priiletu zemskou atmosferou. Slabs! ste
na duteho tektitu trenfm o vzduch napred zmekla a pak pod tlakem vzdu
chu doslo ke vchlfpeni a protrzenL Brzy potom musel tektit byt jiz tak 
zbrzden hustsirni vrstvami atmosfery, ze pocal chladnout a spadl na 
Zem jako vice n1ene chladne teleso. Velice podobne tvary jsou celkem 
hojne i rnezi vltaviny, ale vlivem pozdejsi, silne chemicke koroze zmi
zely jemne podrobnosti a tenke vchlfpene predni steny. Na fotografilch 
i na vzorcich je videt jen dnesni pfiblizny, zakladni tvar. Srovnej obr. 
c. 84, 85, jez predstavuji vltavin od Habri ze sbirky Josefa Prokopce 
z Ces. Krumlova. Rozmery 28 X 32 mm. Je to opet doklad analogie vlta
vim1 a jinych svetovych tektitiL 

Zajimavy miskovity tvar vltavinu je ze sbirek Narodniho 1nuzea v Pra
ze inv, c. 1126. Viz obr. c. 42. Jeho rozmery jsou 15 X 31 X 38 mm. Po
chazi od Korosek a popsal jej inz. F. Hanus ( 1928) na tab. 6, obr. 4, 
jako priklad velke otevrene bubliny. Ten to vltavfn je nejspiSe odlomena 
celni cast velke dute slzy' nebo zbytek dute koule, podobneho tvaru, jake 
byly nalezeny V Australii. Je vsak mozne, ze byl otevren protavenim a 
protrzenirn tenke celni plochy pfi priiletu zemskou atmosferou nad
zvukovou rychlostl. Podobnych miskovitych tvaru je v Ceskoslovensku 
pon1erne malo. 

Jiz Fr. Hanus ( 1928) uvazoval o vzniku nekterych vltavinovych tvaru 
prasknutlrn vetSich vnitrnich bublin v dobe, kdy hmota vltavinu byla 
jeste neutuhlou taveninou, tedy kratce po vzniku vltavinove hmoty. 
Avsak pro vznik vltavinu tvaru plochych misek se ztlustel[jm okrajem 
po ceU!m obvodu (vztahuji pfirozene i na jejich ulomky, poloviny a 
ctvrtiny, ktere se rovnez dosti vyskytujl) je spravnejsi tento vyklad: 
Zakladni tvar byl cockovity se slabe excentricky ulozenou velkou cocko
vitou dutinou. Kdyz se pak na chladnem vltavinu pfi pruletu zemskou 
atmosferou nadzvukovou rychlostf rozezhavila slabs! celni stena a vchlf
pila se dovnitr, vznikl zhruba tvar miskovity se zesilenym okrajem. Ko
necnou upravu takovych tvaru lze pficist na vrub castecneho obrousen1 
a chemicke koroze. Jiny mozny vznik miskovitych tvaru je vsak i z dis
kovitych tvarii, uprostred ztencenych (tedy se silnejsimi okraji = tvar 
posv1censkych kolacku) . Ten to tvar lze odvodit take rotaci zhave vlta
vinove skloviny. Do miskoviteho tvaru mohl byt zmenen takovy vychlad
ly vltavin pfi pruletu zemskou atmosferou nadzvukovou rychlostL 

Viz schematicke obnizky c. 6-9. U obr. c. 8 doslo ke vchlfpenf stred
ni casti, ne bot tlustsf okraje se nemohly dostatecne prohrat. ( Zaj:fmave 
je, ze prohnute miskovite vltaviny jsou podobne svym tvarem opryska
nym ablacnim vrstvam tektitoveho skla. Srovnej D. R. Chap man ( 1964) 
Fig. 4 nahore.) 

Podle schematickeho obrazku c. 21 (zadnf cast dute kapky z Rado
milic) lze usuzovat, ze u duty eh kapek, ktere majf dnes tloustku steny 
alespoii 5 mm, k protaveni a ke vchlfpenf steny nedoslo. 
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SEKUNDARNI POVRCH TEKTITir 

Drivejsi povrch nasich vltavinfl asi nebude nikdy bezpecne znamy, 
protoze jiz davno zmizel vlivem dlouhodobeho leptani v zeminach a ve 
stercich. Podle analogie s mJadsimi a nejmladsimi cleny svetovych tek
titu lze si ucinit o nern jen urcitou predstavu. Puvodni povrchy - vlastne 
jiz sekundarni podle nomenklatury G. Baker a ( 1963) - si zachovaly jen 
nektere australity a take javanity. Na obr. c. 22-35, jsou fotografie 
dokonalych odlitkil australitu, ktere jsem ziskal laskavostl D. R. Chap
mana. ]sou to vesmes verne odlitky unikatnich tektitu z ruznych vyznac
nych sbirek. Krome hlavnich zakladnich tvaru je na modelech videt i jevy 
ablace ( lemy kolem nejvetSich prflmen1, celni a zadni strany australitu, 
praskliny celnf strany V pravem uhlu U jednoho knoflikoveho tvaru java
nitu - obr. c. 37, 36), i zachovaly povrch pfi pruletu zernskou atmo
sferou. 

Obr. c. 30 a 31 je odlitek urneleho ,australitoveho knofllku", ktery ze 
sklenene kulicky umele dostal D. R. Chaprnan ( 1963) v aerodynamic
kern tunelu. Shoda s pravymi knoflikovityn1i australity je dokonala! 

Na povrchu australitu jsou videt jemne, rnelke, ablacni nerovnosti, 
ktere vsak ;en v naznactch pripominaji rysy skulptace nekterych nasich 
vltavinu. Na australitech se rnohl aerodynarnicky povrch zachovat, pro
toze australity jsou jedny z geologicky nejmladsich tektitu. Podobne jevy 
ablace i povrchoveho aerodynarnickeho opracovani vykazuji i tektity 
z Javy. Pri podrobnern studiu vsak pozname, ze povrch nasich vltavinu 
vznikl cheinickou korozL Jestli snad u vltavinu pocala chernicka koroze 
spodnimi vodarni na podobny povrch, jaky je na obrazcich australitLl 
c. 22 az 35, pak behem dlouhych dob (urcite v rnili6nech let) byl po
vrch zmenen tak, ze se zachoval zakladnf tvar jen V hrubych obrysech. 
Pro vltaviny jsou znarne skutecnosti, z nichz vyplyva, ze nejstarsi vlta
vinonosne sedimenty jsou svrchne tretihorniho staff (miocen- pliocen) 
v souladu s drivejsimi pracemi R. Janoscheka (1937) a F. E. Suesse 
( 1900). ( Podle ustniho, predbezneho sdeleni K. Zebery v r. 1965.) Ze 
studia povrchu australitu vyplyva, ze vetsina australitu si udrzovala 
pri pruletu zemskou atmosferou stalou polohu. Nektere australity vsak 
pri ni vykonavaly urcity kyvavy pohyb, jako napr. obr. c. 26, 27. Srov
nej G. Baker ( 1959). 

P o de k o van 1 : Autor dekuje za zapujceni studijnfho materialu 
RNDr. Karlu Tuckovi, C. Se, prednostovi rnineralogickych sbirek Narod
niho muzea v Praze, J osefu Sabackemu, rediteli Zapadornoravskeho mu
zea v Trebici, RNDr. Ladislavu Urbankovi z Dstredniho ustavu geologic
keho v Praze, Dr. D. R. Chaprnanovi ,Arnes Research Center, Moffett 
Field, California, jakoz i ceskym a rnoravskyrn sberatelum vltavinu, 
zvlaste: Vilernu Grossovi z Oslavan, Karlu Havlatovi z Prahy, Josefu Kaf
kovi ze Skryji, Jaroslavu Krejcimu z Trebfce, Frantisku Marouskovi z Kap
lic, RNDr. Janu Oswaldovi z Ceskych Budejovic, Vaclavu Oulehlovi z Du
kovan, Rudolfu PiSovi a J osefu Prokopcovi z Ceskeho Krurnlova, pplk. 
v. v. FrantiSku Souckovi z Prahy, Ing. Karlu Soukenikovi z Prerova, 
PhMr. Jaromiru Sofrovi z Trebice. 
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SEZNAM VYOBRAZENI 
Obr. c. 1. Kamenny meteorit, Miller, Arkansas, USA. Bocnf pohled, apex nahore. Vaha 

18 kg, rozmery 30 X 30 X 32 cm. Sipka oznacuje smer letu atmosferou. Podle 
B. Masona 1961. 

Obr. c. 2. Totez jako obr. c. 1, ale celnf pohled, apex uprostred. 
Obr. c. 3 Schema vets! australitove hrusky s ablacf oodle G. Bakera 1956, fig. 34 c, 

p. 147. Ablace a pasmo rovnfkovych jamek vzniklo pri prfiletu australitu atrno
sferou. 

Obr. c. 4 Obrys hruskoviteho australitu podle G. Bakera 1946, fig. 9 B od Port Camp
bellu. Vaha 16,3 g, rozmery 24 X 43 mm. 

Obr. c. 5. Obrys hruskoviteho vltavfnu. Nesmen, Cechy. Sbfrka K. Havlaty, Praha, 
c. 597. Vaha 8 g, rozme.ry 12 X 15 X 34 mm. 

Obr. c. 6 Schema vzniku miskoviteho vltavfnu protavenfm tenke prednf steny pri pru
letu zemskou atmosferou. 

Obr. c. 7 Profil diskoveho vltavfnu. 
Obr. c. 8 Schema vzniku miskoviteho vltavfnu pri prUletu zemskou atmosferou. 

·Obr. c. 9 Castecne tvary vznikle z miskoviteho vltavfnu. 
Obr. c. 10 a 11. Schema zakoncenf sllru na okr aji vltavfnu. Obr. 10 nynejsf povrch, 

obr. 11 puvodnf (primarnl) povrch, nebo celnf stena s jevy ablace. 
Obr. c. 12 a 13. Plocha, prohnuta kapka z Dukovan na Morave. Sbfrka V. Oulehly, 

Dukovany. Rozmery 5 X 24 X 34 mm. 
Obr . c. 14a, b. Model australitu z National Museum of Victoria in Melbourne. Del

ka 43 mm. 
Obr. c. 15. Profil ploche nesoumerne kaoky od Locenic . Tenka prohnuta spicka kapky 

milze byt povazovana za dilkaz o prilletu tohoto vltavfnu atmosferou. Dar Fr. Ma
r ousek, Kaplice. Vaha 6,5 g, r ozmery 6X22X55 mm [zvonivy) . 

Obr. c. 16 a 17. Plochy a prohnuty vltavfn z Dukovan, Morava. Sbfrka V. Oulebla, 
Dukovany. Rozmery 8 X 30 X 55 mm. 

Obr. c. 18, 19, 20. Plochy a prohnuty vltavfn z Korosek. Vaha 16 g. Rozmery 5 X 
X 25 X 63 mm. Pokus o rekonstrukci primarnfho tvaru. 

Obr. c. 21. Zadnf cast dute, dosti soumerne kapky z :Radomilic. Sbfrka dr. J. Oswalda, 
c. Budejovice. Vaha 13,5 g, delka 38 mm, sfrka 24 mm. Tlousfka steny 5-7 mm. 
Sfrka dutiny 10 mm, hloubka 15 mm. 

Obr. c. 22 a 23. Model australitu tvaru kance. Skotto Creek, Victoria. National Mu
seum of Victoria, Australia. Rozmery 10 X 15 X 36 mm. Obr. c. 22 celnf strana, obr. 
c. 23 zadnf strana s ablacnfm lemem na okraji. 

Obr. c. 24 a 25. Model australitu z National Museum of Victoria in Melbourne. Del
ka 43 mm. Obr. 24 celnf strana s ablacnimi nerovnostmi, obr. 25 zadni strana. 

Obr. c. 26 a 27. Model australitu ze South Australian Museum. Delka 40 mm. Tento 
australit pri prilletu atmosferou zmeniJ oolohu kolem delsf osy. Ma ablacnf 
nerovnosti pres vets! cast povrchu. Dstnf sdelenf D. R. Chapmana 1964. 

Obr. c. 28 a 29. Model dokonaleho knofllkoveho australitu. Mount Williams, Victoria, 
British Museum, London. Prilrner 24 mm . Obr. 28 je celnf plocha s ablachfmi ne
rovnostmi, Obr. 29 je zadnf plocha s rovnikovym lemem~ 

Obr. c. 30 a 31. Model umele vyr obeneho australitu v aerodynamickem tunelu. Dar 
D. R. Chapman, Moffett Field, California 1964. Prumer 22 mm. Obr. 30 je zadnf 
plocha, obr. 31 je prednf plocha. 

Obr. c. 32 - 35. Model australitu cinkoviteho tvaru (dumbbell) od Mt. William, Victo
ria. British Museum, London. Dunn Collection. Delka 57 mm. Obr. 32 je zadnf 
plocha s viditelnym lemem na rovnfku, obr. 33 je prednf plocha s ablacnfmi ne
rovnostmi. Obr. c. 34 a 35 je bocnf pohled. 

Obr. c. 36 a 37. Model javanitu. Sangiran, Java. Collection of von Koenigswald. Obr. 
c. 36 je zadnf plocha, obr. c. 37 je prednf plocha . s ablacnfmi nerovnostmi a 
s pravolihlymi puklinami. Prumer 20 mm. 

Obr. c. 38 - 41. Dute javanity ze Sangiranu, Java. Podle G. H. R. von Koenigswalda, 
1961. Skutecny prumer dutych javanitu 1 cm. 
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Obr. c. 42. Miskovity vltavfn z Korosek. Narodni muzeum, inv. c. 1126, rozmer 15 X 
X31X38 mm. 

Obr. c. 43. Vltavin, Locenice. Vaha 10 g, rozmer 10x28x32 mm. Otevrena plocha 
bublina je hladka ve srovnanf s ostatnfm normalne korodovanym povrchem. 

Obr. c. 44. Vltavfn, Koroseky. Narodnf muzeum, Praha, inv. c. 1292. Vaha 20 g, roz
mer 24 X 36 mm. otevrena plocha bublina je hladka ve srovnanf s ostatnfm nor
malne korodovanym povrchem. 

Obr. c. 45. Vltavfn, Dolnf Chrasfany. Sbfrka J. Prokopec, C. Krumlov. Rozmer 11 X 
X 25 X 41 mm. Prednf lomna plocha je naleptana, takze je videt sHry jako hrbolky. 

Obr. c. 46. Lechatelierit, vypreparovany chemickou korozf s povrchu vltavfnu. Zvet
seno asi 40 X . 

Obr. c. 47. Rovne zbrousena desticka vltavfnova z jiznfch Cech, leptana HF. Rozmer 
18X30 mm. 

Obr. c. 48. Povrch vltavfnu z obr. c. 49 pred zbrousenfm a leptanfm. 
Obr. c. 49. Rovne zbrousena desticka vltavfnova z Habrf, leptana HF. Rozmer 25 X 

X32 mm. 
Obr. c. 50. a) Vltavfn, Koroseky, Narodnf muzeum, Praha, inv. c. 1171, rozmery 

15X50 mm. 
b) Totez jako a), ale mezi zkrfzenymi polaroidy v nadobce s benzenem. 

Obr. c. 51. Vltavfn, jiznf Cechy. Po leptanf zredenou HF. Rozmery 18 X 19 mm. 
Obr. c. 52. Vltavfn z pole jizne Besednice. Vaha 6 g, rozmery 22 X 47 mm. 
Obr. c. 53. Vltavfn, Koroseky. Vaha 11,8 g, rozmery 18 X 38 mm. 
Obr. c. 54. Vltavfn, Locenice. Vaha 21,5 g, rozmery 15X29X40 mm. 
Obr. c. 55 a 56. Vltavfn, Koroseky, dviir. Sbfrka J. Prokopec, C. Krumlov. C. 55 vaha 

20 g, rozmer 13 X 32 X 37 mm, C. 56 vaha 14 g, rozmer 16 X 23 X 28 mm. 
Obr. c. 57. Vltavfn, Krochoty u Kozichovic. Zapadomoravske muzeum, TrebfC. Vaha 

153 g, rozmery 40 X 44 X 70 mm, 
Obr. c. 58. Vltavfn, Skryje u Dukovan. Nalez 1964 J. Kafka, Skryje. Vaha 128 g, rozmery 

38X43X61 mm. 
Obr. c. 59 a 60. Vltavfn, Skfipina u Mohelna. Sbfrka V. Gross, Oslavany. Vaha 85 g, 

rozmery 24 X 60 mm. z pravekeho sfdliste, starf asi 5.000 let. Foto J. Brazda, 
Oslavany. 

Obr. c. 61. Vltavfn, Vrabce. Vaha 8 g, rozmery 24 X 27 mm. Prasklina pred rozde
lenfm. 

Obr. c. 62. Totez jako obr. c. 61, ale v benzenove imerzi. 
Obr. c. 63. Vltavfn, Besednice, cihelna. Sbfrka K. Havlata, Praha, c. 636. Va.ha 32 g, 

rozmery 14 X 40 X 70 mm. Celnf pohled na plochou a prohnutou kapku. 
Obr. c. 64. Totez jako obr. c. 63, ale bocnf pohled. 
Obr. c. 65 a 66. Vltavfn, Locenice, sbfrka K. Havlata, c. 552, Praha. Vaha 10 g, roz

mery 8 X 25 X 35 mm. Bocnf a celnf pohled na plochou ohnutou kapku. 
Obr. c. 67 a 68. Vltavfn, Bukovec. Sbfrka Fr. Marousek, Kaplice. Vaha 50 g, rozmery 

30 X 40 X 57 mm. Bocnf a celnf pohled na hruskovity vltavfn. Tvar srovnej zvlaste 
s obr. c. 3-5. 

Obr. c. 69 a 70. Vltavfn, HabrL Sbfrka J. Prokopec, C. Krumlov. Rozmer 12 X 23 X 33 mm. 
Celnf a bocnf pohled. 

Obr. c 71. Vltavfn, Radomilice se 4 velkymi bublinami. Imerze v benzenu. Sbfrka 
J. Prokopec, C. Krumlov. Mfrne zvetseno. 

Obr. c. 72. Vltavfn, Koroseky s velikou uzavrenou bublinou tvaru mandle. Vaha 20 g, 
rozmer 24 X 36 mm. Imerze v benzenu. 

Obr. c. 73. Vltavfn, Vrabce, Nova hospoda. Sbfrka R. Pfsa, c. Krumlov. Dva podelne, 
otevrene kanalky priimeru l mm. Rozmery 9 X 45 mm. Imerze v benzenu. 

Obr. c. 74. Vltavfn, Koroseky, Narodnf muzeum, Praha, inv. c. 1206. Otevreny kanalek, 
naplneny hlinou. Imerze v benzenu. Mfrne zvetseno. 

Obr. c. 75. Vltavfn, Kvftkovice. Cast ploche kapky s otevrenym kanalkem zahnutym 
podle obrysu. Uvnitr kanalku je hHna. Imerze v benzenu, vaha 6,2 g, rozmery 
10X21X26 mm. 
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Obr. c. 76. Vltavfn, HabrL Sb!rka K. Havlata, Praha. Vaha 5 g, rozmer 16 X 23 mm. 
Otevreny kanalek je zaplneny hlinou. Imerze v benzenu. 

Obr. c. 77. Vltavin, Locenice. Dar Fr. Marousek, Kaplice. Vaha 29 g, rozmery 14 X 
X 30 X 40 mm. Predni cast dosti ploche, prohnute kapky s konci dvou soumerne 
ulozenych, otevrenych, zplostelych bublin. 

Obr. c. 78 a 79. Vltav!n, Koroseky. Sb!rka R. P!Sa, C. Krumlov. Rozmer 14X 18 mm. 
Predni a zadn! strana s antiklinalni skulptacL 

Obr. c. 80. Vltavin, jizn! Cechy. Antiklinalni skulptace. M!rne zvetSeno. 
Obr. c. 81 - 83. Tektit, Indocina. Ze sbirky Fr. Hanuse kolem r . 1930 ? Vaha 15 g, 

rozmery 11 x 34 x 36 mm. Vzacny pripad vchHpeni slaM celni steny plocheho 
tektitu pfi pr uniku zemskou atmosferou. 

Obr. c. 84 a 85. Vltavin, Habr!, sbfrka J. Prokopec, C. Krumlov. Vzorek vykopan 
z hloubky 67 cm. Rozmer 28 X 32 mm. Bocni a celni pohled. Srovnej s obr. 
c. 81-83. 
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RUDOLF ROST 

CONTRIBUTION TO THE MORPHOLOGY OF MOLDAVITES 

Abstract 
The author describes remarkable Czechoslovak moldavites he found in fields or that 

aroused his interest, as he was inspecting public or private Bohemian and Moravian 
collections. These last years he has examined as much as from 25 to 30 thousand 
moldavites. Among them, however, he found no further specimens with distinct direct 
or indirect signs of streamlining. Hence he deduces that chemical corrosion due to 
the action of subsoil water has already obliterated the traces of ablation on molda
vites. 

The author believes that chemical corrosion also took off an about 3 to 7 mm 
thick layer from the surface of moldavites. He emphasizes the non- homogeneity of 
the moldavite glass and the similarity in shape of many a moldavite and foreign 
tektite. He describes interesting moldavite shapes and unopened bubbles, has new 
evidence in favour of the resistance of the inner walls of the bubbles to chemical 
corrosion and gives again the description and picture of a moldavite found at an 
archaeological excavation site. Next he discusses the processes that may have led 
to interesting moldavites, such as curved, flattened or drop-like specimens. He conti
nues by explaining, how thin curved forms came into being. The curved end of a thin 
moldavite from Locenice is very probably indirect proof of its passage through the 
terrestrial atmosphere at supersonic velocity. Another type of moldavite shapes is 
due, according to him, to softening and introversion of the front walls of hollow 
moldavites during their flight through the atmosphere. He raises objections against 
v. Ktinigswald's (1961) interpretation of the so called "drop marks" in javanites, 
moldavites and · other tektites, and considers them open bubbles near the surface. 

The observations are illustrated by numerous photographs taken by the author 
himself. 

EXPLANATION TO THE FIGURES 1-85 

Fig. 1. Stony meteorite ( chondrite), Miller, Arkansas, USA. After B. Mason 1961. Side 
view, apex above. Dimensions 30 X 30 X 32 cm, weight 18 kg. Arrow indicates 
directions of flight through the Earth's atmosphere. 

Fig, 2. The same as in the fig. 1, but a front view, apex in the centre. 
Fig. 3. Sketch diagram of a tear-drop-shaped australite after G. Baker (1956, fig. 

34c, p. 147) . Ablation and flaked equatorial zone originated during the flight 
through the Earth's atmosphere. 

Fig. 4. Contour line of a tear-drop-shaped australite after G. Baker (1946, fig. 9B) 
from Port Camp bell. Dimensions 24 X 43 mm, weight 16,3 g. 

Fig. 5. Contour line of a pear-shaped moldavite from Nesmeii, Bohemia. Coli. of 
K. Havlata, Praha, No 597. Dimensions 12 X 15 X 34 mm, weight 8 g. 

Fig. 6. Sketch diagram illustrating the origin of a dish-shaped moldavite by melting 
of the front wall during the flight through the Earth's atmosphere. 

Fig. 7. Section of a dish-shaped moldavite. 
Fig. 8. Sketch diagram illustrating another origin of a dish-shaped moldavite during 

a high speed travel through the Earth's atmosphere. 
Fig. 9. Fragment of a dish-shaped moldavite. 
Fig. 10, 11. Sketch of the termination of "schlieren" at the border of a moldavite. 

Fig. 10: a contemporaneous surface, fig . 11: an primary surface or a front sido 
with ablation phenomena. 

Fig. 12, 13. A flat, bended drop from Dukovany, Moravia. Coli. of V. Oulehla, 
Dukovany. Dimensions 5X24X34 mm. 

Fig. 14 a, b. Model of an australie from the Nat. Museum of Victoria in Melbourne. 
Length 43 mm. 

Fig. 15. A section of a flat, unsymmetrical moldavite-drop from Locenice, Bohemia. 
The flat bended upper edge of this drop may be considered to be evidence of 
flight through the atmosphere. Gift of F. Marousek, Kaplice. Dimensions 6 X 22 X 
X55 mm, weight 6,5 g. (Sonorous moldavite) . 
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Fig. 16, 17. Flat and bended moldavite from Dukovany, Moravia. Coli. of V. Oulehla, 
Dukovany. Dimensions 8 X 30 X 55 mm. 

Fig. 18, 19, 20. Flat and bended moldavite from Koroseky, Bohemia. Dimensions 
5 X 25 X 63 mm. Attempt of reconstruction of the primary form. 

Fig. 21. Sharper part of a hollow symmetrical drop from Radomilice, Bohemia. Coli. 
of J. Oswald, C. Budejovice. Dimensions 24 X 38 mm, weight 13,5 g. Thickness of 
the walls 5-7 mm. Diameter of the inner bubble makes 10 mm, its depth 15 mm 
from the surface. 

Fig. 22, 23. Model of a canoe-shaped australite. Scotto Creek, Victoria. Coll. National 
Museum of Victoria, Australia. Dimensions 10 X 15 X 36 mm. Fig. 22 presents a front 
view, fig. 23 a rear view with a circumferential flange. 

Fig. 24, 25. Model of an australite from the Nat. Museum of Victoria in Melbourne 
Length 43 mm. Fig. 24: Ridged front side. Fig. 25: Pitted back side. 

Fig. 26, 27. Model of an australite from the South Australian Museum. Lenght 
40 mm. This australite changed his position with respect to his longer axis 
during the flight through the atmosphere. The ablation ridges cover the major 
part of its surface. Oral communicaUon by D. R. Chapman 1964. 

Fig. 28, 29. Model of a perfect button-shaped australite. Mount Williams, Victoria, coli. 
of the British Museum, London. Diameter 24 mm. Fig. 28 presents front side 
with ablation ridges, fig. 29 the back side with a circumferential flange. 

Fig. 30, 31. Model of an artificially produced australite. Gift of D. R. Chapman, Moffett 
Field, California 1964. Diameter of the artificial button equals 22 mm. Fig. 30 
presents back side, fig. 31 front side of the model. 

Fig. 32-35. Model of a dumbbell-shaped australite from the Mt. Williams, Victoria. 
Coli. of the British Museum. Dunn collecUon. Lenght 57 mm. Fig. 32 presents 
back side of the australite with a circumferential flange , fig . 33 the front side 
with flow ridges. Figs 34, 35 give side views. 

Fig. 36,37. Model of a javanite, Sangiran, Java. Coll. of von Koenigswald. Fig. 36 
presents the back side of the javanite, fig. 37 the front side with flow ridges and 
craks in right angles. Diameter 20 mm. 

Fig. 38-41. Hollow javanite from Sangiran, Java. After G. H. R. von Koenigswald, 
Uttrecht, 1961. Diameter 10 mm. 

Fig. 42. A dish-shaped fr om Koroseky, Bohemia. Coli. of the Nat. Museum, Praha, 
inv. No 1126, dimensions 15X31X38 mm. 

Fig. 43. Moldavite, Locenice, Bohemia. Dimensions 10 X 28 X 32 mm, weight 10 g. The 
opened flat bubble is shiny polished in comparison with the surrounding corroded 
surface. 

Fig. 44. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coli. of the Nat. Museum, Pruha, inv. No 
1292. Dimensions 24 X 36 mm, weight 20 g. Opened flat bubble is shmy polished 
in comparison with the surrounding corroded surface. 

Fig. 45. Moldavite, Dolni Chrastany, Bohemia. Coll. of J. Prokopec, Cesky Krumlov. 
Dimensions 11 X 25 X 41 mm. The front part is broken of and etched so that "schlie
ren" in the form of ridges can be seen. 

Fig. 46. Lechatelierite isolated by chemical etching from the surface of a moldavite. 
Fig. 47. Plate cut from a South-bohemian moldavite, etched by HF. Dimensions 

18X 30 mm. 
Fig. 48. The surface of the moldavite from the fig. 49 before grinding and etching. 
Fig. 49. Plate cut from a moldavite from Habri, Bohemia. Etched by HF. Dimensions 

25X 32 mm. 
Fig. 50. a) Moldavite, Koroseky. The Nat. Museum, Praha, inv. No 1171, dimensions 

15X 50 mm. 
b) The same as in a ) but between crossed polaroids and in a vessel with ben
zene. 

Fig. 51. A South-bohemian moldavite after etching by diluted HF. Dimensions 18 X 
X 19 mm. 

Fig. 62. Moldavite from a field to the South of Besednice, Bohemia. Dimensions 
22 X 47 mm, weight 6 g. 

Fig. 53. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Dimensions 18 X 38 mm, weight 11,8 g. 
Fig. 54. Moldavite, Locenice. Dimensions 15 X 29 X 40 mm, weight 21,5 g. 
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Fig. 55, 56. Moldavite, Koroseky, farmyard. Call. of J. Prokopec, C. Krumlov, No 55. 
Dimensions 13 X 32 X 37 mm, weight 20 g. Fig. 56. Dimensions 16 X 23 X 28 mm, 
weight 14 g. 

Fig. 57. Moldavite from Krochoty near Kozichovice. The West-moravian Museum in 
Tfebfc. Dimensions 40 X 44 X 70 mm, weight 153 g. 

Fig. 58. Moldavite, Skryje near Dukovany. Found i.n 1964 by J. Kafka, Skryje. Dimen
sions 38 X 43 X 61 mm; weight 128 g. 

Fig. 59, 60. Moldavite, Skrfpina near Mohelno. Call. of V. Gross, Oslavany. Dimensions 
24 X 60 mm, weight 85 g. Collected by a prehistorical man, age about 5.000 years. 
Photo by J. Brazda, Oslavany, Moravia. 

Fig. 61. Moldavite, Vrabce. Weight 8 g, dimensions 24 X 27 mm. A crack before breaking 
in two parts. 

Fig. 62. The same as in the fig. 61 but in a benzene immersion. 
Fig. 63. Moldavite from Besednice, brick-pit. Call. of K. Havlata, Praha, No. 636. 

Dimensions 14 X 40 X 70 mm, weight 32 g. Front view of a flat and a bended drop. 
Fig. 64. The same as in the fig. 63 but a side view. 
Fig. 65, 66. Moldavite, Locenice, Bohemia. Coli. of K. Havlata, Praha, No 552. Di

mensions 8 X 25 X 35 mm, weight 10 g. Side and front views of a flat and bended 
drop. 

Fig. 67,68. Moldavite, Bukovec, Bohemia. Call. of F. Marousek, Kaplice. Dimensions 
30 X 40 X 57 mm, weight 50 g. Side and front wiews of a tear-shaped moldavite. 
Compare with the figs 3-5. 

Fig. 69, 70. Moldavite, Habrf, Bohemia. Call. of J. Prokopec, C. Krumlov. Dimensions 
12 X 23 X 33 mm. Front and side views. 

Fig. 71. Moldavite, Radomi.lice, Bohemia with 4 large bubbles inside. Benzene immersion. 
CoiL of J. Prokopec, C. Krumlov. Magnified moderately. 

Fig. 72. Moldavite, Koroseky, Bohemia with a large almond-shaped bubble inside. 
Dimensions 24 X 36 mm, weight 20 g. Benzene immersion. 

Fig. 73. Moldavite, Vrabce, New inn, Bohemia. Coli. of R. Pfsa, C. Krumlov. Two opened 
canals with 1 mm diameter. Dimensions .9 X 45 mm. Benzene immersion. 

Fig. 74. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coli. of the Nat. Museum, Praha, inv. No. 1206. 
Opened canal filled with soil. Benzene immersion. Moderate magnification. 

Fig. 75. Moldavite from Kvftkovice, Bohemia. A fragment of a flat drop v·ith a curved 
and opened canal (parallel to the surface). The canal is filled with soil. Benzene 
immersion. Dimensions 10 X 21 X 26 mm, weight 6,2 g. 

Fig. 76. Moldavite, Habrf, Bohemia. Call. of K. Havlata, Praha. Dimensions 16 X 23 mm, 
weight 5 g. Opened canal is filled with soil. Benzene immersion. 

Fig. 77. Moldavite, Locenice, Bohemia. Gift of F. Marousek, Kaplice. Dimensions 
14 X 30 X 40 mm, weight 29 g. Front side of a rather flat and bended drop with 
two opened and flatened bubbles which have a symmetrical position. 

Fig. 78, 79. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coli. of R. PfSa, C. Krumlov. Dimensions 14 X 
X 18 mm. Front and back side with an "anticlinale" sculptation. 

Fig. 80. A South-bohemian moldavite with "anticlinale" sculptation. Moderate magni
fication. 

Fig. 81-83. Tektite, Indochina. Call. of F. Hanus. Collected in 1930? Dimensions 
11 X 34 X 36 mm, weight 15 g. A very rare example of the turning inwards of the 
thin front wall of a flat tektite during the flight through the Earth's atmosphere. 

Fig. 84, 85. Moldavite, Habrf, Bohemia. Coli. of J. Prokopec, C. Krumlov. Moldavite 
was digged from gravels in a depth of 67 cm. Dimensions 28 X 32 mm. Front and 
side views. Compare with the figs. 81-83. 
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