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PRISPEVEK K MORFOLOGII VLTAVINU I.

Abstrakt: Autor popisuje neobvyklé Ceskoslovenské vitaviny, které nasSel
sam v terénu, nebo jeZ vzbudily jeho pozornost ve vefejnych a soukro-
mych sbirkach v Cechdch a na Moravé. V minulych letech prohlédl na
25—30.000 vitavin®. V tomto mnoZstvi vS8ak nenasel druhy vltavin, ktery
by megl zfetelné pifimé nebo neprimé znamky aerodynamického opra-
covani. Z toho autor usuzuje, Ze jevy ablace jiZ s vltavinl zmizely
téinkem chemické koroze spodnimi vodami.

Autor dochédzi k zavéru, Ze chemickou korozi zmizela s povrchu vita-
vinti vrstvicka tlustd 3—7 mm. Upozoriiuje na nestejnorodost vltavinoveé-
ho skla i na shodu nékterych vltavinovych tvarti s cizimi tektity. Po-
pisuje zajimavé tvary vitavind i vnitfnich neotevienych bublin. Prinasi
dal8i dGkazy o vzdornosti vnitfnich stén bublin vG&i chemické korozi.
Opakuje popis i obrdzek vltavinu z archeologickych néalezd, Diskutuje
0 moZnosti vzniku zajimavych vltavind, nap¥. zakfivenych, zploStélych
kapkovitych tvart. Vysvétluje vznik tenkych prohnutych tvarfdl. Zakii-
veny konec tenkého vltavinu od LoCenic povazuje za nepfimy dikaz
priletu atmosférou Zemé nadzvukovou rychiosti. Vznik nékterych tvari
vltavinovych vyklada protavenim a vchlipenim p¥ednich tenkych stén
dutych vltavini pf¥i priletu atmosférou. Nesouhlasi s v. Koenigswaldo-
vym (1961) vykladem vzniku ,drop marks® {kapkové jamky) na javani-
tech, vltavinech aj. tektitech. PovaZuje je za oteviené bubliny blizko
povrchu.

Sva pozorovani doprovazi autor mnoZstvim vlastnich fotografii.

UVoD

ZvySend hloubka orby v poslednich letech mé p¥iznivy vliv na roz-
mnoZeni poctu néalezh vitavind na polich. Novi sbératelé objevuji také
nova nalezidté a proto lze oCekéavat rozSifeni dosavadnich vltavinonos-
nych oblasti. V scucasné dobé je ve sbirkdch nejvétSich €s. muzei i u na-
Sich soukromych sbérateldl asi 25.000 kust vitaviné. V poslednich 2—3 le-
tech jsem mé&l moZnost prohlédnout si postupné skoro viechny vefejné
i soukromé sbirky. RovnéZ vlastnimi sbéry v terénu jsem ziskal a mohl
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prostudovat nékteré zajimavé tvary a typy vitavind z Cech a z Mora‘vy.
O vyznaénych nédlezech vltavin@ chci zde podat nékterd pozorovani a
vlastni tvahy.

TVARY VLTAVINU A JEJICH POVRCH

Studium tvarl vitavind je velmi dileZité z toho dtvodu, Ze ma primy
vztah k zakladnim otdzkam o vzniku vltavint a tektitd. Ukazuje se Cim
dédle tim vice, Ze genetické otdzky tektith v rdznych Castech svéta
spolu velmi t&sné souviseji a Ze pro celkové TeSeni otazky tektitove jsou
neobycejné dtilezité i poznatky, ziskané na naSich vltavinech, Odtud vy-
plyva mimoradny zajem cizich badateld o vltaviny z Sirokého okoli Ces-
kjch Budg&jovic i oblasti mezi TrebiCi, Moravskym Krumlovem a Znoj-
mem. Dnes vime, Ze barvou, chemickym sloZenim i morfologii, rdazem
vyskyttl, velikosti aj. jsou vltaviny nejpodobnéjsi s georgianity z USA.
RovnéZ tvary mnohych tektitd z Indociny, Filipin aj. jsou Ceskosloven-
skym velmi podobné. Tvarové zvlaStnosti australitl vedly k dspésnému
napodobeni v aerodynamickych nadzvukovych tunelech (D. R. Chapman
aj. 1963) a ziskané vysledky prinesly nové podnéty k nazoriim na vznik
tektitd. Morfologické zvlaStnosti zjisténé a vysvétlené na piikladu
australiti i mnohych javaniti prinaSeji nové a necekané aspekiy pii
studiu vltavinovych tvarli i ostatnich svétovych tektitd vCetné& podob-
nych silng kiemiditych skel (Libyjskd poust, darwinské sklo v Tasma-
nii). (Poznamka: v Ceské literatufe o vltavinech se pouZivd nespravne
ho oznadeni Darwinovo sklo. Spravny nézev méa byt darwinské sklo,
protoZe pochézi od mistniho oznaceni hory Mt. Darwin, resp. mésta Dar-
winu v Tasmanii, v jejichZ blizkosti se toto zajimavé sklo vyskytuje.
JelikoZ v3echny tektity a meteority oznacujeme podle mist nebo oblasti
nédlezu, je spravné oznaceni darwinské sklo. Nazev queenstownity pro
darwinska skla navrhl F. E. Suess v r. 1914. Darwinské sklo vSak dnes
neni povaZovano za pravy tektit. NejspiSe je to impaktit, €ili sklo, vznik-
1é roztavenim pozemskych hornin pfi dopadu a vybuchu obrovskych
meteoritd na Zem.)

Zevni tvary Ceskych a moravskych vltavind popisovali zvlasté F. E.
Suess (1900), F. Hanu$ (1928), J. Oswald (1942). Je znamo, Ze vétSina
vyskytujicich se vltavinl jsou drobné tlomky. Krivka vahové poletnosti
podle E. Michala (1964) se pohybuje kolem 3 g pro Ceské a moravské
vitaviny. Je jisté, Ze C&st malych vitavinll v sedimentech jiZ zmizela
vlivem obrou3eni p¥i vodnim transportu nebo pfi pozvolném rozpousténi
(korozi) spodnimi vodami. Drobné vitaviny se hfife hledaji neZii vétsi
a shératelé i muzea shromaZduji hlavné velké vltaviny. Ostatné prii-
mérné velikost vltavind z jednotlivych naleziSt dosti kolisd. Nap¥. pro
Radomilice, Doini Chrédstany, Lhenice aj. je primérnd velikost jisté
vétsi, neZli jak udava E. Michal. C. W. Naeser—V, BouSka—H. Faul
(1965) na podkladd asi 14.000 vitavint uvddg&ji v Cechédch sniZeni prii-
meérné vahy vltavind od sz na jv rozptylového pole od 15 do 7 g a na
Moravé od 17 do 6 g ve sméru od sz na jv.

Celkové uvadi jiz F. Hanu§, Ze na Moravé je méné vltavind neZ v jiZnich
Cechéach a Ze na Moravé lze nalézt pomérné vice celotvart. Dosud nej-
t8Z31 vltaviny pochéazeji z Moravy. RovnéZ je znamo, Ze kdyZ rekonstruu-
jeme nalezené ulomky Ceskych vitavind, dostavdme pro ptivodni celotvar
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v6tsi vahy aZ 500 g. Ve srovnani s v8t§imi moravskymi celotvary o vaze
150 g je to vaha vice neZ trojndsobnd. (Pr¥i nejvétSich 230 g vSak asi
jen dvojnasobna).

Stupeil zachovalosti na$ich vitavind je rizny. Na n&kterych naleziStich
jsou vltaviny vodnim transportem tak obrouSené, Ze je zndat Casto jen
posledni, nejhlubsi zbytky skulptace. Hrany ulomkda byvaji silné zaobleneé
a povrch matny. Jako priklad moZno uvést moravské Jaroméfice (z po-
1i), nebo Ceské Radomilice. AvS8ak u Radomilic se na polich vedle dosti
obrousenych vitavinii objevuji neziidka i vitaviny s normélni, dosti dob-
fe zachovanou skulptaci. Podle ustniho sd&leni RNDr. Karla Zebery,
DrSc., prodélaly oba druhy vltavint rlizny osud i kdyZ se vyskytuji pohro-
madé na polich. Z jinych naleziSt (rovnéZ s poli u Lhenic, Korosek aj.)
maji vitaviny ponejvice ostrou a zachovalou skulptaci. Dosti Casto se
objevuji i vltaviny se silnym lakovym leskem. Podle dosavadnich zkuSe-
nosti lze silné lesklé, skulptované vitaviny vykopat ve v3ech Stérkov-
nach nebo ve Stércich pod ornici. Podle stupné zachovalosti hran na
lomnych plochédch lze usuzovat na rizny tGbytek hmoty vltavint leptanim
v zemindch. Nékde je tbytek znalny, jinde jen nepatrny. Této skuteé-
nosti je zapotiebi si v8imat pri studiu plivodnich, geologicky nejstarsich
vitavinovych Stérki a Stércikd a vzit ji v tvahu pri hodnoceni néalezl
z rozmanitych naleziSt. Geologicky vyzkum vitavinovych oblasti jist&
pfinese vyznamné poznatky o minulosti vitavind.

Srovndame-li tvary ceskych a moravskych vitavinG zjistime, Ze jsou
v Cechach a na Moravé stejné tvary. Pomé&rné zastoupeni jednotlivych
tvarQl je vSak odliSné. Podle K. Soukenika z Prerova na Moravé {1963]
chybéji na moravskych nalezistich tvary pentlicovité, které na ndkte-
rych Ceskych lokalitdach jsou dosti hojné. Porovname-li tvary ceskoslo-
venskych vitavin@ s ostatnimi svétovymi tektity, zjistime celkové znac-
né shody. Tvarové odlidné jsou nejvice ausirality a to zvldsté ty, které
maji lemy kolem sebe jako ditkaz aerodynamického opracovani pfi pri-
letu zemskou atmosférou nadzvukovou rychlosti (D. R. Chapman —
H. K. Larson (1863). Viz obr. ¢. 26—30 aj. E. C. T. Chao (1964) uvelej-
nil zpravu o tom, Ze na jednom hruSkovitém vitavinu ze Slavic na Moravé
naSel velmi pravdépodobné nepiimé znamky aerodynamického opraco-
vani. Tato zprava je pozoruhodnd zvl&St& proto, Ye na jejim podkladé
lze uvaZovat o tom, Ze také vitaviny pronikaly zemskou atmosférou jako
chladnéa téliska rychlosti nejméné 5 km za vteFinu. To nasvéd&uje podle
Chaa spiSe mimozemskému plvodu vitavinli neZ pozemskému (napf.
z krateru Ries Kessel v zapadnim Bavorsku, A. ]J. Cohen 1963).

Je zapotiebi vysvétlit, pro€ se na vltavinech nezachovaly znamky
aerodynamického opracovani na vétSim poctu kusl. Do dne3niho dne
bylo nasbirdno nejméné na 25.000—30.000 kust vltavint. Vé&t3ina t&chio
vltavind — Fadové asi 25.000 v Cechdch a na Moravé byla prohlédnuta
v minulych 2—3 letech autorem a hlavni sbirky i jinymi domé&cimi neb
zahrani¢nimi badateli a pouze u jediného kusu nalezl E. C. T. Chao
(1964) nepiimé a ne dost zretelné zndmky aerodynamického opraco-
vani. Ale i tak je tfeba povaZovat Chaovu zprdvu o vltavinu ze Slavic
na Moravé za velmi vyznamnou. Je ucinéna v dob&, kdy D. R. Chapman
a H. Larson (1963) v aerodynamickych nadzvukovych narizenich NASA,
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kde vzduch méiZe proudit rychlosti aZz kolem 7—8 km za vtefinu, ziskali
um &1le naprosto vérné a dokonalé modely knoflikovych australitii s le-
mem na obvod&, (Viz obr. ¢. 30 a 31.) Zde je nutno zddraznit, Ze aero-
dynamické opracovani tektitl spojené s tz. ablaci, je néco jiného,
ne7li d¥ive uvaZovana tzv. vzduSnad skulptace povrchu vitavind, kterou
v Cechach propagovali po F. E. Suessovi zvlasté F. Hanu§, ]. Oswald,
J.Kaspar (1938) aj.

Rozdil mezi ablaci tektitd a mezi vzduSnym opracovanim me -
teorit@ je dan nejspiSe rozdilnou rychlosti, kterd je u meteoritd
pravdépodobné vétsi neZ u tektitd. O tom uvaZoval jiZ G. Baker (1959).
Jak mnoho se uplatni rozdiinost v chemickém a mineralogickém sloZeni
a z toho vyplyvajici i specifickd vaha (= hustota), neni znamo, ale lze
ji do jisté miry oCekdvat. PrGmérna hustota meteoritickych Zelez je 7,9,
primérnd hustota nejrozsitenéjSich meteoritd kamennych, tzv. chondritd
je 3,6 a priimeérnad hustota vitavinG 2,4. Pri stejném objemu a stejné
pocatedni rychlosti p¥i vstupu do zemské atmosféry nese s sebou Ze-
lezny meteorit nejvEtSi pohybovou energii, nasleduje kamenny meteorit
a nejmensi pohybovou energii ma tektit, protoZe ma nejniZsi specifickou
vdhu. Vezmeme-li v Givahu jeSté moZnost vétsi rychlosti pohybu kosmic-
kym prostorem pro meteority (aZ 72 km/sec. pt¥i setkdni se Zemi), pro
australity asi 7—10 km/sec.?), lze na zakladé& velmi rozdilné pohybové
energie (Y mv?) pochopit, prot ablace se vytvori jen na tektitech (za-
tim je prokazéana ablace b&Zn& na australitech, z€asti i na javanitech
a na jediném bediasitu (E. A. King Jr, 1964), pravdépodobné i na jed-
nom vltavinu (E. C. T. Chao 1964). Pro¢ ablace se vytvori jen na tekti-
tech a ne na meteoritech, lze vysvétlit spiSe rozdilnou rychlosti a tim
i vy88i pohybovou energii neZli na zékladé rozdilného chemického a mi-
neralogického sloZeni tektitl a meteoritd. Co se tyCe bodu tani tektitové
hmoty (1.400 °C) a hmoty meteoritéi (1.700 °C) je dosti shodny a nelze
otekéavat podle toho, Ze pomérné maly rozdil v bodu tani by byl p¥ici-
nou vytvoreni nebo nevytvoreni ablace. Do jaké miry se také v tomto
sméru muZe uplatnit rozdil ve viskozité tavenin tektiti a meteoritli ne-
bylo dosud prozkoumdéno. Nejspise obrovskd pohybova energie (a zviasté
rychlost]) meteoritdl je hlavni priinou, Ze ablace se neprojevuji, protoZe
rozpéleny povrch jinak chladného meteoritu primérné velikosti piimo
sublimuje, naCeZ dojde k nahlému poklesu rychlosti pohybu meteoritu
na hranici troposféry a neni pak jiZ cas, aby doSlo k jeviim ablace. U tek-
tith lze uvaZovat spiSe o rychlejSim sniZeni rychlosti a tim ponékud
delsi dobé priniku atmosférou Zemé. To se také mlZe priznivé projevit
na efektu ablace tektitd.

Na obr. €. 1 a 2 je silng zmenSeny obraz kamenného meteoritu
(chondritu) Miller, Arkansas, USA (B. Mason—H. B. Wiik (1961). Po-
dobnost jeho povrchu s regmaglypty je dosti ndpadnd s nékterymi vita-
viny. Tato podobnost vedla F. E. Suesse (15900) i nékteré pozdé&jsi bada-
tele k nazoru o vzniku skulptace tektitd p#i priniku zemskou atmosférou.
AvSak podobnost je jen ndhodnd, nebot je zapotiebi si uvddomit, Ze veli-
kost chondritu Miller je 32X 30X 30 cm, coZ je oproti vitavinm a tek-
tithm nejméné 10X vice, Podobné je tomu i s piikladem chondritu
Slika z Bosny, ktery ve své monografii z r. 1900 uvadi F. E. Suess na
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str. 344. Také druhy piiklad na str. 349, kde je ve skutefné velikosti
fotografie kamenného meteoritu ze Stonafova, jevi jen vzdalenou po-
dobu s povrchem vitavind. Na p¥ikladu pomé&rné malého chondritu stona-
Fovského je vidé&t, Ze je to nejspiSe vysokd rychlost, kterd zplsobuje, Ze
nemohou na meteoritech vzniknout jevy tektitové ablace, projevujici se
lemy v rovinikovém pasmu australitll. Viz obr. ¢. 28—35.

Zmizeni znamek ablace na vitavinech je nejspiSe dusledek dosti sil-
ného leptdni spodnimi vodami nebo obrouSeni pfi transportu ve S3tér-
cich a v zeminach v prib&hu miliont let (maximalné aZ asi 14,8 miliont
let, coZ je ovefené absolutni staii vitavinG K-Ar metodou. Gentner—Lip-
pold—Schaeffert 1963, nebo ]J. Zahringer 1963, str. 142, tab. 2.]). E. A.
King Jr, 1964, pro texaské bediasity vyslovil ndzor, Ze na nich jiZ vétsi-
nou zmizely zndmky aerodynamického opracovdni tfinkem chemickeé
koroze na naleziStich bediasit@i. To je pochopitelné tim spiSe, Ze bediasity
maji ze vSech tektit nejvétsi absolutni stari 34 miliond let.

O vzniku charakteristické skulptace na povrchu vltavini pFevladal
u nas dlouho nespravny nézor F. E. Suesse (1900). KdyZ kolem 30. let
naSeho stoleti A. Lacroix (1931) podle analogie povrchu tektitd z Indo-
¢iny prohlasil o povrchu naSich vitavinti, Ze vznikl chemickou cestou
(korozi) ve Stércich a zemindch na Zemi, mnoho z &eskych badateld to-
mu nevéfilo. V publikacich o vitavinech F. HanuSe {1928) ale i J. Oswalda
(1935, 1942) se udrZoval stary ndzor Suessiv o vzduSné skulptaci. Je za-
jimavé, Ze jiZ v r. 1911 B. JeZek uvefejnil v Cechach ¢ldnek o vzniku
skulptace povrchu vltavinti chemickou korozi i o jejim vErném napodo-
beni leptdnim kyselinou fluorovodikovou na obrouSenych obsidianech
i vitavinech. Podobné pokusy publikoval i Ameri¢an G. P. Merrill (1911)
a pozdé&ji opét B. JeZek (1922), V. Rosicky (1934, 1935), a autor {1964).
Ditkazy o vzniku skulptace chemickou korozi nebyly aZ do r. 1964 pro
vitaviny v literatufe dost prlkazné a zastdnci chemické koroze nedo-
vedli uspokojivé vysvétlit nékteré ndmitky svych odplrct. Napf. rlzny
stupeii skulptace na vnitfnich a vné&jsich plochdch na tlomcich z celo-
tvard vltavinG s velkou centralni dutinou; nebo soumérnost, resp. radial-
nost skulptovanych povrchd vitavinovych celotvari. P¥esvidfivé dikazy
o vzniku vltavinové skulptace chemickym leptdnim jsem uvetejnil roku
1964 v Geoch. et Cosmoch. Acta. Srovndnim umélého leptdni z¥edénou
kyselinou fluorovodikovou jsem zjistil znaénou odolnost dokonale hlad-
kych vnitinich stén uzavfenych bublin vitavinG vaci lomnym, vyleSté-
nym nebo nabrouSenym ploSkam vitavind (1964).

V této praci predkladém dalsi diokazy o vzniku skulptace vltavind
leptdnim spodnimi vodami. Na n&kterych vitavinech z jiZnich Cech byly
prirozenym leptédnim otevieny ploché bubliny, nalézajici se nehluboko
pod starym ptfivodnim povrchem. Na obr. €. 43 a 44 je vidét ndpadnou
hladkost (a vzdormost v&i korozi) spodnich ploch otevienych bublin
proti silng skulptovanému (naleptanému) okoli. 7 toho vyplyvd, Ze
i v zemské kiife se leptaii duté stény ndhodné prasklych celotvarti mno-
hem pomaleji, neZ vné&jsi vypuklé stény, které isou také vydéany vice
mechanickému opracovani a obrousSeni, nebot to na skloving znaénd
urychluje proces leptdni. TiZ v roce 1964 jsem upozornil na skutednost,
Ze k leptacim GcinkGm HF se nechové sklo vitavinéi jako dokonale stej-
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noredéd hmota, ale Ze jsou v ni ¢asti, které se rychleji leptaji neZli okoli.
Napf. v tésném sousedstvi zrn lechatelieritu se sklo vltavind snadnéji
rozpoudti a vzdorn&jsi lechatelierit pak vyc¢nivd jako hrbolek, hrot, jeh-
litka apod. Na mikrofotografii obr. ¢. 46 je dobfe vidét jak vylniva
svidtlé protdhlé zrnko lechatelieritu do jamky nebo ryhy povrchu vlia-
vinu. P¥i opatrném d¢ist&ni povrchd vitavinG se hrub3i zrnka a jehliCky
lechatelieritu zachovavaji a jsou diikazem, Ze nejméné aZ k jejich kon-
ciim sahalo kdysi sklo vitavinu. Nelze si pfedstavit, Ze p¥i prudkém pri-
letu atmosférou by se mohly vypreparovat tak jemné a nijak poSkozené
ostré hroty lechatelieritu. V autorovych sbérech je vltavin ze Stérka
jv. obce Vrdble, kde vy&nivd vétsi zrno lechatelieritu pfes 1 mm nad
arovni jinak lesklého a mélkymi jamkami skulptovaného vitavinu. Je
to dikazem, 7e v okoli tohoto zrnka lechatelieritu byla Casem rozpuSténa
nejménéd 1 mm silnd vrstvitka vltavinové hmoty. Cetné podobné dokla-
dy ma ve své sbirce Josef Prokopec z piskovny Stilec u Kam. Ujezda jiZ.
Ceskych Budgjovic aj. Z mnohych vitavind pravé nalezenych v terénu
1ze opatrnym rozplavenim a uvolnénim posledni vrstvitky zeminy zis-
kat s povrchu vitavinu zvétrdvdnim zcela uvolnénd zrna lechatelieritu.
Ta se 1isi indexem lomu od jinak podobnych zrnicek ki¥emene, jeZ navic

jsou pod mikroskopem se zk¥fiZenymi nikoly (polaroidy) anizotropni.

O existenci zrnidek lechatelieritu ve vltavinech (vétSinou menSich
nezli 1 mm) jsem se presvéddil mikroskopickym vyzkumem ve své praci
Z r. 1964. Shodné s V. E. Barnesem (1940) jsem zjistil dokonalou optic-
kou izotropii lechatelieritu a index lomu svétla n = 1,462. Nékdy vSak
vy&nivajici jehlicka maZe byt koncem vldkna ,3liry“, které jsou ddvno
zndmou ,fluiddlnosti ve hmot& mnohych vltavind. Vldkna 3lir jsou
v3ak opticky anizotropni, obsahuji vice kysli¢niku k¥emicitého ve srov-
néani se zdkladni hmotou vitavind a tim jsou mnohem odolng&jsi k chemic-
ké korozi v zeminéch.

V souladu s tim je hodnota jejich indexu lomu svétla mezi indexem
lomu lechatelieritu a zédkladni hmoty dotyéného vitavinu.

Umélé leptédni hmoty vltavini (p¥ipadng i obsididnéi) lze provadét
roztocky kyseliny fluorovodikové, piipadné i roztoky alkalickych hydro-
xydf. Ty lze pouZit téZ k ofiSténi rdznych nevzhlednych povlakéi na
vitavinech. Av3ak musime si byt v8domi toho, Ze plsobenim siln&jSich
alkalickych roztokfi hydroxydd se slab&ji nebo silnéji naleptd ptivodni
povrch.

Jiny nézorny pi¥iklad chemického leptadni povrchu vltavind v pi#irodé
je vidét na obr. €. 45, kde vzdorngjsi Sliry vynikaji na p¥itném lomu vlta-
vinem a je dobife vidst, jak tytéZ vzdorn&jdi 3liry (,Z%ebra“) pokraduiji
jako vyvySené hrboly i na vodorovné plo3Se vltavinu, kde jsou souldsti
skulptace normadlnfho typu. Tento vitavin je ve sbirce ]J. Prokopce v Ces-
kém KrumlovEé. Pochdzi z Dolnich Chrastan. Rozmeéry 11X 25X41 mm.

Na obr. €. 47 a 49 je vidé&t vzhled rovnych a jemné vybrouSenych des-
ti¢ek jihoCeskych vitavinli po naleptdani HF. Na snimku ¢. 48 je vzhled
pivodni skulptace pfed obrouSenim 2—3 mm silné, povrchové vrstvy
vitavinu z obr. €. 49. Jemneé zbrouSend plocha po leptdni ve z¥edéné Kky-
selin€ fluorovodikové ukazuje pribg&h Slir v roviné nabrouSené plosky.
Je to dikazem toho, Ze chemickd koroze povrchu vitavint zadind a pro-
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bihda podle uspordddni §lird skla vltavinové hmoty, které jsou k che-
mické korozi méné& vzdorné. Soumérnost skulptace, radidini usporddani
skulptacnich prvkii, zkrouceni a stoeni apod. mé vzdy zdklad ve vnitF-
nim uspofdddni a nestejnorodosti sklovité hmoty vitavind. MéZeme se
o tom presvédgit prohlidkou takovych vitavin prosvétlenim v benzenové
imerzi v nddobkéch s prithlednym, rovoym dnem.

Z4avislost uspotdadani prirozenych koroznich jamek na vnitfnim uspo-
radani hmoty vltavinu je dobfe patrnd na obr. ¢. 50 a, b. Obr. ¢. 50 a je
snimek protdhlého a plochého vitavinu z Korosek (Nérodnl muzeum
Praha ,inv, & 1171). Obr. ¢. 50 b je snimek téhoZ vltavinu v benzenové
imerzi a mezi zkFiZenymi nikoly. Je dobi'e vidét nejen podélné usporadéni
koroznich jamek protdhlého vltavinu v souladu s prab&hem Slir uvnitf,
ale také je vidét uprostied po strané hluboky zarez, ktery v tomto pri-
padé preruSuje pribéh Slir zcela ostfe. Zarez vznikl nejspiSe chemickym
leptdnim, nebo mechanicky vylomenim ¢dsti tenkého okraje.

Obr. & 51 je snimek umédle leptaného jihofeského vltavinu HF. P¥ed
leptdnim to byl matny otfely vitavin bez skulptace. Leptanim HF na
ném vznikl jamkovity povrch, charakteristicky pro Cetné vltaviny z jiZ-
nich Cech.

Zastanci teorie o vzdu$né skulptaci vltavin@ sice také pripoustéli ur-
¢itou slabou korozi vltavinG chemickym Ileptdnim, ale hlavni sloZky
skulptace, hlubsi jamky a ryhy apod., které udavaii zdkladni rdz skulpta-
ci vltavin@, povaZovali za produkt skulptace vzduSnymi proudy. Dnes
v8ak jiZ neni pochybnosti o tom, Ze hlavni a vyraznd, charakteristickd
skulptace vitavint vznikla chemickou korozi ve svrchnich ¢astech zem-
ské kary.

Ablaéni nerovnosti kdysi na vltavinech pravdépodobné& p¥itomné, ovliv-
nily nejspiSe i podatek chemické koroze na povrchu vitavint.

Na obr. €. 52 je vltavin, ktery na polich jiZn& od obce Besednice nalezl
L. Urbanek, geolog z Ustfedniho tstavu geologického v Praze. Tento
vitavin mé p&knou a vyraznou skulptaci norméalniho typu. Ma obvyklou
zelenou barvu Ceskych vitavin@. Jeho hustoté 2,369 odpovida odvozeny
obsah SiO2 78,9 %. Na obvodu, ktery byl nehluboko pod pfivodnim okra-
jem, je hloubka zdfezii vzniklijch chemickou korozi a? 5—6 mm! Ostatni
dvé men3i postranni ploSky maji mé&léi korozi, nebot to byly dokonale
hladké pozdé&jsi praskliny, které jsou rovnéZ dosti vzdorné chemické
korozi.

V podrobnostech je otdzka koroze povrchu vltavint dosti sloZitd a
urCité je zavisld nejen na riiznych zevnich vlivech okolniho prostfedi,
ale pravdépodobn& i na chemickém sloZeni vltavint. Uvedu k tomu
nékolik piikladi:

Na obr. €. 53, €. 54 je vidét vedle sebe dva vitaviny, které maji v prii-
hledu jasnd zelenou barvu (,jedovaté“ zelend — V. Boudka — P. Po-
vondra 19641. Men3i, protdhly, pochdzi od Korosek. ma hustotu h = 2,381,
coZ odpovidd obsahu kysliéniku kifemicitého SiO2 asi 76,5 %. (Podle gra-
fu V. E. Barnese 1940). V&t$i ,jedovat8“ zeleny vitavin s ovalnym obry-
sem je od Locenic; méa hustotu h = 2,391, coZ odpovidd obsahu SiO2 asi
758 %. Oba jedovatd zelené vltaviny maji skoro stejnou hustotu, che-
micke sloZeni a prakticky totoZnou skulptaci, a& jejich nalezi¥td jsou
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od sebe vzdalena 15 km. (V prostoru Lodenic nalezl na poli F. Maroudek
z Kaplic dlomek jiného, v prihledu ,jedovaté® zeleného plochého vlta-
vinu (véha 7,5 g, rozmér 27x 30 mm]), ktery ma rovnéZ stejny typ i vzhled
skulptace jako zde 2 pravé uvedené zelené vltaviny.) Podle hustoty 2,394
1ze odvodit jeho obsah Si02 = 75,4 %. VSechny zde zmin&né ,jedovatg”
zelené vltaviny maji silny lakovy lesk.

Podobné je tomu se dvéma velkymi vltaviny z Moravy. Oba jsou vej-
gité celotvary, s hrub$i skulptaci na ,pdlech®. Na obr. & 57 je vltavin
s typickou ,jeZkovitou“ skulptaci, nalezeny v dfivéjSich dobdch na poli
Krochoty u KoZichovic vych. od Trebife. Vaha 153 g, hustota h = 2,340,
index lomu svétla n = 1,487. Je uschovan ve sbirkdch Zdpadomoravského
muzea v Trebidi. Odvozeny obsah SiO2z = 81,5 %. Tomuto vltavinu je
znatng podobny tvarem i skulptaci vitavin, nalezeny v r. 1964 na poli
u Skryji J. Kafkou viz obr. ¢. 58. Tento vltavin vazi 128,1 g, ma hustotu
h = 2,363, index lomu sv&tla n = 1,492. Z grafu odvozeny obsah SiO2
= 79 0. Z uvedenych dat vyplyvaji velmi blizké fyzikalni i chemické
vlastnosti obou vitavinfi. Jejich skulptace je velmi podobna. Vltavin
od Krochot mé jen trochu ost¥ejsi hrany na skulptacnich hrandch. Nale-
zi§t& u Krochot a u Skryji na Moravé jsou od sebe vzddlena vzduSnou
Carou 22 km.

Také dva vltaviny diskovitého tvaru, v priihledu olivové zeleng, vétsi
20 g, mensi 14 g, nalezené u Koroseckého Dvora jz. Ceskych Bud&jovic
1964 Josefem Prokopcem z Ceského Krumlova, hustota h = 2,357 (v&t3i)
a hustota h = 2,367 (mensi) maji skulptaci, kterd je obvykld spiSe na
skoro Cernych a maéalo prihlednych vltavinech moravskych (napf. od
Videiiského rybnika jizné& Trebice). Viz obr. &. 55, €. 56.

Ve sbirce moravskych vltavinfi Viléma Grosse v Oslavanech na Mo-
ravé je veliky, tlusté Cockovity vltavin, jehoZ obrdzek zhotovil J. Brazda,
ucitel v Oslavanech. Zmin&ny vitavin vaZi 85 g podle fotografie zhoto-
vené 1:1 ma primér 60 mm, tlouStka uprostifed 24 mm. Viz obr. ¢. 59
a 60. Tento vltavin je zajimavy tim, Ze byl nalezen ve Sk¥iping u Mo-
helna na Moravé na pravékém, neolitickém sidlisti s jeviSovickou kul-
turou (staii asi 5.000 let). Povrch vltavinu je matné leskly, velmi jemné&
dirkovany, jak je vidét na fotografii. O tomto vltavinu se zmiiluje jiZ
J. Skutil (1949). Je zajimavy pfedev3im tim, Ze 5.000 let dlouhé uloZeni
v zemi na ném nezanechalo zietelnéjsi znamky leptani. Jinak je na ném
zfejmé, Ze do doby jeviSovické kultury prodélal vodni transport. Byl
obrousen tak, Ze jeho zakfiveni na obou strandch je stejné. (Kdybychom
podle G. Bakera (1956, p. 149, Figure 35, H] uvaZovali o odvozeni Socko-
vitého tvaru vltavinu ze Sk¥ipiny aerodynamickym opracovanim, pri-
marni koule vltavinovd by méla primér 10—12 cm, coZ vyjadfeno va-
hové, by bylo asi 1200 g nebo 2200 g.}

Velmi maly stupeil leptani je vidét také na Cetnych nélezech feskych
obrou3enych vitavin@. {(Dolni Chréa3tany ap.). Velmi ¢asto se na povrchu
poli (nap¥. u Radomilic) vyskytuji vedle sebe jak lesklé a dob¥e skulpto-
vané vltaviny, tak vltaviny matné, silné transportem obrousSeng, Ze Casto
neni vidét ani zbytky ptvodni staré chemické kcroze. Na polich mi-
Zeme cCasto najit vedle sebe vltaviny, které prodélaly rtzné& dlouhy
transport. Ty co prodé&laly nejdelSi, {nebo n&kolikandsobny) vodni trans-
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port, jsou bez skulptace, matné. Naproti tomu vltaviny vytaZené ze stén
piskoven jsou vZdy pékné skulptované. (Pozor v3ak na ndhodné& zapadlé
obrousené vltaviny s povrchu poli (ornice) na okraji stén piskovist.)

Chemicka koroze v zemindch mtiZe prispét i k rozpadnuti kust. Nadbéh
k. tomu je i u vltavind typu Muong Nong od Lhenic (R. Rost. 1966],
kde rychlé korozi napomahaji velmi Cetné drobné bublinky. TypiCté&jsi
pfipad je patrny z obr. ¢. 61 a €. 62. Je to vltavin od Vrdbce. Skoro pres
cely vitavin se tdhne tuzkd vyleptana ryha. V benzenové imerzi je dobfe
vidét, Ze vyleptand ryha je zaplnéna zeminou a ob8 Casti drZi jiZ jen na
dvou mistech na obvod&. Ryha vznikla snad naleptédnim a rozSifenim
jemné praskliny nebo byla zaloZena leptanim v maélo odolném prouZku
hmoty tohoto vtavinu. Vnit¥ni stény pukliny budou mit na ném urcité
shodnou skulptaci. Timto zptisobem lze vysvétlit vznik dosti vzdcnych
pfipada, kdy se najdou blizko sebe dvé Casti vltavinu, které se dobfe hodi
k sobé a vzdjemné se dopliiuji. Odpada pak starsi, v Ceské literatufe za-
znamenany nespravny predpoklad o ,odFiznuti“ vzdu§nym proudem (do-
kud pry hmota vltavinu byla v horkém a plastickém stavu)! Viz napf.
obr, ¢. 74 a 75 v praci J. Oswalda z r. 1942, kde je dobfe zakreslena
shodnd skulptace obou vnitinich st&n praskliny viltavinu z Hab¥i. Roz-
hodné spravnéjsi je vyklad mnohem vv33i vzdornosti k leptdni hladkych
lomnych ploch vitavind. (Nejvzdornéjsi jsou dokonale hladké, vnit¥ni
stény vétSich bublin, viz R. Rost 1964.)

Otdzky chemické Kkoroze jsem probral podrobné&ji ze dvou divodd.
Jednak je zapot¥ebi opravit ndzory ze star3i Ceské vltavinové literatury,
jednak je nutné ujasnit si zdkladni fakta o chemické korozi, abychom
mohli posoudit jeji Gi¢innost a udélat si pfedstavu o ztraté povrchovych
Céasti vitavini@ od dob jejich padu na Zemi.

Domnivim se, Ze naSe vltaviny ztratily do dnedni doby chemickou
korozi aZ 3 mm silnou vrstviéku. Za uréitiich pfFiznivijch podminek vSak
pfipoudiim ztrdtu aZ i 5—7 mm. Tyto hodnoty povaZuii za jakiysi pri-
mér. Nékde tc miZe byt méné, jinde snad i vice, zvlasté tam, kde trans-
portem ve Ctvrtohordch doSlo k silnému mechanickému obrouSeni ve
3tércich a naplavenindch dne3nich ¥ek. E. Michal (1964) rekonstrukci
naleptanéd vitavinové slzi¢ky dostal tdbytek leptdnim v p¥Firodé 52 %
vahy.

Kriteria pro posouzeni Ubytku zevni vrstvicky vltavin@ leptdanim ve
Stércich a v zemindch lze shrnout takto:

a) Vzdorné&jsi Sliry vlivem chemické koroze vycnivaji jako hrbolky
a nerovnosti z drovné dne3niho povrchu vitavint. Viz obr. &. 45.

bl Zrna lechatelieritu vy&nivaji jakc hroty aZ 1 mm veliké nad droveri
dneSniho povrchu vitavind. Mnohd leZi volné v zeming& t&sné kolem po-
vrchu vltavinu. Pozornym rozplavenim zeminy lze lechatelieritova zrn-
ka oddéglit. Viz obr. €. 46.

¢) Existence vltavinit se silné rozbrdzdénym povrchem a okrajem.
Nap?F. obr. &. 52. Takovy povrch nikdy nemiiZe vzniknout na tlomcich,
pronikajicich nadzvukovou rychlosti zemskou atmosférou.

d) Veétsi ploché bubliny na obr. & 43 a 44 byly plivodn& uzavieny
blizko povrchu vitavind. Postupujici korozi byly nyni otevieny.
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e} Ablaéni lemy na australitech vyc¢nivaji nad celkovy obrys austra-
1ith 2—5 mm. Na vltavinech nelze jiz zjistit ani stopy po ablaénich le-
mech a ablacnich nerovnostech. Ani samostatné oddélené (odloupnuté)
ablacni lemy nebyly dosud nalezeny.

f) Na vitavinu typu Muong Nong ze Lhenic, Narodni muzeum, Praha,
inv. & 2205, jsou Siroké korozni ryhy aZ 1 cm hluboké. Pomérna rychlost
vyleptani ryh byla na tomto kusu podporovéna piitomnosti ¢etnych drob-
nych bublinek a jejich mistnim nahromadénim. Viz praci R. Rost v tisku
(19686).

g) V benzenové imerzi lze nékdy pozorovat, Ze Sliry kond¢i nahle na
okraji vltavin@i. Neni vidét jejich zatoCeni podle povrchu. Zatodeni Slirt
na primdérnim povrchu vltavin@i by mélo byt. (Na australitech je za-
toceni §lirt obvyklé na ¢elnf strané, kde doSlo k ablaci.)

Diskuse o chemické korozi je nutnym predpokladem k diskusi o dri-
véjsich tvarech, které mély vitaviny v dob& padu na Zemi.

Cisté teoreticky lze uvaZovat i o moZnosti vzniku né&kterych vitavino-
vych tvarl z obrouSenych tdlomka do tvaru Stérkovych valoundi z doby
brzy po padu viltavind na Zemi nebo i1 pozdg&ji. KaZdy sbératel vltavina
v Cechach i na Moravé si v8imne podoby mezi tvary nékterych vitavini
a okolnich k¥emennych valounii ve Stércich. Na né&kterych naleziStich
urcité dosSlo k vétSimu opracovani (obrouSeni) plvodnich tvard vlta-
vind vodnim transportem ve 3tércich, Do jisté miry ve prospéch tohoto
néazoru by svedcCily i poznatky o dvojim razu vltavinovych $t&rkci na Mo-
rave i zdvislost velikosti vltavini na velikosti valount ve S$tércich. Viz
J. Kafka, Skryje (1963). Av3ak teoretickd tivaha o vzniku tvart vltavint
z obrouSenych vltavinovych valount neni dost oprdvnénd a rozhodné
ji nelze vztahovat na v&tSinu vltavinovych nalezidt. V Ceskoslovensku se
vyskytuje pomérné mnoho hruSkovitych, slzovitych apod. tvard, které
nelze odvodit ze tvari valounii. To je dfikazem, Ze obrouSeni vitavind
transportem nebylo obyéejné tak veliké, aby napt. z nepravidelného,
ostrohranného tilomku vznikl zaobleny valoun, nebo dokonce hruSkovity
tvar. Tvar hruskovity, slzovity nemfiZe vzniknout z obrouSenych va-
lount, je to urdité tvar primérni.

Proto je spréavné uvaZovat o primérnich tvarech vltavin@ na podkladé
poslednich dvou novodobych teorii o vzniku tektitd.

0 vzniku tektitd bylo jiZ vysloveno mnoZstvi rozmanitych teorii. V po-
slednich letech, v dob& nebyvalého wsili vyzkumu tektiti, se uvaZuje
vét§inou jiZ jen o tom, zda tektity vznikly na Zemi nebo na Ms&sici.
V obou pfipadech dopadem a vybuchem obrovského meteoritu, pifipadné
komety. Podle obou teoril zaéind vznik tektitd rychlym roztavenim hornin
Mgésice nebo Zems&, vymrsténim horké taveniny nad povrch M8&sice nebo
Zemé, kde se Césti rozZhavené a tekuté taveniny dostdvaji do beztiZné-
ho stavu. Tvarem kaZdé volné kapaliny nebo ¥idké taveniny v beztiZném
stavu je koule, nebot se uplatiiuji jen sily povrchového napéti taveniny.
Pokud ndhodné& dostane skloviti tavenina rotaci, zmé&ni se koule v ro-
tadni elipsoid. (Viz G. Baker 1956.) P#i jeStd v&tSi rotaci Zhavé skloviny
se vytvorl aZ &inkovity, &ili piSkotovity tvar (australity tvaru dumbbell).
VytaZenim a rozdé&lenim uprostifed se mohou vytvofit samostatné hrusko-
vité aZ slzovité tvary, dosti hojné mezi naSimi vitaviny. Rozbitim pro-
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. tédhlych, stfednich ¢asti vznikaji valcovité tvary nebo pentlicovité tvary,
jeZ byvaji i nékdy podélné zkroucené. Uvnitf mnohych tektiti z mate¥-
ské horniny Z4drem uvolnéné plyny a vodni péary vytvoii Casto rfizné
veliké bubliny. Mnohé mohou prasknout jeSté dokud tektit je plasticky,
jiné se protavi a prasknou aZ p¥i priletu zemskou atmosférou, nebo aZ
ndrazem na povrch Zemeé&. Nékteré vydrZi i pad na Zemi. AZ do této faze
by probihal proces tvofeni tektit stejné a to jak nad Zemi, tak i nad
Mésicem. Vznika tak obrovské mnoZstvi rtzné velkych a trochu odliisné
tvarovanych tektiti. Lze pFedpokladat, Ze misty je jejich mnoZstvi v pros-
toru hlavniho vzniku takové, Ze miiZe dojit misty k vzdjemnym srazkam
nebo néhodnym letmym dotykim. To mtZe mit za nésledek u dosud
plastickych, ale jiZ chladnoucich télisek tektitovych nejen vznik otaci-
vych, kyvavych pohybl apod., ale i vznik zak¥ivenych aZ prohnutych
tvarti. Viz obr. napf¥. ¢. 3—5 a 63—68. Tento vyklad plati zvlasté pro
tlusté vitaviny.

P¥i vybuchu dopadlych meteoriti nap¥. na Mésic se v okoli dopadu
vytvoli prechodné i plyny a pary. Ty maji urfitou vlastni rychlost, tep-
lotu a hustotu. P¥i rychlostech vy3Sich neZli je nap¥. tGnikova rychlost
pro tektity z oblasti M&sice (2,3 km/sec. — V. Guth 1964), ziFed&né
horké plyny a pary za urditych podminek mohou byt p¥idinou zplodténi,
deformace nebo i zak¥iveni dosud neutuhlych tektitfi. Nutno brat v tivahu
pohyb tektith a odpor plynného prost¥edi urcéité hustoty. Z uvedeného vy-
plyva, Ze zplosténi i mirné zakiiveni, pozorované u mnohych tlust$ich
vitavind, 1ze vvsvétlit jak nad povrchem M&sice, tak i vysoko v zemské
atmosfére. Dalsi pohyb chladnoucich vitavinG v prostoru bez tiZe a ve
vakuu jiZ nemtiZe prili§ zménit jejich tvar. Vitaviny chladnou velmi
rychle i v kosmickém prostoru a vzddlenosti mezi jednotlivimi kusy
se spisSe zvétSuji. Srovnej tiskové zpravy o vyliti vody a okamZitém je-
jim zmrznuti v kosmickém prostoru americkymi kosmonauty z paluby
Gemini 6 a 7 v roce 1965.

Dal8i zmény tvaru vltavint lze odekdvat aZ pii préiletu atmosférou
Zemsg. Uplatni se hlavné ablace. Bylo jiZ v8ak FeCeno, Ze jevy ablace se
na vltavinech jiZ nezachovaly a podle G. Bakera (1963) mé&me dnes na
vitavinech jiZ jen tercidrni povrch.

Priinik zemskou atmosférou trvd pro normdlni meteority 5—6 vtefin.
Lze oCekdvat, Ze mensi a lehi tektily se d¥ive zabrzdi v atmosféfe a Ze
doba jejich paddu se miéZe prodlouZit na 8—10 vtefin a snad i vice.
Tfenim o vzduch se mohou prohfat, zméknout a mirné protdhnout pouze
tenké vltaviny. Podle jednoho australitu protédhlého slzovitého tvaru z Na-
tional Museum of Victoria v Melbourne, jehoZ dokonaly odlitek jsem
ziskal laskavosti D. R. Chapmana lze soudit, Ze vedle ablace dochéizi
i k zakf¥iveni tenkého konce slzv pii priiletu zemskou atmosférou. Konec
§picky slzy zmin&ného australitu, silnv 4—5 mm i méng, prohfatim
zm8kl a zak¥ivil se. Viz obr. &. 14, 24, 25. Tento velmi vzacuy p¥ipad po-
vazuii za kli¢ & vysvétleni prohnuil tenkijch plochiich vitavinii. Stejnv jev
ie vidét i na pon€kud nesoumérné kapce vltavinové od Lodenic, ktery
mné& daroval Fr. MarouSek z Kaplic. Pouze tenkd a ostra Spicka je pro-
hnutd zcela stejné jako 3pic¢ka zminéného auvstralitn. V mist8, kde podind

v

ohnuti konce, mé vitavin tlouStku 3 mm, §ifku 10 mm. Domnivdm se,
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e zahnuti tenkého konce této nepravidelné kapky nastalo pri priletu
zemskou atmosférou nadzvukovou rychlosti. Byl by to doklad o priniku
vltavinu zemskou atmosférou nadzvukovou rychlosti. Tento vltavin patii
mezi vzédcny druh ,zvonivych® vitavint. Viz obr. &. 15.

Zak¥iveni tlustSich vitavinG i nékteré jiné deformace vznikly v8ak
jiZ nejspiSe v p¥imém ohnisku jejich vzniku nebo v jeho blizkosti, dokud
byla celd hmota vitavinu jesté plasticka. Takovy pripad nastal u vltavinu,
ktery je na obr. &. 67 a 68. Je to vitavin nalezeny na poli u Bukovce jv.
C. Budgjovic F. MarcuS8kem z Kaplic. Vdha 50 g, rozméry 30X40X57
mm; tvar: deformovand hrudka, Tento vltavin maé zC&sti obrouSenou pi-
vodni skulptaci. Vodnim transportem a chemickou korozi jist€ zmizel
z Cdasti jeho diivéjsi povrch, ale jeho nyné€jsi tvar v podstaté uchovava
jeho diivéjsi tvar. Tvarem je skoro stejny s australitem, ktery popsal
G. Baker (1946, pl. IX, fig. 9A a 9B a také v r. 1956, fig. 34C). Shoda
tvarti je tak dokonald, Ze si lze k vltavinu od Bukovce snadno primysiet
i chyb&jici jiZ primérni povrch, ktery je na australitu p&kné zachovan.
Srovnej obrazky €. 3, 4, 5. Jediny rozdil je v tom, Ze vltavin od Bukovce
je poné&kud v&tsi. Dalsi vllavin stejného typu — deformovand hruSka —
je v3ak jen o néco mensl neZli zminény australit, nalezeny zdpadné
od Port Campbell. Viz obr. &. 5. Je to vitavin od Nesméné&, ¢. 597 ze sbirky
K. Havlaty z Prahy. Vdha 8 g, rozméry 12X 15X 34 mm; tvar deformo-
vana hruska. Shoda tvarfi je velmi nédpadnd. Svédcéi to o vztazich vlta-
vind k australitdm.

Zplo3télé a zaroveil znacéné prohnuté vltaviny jsou zndzornény na obr.
¢. 12, 13, 16, 17—21, 63—65. U téchto zajimavych vitavind doSlo napfed
ke zplodténi kapek a pak teprve k prohnuti. Nelze zatim s urfitosti ¥ici,
zda prohnuti vzniklo p¥i priiletu zemskou atmosférou nebot i nyn&jsi
tloustka (8 a 14 mm) t&chto vltavind (po leptdni v zemil] je pomérné
velikd ve srovnéni s difive {iZ popisovanymi vltaviny se zahnutymi konci.
Vitavin na obr. €. 63, 64 byl nalezen v jilu cihelny u Besednice, vdha
32 g, rozméry 14X40X 70 mm. Sbirka K. Havlaty, Praha, & 636. Vlia-
vin na obr. & 65, 66 je z Lofenic, vaZi 10 g, rozméry 8 X 25X 35 mm;
ve shirce K. Havlaty z Prahy méa &. 552. Vlitavin &. obr. 16, 17 je z Duko-
van na Moravé (sbirka V. Oulehla, Dukovany). Jeho rozméry jsou 8 X
X 30X 55 mm. U téchto 8 mm tlustych vitavint je vSak jen pravd&podob-
né, Ze jejich prohnuti vzniklo za urcitych podminek p¥i priletu atmosfé-
rou zemskou nadzvukovou rychlosti. Obr. €. 12, 13, 18—20 znazoriiuje
opét dva tenké, ploché vitaviny, jejichZ prohnuti lze nejsnadnéji vy-
svétlit jako dfisledek prohfati vitavinu pti priiletu zemskou atmosférou.
Vitavin z obr. &. 12, 13 je z Dukovan na Moravé (sbirka V. Oulehly, Duko-
vanv], rozméry 5X 24X 34 mm. Vlitavin z obr. & 18—20 je z Korosek
v Cechach a byl ziskdan autorem r. 1963. Jeho vdha 16 g, rozméry 5X
X 25X 63 mm. Pro tento vltavin z Korosek by bylo moZno si pFedstavit,
7e by mohl vzniknout rozbitim pomé&rné velikého. dutého vitavinu s ten-
kou sténou (asi 5—8 mm nejménég), tvaru zplos§télého elipsoidu, nebot
tento vitavin je i p¥i¢né prohnut.

Prohnuté vltaviny se vyskytuji v Ceskoslovensku vzdcn&ii, rozhodn&
to v8ak nejsou ojedinélé p¥ipady. Pokud je mné& znadmo, v odborné litera-
tuFe dosud nebylo podédno vysvétleni podminek nebo moZnosti jejich
vzniku.
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BUBLINY VE VLTAVINECH

Velmi zajimavy tvar je na obr. ¢. 69 a 70. Tento vltavin byl nalezen
v, Hab#i a je ve shirce Josefa Prokopce v C. Krumlov&. Na obrazku je
vidét ulomek dutého valce, ktery md na vypouklé strang& 2—3 mm silny
zbytek drivéjSiho povrchu. Vypada jako zbytek kiiry na jinak oloupaném
dfevéném proutku. Vé&tSina drivéjsiho povrchu bud opryskla, anebo sko-
ro po celé ploSe, podél nyné&jsiho povrchu byla velmi tenkd bublina kro-
m& mista, kde je dnes vidét zbytek plvodnihe povrchu. Vyklad pomoci
ploché a zak¥ivené bubliny se mné zdd byt pravd&podobngjsi vzhledem
k jemné skulptaci vypuklého ,spodniho“ povrchu.

Tvary velikych, uzavienych bublin ve vltavinech je vidét na obréz-
cich & 71 a 72, jez vétSinou byly porizeny v benzenové imerzi. V uza-
vienych bublinach jsem zméril tlak plynd (1964), ktery odpovida 33 mm
rtutového sloupce. Jednd se tudiZ o dosti vysoké vakuum, jaké je napf.
v zemské atmosféfe asi’ ve vySi 20 km nad zemi. SloZeni plynd v uza-
vienych velikych bublindch vltavinG bude publikovano pozdgji. V bubli-
né jednoho bediasitu z Texasu nalezl . A. O’Keefe se spolupracovniky
(1962) zredény neon, helium, kyslik.

Protahlé bublinky tvaru kandlkl jsou vidét na obr. &. 73 a 74, které
byly pofizeny v benzenové imerzi. Oteviené kanélky je dobfe vidét, nebot
jsou naplnény dosud jemnym piskem, U pentlicovité stofenych kandl-
k@i vltavinu od Vréble (sbirka R. Pisi, C. Krumlov) je jeden kandlek
imysing z vitSiny zaplnén Zeleznym dratem praméru 1 mm, aby bylo
moZno zachytit prib&h kandlku na fotografii. Obr. &. 73. Extrémné& pro-
tdhlé kanalkové dutinky ve vltavinech nasvédcujl prudkému taZeni sklo-
viny a jeji nizké viskozité.

Zcela unikatni pfriklady ,antiklinalngd“ zahnutych kandlkt v delni
¢asti plochych vltavinovych kapek jsou na obr. ¢. 75—77. Vltavin na
obrazku &. 75 jsem nalezl v r. 1964 na poli mezi Kvitkovicemi a Hab¥i.
Kanédlek je vlasenkovité zahnut a jde stfedem soumérné& k obvodu plo-
ché kapky. Skoro totoZny pfipad je na obr. ¢. 76, ktery byl nalezen
u Hab¥i. Je ve sbirce K. Havlaty z Prahy. Jeho vaha je 5 g, rozmér
16 X 23 mm, T¥eti vitavin stejného typu i velikosti nalezl u LoCenic v pro-
sinci 1965 K. Havlata z Prahy. Ctvrty podobny vltavin od Lodenic mnd
yvénoval F. Marousek, Kaplice. Je to opét jen hlavicka v&tsi, dosti ploché
kapky. (Je mirné Zlabkovité prohnuid, véha 29 g, rozméry 14X 30X40
mm.) Dvé &erné, dokonale lesklé, pong€kud zploSté€lé dutinky, jsou nej-
spiSe konci dvou delSich kandlki uloZenych podél osy celé kapky. Dalsi
Cast tohoto vltavinu dosud nebyla nalezena. Tento vzorek je rovnéz do-
kladem toho, jak vysokou vzdornost vii¢i chemické korosi maji dokonale
lesklé a hladké wvnitfni stény bublin. Okolni lomnéa plocha i ostatni
povrch celého vitavinu jsou totliZ vyrazné skulptovany. Viz obr. & 77.

Vldsenkovité zatoCeni skla vltavind je vidét i na obr. €. 78, 79, ktery
sice nemd uvnit¥ kandlek, ale povrchovéd skulptace je soustfedné vlasen-
kovité (,antiklinaln&“) zatoCend. Je to maly vltavin, 14 X18 mm, ktery
nalezl u Korosek R. Pisa z Ceského Krumlova. Tento vitavin je velmi po-
dobny tektitu z IndoCiny, ktery popisuje A. Lacroix (1935) na tab, III,
obr. 2. Vyplyvd z toho podobnost vltavint a indoCinitd i ve vzdcné se
vyskytujicich exemplafich. Podobny je vitavin z jiZnich Cech na obr.
¢. 80.
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Pro vldsenkovité (antiklindlné) zahnuté kandlkovité bubliny z obraz-
ki €. 75 a 76 (pifipadné i tvary bez bublin €. 78, 79) je moZny né&kolikery
vyklad jejich vzniku. V prvnich tfech aZ Ctyfech pripadech to jsou ka-
nalky v plochych kapkdch (resp. jejich hlavicich, nebot vice se
nezachovalo z ptvodniho celotvaru). Domnivam se, Ze plivodné to byly
véalcovité, protéhlé, rovné kusy, (naprl. stfedni C&asti velmi protdhlych
Cinkovitych tvarfi) s hotovym kandlkem uprostfed. Ty jeSté v plastic-
kém stavu letély plynnym prostfedim. Jeho odporem se rovné Kkusy
zak¥ivily a ob& ramena se k sob& prilepila. Celem nového tvaru se stala
pFibliZzné stfedni Cast. SouCasné s ohybanim do antiklindlniho tvaru
doslo ke zplo$téni nové vzniklé kapky i ke zploSténi kanalku uvnitl.
V prostoru, kde by bylo dokonalé vakuum, by k vytvoreni zminénych
tvard z obr. 75 a 76 sotva mohlo dojit.

Dosud neznamy jev na plnych a zvla5t€ na dutych javanitech od San-
giranu popsal G. H. R. v. Koenigswald (1961). Do morfologie tektit
zavadi pojem ,drop marks“. Podle Koenigswalda jsou to nadpadné polo-
kruhovité jamky, které drivEjsi autori popisovali jako bubliny ndhodné&
oteviené na povrchu tektitd. Takovou bublinu na vitavinu obr. & 35,
str. 315 uvdi F. E. Suess (1900), a na australitech a javanitech v. Koenigs-
wald (1961) tab. 3, 4). Koenigswald podle jevi ,destové eroze“ na le-
tadlech leticich nadzvukovou rychlosti, se domniva, Ze tektit p¥i priletu
zemskou atmosférou se na Celni ploSe ohfeje na teplctu asi 800 “C, kdy
jeho sklovitda hmota po¢ind meéknout. DeStovd kapka pak p¥i ndrazu na
tektit podle v. Koenigswalda vyrazi polokulovitou, hladkou jamku ve
zmeéklé horké skloviné tektitu. Na doklad svého nédzoru uvadi dalsi pii-
pad s dutym javanitem. Viz obr. €. 38—41, které jsou prevzaty z Koenigs-
waldovy préace (1961 tab. 4). Javanit od Sangiranu maé skutefny primér
11 mm a vazi jen 0,55 g, nebot uvnit¥ je soumérna velikd bublina. Kdy-
by nechybéla c¢ast stény, vaZil by méné neZ 1 g. Tento maly duty java-
nit od Sangiranu je jedineCny tim, Ze méa na jednom misté polokulovi-
tou vchlipeninu, sahajici asi do tfetiny celého praméru. Viz obr. ¢. 38
a7 41. Koenigswald se domnivd, Ze Celni strana pfivodné chladného to-
hoto javanitu tfenim o vzduch se rozpalila aZ zmékla a pak nédraz jedné
deStové kapky vymackl mékkou sténu polokulovité dovnit¥, Tento pii-
pad uvadi Koenigswald na podporu svého vykladu o vzniku ,kapkovi-
tych stop“ ¢ili ,drop marks" i na masivnich pingch tektitech bez du-
tinky. Na rozdil od Koenigswalda jsem presvédcen o tom, Ze vchlipeni
zméklé Celni stény nenastalo ndrazem de$tové kapky, ale Ze je dfisledek
odporu vzduchu pfi priletu atmosférou, nebot aZ dosud u vSech dutych
tektitt nebo v jejich bublindch bylo zjiSténo silné vakuum. (H. E. Suess
(1951), R. Rost (1964) aj.). V literature zndma dutd koule australiti od
Kangaroo — Island o véaze 29,2 g (lehCi neZ voda) popsana plvodné
Stelznerem a prevzatd i do dila Suessova {1900, tab. 18/8), nebo prevzata
B. Jezkem (1911, obr. 3, 4) vydrZela pralet atmosférou a jsou na ni
kréasng vidét jevy ablace. Jeji rychlost priiniku atmosférou i sila stény
byly takové, Ze nedoSlo ani k protrZeni ani k vchlipeni Celni stény této
soumérné koule. Tak zvanég ,drop marks“ na masivnich, plnych tekti-
tech povaZuji za otevrené dutiny pobliZe povrchu.
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Vzécny doklad prasknuti velké vnit¥ni bubliny predstavuje obr. ¢. 81
az 83. Na fotografii je tektit z Indoliny, ziskany F. HanuSem asi pred
vice neZ 30 lety. Nyni je ve sbirkdch katedry mineralogie, geochemie
a krystalografie university Karlovy. Jeho presna lokalita se nezacho-
vala. Tento kus vazi 15 g, rozméry jsou 11X 34X 36 mm. Je na ném
dobfe vidét vchlipeni Casti slabé stény a jeji prilnuti na silnéjsi sténu.
K prasknuti do$lo nejspiSe p¥i priilletu zemskou atmosférou. Slab3i sté-
na dutého tektitu tfenim o vzduch napred zmeékla a pak pod tlakem vzdu-
chu doSlo ke vchlipeni a protrZeni. Brzy potom musel tektit byt jiZ tak
zbrzdén hustSimi vrstvami atmosléry, Ze pocCal chladnout a spadl na
Zem jako vice méné chladné téleso. Velice podobné tvary jsou celkem
hojné i mezi vltaviny, ale vlivem pozd€jsi, silné chemické koroze zmi-
zely jemné podrobnosti a tenké vchlipené predni stény. Na fotografiich
i na vzorcich je vidét jen dnesni pribliZny, zdkladni tvar. Srovnej obr.
¢. 84, 85, jez predstavuji vltavin od Habrii ze sbirky Josefa Prokopce
z Ces. Krumlova. Rozméry 28 X32 mm. Je to op&t doklad analogie vlta-
vind a jinych svétovych tektitil.

Zajimavy miskovity tvar vitavinu je ze sbirek Narodniho muzea v Pra-
ze inv, ¢. 1126. Viz obr. &. 42. Jeho rozmeéry jsou 15X 31X 38 mm. Po-
chazi od Korosek a popsal jej inZ. F. HanuS (1928) na tab. 6, obr. 4.
jako priklad velké oteviené bubliny. Tento vltavin je nejspiSe odlomend
Celni Cast velké duté slzy, nebo zbytek duté koule, podobného tvaru, jaké
byly nalezeny v Australii. Je vSak moZné, Ze byl otevien protavenim a
protrZenim tenké celni plochy pfi priletu zemskou atmosférou nad-
zvukovou rychlosti, Podobnych miskovitych tvard je v Ceskoslovensku
pomérné malo.

JiZ Fr. Hanu$ (1928) uvaZoval o vzniku nékterych vltavinovych tvari
prasknutim vétSich vnitinich bublin v dob&, kdy hmota vltavinu byla
jeSté neutuhlou taveninou, tedy kratce po vzniku vitavinové hmoty.
AvSak pro vznik vltavind tvaru plochych misek se ztludtélym okrajem
po celém obvodu (vztahuji pfirozené€ i na jejich tdlomky, poloviny a
¢tvrtiny, které se rovnéZ dosti vyskytuji) je spravnéjsi tento vyklad:
Zakladni tvar byl CoCkovity se slabé excentricky uloZenou velkou Cocko-
vitou dutinou. KdyZ se pak na chladném vltavinu p¥i priletu zemskou
atmosférou nadzvukovou rychlosti rozezhavila slabsi ¢elni sténa a vchli-
pila se dovnit¥, vznikl zhruba tvar miskovity se zesilenym okrajem. Ko-
necénou Upravu takovych tvari lze pri¢ist na vrub Casteéného obroudeni
a chemické koroze. Jiny moZny vznik miskovitych tvarl je v3ak i z dis-
kovitych tvard, uprostfed ztencenych (tedy se silné&jSimi okraji = tvar
posvicenskych kolackt). Tento tvar lze odvodit také rotaci Zhavé vlta-
vinové skloviny. Do miskovitého tvaru mohl byt zménén takovy vychlad-
ly vltavin p¥i priiletu zemskou atmosférou nadzvukovou rychlosti.

Viz schematické obrazky ¢. 6—9. U obr. €. 8 doSlo ke vchlipeni stied-
ni Casti, nebot tlustsi okraje se nemohly dostate¢né prohrat. (Zajimavé
je, Ze prohnuté miskovité vltaviny jsou podobné svym tvarem opryska-
nym ablaénim vrstvam tektitového skla. Srovnej D. R. Chapman (1964)
Fig. 4 nahote.)

Podle schematického obrdazku & 21 (zadni Cast duté kapky z Rado-
milic) lze usuzovat, Ze u dutych kapek, které maji dnes tlouStku stény
alespoii 5 mm, k protaveni a ke vchlipeni st&ny nedoslo.
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SEKUNDARNI POVRCH TEKTITU

Dfivéjsi povrch naSich vltavinii asi nebude nikdy bezpetng& znamy,
protoZe jiZ ddvno zmizel viivem dlouhodobého leptani v zemindch a ve
Stércich. Podle analogie s mlad3imi a nejmlad8imi Cleny svétovych tek-
titd lze si ucinit o ném jen urcitou pFedstavu. Pvodni povrchy — vlastné
jiZ sekunddrni podle nomenklatury G. Bakera (1963) — si zachovaly jen
nékteré australity a také javanity, Na obr. ¢. 22—35, jsou fotografie
dokonalych odlitkii australit@, které jsem ziskal laskavosti D. R. Chap-
mana. Jsou to vesmés vérné odlitky unikatnich tektitd z rdznych vyznac-
nych sbirek. Kromé hlavnich zédkladnich tvard je na modelech vidét i jevy
ablace (lemy kolem nejvétSich primeérd, Celni a zadni strany australitd,
praskliny ¢elni strany v pravém uhlu u jednoho knoflikového tvaru java-
nitu — obr. & 37, 36), i zachovaly povrch p¥i priletu zemskou atmo-
sférou.

Obr. & 30 a 31 je odlitek um&lého ,australitového knofliku“, ktery ze
sklené&né kuliCky umeéle dostal D. R. Chapman (1963) v aerodynamic-
kém tunelu. Shoda s pravymi knoflikovitymi australity je dokonald!

Na povrchu australiti jsou vidét jemné, mélké, ablacni nerovnosti,
které vSak jen v ndznacich pripominaji rysy skulptace nékterych nasich
vitavinti. Na australitech se mohl aerodynamicky povrch zachovat, pro-
toZe australity jsou jedny z geologicky nejmladSich tektitd. Podobné jevy
ablace i povrchového aerodynamického opracovéani vykazuji i tektity
z Javy. Pri podrobném studiu vSak poznédme, Ze povrch na$ich vitavind
vznikl chemickou korozi. Jestli snad u vitavind pocala chemické koroze
spodnimi vodami na podobny povrch, jaky je na obrdazcich australit@
€. 22 a% 35, pak bé&hem dlouhych dob (ur€ité v miliénech let) byl po-
vrch zménén tak, Ze se zachoval zdkladni tvar jen v hrubych obrysech.
Pro vitaviny jsou zndmé skutecnosti, z nichZ vyplyva, Ze nejstarsi vita-
vinonosné sedimenty jsou svrchné tfetihorniho stari (miocén—pliocén)
v souladu s drivéjsimi pracemi R. Janoscheka (1937) a F. E. Suesse
(1900). (Podle tustniho, pFedb&Zného sd&leni K. Zebery v r. 1985.) Ze
studia povrchu australitd vyplyva, Ze vétSina australiti si udrZovala
pfi priletu zemskou atmosférou stdlou polohu. Nékteré australity vSak
pfi ni vykonavaly urcity kyvavy pohyb, jako napf. obr. &. 28, 27. Srov-
nej G. Baker (1959).

Podé&kovani: Auter d&kuje za =zapGjCeni studijniho materidlu
RNDr. Karlu Tuc¢kovi, C. Sc, pfednostovi mineralogickych sbirek Nérod-
niho muzea v Praze, Josefu Sabackému, Fediteli Zdpadomoravského mu-
zea v Trebidi, RNDr. Ladislavu Urbankovi z Ustfedniho tstavu geologic-
kého v Praze, Dr. D. R. Chapmanovi ,Ames Research Center, Moffett
Field, California, jakoZ i Ceskym a moravskym sbératelim vitavind,
zvlasté: Vilému Grossovi z Oslavan, Karlu Havlatovi z Prahy, Josefu Kaf-
kovi ze Skryji, Jaroslavu KrejCimu z TrebiCe, FrantiS§ku Marouskovi z Kap-
lic, RNDr. Janu Oswaldovi z Ceskych Budégjovic, Vaclavu Oulehlovi z Du-
kovan, Rudolfu PiSovi a Josefu Prokopcovi z Ceského Krumlova, pplk.
v. v. FrantiSku SouCkovi z Prahy, Ing. Karlu Soukenikovi z Pferova,
PhMr. Jaromiru Sofrovi z TFebice.

184



SEZNAM VYOBRAZENI

Obr. & 1. Kamenny meteorit, Miller, Arkansas, USA. Botni pohled, apex nahote. Vaha
18 kg, rozméry 30X30X32 cm. Sipka oznaCuje smér letu atmosférou. Podle
B. Masona 1961.

Obr. &. 2. TotéZ jako obr. & 1, ale delni pohled, apex uprostfed.

Obr. &. 3 Schema v&tdi australitové hrusky s ablaci podle G. Bakera 1956, fig. 34 c,

p. 147. Ablace a pasmo rovnikovych jamek vzniklo pfi priletu australitu atmo-

sférou.

Obr. & 4 Obrys hrudkovitého australitu podle G. Bakera 1946, fig. 9 B od Port Camp-
bellu. Vaha 16,3 g, rozméry 24 X 43 mm.

Obr. & 5. Obrys hrugkovitého vltavinu. Nesm&ii, Cechy. Sbirka K. Havlaty, Praha,
¢. 597. Vdha 8 g, rozméry 12X 15X 34 mm.

Obr. &. 6 Schema vzniku miskovitého vitavinu protavenim tenké p¥edni st&ny p¥i pri-
letu zemskou atmosférou.

Obr. €. 7 Profil diskového vltavinu.

Obr. &. 8 Schema vzniku miskovitého vitavinu pfi priletu zemskou atmosiérou.

-Obr. & 9 (aste€né tvary vzniklé z miskovitého vitavinu.

Obr. & 10 a 11. Schema zakond&eni $lirG na okraji vitavinu. Obr. 10 nyné&js$i povrch,

obr. 11 ptivodni (primérni) povrch, nebo &elni sténa s jevy ablace.

Obr. & 12 a 13. Ploch4d, prohnutd kapka z Dukovan na Moravé. Sbirka V. Oulehly,
Dukovany. Rozméry 5 X 24X 34 mm.

Obr. &. 14a, b. Model australitu z National Museum of Victoria in Melbourne. Dél-
ka 43 mm.

Obr. & 15. Profil ploché nesoumé&rné kapky od Lofenic. Tenkd prohnutd 3pic¢ka kapky
miiZe byt povaZovadna za dikaz o praletu tohoto vltavinu atmosférou. Dar Fr. Ma-
rousek, Kaplice. Vdha 6,5 g, rozméry 6 X22X 55 mm (zvonivy).

Obr. & 16 a 17. Plochy a prohnuty viltavin z Dukovan, Morava. Sbirka V. Oulehla,
Dukovany. Rozméry 8 X 30X 55 mm.

Obr. &. 18, 19, 20. Plochy a prohnuty vltavin z Korosek. Vdha 16 g. Rozméry 5X
X 25X 63 mm. Pokus o rekonstrukci primarniho tvaru.

Obr. & 21. Zadni ¢ast duté, dosti soumé&rné kapky z Radomilic. Sbirka dr. ]. Oswalda,
C. Budg&jovice. Vdha 13,5 g, délka 38 mm, Sifka 24 mm. TlouStka st&ny 5—7 mm.
Sifka dutiny 10 mm, hloubka 15 mm.

Obr. ¢. 22 a 23. Model australitu tvaru kance. Skotto Creek, Victoria. National Mu-
seum of Victoria, Australia. Rozméry 10X 15X 36 mm. Obr. & 22 delni strana, obr.
¢. 23 zadni strana s ablaénim lemem na okraji.

Obr. €. 24 a 25. Model australitu z National Museum of Victoria in Melbourne. Dél-
ka 43 mm. Obr. 24 felni strana s ablatnimi nerovnostmi, obr. 25 zadni strana.

Obr. &. 26 a 27. Model australitu ze South Australian Museum. Délka 40 mm. Tento
australit pfi priletu atmosférou zménil polohu kolem deldi osy. M& ablaéni
nerovnosti pfes vétsi ¢ast povrchu. Ustni sdéleni D. R. Chapmana 1964.

Obr. €. 28 a 29. Model dokonalého knoflikového australitu. Mount Williams, Victoria,
British Museum, London. Primér 24 mm. Obr. 28 je Celni plocha s abladnimi ne-
rovnostmi, Obr. 29 je zadni plocha s rovnikovym lemem.

Obr. €. 30 a 31. Model uméle vyrobeného australitu v aerodynamickém tunelu. Dar
D. R. Chapman, Moffett Field, California 1964. Primé&r 22 mm. Obr. 30 je zadni
plocha, obr. 31 je p¥edni plocha.

Obr. &€ 32 — 35. Model australitu ¢inkovitého tvaru (dumbbell) od Mt. William, Victo-
ria. British Museum, London. Dunn Collection. Délka 57 mm. Obr. 32 je zadni
plocha s viditelnym lemem na rovniku, obr. 33 je pf¥edni plocha s abla&nimi ne-
rovnostmi. Obr. & 34 a 35 je bo&ni pohled.

Obr. €. 36 a 37. Model javanitu. Sangiran, Java. Collection of von Koenigswald. Obr.
¢. 36 je zadni plocha, obr. &. 37 je pFedni plocha. s abladnimi nerovnostmi a
s pravouhlymi puklinami. Primér 20 mm.

Obr. & 38 — 41. Duté javanity ze Sangiranu, Java. Podle G. H. R. von Koenigswalda,
1961. Skuteény primér dutych javanitd 1 cm.
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Obr. & 42. Miskovity vitavin z Korosek. Narodni muzeum, inv. & 1126, rozmér 15X
X 31X 38 mm,

Obr. &. 43. Vitavin, Lo&enice. Vdha 10 g, rozmér 10x28x32 mm. Oteviend plocha
bublina je hladka ve srovndni s ostatnim normé&lné korodovanym povrchem.

Obr. &. 44. Vltavin, Koroseky. Ndrodni muzeum, Praha, inv. & 1292. Vdha 20 g, roz-
mér 24X 36 mm. Oteviend plochad bublina je hladkd ve srovndni s ostatnim nor-
méln& korodovanym povrchem.

Obr. &. 45. Vltavin, Dolni Chra3tany. Sbirka J. Prokopec, C. Krumlov. Rozmér 11X
X25X41 mm. Pfedni lomna plocha je naleptand, takZe je vidét Sliry jako hrbolky.

Obr. & 46. Lechatelierit, vypreparovany chemickou korozi s povrchu vltavinu. Zvét-
Seno asi 40X. _

Obr. €. 47. Rovné zbrouSend destitka vltavinova z jiZnich Cech, leptand HF. Rozmér
18 X 30 mm.

Obr. &. 48. Povrch vltavinu z obr. ¢. 49 p¥ed zbrouSenim a leptédnim.

Obr. &. 49. Rovné zbrouSend destiCka vltavinovd z Hab¥i, leptand HF. Rozmér 25X
X 32 mm.

Obr. & 50. a) Vitavin, Koroseky, Ndrodni muzeum, Praha, inv. & 1171, rozméry

15X 50 mm.
b) TotéZ jako a), ale mezi zkfiZenymi polaroidy v nddobce s benzenem.

Obr. & 51. Vitavin, jiZni Cechy. Po leptdni zFed&nou HF. Rozmé&ry 18X 19 mm.

Obr. &. 52. Vltavin z pole jiZn& Besednice. Vdha 6 g, rozméry 22X 47 mm.

Obr. &. 53. Vltavin, Koroseky. Vdha 11,8 g, rozméry 18 X 38 mm.

Obr. & 54. Vltavin, Lofenice. Vdha 21,5 g, rozméry 15X 29X 40 mm.

Obr. & 55 a 56. Vltavin, Koroseky, dvir. Shirka ]J. Prokopec, C. Krumlov. C. 55 védha
20 g, rozmér 13X32X37 mm, C. 56 vdha 14 g, rozmér 16X23X28 mm.

Obr. €. 57. Vltavin, Krochoty u KoZichovic. Zdpadomoravské muzeum, T#ebid. Vaha
153 g, rozméry 40X 44X 70 mm,

Obr. &. 58. Vltavin, Skryje u Dukovan. Nédlez 1964 J. Kafka, Skryje. Vdha 128 g, rozméry
38 X43X 61 mm.

Obr. & 59 a 60. Vitavin, Sk¥ipina u Mohelna. Sbirka V. Gross, Oslavany. Vdha 85 g,
rozméry 24X60 mm. Z pravekého sidliSt&, stari asi 5.000 let. Foto J. Brazda,
Oslavany.

Obr. &. 61. Vltavin, Vrdble. Vdha 8 g, rozméry 24X27 mm. Prasklina pfed rozdé-
lenim.

Obr. ¢&. 62. TotéZ jako obr. €. 61, ale v benzenové imerzi.

Obr. &. 63. Vltavin, Besednice, cihelna. Shirka K. Havlata, Praha, & 636. Vaha 32 g,
rozméry 14X40X 70 mm. Celni pohled na plochou a prohnutou kapku.

Obr. €. 64. TotéZ jako obr. €. 63, ale bo¢ni pohled.

Obr. €. 65 a 66. Vlitavin, Lofenice, sbirka K. Havlata, & 552, Praha. Vdha 10 g, roz-
méry 8 X 25X 35 mm. Botni a ¢elni pohled na plochou ohnutou kapku.

Obr. & 67 a 68. Vltavin, Bukovec. Sbirka Fr. MarouSek, Kaplice. Vdha 50 g, rozméry
30X 40X 57 mm. Botni a felni pohled na hruSkovity vltavin. Tvar srovnej zvlasté
s obr. €. 3—5.

Obr. & 69 a 70. Vitavin, Hab¥i. Shirka ]. Prokopec, C. Krumlov. Rozmér 12X 23X 33 mm.
Celni a boéni pohled.

Obr. ¢ 71. Vlitavin, Radomilice se 4 velkymi bublinami. Imerze v benzenu. Shirka
J. Prokopec, C. Krumlov. Mirn& zvét3eno.

Obr. & 72. Vltavin, Koroseky s velikou uzavienou bublinou tvaru mandle. Vdha 20 g,
rozm@r 24X 36 mm. Imerze v benzenu. '

Obr. &. 73. Vltavin, Vrdb&e, Novd hospoda. Sbirka R. PiSa, C. Krumlov. Dva podélns,
oteviené kandlky priméru 1 mm. Rozméry 9X45 mm. Imerze v benzenu.

Obr. & 74. Vltavin, Koroseky, Ndarodni muzeum, Praha, inv. & 1206. Otevfeny kandlek,
naplnény hlinou. Imerze v benzenu. Mirng zv&t$eno.

Obr. & 75. Vltavin, Kvitkovice. Cast ploché kapky s otevFenym kandlkem zahnutym
podle obrysu. Uvnitf kandlku je hlina. Imerze v benzenu, védha 6,2 g, rozméry
10X 21X 26 mm.
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Obr. &. 76. Vitavin, Hab¥i. Sbirka K. Havlata, Praha. Védha 5 g, rozmér 16X23 mm.
OtevFeny kandlek je zaplnény hlinou. Iimerze v benzenu.

Obr. & 77. Vitavin, LoCenice. Dar Fr. MarouSek, Kaplice. Vdha 29 g, rozméry 14X
X30X40 mm. Pf¥edni ¢ast dosti ploché, prohnuté kapky s konci dvou soumé&rné
uloZenych, otevienych, zploStélych bublin.

Obr. & 78 a 79. Vitavin, Koroseky. Shirka R. Pifa, C. Krumlov. Rozmér 14X 18 mm.
Pfedni a zadni strana s antiklindlni skulptaci.

Obr. & 80. Vltavin, jiZni Cechy. Antiklinalni skulptace. Mirn& zvétSeno.

Obr. & 81 — 83. Tektit, Indodina. Ze sbirky Fr. HanuSe kolem r. 1930 ? Véha 15 g,
rozmé&ry 11X34X36 mm. Vzdcny pFipad vchlipeni slabé ¢&elni stény plochého
tektitu p¥i priniku zemskou atmosiérou.

Obr. & 84 a 85. Vltavin, Hab¥#i, sbirka ]. Prokopec, C. Krumlov. Vzorek vykopéan
z hloubky 67 cm. Rozmér 28X32 mm. Bo¢ni a Celni pohled. Srovnej s obr.
¢. 81—83.
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RUDOLF ROST
CONTRIBUTION TO THE MORPHOLOGY OF MOLDAVITES

Abstract

The author describes remarkable Czechoslovak moldavites he found in fields or that
aroused his interest, as he was inspecting public or private Bohemian and Moravian
collections. These last years he has examined as much as from 25 to 30 thousand
moldavites. Among them, however, he found no further specimens with distinct direct
or indirect signs of streamlining. Hence he deduces that chemical corrosion due to
the action of subsoil water has already obliterated the traces of ablation on molda-
vites.

The author believes that chemical corrosion also took off an about 3 to 7 mm
thick layer from the surface of moldavites. He emphasizes the non- homogeneity of
the moldavite glass and the similarity in shape of many a moldavite and foreign
tektite. He describes interesting moldavite shapes and unopened bubbles, has new
evidence in favour of the resistance of the inner walls of the bubbles to chemical
corrosion and gives again the description and picture of a moldavite found at an
archaeological excavation site. Next he discusses the processes that may have led
to interesting moldavites, such as curved, flattened or drop-like specimens. He conti-
nues by explaining, how thin curved forms came into being. The curved end of a thin
moldavite from LocCenice is very probably indirect proof of its passage through the
terrestrial atmosphere at supersonic velocity. Another type of moldavite shapes is
due, according to him, to softening and introversion of the front walls of hollow
moldavites during their flight through the atmosphere. He raises objections against
v. Konigswald’s (1961) interpretation of the so called “drop marks” in javanites,
moldavites and other tektites, and considers them open bubbles near the surface.

The observations are illustrated by numerous photographs taken by the author
himself.

EXPLANATION TO THE FIGURES 1—85

Fig. 1. Stony meteorite (chondrite), Miller, Arkansas, USA. After B. Mason 1961. Side
view, apex above. Dimensions 30X30X32 cm, weight 18 kg. Arrow indicates
directions of flight through the Earth’'s atmosphere.

Fig, 2. The same as in the fig. 1, but a front view, apex in the centre.

Fig. 3. Sketch diagram of a tear-drop-shaped australite after G. Baker (1956, fig.
34c, p. 147). Ablation and flaked equatorial zone originated during the flight
through the Earth’s atmosphere.

Fig. 4. Contour line of a tear-drop-shaped australite after G. Baker (1946, fig. 9B)
from Port Campbell. Dimensions 24 X 43 mm, weight 16,3 g.

Fig. 5. Contour line of a pear-shaped moldavite from Nesmé&i, Bohemia. Coll. of
K. Havlata, Praha, No 597. Dimensions 12X 15X 34 mm, weight 8 g.

Fig. 6. Sketch diagram illustrating the origin of a dish-shaped moldavite by melting
of the front wall during the flight through the Earth’s atmosphere.

Fig. 7. Section of a dish-shaped moldavite.

Fig. 8. Sketch diagram illustrating another origin of a dish-shaped moldavite during
a high speed travel through the Earth’s atmosphere.

Fig. 9. Fragment of a dish-shaped moldavite.

Fig. 10, 11. Sketch of the termination of “schlieren” at the border of a moldavite.
Fig. 10: a contemporaneous surface, fig. 11: an primary surface or a front side
with ablation phencmena.

Fig. 12, 13. A {flat, bended drop from Dukovany, Moravia. Coll. of V. Oulehla,
Dukovany. Dimensions 5X 24 X 34 mm.

Fig. 14 a, b. Model of an australie from the Nat. Museum of Victoria in Melbourne.
Length 43 mm.

Fig. 15. A section of a flat, unsymmetrical moldavite-drop from Lod&enice, Bohemia.
The flat bended upper edge of this drop may be considered to be evidence of
flight through the atmosphere. Gift of F. Marou$ek, Kaplice. Dimensions 6X22X
X 55 mm, weight 6,5 g. (Sonorous moldavite].
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16, 17. Flat and bended moldavite from Dukovany, Moravia. Coll. of V. GCulehla,
Dukovany. Dimensions 8 X 30 X 55 mm.

18, 19, 20. Flat and bended moldavite from Koroseky, Bohemia. Dimensicns
5X 25X 63 mm. Attempt of reconstruction of the primary form.

21. Sharper part of a hollow symmetrical drop from Radomilice, Bohemia. Cecll.
of J. Oswald, C. Bud&jovice. Dimensions 24X38 mm, weight 13,5 g. Thickness of
the walls 5—7 mm. Diameter of the inner bubble makes 10 mm, its depth 15 mm
from the surface.

22, 23. Model of a canoe-shaped australite. Scotto Creek, Victoria. Coll. National
Museum of Victoria, Australia. Dimensions 10X 15X 36 mm. Fig. 22 presents a front
view, fig. 23 a rear view with a circumferential flange.

24, 25. Model of an australite from the Nat. Museum of Victoria in Melbourne
Length 43 mm. Fig. 24: Ridged front side. Fig. 25: Pitted back side.

26, 27. Model of an australite from the South Australian Museum. Lenght
40 mm. This australite changed his position with respect to his longer axis
during the flight through the atmosphere. The ablation ridges cover the major
part of its surface. Oral communication by D. R. Chapman 1964.

28, 29. Model of a perfect button-shaped australite. Mount Williams, Victoria, coll.
of the British Museum, London. Diameter 24 mm. Fig. 28 presents front side
with ablation ridges, fig. 29 the back side with a circumferential flange.
30, 31. Model of an artificially produced australite. Gift of D. R. Chapman, Moffett
Field, California 1964. Diameter of the artificial button equals 22 mm. Fig. 30
presents back side, fig. 31 front side of the model.

32—35. Model of a dumbbell-shaped australite from the Mt. Williams, Victoria.
Coll. of the British Museum. Dunn collection. Lenght 57 mm. Fig. 32 presents
back side of the australite with a circumferential flange, fig. 33 the front side
with flow ridges. Figs 34, 35 give side views.

36,37. Model of a javanite, Sangiran, Java. Coll. of von Koenigswald. Fig. 36
presents the back side of the javanite, fig. 37 the front side with flow ridges and
craks in right angles. Diameter 20 mm.

38—41. Hollow javanite from Sangiran, Java. After G. H. R. von Koenigswald,
Uttrecht, 1961. Diameter 10 mm.

42. A dish-shaped from Koroseky, Bohemia. Coll. of the Nat. Museum, Praha,
inv. No 1126, dimensions 15X 31X 38 mm.

43. Moldavite, Locenice, Bohemia. Dimensions 10X28X 32 mm, weight 10 g. The
opened flat bubble is shiny polished in comparison with the surrounding corroded
surtace.

44. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coll. of the Nat. Museum, Praha, inv. No
1292. Dimensions 24X 36 mm, weight 20 g. Opened flat bubble is shiny polished
in comparison with the surrounding corroded surface.

45. Moldavite, Dolni Chréa$tany, Bohemia. Coll. of ]. Prokopec, Cesky Krumlov.
Dimensions 11X 25X 41 mm. The front part is broken of and etched so that “schlie-
ren” in the form of ridges can be seen.

46. Lechatelierite isolated by chemical etching from the surface of a moldavite.
47. Plate cut from a South-bohemian moldavite, etched by HF. Dimensions
18 X 30 mm.

48. The surface of the moldavite from the fig. 49 before grinding and etching.
49. Plate cut from a moldavite from Habfi, Bohemia. Etched by HF. Dimensions
25X 32 mm.

50. a) Moldavite, Koroseky. The Nat. Museum, Praha, inv. No 1171, dimensions
15X 50 mm.

b) The same as in a) but between crossed polaroids and in a vessel with ben-
zene.

51. A South-bohemian moldavite after etching by diluted HF. Dimensions 18X
X19 mm.

52. Moldavite from a field to the South of Besednice, Bohemia. Dimensions
22X 47 mm, weight 6 g.

53. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Dimensions 18X 38 mm, weight 11,8 g.

54. Moldavite, Lofenice. Dimensions 15X29X40 mm, weight 21,5 g.
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55, 56. Moldavite, Koroseky, farmyard. Coll. of ]. Prokopec, C. Krumlov, No 55.
Dimensions 13X32X37 mm, weight 20 g. Fig. 56. Dimensions 16X23X28 mm,
weight 14 g.

57. Moldavite from Krochoty near KoZichovice. The West-moravian Museum in
Trebi&. Dimensions 40X 44 X 70 mm, weight 153 g. ;

58. Moldavite, Skryje near Dukovany. Found in 1964 by J. Kafka, Skryje. Dimen-
sions 38X 43X 61 mm, weight 128 g.

59, 60. Moldavite, Sk¥ipina near Mohelno. Coll. of V. Gross, Oslavany. Dimensions
24X 60 mm, weight 85 g. Collected by a prehistorical man, age about 5.000 years.
Photo by J. Brazda, Oslavany, Moravia.

61. Moldavite, Vrdabfe. Weight 8 g, dimensions 24X 27 mm. A crack before breaking
in two parts.

62. The same as in the fig. 61 but in a benzene immersion.

63. Moldavite from Besednice, brick-pit. Coll. of K. Havlata, Praha, No. 636.
Dimensions 14 X 40X 70 mm, weight 32 g. Front view of a flat and a bended drop.
64. The same as in the fig. 63 but a side view.

65, 66. Moldavite, LoCenice, Bohemia. Coll. of K. Havlata, Praha, No 552. Di-
mensions 8X25X 35 mm, weight 10 g. Side and front views of a flat and bended
drop.

67,68. Moldavite, Bukovec, Bohemia. Coll. of F. MarouSek, Kaplice. Dimensions
30X 40X57 mm, weight 50 g. Side and front wiews of a tear-shaped moldavite.
Compare with the figs 3—b5.

69, 70. Moldavite, Hab¥i, Bohemia. Coll. of J. Prokopec, C. Krumlov. Dimensions
12X 23X 33 mm. Front and side views.

71. Moldavite, Radomilice, Bohemia with 4 large bubbles inside. Benzene immersion.
Coll. of J. Prokopec, C. Krumlov. Magnified moderately.

72. Moldavite, Koroseky, Bohemia with a large almond-shaped bubble inside.
Dimensions 24 X 36 mm, weight 20 g. Benzene immersion.

73. Moldavite, Vrdb&e, New inn, Bohemia. Coll. of R. Pi%a, C. Krumlov. Two opened
canals with 1 mm diameter. Dimensions 9 X 45 mm. Benzene immersion.

74. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coll. of the Nat. Museum, Praha, inv. No. 1206.
Opened canal filled with soil. Benzene immersion. Moderate magnification.

75. Moldavite from Kvitkovice, Bohemia. A fragment of a flat drop with a curved
and opened canal (parallel to the surface). The canal is filled with soil. Benzene
immersion. Dimensions 10X 21X 26 mm, weight 6,2 g.

76. Moldavite, Hab¥i, Bohemia. Coll. of K. Havlata, Praha. Dimensions 16X 23 mm,
weight 5 g. Opened canal is filled with soil. Benzene immersion.

77. Moldavite, Lo&enice, Bohemia. Gift of F. Marou8ek, Kaplice. Dimensions
14X30X40 mm, weight 29 g. Front side of a rather flat and bended drop with
two opened and flatened bubbles which have a symmetrical position.

78, 79. Moldavite, Koroseky, Bohemia. Coll. of R. Pi%a, C. Krumlov. Dimensions 14X
X 18 mm. Front and back side with an “anticlinale” sculptation.

80. A South-bohemian moldavite with “anticlinale” sculptation. Moderate magni-
fication.

81—83. Tektite, Indochina. Coll. of F. Hanu$. Collected in 1930? Dimensions
11X 34X36 mm, weight 15 g. A very rare example of the turning inwards of the
thin front wall of a flat tektite during the flight through the Earth’s atmosphere.
84, 85. Moldavite, Hab¥i, Bohemia. Coll. of ]. Prokopec, C. Krumlov. Moldavite
was digged from gravels in a depth of 67 cm. Dimensions 28X 32 mm. Front and
side views. Compare with the figs. 81—83.
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V minulém d&isle naSeho Sborniku byla omylem vytiSténa cena 8 K¢€s, ackoliv spravné

cena byla 8,50 Ké€s. Prosime naSe odbé&ratele, aby toto nedopatreni omluvili.
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