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Abstrakt. Na zakladé témér dvacetiletych zkuSenosti je v praci Fe-
Sena povaha kvéten slovenskych tfetihor, zejména kvéten neogénu, a za-
kladni zmény, které tyto kvéteny béhem neogénu prodélaly. Celd syn-
thesa je zaloZena predevSim na nalezech makroskopickych (hlavné lis-
tovych otisk1). Zjisténé zdkladni zmény ve sloZeni kvéten lze pozorovat
v obdobi mezi svrchnim eocénem a spodnim oligocénem, béhem svrch-
niho oligocénu, zaCatkem tortonu a slabsi zménu téZ ke konci tortonu
a zaCatkem sarmatu; k podstatnéjSim prechodnym zméndm doSlo také
béhem pozdnich obdobi burdigalu a patrné téZ behem pocatecniho ob-
dobi helvetu (s. lat.). Zavérem je poukazano téZ na daleZitost téchto po-
znatk®i pro paleofloristiku a biostratigrafii v tfetihordch na celém tzemi
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Povahou nékterych tfetihornich kvéten Slovenska jsem se zacdal obirat
prileZitostné jiZ té€sn& pred vypuknutim posledni svétové valky, a to
vzhledem k mym tehdejSim studiim Cctvrtohornich kvéten slovenskych
travertinovych uloZenin (F. NEMEJC 1943), pfi nichZ se mi dostalo ne-
ocenitelné pomoci od zesnulého zndmého Ceského nadSence a shératele
pfirodnin, ucitele JAR. PETRBOKA. Bezprostfednim popudem k tomu
byly nékteré nédlezy z velmi starych travertinti na kopci Dreveniku u Spis-
ského Podhradi, které byly F. PAXEM (1898 - 1908) povaZovany za Ctvrto-
horni; zjistil jsem mezi nimi fadu prvk{, které chybi ve stfedoevropskych
Ctvrtohornich kvgtenach (jako napf. zastupce rodil Zelkova SPACH., Par-
rotia C. A. MEYER, Diospyros L., Styrax L., Lignidambar L. a zejména buky
Z pribuzenstva Fagus orientalis LIPSKY). Tim jsem ziskal pfibliZny ob-
raz mesofytni kvéteny, kterd byla na Slovensku rozsifend v kopcovitéj-
Sich oblastech jeSté nedlouho pfed pleistocennim katastrofdlnim zhorse-
nim klimatickych poméri a byl jsem tim zdaroveil pfiveden k péatrani
po povaze jeSté starSich kvéten tfetihornich na tzemi Slovenska. Studie
tohoto druhu jsem tehdy zacal na hnédouhelnych dolech v Handlové
(F. NEME]JC in K. STAUCH et coll. 1938), kde se mi dostalo nev3edni
podpory od tehdejsiho Feditele inZ. ST. JACHYMKA, jakoZ i ode v3ech
zdvodnich inZenyrd (inZ. V. BORTNYAK, inZ. R. HALYAK, inZ. F. HLOSKA,
inZ. G. HOLEC a inZ. J. KRIZ), pozdg&ji pak téZ od zavodniho geologa
inZ. dr. VS. CECHOVICE, se kterym jsem zistal v t&sné spolupraci
i v dobach povaleCnych, kdy byl povéFen podrobnym geologickym vy-
zkumem a vyhleddvanim uhelnych loZisek na Slovensku v réamci vyzkum-



nych a mapovacich praci Geologického dstavu D. Stdra v Bratislavé.
Od této doby byly téZ tyto vyzkumy vedeny jako fadng plénovany ukol.
Po neblahém skonu inZ. dr. VS. CECHOVICE v r. 1961 pokracoval jsem
v téchto studiich dale v rdmci mapovacich praci D. VASSE CSc. a jeho
pracovniho kolektivu (GUDS Bratislava). Posledni léta jsem pak téZ
spolupracoval na nékterych vyzkumech (zejména na stfednim Pohroni)
s V. SITAREM, asistentem geologicko-paleontologické katedry pfirodo-
védecké fakulty unversity Komenského (Bratislava). Béhem téZe doby
se mi dostalo té% znafné pomoci se strany doc. dr. B. PACLTOVE CSc.
(katedra paleontologie university Karlovy, Praha), jakoZ i dr. ZD. RE-
HAKOVE CSc. (Ustfedni tstav geologicky, Praha). V3em pravd zming-
nym pracovniklim zistdvdm hluboce vd&€fen za nesletné cenné infor-
mace z oboru geologie a stratigralie terénd jimi zpracovavanych, jakoZ
i za veSkercu pomoc p¥i ziskavani sbéru fosilnich rostlin, bez nichZ bych
sotva mohl provést celou nédsledujici synthesu. Po Tadu let (aZ do roku
1952) jsem na této problematice pracoval jako odborny zaméstnanec
Néarocdniho muzea (Praha), pozdéji jako c¢len ufitelského sboru katedry
paleontologie university Karlovy v Praze. Vyslovuji proto ob&éma tém-
to institucim viely dik za porozuméni i veSkerou materidlni pomoc,
kterou mi v tomto sméru vénovaly.

P¥i svych paleofloristickych studiich®] v tfetihcrdch na Slovensku
jsem vySel ze starych poznatk@t D. STURA, prehledn& sestavenych v jeho
dvou klasickych spisech z roku 1867 a 1868 (pokud jde o kveteny paleo-
génu téZ z prédce K. MICZYNSKEHO z r. 1891). Jednotlivd jim uvedend
nalezisté rostlinnych zbytk@ jsem znovu pokud moZno v terénu revidoval.
U mnohych z nich bylo lze pri soub&Zn€ provad&nych geologickych
mapovacich pracech (zejména inZ. dr. VS. CECHOVICEM, dr. T. BU-
DAYEM, dr. J. JANACKEM, dr. ]. SENESEM, D. Vassem CSc a j.) ne-
zavisle na povaze nalézanych rostlinnych zbytk{l provéfit jejich geo-
logické stari modernimi metodami paleozoologického a p¥ipadné i geo-
logického vyzkumu. K nalezidtim znamym jiZz D.STURGVI pribyvaly &a-
sem naleziSté nova, odkrytad pii soustavném mapovéani, byly ziskany
té7 Cetné rostlinné nélezy z riznych vrtd. Tak? u mnohych z té&chto no-
vych nédlezli byly ziskdny udaje o st4Fi nezévisle na povaze zjist€né
kvéteny. Takto byl Casem ziské&n znactny poclet paleofloristickych tdajt
7 celé Tady zejména neogennich naleziSt, jejichZ geologické sta¥i bylo
pfedem celkem spolehlivé urfeno neszdvisle od tdaji paleobotanickych,
coZ jeding se mohlo stat pevnym zdkladem pro feSeni zmén, které se
bghem neogénu odehrédly v rozSiteni rznych rostlinnych prvkd v po-
rostech na tzemi Slovenska. Teprve na takto ziskané schéma bylo 1ze
navézat podstatné spolehlivéji téZ jiné nélezy fosilnich kvéten, pro jejichZ
stafi chybély zatim bezpelné tdaje z oboru geclogie nebo zoopaleonto-
logie (napf. v Turdianské kotliné). Objektivngjsi poznatky o vyvoji t¥eti-
horni kvéteny na Slovensku pak povaZuji za zdsadné dileZité i pro
spravnéjsi hodnoceni povahy a pro spolehlivéj3i stratigrafické zaclenéni
kvéten rozmanitych limnickych uloZenin na celém tzemi naSeho statu,
tj. vSude tam, kde chybi tidaje o mofské faung, kterd konec koncl byva
jedinym skute¢né spolehlivym kriteriem p¥i stanoveni geologického sta-

*] Celd studie je zaloZena vyhradn& na rozboru zjiSténych makroflér. Pokud pak
jde o latinské néazvy jednotlivych fosilnich zbytkfi rostlin, pouZivdm ndzvd, jichZ se
a7 do neddvna b&7n& ve v3ech vd&tSich popisnych monografiich pouZivalo, tj. ndzvi
podle poZadavkii dne¥nich nomenklatorickych pravidel nerevidovanych. Cinfm tak
z dbvodd &isté praktickych, aby jasné vyniklo, s jakymi jiZ dfive popsanymi Kkvé-
tenami své sbéry porovnavam.
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i (napf. pro severoceské hn¥douhelné oblasti, pro tfetihory na Plzefisku,
v jiZnich Cechéch ap.). Ziskédni pak takového schéma, které by s ohle-

dem na okolni tizemi ndm umoZnilo objektivné&jsi paleogeografické a bio-
stratigrafické hodnoceni rtiznych kvéten i v naSich Ceskych limnickych
cblastech, bylo vlastn& druhym cilem, ktery mi tanul na mysli pfi vSech
vyzkumech, které jsem béhem poslednich 15 aZ 20 let konal na Slo-
vensku.

1. Raz a sloZeni pFedneogennich kvéten slovenskych t¥etihor

O povaze a sloZeni pfedneogennich kvéten na Slovensku médme zatim pomérn& kusé
znalosti (K. MICZYNSKI 1891, F. NEMEJC 1961). Jsou vSak pFesto velmi dileZité
pro pochopeni zmén, které zde kvétena prodé&lala béhem prechodného obdobi z paleo-
génu do neogénu. Povahu a sloZeni téchto star$ich slovenskych kvéten jsem sledoval
predevSim na ndlezech z vnitrokarpatské oblasti mezi SpiSskou Novou Vsi, PreSovem
a KoSicemi, tj. v oblasti vnitrokarpatského paleogénu. Obzory, z nichZ pochézeji
rizné sbéry, které jsem bud sdm na nékterych mistech sbiral (Rad4acov u PreSova),
nebo které jsem dostal k prozkoumédni laskavosti inZ dr. VS. CECHOVICE nebo
dr. R. MARSALKA (z nalezidt: Radadov u Pre3ova, Durkovce, Kluknava, HriSovce, Lu-
bovce, Drienovd Nova Ves, Rokycany, SmiZiany, Pohladov, potok Vitaz) anebo dr. M.
MAHELA (z okoli Krompachti), naleZi vesmés k souvrstvi, v jehoZ nékterych polohach
byla zjiSténa fauna (zejména mikrofauna), jejiZ stdri je v soutasné dobé odhadovano
jako svrchnoeocenni. Ve sbérech rostlinnych otiskd, které bude nutno v budoucnu
jeSté peclivé doplnit a monograficky zpracovat, je skutedné& téZ mnoho nélezll pro
evropsky (hlavné stfedoevropsky a zdpadoevropsky) eocén velmi vyznaénych. Hoj-
né jsou tu zejména tyto rostlinné prvky:

Araucarites sternbergii ETTINGSH. — olisténé vétévky pagiofylového (pfip. elato-
kladového) typu.

Pityophyllum sp. — jehlice typu borovicového, po dvou na brachyblastech.

Dryophyllum DEB. — typy z okruhu druh@ D. curticellense SAP. a D. devalquei SAP.

Quercophyllum FONT. tj. typy odpovidajici redim Quercus L., Castanopsis SPACH.
nebo Passania MIQ.; zejména druhy Q. neriifolia A. BRAUN, Q. furcinervis ROSSM.

Magnoliophyllum KRASSER — podobné kiidovému druhu M, amplifolia HEER.

Ficophyllum FONT. — podobné kfidovému druhu F. fracta VEL. nebo tfetihornim
druh@m F. jynx UNG., F. insignis UNG. aj.
Laurophyllum GOEPP. — typy podobné druh@m Laurus affinis VEL., L. phoeboides

ETTINGSH., L. tetranthera ETTINGSH. aj.

Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. — typy z okruhu druh@ C. scheuchzeri HEER
a C. alnceolatum UNG.

Myricophyllum SAP. (nebo Proteaceae?) — typy z okruhu druh@ Banksia longifolia
ETTINGSH., B. heringiana ETTINGSH., B. ungeri ETTINGSH., B. dillenioides ET-
TINGSH. nebo Dryandroides crenulata HEER
aff. Andromeda protogaea ETTINGSH.

Apocynophyllum UNG. — zejména z okruhu druhu A. neriifolium HERR.

Podstatné mladSi neZ eocenni je jisté kvétena, s kterou mne b&hem poslednich let
sezndmil V. SITAR na stFfednim Pohroni. Pochédzi z vrstvy lupkd, pisgitych lupkd
a piskovch odkrytych v malém lomu nad Zelezniéni trati v Breznu n. Hr. (levd strana
ddoli Hronu). Zcela postrddd v eocénu tak bé&Zné druhy rodu Dryophyllum DEB. Nej-
h&Zn&j3imi rostlinnymi prvky jsou v ni Castanopsis furcinervis (ROSSM.) KRAUSEL
et WEYL., zdstupci typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. (zejména druhy
C. polymorphum A. BRAUN, C. scheuchzeri HEER a C. lanceolatum UNG.), jakoZ
i rozmanité celokrajné podlouhlé typy listli, zejména z okruhu typl Quercophyllum
FONT., Laurophyllum GOEPP., Ficophyllum FONT. aj. Velmi Fidké jsou zde jehli¢iiany,
zejména olisténé vétévky (zatim jsem poznal jen drobné zlomky, upominajici na
bé&Znou tretihorni Sequoia langsdorfii HEER). V. SITAR ve své zpravé o nélezech z to-
hoto nalezisté uvadi mezi jinymi tyto typy:

Salix elongata WEB. Laurus agathophyllum UNG.

Juglans acuminata A. BRAUN Laurus princeps HEER

Quercus drymeja UNG. Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

Castanopsis (,Quercus) furcinervis Cinnamomum lanceolatum UNG.
(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL. Persea) belenensis WEB.

Ficus lanceolata HEER Daphnogene sp.

Magnolia ct. cyclopum WEB. Diospyros lotoides UNG.



Z tohoto nalezi§té piip. z celého pfisluSného souvrstvi vSak dosud nezndame Zadné
ZivotiSné zbytky, které by ndm objektivnéji v souladu s jinymi pfipady na Slovensku
ur€ily jeho stari. Také uloZni poméry jsou zde takového rézu, Ze toto stari se nedd
ani odhadnout pfibliZné ze sledu jednotlivych souvrstvi. Kvétena, kterou na tomto
nalezi§ti V. SITAR objevil, postrdadda pro mlad3i t¥etihory tak vyznatné arktotfetihorni
prvky nebo prvky blizké typam rostoucim dnes v atlantickych oblastech Severni Ame-
riky. M&a zfejmé tropicky rdz a svym sloZenim upomind na dnedSni kvétenu indo-
malajskych oblasti, ¢imZ navazuje na rostlinné spoletnosti b&Zné po celé skoro
Evrop& v oligocénu. Pokud jde o rfzné tFetihorni kv&teny v Ceskoslovensku, mé &etné
spoleéné rysy s kvétenami provazejicimi obzor tzv. starosedelskych piskovcli v severo-
Geskych hnédouhelnych oblastech (E. A. ROSSMASSLER 1840, H. ENGELHARDT 1881,
E. KNOBLOCH 1962, 1963).

Tyto dva pravé uvedené typy tretihornich kvéten ukazuji nadm celko-
vy rdz kvéteny na Slovensku v cobdobi pfedneogennim. Ob& svymi jedno-
tlivymi prvky poukazuji na vztahy k souCasnym kvétendm indomalajs-
kych tropickych oblasti, kterouZto vlastnost sdileji s ostatnimi stredo-
a zdpadoevropskymi palecgennimi kvEtenami a velmi ostfe se tim odli-
Suji od paleogennich kvéten stfedni, severni a severovychodni Asie, jeZ
obsahuji vZdy velky pocet arktotfetihornich prvkid a blizi se tak tehdej-
§im (tj. paleogennim) kvétendm rozSifenym v krajich cirkumpoldrnich
(Gronsko, Island aj.). V naSich pripadech jde ocividné o rostlinstvo,
které se S§ifilo v oblastech podél tehdejSiho Tethydového mofe, spojuji-
ciho v paleogénu Atlanticky ocedn pres stfedni a jihovychodni Evropu
s oblastmi Indického ocednu a vodami oblasti indomalajské. Raz zjis-
ténych mistnich kvéten je bezesporu tropicky a znacné vlhkomilny. Pri-
tomnosti vymielého rodu Dryophyllum DEB.*) a nékterych jinych vymre-
lych typl ukazuji starsi z nich (tj. svrchnoeocenni kvéteny oblasti vnitro-
karpatského flySe] jeSté na slabé vztahy k rané paleogennim piipadné
aZ pozdné kiidovym kvétenam. Naproti tomu v kvEtené z naleziSté
u Brezna n. Hr. takové vztahy jiZ vibec nelze zjistit, ¢imZ také celkovy
indomalajsky raz této kveteny jesté vice vynika. Ku kvétendm neogennim
maji ovSem vSechny tyto paleogenni kvéteny jen velmi slabé vztahy,
jak ostatné vyplyne nejlépe z néasledujicich statl.

2. Kvéteny pi¥echodného obhdobi mezi palecgénem a nescgénem
(chat, akvitédn)

Kvéteny z tohoto pfechodného obdobi zndm ze Slovenska zatim jen znafné neuplné
(F. NEMEJC 1960, 1961), hlavn& jen z né&kterych vrtdi, vzdcn&ji z prFirozenych nebo
umélych odkryvi, a to nejvice z jiZniho Slovenska tj. z oblasti sousedicich velmi tésné
s oblasti Tethydovych (resp. Paratethydovych) vod. Pf¥i jejich oceilovédni, i kdyZ je
zpravidla zname z vrstev, jejichZ fauna je po strance biostratigrafické celkem dobie
zhodnocend, nam zatim stdle ponékud vadi dosud néleZité nevyjasnéné stanovisko
evropskych geologli, jak se tfeba divat na pojmy chat a akvitdn, kterd jejich sou-
vrstvi je vhodné pricitat k oligocénu nebo jiZ k miocénu, nebo zda dokonce tu nejde
tdstetn& o pojmy pouhych facii asové navzajem se prekryvajicich (VS. CECHOVIC
1957, 1959, J. SENES 1958). Paleofloristikovi jist8 nepiisludi FeSeni této spletité otdz-
ky a proto zde mluvim radé&ji obecné&ji o kvétendch pFechodného obdobi (tj. mezi
oligocénem a miocénem).

Néapadnym rysem kvéten snad na vSech naleziStich, spadajicich na
Slovensku do tohoto obdobi, je stdle se opakujici hojny vyskyt zdstupcl
typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. a to zejména druhy C.
scheuchzeri HEER a C. lanceolatum UNG., mnohde také C. polymorphum
A. BRAUN. Vedle nich se objevuji hojné téZ i jiné prvky vaviinovych

*] Zde je na misté podotknout, Ze tyto vymfelé archaické prvky se objevuji také
v paleogennich kvé&tendch stfedni a severovychodni Asie, atkoliv ostatni sloZeni téchto
kvéten je od naSich evropskych paleogennich kvéten zcela odliSné.
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lestt jako rody Laurus L., Persea GAERTN.aj., jakoZ i z4stupci rodi My-
rica L., Quercus L., Castanopsis SPACH., Nyssa L. aj. Na rozdil od kvéten
starS§ich oligocennich souvrstvi lze, jako ostatné vSude v Evropé, pozo-
rovat jiZ znacény pfiliv otuZilejSich prvka arktotfetihorniho ptéivodu, jako
zejména Casto zastupce rodt Alnus GAERTN., Betula L., Carpinus L.,
Carya NUTT. ap. Misty se setkdvame téZ s drobnymi listky zpravidla bliZ
jen obtiZn€ji urcitelnymi, pochdzejicimi od rostlin motylokvétych (Vicia-
les [Fabales, Leguminosae]). Ve srovndni se starSimi slovenskymi kvé-
tenami je v tomto obdobi ndpadnéd zména v celkovém sloZeni téchto
kvéten: je vidét podstatny ubytek vyslovené tropickych dfevin indo-
malajského razu, na jejichZ misto nastupuje fada dievin, které v diivéjsi
dob& tvorily vyznalnou sloZku kvéten cirkumpolarnich. Toto zjevné
pronikani arktotfetihornich prvk do slovenskych kvéten tohoto obdobi
plné souhlasi s celkovymi zménami rostlinstva v Sirokém prostoru celé
stfedni, zdpadni a severozdpadni Evropy v téchto prechodnych dobéach,
které jisté svedCi o podstatném, ale jak uvidime, prfechodném ochlazeni
tehdejSiho podnebi. Nic v8ak zatim nenasvédcuje jesté vzniku kontiental-
néjsich podminek; vlhkostni pomeéry, podle celkového sloZeni nalezenych
mistnich kvéten, zlstavaly patrn€ i naddle v hrubych rysech velmi
priznivé. Celkovy raz podnebi lze oznaCit nejvhodnéji jako subtropy
nebo znatné teplou zonu mirného pasu.

Né&kolik nésledujicich, zatim jen netplnych, ndalezovych udaji z oblasti Lucence,
Modrého Kamene a Sah@ na jiZnim Slovensku ndm tyto poméry alespoil Cdstetné
objastuji:

Bretka (] od PleSivce), vdpencovy lom v obci pod kostelem. Prevladaji otisky
listih typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. (hlavng& C. scheuchzeri HEER),
vedle nich byly zjidtény téZ bliZe neurcditelné utrZky listh jinych zastupcl celedi
Lauraceae (typu Laurophyllum GOEPP.].

Lué&enec, cihelna V od obce. Zji§tény hojné listy typu Cinnamomophyllum KRAU-
SEL et WEYL. (stejné jako na naleziSti pfedeSlém) a rGzné bliZe neurcitelné utrZky
list@i s Zilnatinou poukazujici na zastupce z Celedi Betulaceae a Corylaceae.

Selany (u Sirakova, mezi Modrym Kamenem a Sahy), z profilu vrtu (VV1

z r. 1961):
v hloubce:
116—117 m: Alnus sp. (8i8kovité plodenstvi typu A. kefersteinii GOEPP.)
120—121 m: Pinus sp. (zlomky 3istic]
123 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER
Myrica cf. lignitum UNG.
125—126 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER
128 m: aff. Rhus coriacea ENGELH. (pouhé zlomky)
aff. Quercus neriifolia A. BRAUN (pouhé zlomky)
139—140 m: Pinus sp. (zlomky §iStic)
140—141 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER

Malé Straciny (bliZe Modrého Kamene), v profilu vrtu (MV 2 z r. 1960):
v hloubce:

35.50 m: Myrica cf. lignitum UNG.

135.60 m: Pinus aff. ornata STERNB. (SiStice)

450.50—451 m: Carpinus grandis UNG.

476.50—477 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER
Laurophyllum sp. (zlomky)

485.50—486.50 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER

532.50—533 m: Cinnamomum sp. (utrzky listi)

Carpinus sp. (uGtrZzky listQ)

Dolni Plachtince (Z od Modrého Kamene), z profilu vrtu (MV 1 z r. 1960):
] od kostela:

v hloubce:

319.50 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER



Opatova Novéd Ves (] od Modrého Kamene), z profilu vrtu (CO 1 z r. 1958):
v hloubce:

42—43 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN
45—46 m: Cinnamomum sp. (zlomek listu)

aff. Quercus neriifolia A. BRAUN
46—47 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

Cinnamomum scheuchzeri HEER
Carpinus grandis UNG.
Myrica ct. kreuzauensis WEYL.

47—48 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN
Cinnamomum scheuchzeri HEER

48—49 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER

50—51 m: atf. Daphnogene ungeri HEER

53—54 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

85—86 m: Myrica cf. hakeaefolia UNG.

Myrica cf. kreuzauensis WEYL.
Quercus neriifolia A. BRAUN
Cinnamomum scheuchzeri HEER
Cinnamomum lanceolatum UNG.
Laurus princeps HEER
Rhus coriacea ENGELH.
86—87 m: Monocotyledones, typ Arundo
Myrica sp. (jen zlomky)
Carya sp. (jen zlomky)
Cinnamomum scheuchzeri HEER
Laurophyllum sp. (zlomky)
Viciales (Fabales, Lequminosae) sp. indet.
Rhus coriacea ENGELH.
Andromeda protogaea UNG.
Andromeda vacciniaefolia UNG.
87—88 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN
88—89 m: Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT
Myrica cf. hakeaefolia UNG.
Betulaceae-Corylaceae: ¢etné tGtrzky listd s Zilnatinou bliZe
neurcitelné
Cinnamomum scheuchzeri HEER
Cinnamomum lanceolatum UNG.
Nyssa disseminata (LUDW.) KIRCHH. (ofiSek)

89—90 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN

111—112 m: Castanopsis (,Rhamnus“) dechenii (WEB.) KRAUSEL et WEVYL.
118—119 m: Laurus princeps HEER

123—124 m: aff. Quercus elaena UNG. (velmi Spatné zachovany maly zlomek)

Curgs pusta (vzorek 66 Geol. ust. D. Stira, Bratislava; coll. inZ dr. VS. CE-
CHOVIC): Laurophyllum sp., Cinnamomum polymorphum A. BRAUN a Cinnamomum

scheuchzeri HEER.

3. Kvéteny obdobi neogenniho (burdigal, helvet [s. lat., tj. incl. karpat],
torton, sarmat, pliocén)

Pokud jde o kvéteny neogennich stupiii, mé&l jsem piileZitost sledovat sloZent
a celkovy raz kv&ten z obdobi burdigalu, z raného obdobi helvetu, ze stfedniho ob-
dobi tortonu, velmi podrobn& pak ze svrchniho tortonu, z pfechodnych souvrstvi mezi
tortonem a sarmatem a ze sarmatu; sloZeni pliocenni kvéteny jsem zatim poznal jen
na dvou nalezi§tich: pomé&érné nedplné ze starS$iho pliocenniho obdobi z naleziSt
u PieStan a dosti podrobné z travertin u SpiSského Podhradie (kopec Drevenik;
patrné stfedni obdobi pliocénu). Chybi mi zatim sbé&ry z pozdnich wobdobi helvetu
(s. lat., tj. icl. karpat) a z nejhlub3iho tortonu. Jaky rdz méla asi kvétena na Slo-
vensku v této dobé&, napovidaji ndm nékteré nové tdaje z jiZni Moravy (E. KNOB-
LOCH 1962, 1963), jelikoZ jde zhruba o obdobnou zemépisnou Sitku a podobny blizky
vztah k oblasti Paratethydy.

a) Kvétena obhdobi burdigalského

Kv&tenu z této doby zndm ze dvou nalezi§t dost od sebe vzdilenych (F. NEMEJC

1959, 1960).
Na stfednim Slovensku byly zbytky rostlin z tohoto obdobi objeveny inZ. dr. VS.

CECHOVICEM severng od Handlové v souvrstvi, jehoZ burdigalské sta¥i bylo ur&eno

podle zbytkd mo¥ské fauny, odkrytém ve strZi nad potokem (pfitok Fitky Handlové)
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severnd od obce Velkda Causa (SV od Zeleznidni stanice, pobliZe cesty do Malé
Causy). Jde o star3i cbdobi tohoto stupné. Mezi rostlinnymi otisky nasbiranymi v tom-
to souvrstvi bylo 1ze spolehlivéji stanovit tyto typy:

Osmunda parschlugiana (UNG.)
ANDREANSZKY

Asplenium sp.

Myrica: lignitum UNG., cf. hakeaefolia
UNG.

Salix varians GOEPP.

Juglans acuminata A. BRAUN

Pterocarya sp.

Quercus*) drymeja UNG.

Zelkova ungeri KOV.

Ficus: lanceolata HEER, uranii ETTINGSH.
Tilia lignitum ETTINGSH.

Laurus primigenia UNG.

Persea speciosd HEER

Cinnamomum scheuchzeri HEER

Ilex berberidifolia HEER

Sapindus falcifolia HEER

Rhus coriacea ENGELH.

Na jiZnim Slovensku jsem poznal kvétenu ze svrchniho burdigalu a to z odkryvil
na malém ¢&steéné zalesn&ném néavrsi u Lipovan, jiZné od Ludence (blizko madarskych
hranic). Obsahuje mimo jiné tyto typy: )

Pinus sp. — jehlice po tfech na brachy- Persea: speciosa HEER, braunii HEER,
blastech heerii ETTINGSH.

Cyperites chavannessii HERR Cinnamomum: rossmdssleri HEER,

Myrica ci. hakeaefolia UNG. scheuchzeri HEER

Cyclocarya sp. Acer angurtilobum HEER.

Engelhardtia brongniartii SAP. Sapindus falcifolius HEER

Quercus neriifolia A. BRAUN Rhus coriacea ENGELH.

Laurus: primigenia UNG., princeps HEER, Notelea excelsa WEBB. et BERTH.
reussii ETTINGSH. Andromeda protogaea UNG.

Laurophyllum — sp. div. (— zatim bliZe Diospyros brachysepala A. BRAUN
neurcitelné typy)

Tyto kvEteny maji jisté ke kvétenadm prechodného obdobi chat-akvitan-
ského velmi dzké vztahy. Podle jejich sloZeni a zejména mnoZstvi, v ja-
kém se v nich objevuji rdzné vyznacné druhy, mZeme Fici, Ze vzhledem
ke kv&tendm chat-akvitdnského obdobi dodloc k podstatnému zmnoZeni
prvkéi narocénéjsich na teplé podnebi a to na ukor rozméhajicich se jiZ
prvkd arktotfetihornich, které ustupuji zase poné&kud do pozadi. Nic-
méng nelze ¥ici, Ze by v tomio obdobi do3lo k piné restituci pfivodni
oligocenni rostlinné spoleCnosti; mimo nékteré ndrolnégjSi druhy meso-
fytnich lesnich porostli se to zejména tyka prvkdl vaviinovych lesd, fi-
kovnikil ap. Nutno proto predpokléadat, Ze podnebi se stalo b&hem burdi-
galského obdobi opét znacné teplejSi a téZ dostateCné vlhké ve srovnéni
s podnebim, které zavlddlo bghem pFechodného obdobi chat-akvitdn-
ského.

b) Kvétena obdobi helvetského (s. lat. tj. incl. karpat]

Kvétenu helvetského obdobi (s. lat.] na Slovensku zndm zatim jen ve velmi ome-
zené mife. Rostlinné nédlezy se mi zatim podafilo ziskat jen z jediného mista na jiZ-
nim Slovensku a to od Strednych Plachtincd, zdpadné od Modrého Kamene
(na pravé stran& tdoli pfi severnim [hornim] konci obce). Jde o zlomkovité nélezy
z tenké vloZky uhelnych lupkl v piskovcovém souvrstvi odd&lujicim od sebe dvé uhelné
sloje, jejichZ vychozy lze sledovat ve svahu ddoli misty v polnich cestdch. Jde tedy
o kvétenu z uhlonosné serie modrokamenské hnédouhelné péanve, tj. o kvétenu z nej-
hlubsi &asti zdejSiho helvetského souvrstvi, k burdigalu velmi sbliZeného (tj. z hlu-
bokého obzoru spodniho helvetu resp. helvetu v uZ8im smyslu). Mezi nalezenymi
zlomky otiskdl bylo lze stanovit tyto typy rostlin:

Salvinia sp.
Glyptostrobus europaeus HEER

Magnoliaceae, bliZe neurditelné, patrné
z rodu Magnolia L.

Poacites sp. — bliZe neurditelné travovité Lauraceae, bliZe meuréitelné (Laurophyl-

uazké listy; a stébla
Myrica ci. kreuzauensis WEYL.

lum sp.}
Lindera sp.

*) Cést listu, kterou jsem d¥ive povaZoval za Castanopsis (,Quercus”) furcinervis
(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL. nepokldaddm dnes za spolehlivd uréitelnou.



Populus balsamoides GOEPP. Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN,
Betulaceae — Corylaceae: utrZzky bliZe ne- scheuchzeri HEER
urcitelnych listd s charakteristickou Zil- Viciales (Fabales, Leguminosae): v&tsi ty-

natinou. py listk@ vzhledu Cassia sp. i drobné
Fagus attenuata GOEPP. listky bliZe neurcitelné.
Castanopsis [ ,Rhamnus”) dechenii (WEB.) Sapindus falcifolius HEER

KRAUSEL etf WEYL. Rhus coriacea ENGELH.
Carya serraefolid (GOEPP.) KRAUSEL Diospyros brachysepala A. BRAUN

Juglans acuminata A. BRAUN

Na odvalech modrokamenskych dold (tj. v Sir8im okoli P6toru) byly rostlinné
otisky jen velmi vzdcné sbirdny. Tak na odvalu dolu Slatinka II jsem zjistil mezi
silné deformovanymi plody téZ kiidlaté plody Pterocarya (Cyclocarya ILINSKAJA)
cycloptera SCHLECHT. Jinak jsou z doltt v okoli Pétoru zndmé borovicové SiStice
obdobné Sisticim Pinus oviformis ENDL. ze severofeskych t¥etihor.

Ve srovndni s kvétenou svrchnoburdigalskou, zdé se jakoby prvek arkto-
tfetihorni v této spodnohelvetské kvétené vystupoval zase ponékud vice
doc popredi, ¢imZ se jeji celkovy raz zase pribliZuje rdazu kvéten z obdobi
chat-akvitanského. Tato okolnost téZ svedci pro slabé ochlazeni tehdejSiho
podnebi, uvedené ndlezy zbytkl riznych vikvokvétych rosltin [Legumi-
nosae) pak nasvédZuji alespoii mistnimu vytvafeni xerothermnich spole-
censtev.

Z ostatnich (pozdnich) obdobi helvetu (vCetné karpat) zatim ze Slo-
venska nezndm Zadné ndalezy. PFribliZnou p¥edstavu o osudu zdejsi kvéteny
v tomto obdobi si maZeme ulinit podle nalez{i ze sousednich zemi (Ma-
darsko, Rakousko]), zejména pak z jiZni Moravy, kde jde zhruba o stej-
nou geografickou S35ifku a odkud nékteré nélezy novéji zaznamenal
E. KNOBLOCH (1962 a 1963; zejména z okoli Znojma a to jak z vlastniho
helvetu tak i z karpatu). Tyto posléze zminéné tdaje nasvedcuji tomu, Ze
kvétena si stdle zachovava svilj pomérné teplomilny raz, ale Ze v ni
ubyvaji zvolna vikvokvété (Leguminosae) prvky (snad opé&tné zvlhdeni
podnebi!]. K n&jaké zdsadnéjsi zménd ve sloZeni kvéteny v3ak b&hem
celého helvetu (s. lat., tj. vCetné karpatu) patrné nedoSlo.

c¢) Kvéiena obdebi tortonského

Nehledé ke kvétendm z pfechodného obdobi mezi tortonem a sarmatem (piip.
z nejmladSich obzor svrchniho tortonu), studoval jsem kvéteny tortonského stari
zatim jen na dvou naleziStich v §irSi oblasti Modrého Kamene na jiZnim Slovensku,
a to jednak v okoli P6toru, vychodné od Modrého Kamene, jednak u Dolnich
Semerovci, severozdpadng od Sah@. Rostlinné otisky jsou na cbou zmin&nych
naleziStich zachovany v tufitickych uloZenindch. Nejde vSak o uloZeniny stejné staré,
nicméné v obou piipadech spadaji nékam do stars$iho cbdobi tortonu.

Na nalezi8ti u Potoru jde o jemné&ji zrnitou vloZku v pisCitych tufitech
v malém lomu p¥i silnici V od obce (F. NEMEJC 1961). Mezi zdejSimi nélezy lze uvést:

Glyptostrobus, europaeus HEER Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL
Salix cf. varians GOEPP. Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.)
Populus balsamoides GOEPP, KRAUSEL

Betula prisca ETTINGSH. Ulmus: longifolia UNG., braunit HEER
Quercus pseudocastanea GOEPP. Cinnamomum scheuchzeri HEER

V okoli Dolnich Semerovct byly sbirdny rostlinné otisky v bélanych tu-
fitickgch horninach, jednak v lomu pfi severnim okraji obce (u silnice vedouci z obce
k hlavni silnici Sahy—Levice), jednak v p¥ileZitostnych vykopech pro ropovod severng
od obce pfi hlavni siinici Sahy—Levice (severn& od ni, JZ svahy kopce Hruba
[co. 219]).

Na prvém nalezisti byly zjiStény: Platanus aceroides GOEPP.

Fagus attenuata GOEPP.

Na druhém nalezi8ti jsem zjistil:

Myrica: cf. lignitum UNG. resp. téZ cf. Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL

kreuzauensis WEYL. Ulmus braunii HERR
Betula brogniartii ETTINGSH. (patrn& téZ Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER
B. prisca ETTINGSH.) Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN



Alnus sp. (pouze bliZe neurcitelné zlomky) Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN,
Castanea kubinyi KOV. scheuchzeri HEER
Fagus attenuata GOEPP. Acer sp. (pouze zlomky listi a plody)

Tyto vSechny nédlezy ukazuji velmi jasné zméné-
ny rdz star8ich tortonskych kvéten ve srovnéani
s kveétenami, s jakymi jsme se setkavali ve vSech
starSich obdobich pocdinaje chat-akvitdnskou do-
bou. KdeZto v téchto starSich kvétenach vSude do popfedi znacng vy-
stupuji prvky rtiznych teplomilnych lesnich spoleCenstev (zejména prv-
ky vav¥inovych lest, i kdyZ pfi tom podle postupné mirné se ménicich
podnebnych podminek se riznou mirou uplatiiuji téZ nejrtznéjsi arkto-
tfetihorni otuZilej8i typy), v tortonu se naopak setkdvdme s kvé&tenou
velmi ochuzenou o prvky nédro¢néjSi na vysS3i teploty (nejcast&jSim je
Cinnomomophyllum KRAUSEL et WEYL. [Cinnamomum BOEHM.]), slo-
7Zené prevdZnou mirou z prvkii arktotfetihornich, mezi nimiZ obzviasté
do popf¥edi vystupuje lesni spoleCenstvo roburoidnich dubfi a bukfi s hoj-
nymi zastupci rodd Platanus L., Parrotia C. A. MEYER, Castanea L. a Zel-
kova SPACH, provazené obvykle i jinymi typy jehnédokvétymi (zejména
Juglandaceae) a jilmy. Sledujeme-li dneSni rostlinstvo v jiZn&jSich Cé&s-
tech Evropy nebo jeSté 1épe celé stfedozemni oblasti v nejSirSsim slova
smyslu (tj. véetné oblasti Cernomotskych a kaspickych), shleddme snad-
no, e v tortonu na Slovensku (a podle dosavadnich literarnich udajt
patrné v celé stfedni a vychodnéjsi Evropé) kvétena dostala ponékud
otuZilej8i (na teplotu méné nérocny) a hlavné podstatné kon-
tinentdlnéjsi réz; tehdejSi lesni porosty jsou sloZeny prevazZnou
mirou z dfevin, s nimiZ se dnes setkdvame hlavné ve vychodni (konti-
nentalné€jsi) ¢4asti St¥edomoii (s. lat.) tj. Balkansky poloostrov—Mala
Asie—Kavkaz—severni Iran. Timto rysem se tortonskd kvétena Sloven-
ska (a jisté i jinych oblasti st¥fedni a vychodni Evropy] znacnég odliSuje
od rostlinstva zdpadni &asti Stfedomoi®i (tj. jihozdpadni Evropa a Ka-
narské ostrovy), kde prvky vaviinovych lesii a né&které typy teplo-
a vlhkomilnéjsi se dodnes v rtzné mire udrZely. P¥i vzniku téchto cha-
rakteristickych novych rostlinnych spoleCenstev tortonské doby hréalo
patrné hlavni tlohu prolindni se vlivi dvou zéakladnich klimatickych
faktorti: dals8i mirné ochlazeni a podstatnd kontinentalisace podnebi. Jde
o faktory, jejichZ poCatecni vliv bylo 1ze pozorovat jiZ na kvétenach hel-
vetskych (s. lat.) a to jednak v ponékud zvySeném prolindni arktotieti-
hornich prvk® neZ ve svrchnim burdigalu, jednak v dost ndpadném vy-
skytu typh vikvokvétych (Leguminosae) i jinych drobnolistych d¥evin*).

d) Kvéteny z pfechodného obdobi mezi tortonem a sarmatem
a z obdobi sarmatu

B&hem doznivajiciho tortonského obdobi (vy3s$i ¢ast svrchniho tortonu)
a v nejspodnéjSim sarmatu se stavaji zbylé prvky rostlinné, ndrocngjsi na
vySSi teploty a vétsi vlhkost (zejména dfeviny vaviinovych lesti) pom&rné
vzacnymi. Zajimavym rysem téchto a pak i vSech pozdéjSich kvéten
sarmatskych byva pritomnost druhu Bitineria aequalifolia (GOEPP.)
KRAUSEL, velmi &asto téZ Rhus quercifolia GOEPP. a plodfi Banisteriae-

*) Z nejstarSiho tortonu zatim nemdam ze Slovenska Zadné floristické doklady. Chybi
nam proto zatim znalost sloZeni kvéten prechodného rdzu mezi typem kvdteny hel-
vetské a kvéteny tortonské. PFibliZny obraz ndm snad poddvd nélez zbytkd kvé&teny
z tfetihornich lupk od Horni BFizy u Plzné&, o které se zmiiiuji v jiné soub&Zng& pred-
kladané studii, tykajici se tretihornich kvéten pénvi jihoCeskych a pénve plzeiiské.



carpum [ ,Acer”) giganteum (GOEPP.) KRAUSEL**). Nélezy rostlinnych
zbytk@ (hlavné otisky listdi} z téchto obdobi jsou na Slovensku neobycejné
hojné a byly studovany jak v oblastech stfedniho tak i jiZniho a vychod-
niho Slovenska. Pro teSeni problematiky geografického roz$ifeni rost-
linstva na evropské pevning a na blizkém vychodé maji nesporné veliky
vyznam. Jejich sloZeni vysvitne z nésledujicich tdajd, které jsem sefadil
podle jednotlivych oblasti a naleziSt; jde vétSinou o nédlezy z nejmlads$iho
tortonu aZ spodniho sarmatu. MladSi sarmatské obzory zatim z hilediska
floristickéhoe znam jedin® z Turcianské kotliny.

Handlovsk4d kotlina. Kvéteny v této oblasti studované ndleZi vesmés
podle sougasného stavu naSich v&domosti (viz Vysvétlivky ke geologické map& CSSR
1:200.000) jesté k svrchnimu tortonu. SloZeni nejstarSich z nich ponékud odhaluji
nélezy z vychozl ve sirmych svazich kopce Scheibling u Handlové (patrn& podloZi
uhlonosného souvrsivi), primé&rné jejich sloZeni pak je nejpodrobnéji patrné ze sbs-
r&t pochézejicich z obzorft hn&douhelnych sloji dold v Handlové (F. NEMEJC 1938
[in K. STAUCH et coll.}, 1951, 1953, 1960):

Kopec Scheibling, JZ u Handlové: — z tufitickych jiloveh a z polohy jemno-
zrnnych piskovell na vychozech ve strmé strdni (téZ lomy) jiZni strany kopce:
Pinus sp. [jehlice po dvou na brachyblastech)
Monocotyledones — listy typl T'ypha a Phragmites
Salix: varians GOEPP., lavateri HEER, macrophylla HEER
Carya ci. serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL
Alnus sp. — zlomky listi
Ulmus sp. — zlomky listll
Acer sp. — zlomky listd
Podle D. STORA, G. STACHEHO a J. CERMAKA (viz D. STUR 1867) byly zde sbirdny
kdysi té%: Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER, Platanus aceroides GOEPP. a Biittneria
aequalifolia {GOEPP.) MEYER.

Handlovéd, hnédouhelné doly. V nésledujicim citované nélezy po-
chézeji vé&tSinou z odvald a to jak ze stroplt sloji, tak i z tufitickych piskovcl
mezislojovych:

Pteris palaeoaurita E. KOV. Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL

Lastraea stiriaca {(UNG.) HEER

Pinus sp. (s jehlicemi po dvou na branchy-
blastech)

Glyptostrobus europaeus HEER

SWiddringtonia® (i. e. Tetraclinis) helve-
tica HEER

Salix: lavateri HEER, macrophylla HEER

Populus balsamoides GOEPP.

Myrica ci. lignitum UNG.

Fagus attenuata GOEPP.

Castanea kubinyi KOV.

Betula: prisca ETTINGSH., macrophylla
HEER

Alnus: feroniae {UNG.) CZECZOTT, kefer-
steinii (GOEPP.) UNG.

Carpinus grandis UNG.

Juglans acuminata A. BRAUN

Pterocarya castaneaejolia (GOEPP.) MEN-
ZEL

Ulmus: braunii HEER, bronii HEER, lon-
gifolia UNG.

Zelkova ungeri KOV.

Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER

Liquidambar europaeum A. BRAUN

Platanus aceroides GOEPP.

Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN

Laurus cf. primigenia UNG.

Persea cf. speciosa HEER

Banisteriaecarpum (,Acer) giganteum
(GOEPP.) KRAUSEL (plod)

Biittneria aequalifolia (GOEPP.) MEYER

Fraxinus macroptera ETTINGSH. (plod)

Spirematospermum wetzleri (HEER)
CHANDLER (plody)

Nélezy rostlinnych otiskii, ndleZejicich kvétendm obdobného sloZeni jako v Handlové,
byly sbirany (VS. CECHOVIC) také v tufitickych jilovcich v oblasti vulkaniti jiZné
od Handlové. Tak z nalezisté u Janovy Lehoty pochéazeji:

Glyptostrobus europaeus HEER
Biittneria aequalifolia (GOEPP.) MEYER

z Gdoli Kosorinského potoka:

Platanus aceroides GOEPP.

**}

zbytki ze starSitho obdobi

vylougit, jelikoZ ty jsou pomérné chudé
by byly jist& velmi Zadouci.
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Posléze t¥i jmenované typy jsem sice zatim ve zmin&nych nédlezech rostlinnych
tortonu (Potor,
pritomnost v této dob& podle mého minéni

Dolni Semerovce) nezjistil, ale jejich
nelze na zikladé dosavadnich nélezi
na druhy. DalSi vyzkumy v tomto sméru



z Bielé Doliny:
Salix varians GOEPP.
Castanea kubinyi KOV.
Platanus aceroides GOEPP.
Ulmus longifolia UNG.
Zelkova ungeri KOV.
Rhus quercifolia GOEPP.

Oblast stfedniho Pohroni — Ponékud mladsi, snad v podstaté jiZ sarmatského
stafi, jsou kvéteny studované na rlznych mistech v oblasti vulkanickych pohoifi
Kremnického a Stidvnického na st¥ednim Pohroni. Mezi nejstar$i z nich patfi
snad ndlezy z hnédouhelného loZiska u Badina, mezi nejmladSi patrn€ nalezy z dia-
tomitd u Dtbravice. V nékolika méalo pfipadech jejich sarmatské stafi bylo potvrzeno
soutasnymi nélezy fauny (napf. ve vrtu u Sv. Befladiku nebo v odkryvech v malé
rokli nad Hronem SZ od obce Rybnika [staré STOROVO nalezidté Skala mlyn]).
Celkem jsem v této oblasti prostudoval (F. NEMEJC 1951, 1953, 1954, 1955, 1956, 1959)
rostlinné otisky na 14 nésledujicich naleziStich (viz pripojenou tabulku]: 7Z odvald
opusténych hnédouhelnych idoli u Badina (vypédlené lupky provazejici sloje:
1), z pfirozenych odkryv nad Ihra¢skym potokem u jiZniho cipu obce IThra¢ (vy-
chozy tufiti ve vulkanitech u mostu pfes potok: 2), z rokle malého potacku (pfitok
IThradského potoka) SV od obce Jastraba (vychozy uhelnych lupk& v mistech po-
kusnych doltt na hné&dé uhli: 3), z ¢edicovych lomt pod kapli¢kou pobliZe usti D&dicné
Stoly kremnickych dolt v Gdoli Hronu, V od Sv. KriZe n. Hr. p¥i hlavni silnici
(tufitické jily: 4), z tufitt (JV od obce nad potokem) a diatomitd v okoli Modidr,
] od Hronské Dibravy (5 a 6), z diatomitii u obce Turova, SV od Hronské Dibra-
vy (7), z diatomitd u Dubravice, JV od Banské Bystrice (8), z malého lomu na
strmych svazich nad Fi¢kou Zoln4, S nod obce Zolnéa (SV od Zvolena; tufitovd vloZka
ve vulkanitech: 9), z vrtu (& 17 GUDS, coll. VS. CECHOVIC) u Sv Beiriadiku
(10), z vrtu (CND, coll. dr. KRYSTEK, Brn‘o] uSv. KriZe n. Hr. (11*), v lupkové
poloze v malé roklicce pod obci Orovnica, ve svahu nad Hronem (12), v lup-
kové poloze v rokli SV od obce Ceradice, Z od Sv. Befiadiku (13) a kone&nd ve
vychozech tufitickych lupk@t vulkanické serie v rokli nad Hronem (levy bfeh], SZ
od obce Rybnik, staré Stiirovo nalezi3t§ bliZe starého mlyna ,Skala mlyn"“
(14). Nasledujici tabulka podava piehled vyznaénych nélezll zjiSténych ve sbé&rech
z t&chto naleziSt:
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Osmunda parschlugiana [UNG]
ANDREANSZKY . . +
Pteris palaeoaurita E. KOV + -+
Equisetum sp. . +
Taxus grandis [STEGER] KRASEL
(i. e. Cephalotaxus) . . . . . +
Pinus sp. (jehlice po dvou) +
Glyptostrobus europaeus HEER . |+ |+ [ + | + -+
Sequoia langsdorfii [BRONGN]
HEER ’ +
szrematospermum wetzlerz
(HEER) CHANDLER . . . . + |+

*) V tomto vrtu (tj. loc. 11) bylo lze zjistiti v zaslanych vzorcich: v hl. 424,70 aZ
425 m: Betula prisca ETTINGSH., Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT, Vitis sp. {pouze
zlomek listu), v hl. 508.70—508.90 m: Myrica cf. lignitum UNG., Pterocarya costaneae-
folia (GOEPP.} MENZEL.



1 Radin

2 Ihrac

Jastraba

3

Kriz

4 Sv.

giar

Mo

|

6 diatomity |

5 tufity

7 Turova

8 Dubravica

9 Zolna

adik vrt

10 Sv. Be

Kriz vrt

11 Sv.

12 Orovnica

13 Ceradice

14 Rybnik (Skala mlyn)

Salix macrophylla HEER .

S. — longa A. BRAUN

S. — wvarians GOEPP. . .

S. — trachytica r"l"TINGbH

S. — lavateri HEER. . .

Populus balsamoides GOhPP

Myrica aff. lignitum UNG.

Betula prisca ETTINGSH. . .

B. — brongniartii ETTINGSH.

B. — macrophylla GOEPP. . . .

Alaus feroniae (UNG.) CZECZOTT

A. — kefjersteini GOEPP. :

A. — rotundata GOEPP. . .

A. — cf. stenophylla SAP. et MAR

A — ct. iocaeenszs SAP. .

Corylus ci. mace. quarii [FORBES]
HEER . . .

Ostrya atlantidis UNG.

Carpinus grandis UNG.

Fagus attenuata GOEPP.

F. — cf. decurrens REID. .

Castanea kubinyi KOV. . .

Quercus pseudocastanea GOwP

Q. — cf. castaneaefolia C. A.
MEYER . .

Q. — roburozdes REROLLE :

Juglans acuminata A. BRAUN .

Carya serraefolia (GOEPP.)
KRAUSEL .

Pterocarya eastanaaefolza
(GOEPP.) MENZEL .

Ulmus braunii HEER .

U. — longifolia UNG. .

U. — plurinervia UNG.
ri HEER?)

Zelkova ungeri L{OV ¢ 5w

Z. atf. acuminata FRANCH. .

Celtis sp. (otisk ofiSku) .

Platanus aceroides GOEPP. .

Trochodendroides sp. . . . . .

Cercidiphyllum crenatum (UNG.)
BROWN . . S

Parrotia fagifolia [GOEPP ] HEER

Liquidambar europaeum A. BRAUN

Viciales — lusk typu Acacia .

Acer trilobatum [STERNB.) A.
BRAUN . . i @

A. — decipiens Hr ER #

A. — polymorphum SIEB. et ZUCC
miccenicum MENZEL—GOTH.—
SAPPER . .

Sapindus falczfolzus 'A. BRAUN

Vitis aff. teutonica A. BRAUN .

Rhamnus aff. cathartica L. .

Rhus quercifolia GOEPP. .
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Biittneria aequalifolia [GOEPP]
MEYER . . . Al FLE]F + -+
Banisteriaecarpum gzgam‘eum
(GOEPP.) KRAUSEL . . . . . +
B. — otopterix (GOEPP.) KRAUSEL +
Cornus sp. . -+
Diospyros brachysepala A BRALN + +
Fraxinus aff. ornus L. ; o
Viburnum atf. sekce Lantana ; el

Ke kvétendam prechodného obdobi ze svrchniho tortonu
do spodniho sarmatu patifi bezesporu téZ nédlezy popsane
F. KOTLABOU (1963) z vychozt tufitovych lavic na svazich vulkanitovych kopcti
v okoli obce Bory (S od Santova [lazn& mezi Levicemi a Sahy]; jihozapadni vy-
bézky Stidvnického poho¥i). F. KOTLABA uvadi nélezy ze starych sklepeni pfi SZ
okraji obce Bory (1) a pak z okoli Domadic (3) a Brhlovct (4). Pozdéji
byly u BorG sbirdny rostlinné otisky v obdobnych tufitech téZ pri SV okraji obce
(2; F. NEMEJC, B. PACLTOVA, V. SITAR). Zji§tény zde byly tyto vyznaéné typy:

Bory SZ
2. Bory SV
3. Domadice
4. Brhlovce

1.

+
+

Equisetum sp. . 5

Glyptostrobus eurapaeus HEER ;

Myrica cf. lignitum UNG.

Salix media UNG. . . . .

Populus latior A. BRAUN .

Castanea kubunyi KOV. . .

Quercus castaneaefolia C. A. MEYER ez‘ pseudocastanea
GOEPP. . . .

Q. — roburoides REROLLE % £ 2 W % .w 3 0

Fagus attenuata GOEPP.

Betula macrophylla HEER .

B. — prisea ETTINGSH. . .

Alnus cf. rotundata GOEPP. .

Carpinus grandis UNG. .

Juglans acuminata A. BRAUN i ;

Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL _

Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL

Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN .

Liquidambar europaeum A. BRAUN

Parrotia fagifolia (GOEPP.) KRAUSEL .

Ulmus braunii HEER . 2 @ B &

U. — minuta UNG. . . . . . . . . . . . . . .

U. — longifolia UNG. +

+ A+

4+ A+ e+

+H+FEE A+
++
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1. Bory SZ
2. Bory SV
3. Domadice
4. Brhlovce

Zelkova ungeri KOV. . . .
Z. — acuminata FRANCH.
Cedrela sarmatica E. KOV. . e ® ow s om w8
Lurus cf. princeps HEER . . . . . . . . . . . . + T
Biitineria aequalifolia (GOEPP.) MEYER +

Rhus quercifolia GOEPP. 5w w6

Acer sp. (jen menSi zlomky) .

Rhamnus gaudinii HEER . % m & B s % e @ A
Cornus sp. . § > @ 3 @ s B g
Diospyros braclzysepala A BRAUN

++

+ +++4+
+ +

+++

Oblasti jiZniho Slovenska (tj. $ir3i okoli Lufence, Modrého Kamene, Saht a ob-
last jiZn& od Levic). — Vé&tSina sbérd, které jsem =ziskal ke studiu z rGznych nalezist
tohoto tdzemi, pochéazi vesmés z vrstev, jejichZ stadfi bylo stanoveno nezavisle na slo-
Zeni rostlinnych sbérli mapujicimi kolektivy Geologického tustavu D. Stira (inZ.
dr. VS. CECHOVIC et coll. a C. Sc. D. VASS et coll.). Jde o nalezy z ¢asti
Zz pozdniho obdobi svrchniho tortonu, z ¢&asti jiZ ze star-
§iho parmatu. SloZeni kvéten z obou jmenovanych obzorid
je si navzdjem velmi podobné a sotva lze stanovit mezi
nimi néjaky podstatnéjsi rozdil, ktery by se nedal vyloZit
jako ndsledek mistnich pomérd nebo nédhodnosti sb&rd. Rost-
linné prvky se zna¢néjSimi poZadavky na teplotu (napf. prvky vavrmovych lestt ap.)
v téchto viech shérech vesm&s chyb&ji (nebo jsou tak vzdcné, Ze se pfi b&Zném
shirdni fosilii skoro nikde neobjevuji). Témér v3ude prevlddaji prvky lesnich spole-
tenstev kontinentalné&jSi povahy, takZe vztahy k porostim dneSni vychodni Ccasti
stfedozemni oblasti (s. lat., tj. v€etn& oblasti ernomorské a kaspické), které jsme
pozorovali skoro po cely torton, nadadle se udrZuji a jasné& vynikaji do popfedi. Proto
se té% tyto kvéteny svym celkovym sloZenim velmi podobaji starSim tortonskym
kv8tenam, liS§i se od nich jen ndpadné&jSim nedostatkem zastupcl z Fadu Laurales.
I nadéle se v nich misty (zejména tam, kde se k ndlezlim druZi téZ zbytky rostlin
vlihkych aZ baZinnych stanovist) objevuje hojné& Biittneria aequalifolia (GOEPP.) MYER,
jakoZ i n&které typy prozrazujici staré vztahy evropskych neogennich kvéten ke dneSi
kv&tené atlantické ¢asti Severni Ameriky, jako nap¥. druhy rodd Liquidambar L.,
Carya NUTT., Sapindus L. aj. (lze je ostatné& sledovat aZ do konce pliocénu). Dvé
nésledujici tabulky, podéavajici vycet spolehlivéji na rGznych naleziStich zjiSténych
rostlin, tento stav jasné ukazuji. Prvni prfedvadi poméry na naleziStich s obzory na-
leZejicimi pozdnimu obdobi svrchniho tortonu, druhd pak poméry na naleziStich, kde
byly zastiZeny obzory sarmatské.

Néalezy z pozdniho obdobi svrchniho tortonm (svrchni kontinen-
tdlni torton) byly studovdny (F. NEMEJC 1961) v odkryvech p¥irozenych (rokle po-
tokdl) nebo umélych (lomy) v okoli obci Dolni Strehové (rokle potoka JZ od
obce, nad silnici), M1lynské Doliny (bliZe D. Strehové), Chrtan a Viesky
u Slov. Klagan (lomy) tj. v8tSinou v $ir§i oblasti Modrého Kamene:
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Salix varians GOEPP. . . . . . . . . . . . , , +
Populus latior A. BRAUN . . . . . . . . . . ., + +
P. — balsamoides GOEPP. . . . . . . . . . . , . +
Castanea kubinyi KOV. . . B + +
Alnus feroniae [UNG.) CZECZOTT . . + +
Betula brongniartii ETTINGSH. +
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D. Strehova
Mlynskd D
Chrtany
Vieska

Fagus sp. (plody) . , . . . . . . . . . ., , .
Fagus attenuata GOEPP. . . . . . . . . . . . . +
Ulmus braunii HEER ¥ % B @m & e o« = &
U. — longifolia Ung. . . . . . . . . . . , .,
U. — cfi. plurinervia UNG. . . . . . . . . . . ,
Platanus aceroides GOEPP. T
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER . . . . . . . . +
Liquidambar europaeum A. BRAUN . . . . . . . . +

+

+ 4+ +

Kvéteny ze starSich obdobi sarmatu zndm v&tSinou z 3irdiho okoli
Levic, hlavng z oblasti jiZné a jihovychodn& od Levic. Sledoval jsem je jak na
vrtnych jadrech (Velky Pesek ZG2 [1864], Hontianské Vrbice ZG4 [1964]
a ZGl [1963] a Mytné Ludany ZG3 [1963]) tak i v pFirozenych odkryvech
rokli potokd nebo v lomech (Cankov, tufity v lomu; Sazdice, lupky v zifezu
polni cesty v mélké rokli; Kubdfiovo, tufity v lomu [pfimo v obci]; Hon-
tianskd Vrbice, vychozy lupkl v rokli severn& od obce):

Vrty Odkryvy
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Equisetum sp. + + +
‘Salvinia sp. . . +
Pteris palaecaurtla E. 1\OJ . +
Myrica cf. lignitum UNG. . . +
Salix varians GOEPP. . . . . + =k +
Betula prisca ETTINGSH. 5 4 +
B. — brogniartii ETTINGSH. . + +
B. — macrophylla HEER . . . + + G +
Ostrya sp. . S +
Carpinus grandzs UNG .o + + + +
Carpinus sp. . . .o + + +
Alnus rotundata GOLPP + +
Alnus sp. . . + +
Juglans aeumznata A BRAuN : -+ +
Pterocarya castaneaefolia
(GOEPP.) MENZEL .
Fagus attenuata GOEPP. . e + + +
Castanea kubinyi KOV. + +
Quercus cf. ilex L. . : +
Q. — roburoides REROLLE . +
Ulmus braunii HEER . +
U. — bronnii HEER . +
U. — longifolia UNG. . . . .| + + + + + + +
zelkova ungeri KOV. . . . . + +
Platanus aceroides GOEPP. . +
Parrotia fangalza [GOEPP] . +
HEER N .
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Liquidambar europaeum
A. BRAUN . . +
Acer cf. trzlobatum [STERNB ]
A. BRAUN . . ; .
A. — decipiens HEER § m w +
Sapindus falcifolius HEER .
S. — ungeri ETTINGSH . .
Biittneria aequalifolia (GOEPP. ]
MEYER . +
Ailanthus confuczz UNG. +
Rhus coriacea ENGELH. oI
Diospyros brachysepala
A. BRAUN .. - + e
Fraxinus sp. i omowm o ® @ +
Potamogeton sp. . . . . . + +
BliZ81 poméry v jednotlivych uvedenych vrtech byly néasledujici:
VelkyPesek (ZG2; coll. 1964)
v hloubce:
20—21.50 m: Ulmus longifolia UNG.
Hontianské Vrbice (ZG4; coll. 1964)
v hloubce:
14—15 m: Betulaceae—Corylaceae (pouze ttrZzky &epeli s patrnou Zilnatinou)
16—17 m: totéZz
23—24 m: Ulmus longifolia UNG.
25—26 m: Alnus sp. (zlomky listlt)
Betula macrophylla HEER
28—29 m: Castanea kubinyi KOV.
31—32 m: Quercus cf. ilex L.
32—33 m: Alnus rotundata GOEPP.
Betula macrophylla HEER
34—35 m: Ulmus bronnii HEER
43—44 m: Quercus roburoides REROLLE
44—45 m: Castanea kubinyi KOV.
Hontianské Vrbice (ZG1; coll. 1963)
v hloubce:
38.30—39.80 m: Salix varians GOEPP.

Castanea kubinyi KOV.
Platanus aceroides GOEPP.
Potamogeton sp.
93.70—95.60 m: Carpinus grandis UNG.
Castanea kubinyi KOV.
Equisetum sp.
95.60—97.40 m: Fagus attenuata GOEPP.
Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL
Equisetum sp.
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Mytné Ludany (ZG3; coll. 1964)

v hloubce:
16—17 m: Betulaceae—Corylaceae (pouze UtrZky &epeli s patrnou Zilnatinou’
Ulmus longifolia UNG.
Zelkova ungeri KOV.
20--21 m: Myrica cf. lignitum UNG.
Diospyros ci. brachysepala A. BRAUN (pouze zlomek listu)
23—24 m: Carpinus.grandis UNG.
Betula macrophylla HEER
24—25 m: Fagus attenuata GOEPP.
Alnus sp. (zlomKy listii)
25—26 m: Fagus attenuata GOEPP.

Liquidambar europaeum A. BRAUN
Rhus coriacea ENGELH.

Acer decipiens HEER

Ailanthus confucii UNG.

DalSi fosiliférni obzory, které patrné (podle celkové geologické stav-
by terénu; viz Vysvétlivky ke geologické map& CSSR 1:200.000) také jsou stari
sarmatského”) (star$i obdobi sarmatu), byly zjistény VS. CECHOVICEM ve vul-
kanické oblasti severné od Rimavské Soboty (Magin Hrad—KoSarec—PalaSka)
a to v polohach tufitickych lupk@ a jild basdlniho komplexu vyvielin vulkanického
h¥ebene nad obcemi NiZni a Vy8ni Pokorandz a nad NiZnim Skalni-
kem. Podrobné&ji jsem studoval kv&tenu z vychozd lupk@ a jili nad potokem vté-
kajicim do Fi¢ky Rimavy, a to na strmych svazich, vychodné& od obce NiZni Skal-
nik. Zjistil jsem zde néasledujici vyznacné typy:

Equisetum sp. Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MEN-
Sequoia langsdorfii HEER ZEL
Pinus sp. (— jehlice po tfech na brachy- Carya serraefolia. (GOEPP.) KRAUSEL
blastech) Juglans acuminata A. BRAUN
Myrica ci. lignitum UNG. (— typy spiSe Ulmus cf. plurinervia UNG.
celokrajné) Zelkova ungeri KOV.
Alnus kefersteinii (GOEPP.) UNG. Platanus aceroides GOEPP.
Carpinus grandis UNG. Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER
Fagus: attenuata GOEPP., cf. decurrens Zizyphus cf. bilinicus ETTINGSH.
REID Fraxinus aff. excelsior L.
Castanea kubinyi KOV. Potamogeton cf. gramineus L.
Oblasti vychodniho Slovenska — Na vychodnim Slovensku jsem studoval bliZe pa-

leofloristické poméry hlavngé na nékterych naleziStich v s3irSim okoli KoSic,
TrebiSova a Vranova (viz podrobng&jsi zprdvu v F. NEMEJC 1961). Vé&t8inou
pochéazeji z kontinentdlnich sladkovodnich vrstev (tufiticko-lig-
nitickd serie) zdejS8iho sarmatu (Cdbov, J] od Vranova [vychozy lupkid ve
strmé strdni na pravém bfehu potoka za Z koncem obce]; Bocéiar a Krdasné
n. H, J od KoSic), nékteré téZ z hlubSich brakickych obzort (Boh-
danovce, Zdaiia, Breziny [df. Kolbas], Trstené pri H., vesmés Z a JZ od
TrebiSova). Pfes jisty rozdil, ovSem nepatrny, v stari, sotva lze Fici, Ze by se tyto
kvéteny od sebe néfim podstatnéjSim 1liSily. Svym celkovym sloZenim jsou zcela
obdobné kvétendm z pfechodu mezi tortonem a sarmatem prip. ze starS§iho sarmatu
ostatnich jiZ uvedenych slovenskych oblasti. Na&sledujici prehled spolehlivéji zjisté-
nych nalezl to jasné ukazuje.

*) Plvodn& jsem je poklddal podle prvnich nélezi za pom&rn& velmi mlady miocén
pfipadné& jiZ pfechod do pliocénu (F. NEMEJC 1960). BliZ31 porovnédni bohatSich poz-
ds&jsich sbérd s pomé&ry v Handlové a v Turtianské kotliné vSak nasvédcuje vE&tSimu
stari, coZ také souhlasi s ndzory geologickych pracovnika.
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Star8i brakicke Mlads$i kontinen-
cbzory talni obzory
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Woodwardia miinsteriana (PRESL) -+

KRAUSEL R g =
Equisetum sSp. . . . . « o . - 4
Taxus grandis (STEGER) KRAUSEL

(i. e. Cephalotaxus) . . . . - +
Pinus sp. — jehlice po dvou . . . -+
Callitris brongniartii ENDL. (i. e.

Tetraclinis) .o ¥ o w 4
Potamogeton sp. . s 5w E @ 4
Salzx varians GOEPP . s & & & @ 4+ + o +
. — longa A. BRAUN . . . . o
Alnus kafarsteinii (GOEPP.) UNG g =+ =3 + b
Betula macrophylla HEER . . . . +
B. — prisca ETTINGSH. . " +
Carpinus grandis UNG. . . . . . + A o
Fagus atenuata GOEPP. . 4 e
F. — cf. decurrens REID. + -
Castanea kubinyi KOV. I b +
Carya serraefolia (GOEPP. ] KRAUSLL + 4 25
Juglans acuminata A. BRAUN . . . + +
Ulmus longifolia UNG. . i + + +
U. — braunii HEER. . i 8w + &
U. cf. plurinervia HEER s % & @ +
Zelkova ungeri KOV. . . . . . . o
Platanus aceroides GOEPP. . i + -+ +
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER . +: . + +
Liquidambar europaeum A. BRAUN + +
Rhus quercifolia GOEPP. . . : +
Biittneria aequalifolia (GOEPP. ]

MEYER . . . + £
Fraxinus aff. excelsior g - = =g + + +
Turdianskd kotlina — O stafi neogennich uloZenin na dolnim toku feky Tur-

ce (Tur&ianskd kotlina) byly vedeny do neddvna Cilé diskuse, nebot se zde dosud
nikde neobjevily Zadné pro biostratigrafii vhodné Zivo&iné motské zkamenéliny, kte-
ré by tuto otdzku mohly jednoznané& rozhodnout. Novéj§i prdce geologické
(viz ve Vysvétlivkdch ke geologické map& CSSR 1:200.000) jakoZ i paleozoolo-
gické (VL. POKORNY 1954, 1959) vesmés nasvéd&éuji tomu, Ze jde
v hrubych rysech o mloZeniny z pozdniho sarmatu ne-Ii
jiZo velmi stary pliocén. VeSkeré dosavadni paleofloristické vyzkumy, kterée
jsem v této oblasti konal, s timto stanoviskem celkem souhlasi nebo alespoil ne-
jsou s nim v Zddném rozporu (F. NEMEJC et B. PACLTOVA 1956, F. NEMEJC 1957).
Fosilni zbytky rostlinné jsem v této oblasti sledoval celkem na 4 mistech: [1] v od-
klizu dnes jiZ opusténé velké cihelny Z od Turcdianského Sv. Martina,
[2] na vychozech lupk@t v rokli potoka vtékajictho do Turce u Priekopy (] od
Vriitek) proti partizdnskému hibitovu, [3] na vychozech lupk@ v rokli fi¢ky Bystricky
(pfitok Turce) J od obce Bystri¢ky (u Turdianského Sv. Martina) a [4] v od-
kryvech na pravém bfehu Feky Turce m obce Lehotky (bliZe Pribovcd) v t&sné
blizkosti opusténych pokusnych kutisek na uhli.

ZjiSténé mistni kvéteny (viz v dalSim seznam zjiSté€nych rostlin) se valné nelisi
od kvéten, jaké zndme ze stfedniho, jiZniho i vychodniho Slovenska ve starSich
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sarmatskych obzorech. Jediny nédpadné&j$i nalez, ktery snad zaslou¥i zvlastni pozor-
neosti, §je nélez makroskopickych zbytkli smrku (pro Spatny stav zachovani bliZe
neurcitelnd $istice z nalezi§t& Priekopa). S timto rostlinnym prvkem jsem se zatim
viibec na Slovensku nesetkal ani v tortonskych ani v sarmatskych makroflorach.
Tuto okolnost oviem lze hodnotit riznym zplsobem. Makroskopické zbytky smrku se
objevuji dosti obecn& v pliocennich uloZenindch skoro po celé Evropé& (také na Slo-
vensku), takZe ve vyskytu smrku v uloZenindch Turc¢ianské kotliny miZeme spatfovat
jeden z dikazli o jejich pomérné mladSim v&ku. Smrky zaroveil néleZi k typim
otuZilejSim pokud jde o poZadavky na teplotu a pak téZ k typlm vyznaénym pro ob-
lasti s kontinentdlnéj$im podnebim, coZ znamend, Ze se v jeho vyskytu miZe pro-
jevovat téZ vliv vy$Si nadmofské polohy stanoviSté i jeho vé&tSi vzddlenost od tehdej-
siho Tethydového mofe k severu do vnitrozemi. JelikoZ vSak, jak zminéno, hojnéjsi
néalezy smrkovych makroskopickych zbytkG v pliocennich uloZenindch jsou zjevem
celoevropskym, je zcela pravdépodobné, Ze v naSem pFipadé nemusi jit jen o zjev
mistni, souvisejici s geografickou polohou turianskych nalezi§t (v nitru karpatskych
hor) vici Tethydovému mofi, nybrZ o zjev souvisejici s dal3imi, ovSem jen velmi mir-
nymi, celkovymi zmé&nami tehdejSich (tj. na pFechodu mezi sarmatem a pliocénem)
stfedoevropskych kvéten, zménami souvisejicimi patrn& s pribyvanim kontinentalngj-
Siho rdzu podnebi, jehoZ vliv jsme mohli sledovat jiZ od konce helvetu (s. lat.) pfip.
od zadatku tortonu. Nasledky jsou ovSem ostfeji patrné na Slovensku teprve aZ v né-
kterych kvétendch pliocennich (viz daldi kapitolu), kdy misto nékterych star§ich
prvkd bé&Zné se objevujicich v tortonu a sarmatu nastupuji jiné, dodnes v oblastech
blizkého vychodu (€ernomofskd a kaspickd oblast) rostouci, nap¥. misto buk Fagus
attenuata GOEPP. a F. decurrens REID nastupuje Fagus plzocemca SAP. tj. blizky dnes-
nimu F. orientalis LIPSKY. Celkové sloZeni kvéteny mladych svrchnomiocennich (svrch-
ni sarmat ne-li jiZ spodni pliocén?) uloZenin Turcianské kotliny a jejich podobnost
ke kv&tendm starS$iho sarmatu ukazuje nejlépe nésledujicf seznam spolehliv&ji urdi-
telnych nélezl z jednotlivych studovanych nalezist:

Sv. Martin

(cihelna)
Priekopa

Bystri¢ka
Lehotka

Turd.

+

Picea sp. (8i8ka Spatn& zachovand) . . s w s
Pinus sp. (jehlice po pé&ti na brachyblastech] v o +
Glyptostrobus europaeus HEER . . ¢ oW s

Potamogeton cf. bruckmannii HEER .
Salix varians GOEPP. = 3 = % om B 3o o® @ w &
Salix lavateri HEER . . . . . . . « .« « . + .« . +
Betula prisca ETTINGSH. P B oE @ E g @3

B. — macrophylla HEER . .

Alnus kefersteinii (GOEPP.) UNG

Castanea kubinyi KOV.

Quercus pseudocastanea GOEPP.

Q. — roburoides REROLLE

Fagus cf. decurrens REID. . .

F. — aff. ferruginea AIT. fosilis .

Carpinus grandis UNG. . . . . . . . . . .
Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL .
Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL .

Ulmus longifolia UNG. :
Zelkova ungeri KOV.

Platanus aceroides GOEPP. .

Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER

Liquidambar europaeum A. BRAUN .
Nelumbium buchii ETTINGSH.

Acer sp. (men3i zlomky Cepele]) .

Ailanthus confucii UNG. L
Rhus quercifolia GOEPP. . . . . . . . . . . . . + +

++

++
++ 444+ +
+

+
+ 4+ +

+ ++++
++++
++ ++++ e+
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e) Kvéteny z obdobi pliocenniho

Pliocenni kvé&tenu jsem mél zatim prileZitost studovat na Slovensku jen na dvou
mistech. Ze zapadniho Slovenska jsem ziskal menS$i sb&r otiskd (coll. M. MAHEL)
ze spodnopliocennich sklafskych piskdi u PieStan z odkryvi pod Radiovym kop-
cem, z vychodniho Slovenska pak z travertinl na kopci Drevenik u SpiS§ské-
ho Podhradie (zde se snad jednd o stfedni obdobi pliocénu, ale spolehlivé pa-
leozoologické diikazy zatim chybi).

Nélezy z prvniho nalezisté (Pie§tany) jsou znadné Spatné zachované nebot pis-
kovce, v nichZ jsou otisky, jsou pomérné hrubozrnné. Se znacnou pravdépodobnosti
1ze mezi nimi rozeznat tyto druhy:

Betula brongniartii ETTINGSH.
Carpinus grandis UNG.
Fagus pliocenica SAP. (ie. aff. orientalis LIPSKY)
Ulmus: longifolia UNG., plurinervial UNG. (an fischeri HEER?)
Juglans acuminatai A. BRAUN (i. e. aff. regia L.)
Liquidambar europaeum A. BRAUN

Mnohem bohat§i nélezy po dlouholetém sbirdni poskytly travertiny na druhém
zminéném nalezisti (Drevenik u Sp. Podhradie; F. PAX 1898—1908, L. IVAN
1943, F. NEMEJC 1943). Podavaji nam mnchem ucelendj$i obraz o stavu
pliocenni kvéteny na Slovensku neZ nélezy z pieStanskych sklafskych piskd.
OvSem 1 ‘tento obraz je ponékud jednostranné zkresleny. Jde totiZ o zbytky
porostu ‘lesniho v Kkopcovité krajind (oblast ,vnitrokarpatského fly%e“) v nitru
karpatského pohofi, coZ znamend, Ze i kdyby déle jiZné&ji odtud na bfezich vod v ni-
ZYinatych oblastech se tu a tam jeSt& objevovaly nékteré teplo- a vlhkomilné&j3i rost-
liny (nap¥. prvky vaviinovych lesii), sotva bychom je viibec mohli na tomto nalezisti
oCekdvat. Ziskané sbéry ukazuji (viz ndsledujici seznam), Ze zdejS$i lesni porosty
mély rdz smiSenych listnatych lesti s prevlddajicimi buky a hojnymi duby a parro-
tiemi. Na pomérné& priznivé tepelné poméry ukazuje pFitomnost zdstupct takovych
rodl jako napf. Diospyros L. nebo Styrax L. Hlavni rozdil proti kvétenam stariiho
sarmatského obdobi nebo dokonce proti kvétendm tortonského obdobi spatfuji hlavné
v hojnéjSim vyskytu smrku (objevuje se i ve sbérech makrofosilii) a pak zejména
ve vyskytu bukii typu Fagus pliocenica SAP. tj. z pFibuzenstva dne3niho Fagus orien-
talis LIPSKY misto archai¢téjS§ich druh@ Fagus attenuata GOEPP. nebo F. decurrens
REID. Jinak, aZ snad na nékteré podrobnosti, které zatim pro pomérné kusou znalost
slovenskych pliocennich kv&ten nelze néleZité hodnotit (napf. pfitomnost nebo ne-
dostatek typu Biittneria aequalifolia [GOEPP.] MEYER ap.), celkovy rdz a zakladni
rysy sloZeni lesnich porostli z@stdva znaéné podobné tomu, jaké jsme zastihli v ob-
dobi ke konci tortonu a pak v sarmatu a to zejména takovym porostim, v nichZ
podstatnou sloZku tvorily buky (viz nap¥. kvétenu z naleziSt& NiZni Skalnik u Ri-
mavské Soboty). I kdyZ mezi sarmatem a pliocénem k néjaké méné& citelné zméné ve
sloZeni kvéteny doSlo (upozornil jsem na tuto okolnost jiZ u kvéten Turdianské kot-
liny), jejimZ dtsledkem bylo jeSté vétSi pribliZeni k rdzu kvéten dne3niho blizkého
vychodu (Cernomoii a kavkazsko-irdnské oblasti; viz seznam nélezl), pfece jen tyto
zmény nebyly tak pronikavé a ndpadné, jako zmény, které bylo moZno zjistit mezi
kvétenami obdobi burdigalského a helvetského (s. lat.) a kvétenami obdobi torton-
ského. Celkovy obraz pliocenni kvéteny, jejiZ zbytky jsem ziskal z travertind na
Dreveniku u Sp. Podhradie, je patrny z tohoto seznamu spolehlivéji urc¢itelnjch né-
lezii*):

Torreya cf. nucifera SIEB. et ZUCC.

Picea latisquammosa LUDW.

Juniperus cf. sabina L.

Cupressus cf. sempervirens L.

Ginkgo adiantoides (UNG.) HEER

Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN (ie. aff. C. japonicum SIEB. et ZUCC.)
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER (i. e. aff. P. persica C. A. MEYER)
Liquidambar europaeum A. BRAUN

Fagus pliocenica SAP. (i. e. aff. F. orientalis LIPSKY)

Quercus pseudocastanea GOEPP. (i. e. aff. castaneaefolia C. A. MEYER)
Q. — roburoides REROLLE (i. e. aff. riizné dnesni evropské druhy)
Carpinus grandis UNG. (i. e. aff. C. betulus L.)

Alnus: cf. glutinosa GAERTN. a patrn& téZ cf. subcordata C. A. MEYER

*) V tomto seznamu jsem pouZil z &&sti nazvi paleontologickych, k nimZ do z&vorek
jsem pfipojil nézev nejbliZe p¥fibuzného recentniho druhu. Z ¢&asti bylo nutno jiZ
provést pfimé porovnéni s druhy recentnimi, coZ je vyjddifeno znackou cf. pfed dru-
hovym jménem.
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Populus: cf. nigra L., cf. alba L., cf. tremula L.

Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL (i. e. aff. P. pterocarpa [MICHX] KUNTH
[tj. fraxinifolia (LAM.) SPACH, caucasica C. A. MEYER]

Carya serrraefolia (COEPP.) KRAUSEL (an C. minor SAP. et MAR.?)

Juglans acuminata A. BRAUN (i. e. aff. ]. regia L.)

Ulmus braunii HEER (i. e. aff. U. carpinifolia GLED [campestris L.], scabra MILL.
[montana STOCK.] aj.)

U. — cocchii GAUD. (ie. aff. U. laevis PALL. [effusa WILLD.])

Zelkova ungeri KOV. (i. e. aff. Z. carpinifolia [PALL.] DIPP. [crenata DESF.])

Z. — cf. acuminata (LINDL.) PLANCH.

Celtis primigenia HEER (i. e. aff. C. australis .)

Morus: cf. rubra L. a snad téZ cf. alba L. (an nigra L.?)

Tilia: z piibuzenstva druhl T. caucasica RUPR., tomentosa MOENCH. nebo platyphylia
SCOP.

Daphne cf. laureola L.

Acer laetum C. A. MEYER pliocenicum SAP. et MAR.

Acer: cf. campestre L., cf. platanocides L., cf. velutinum BOISS. (an pseudoplatanus L.).

Rhamnus cf. cathartica L.

Buxus cf. sempervirens L.

Fraxinus: cf. excelsior L., cf. ornus L.

Phillyrea sp.

Cornus sp. (— aff. C. sanquinea L.?)

Rhododendron sp. (— aff. Rh. ponticum L.?)

Styrax cf. oficinalis L. :

Diospyros brachysepala A. BRAUN (i e. aff. D. lotus L. an D. virginiana L.?)

4. Zavery

Dosavadni makropaleofloristické vyzkumy v tfetihordch na Slovensku,
jak patrno z predloZenych rozborG rtznych mistnich nélezli, pfinesly
n8kolik zékladnich poznatki, které maji nejen zakladni vyznam z hle-
diska biostratigrafického, ale téZ hluboky vyznam pro pochopeni vyvoje
nadi tfetihorni kvéteny v Ceskoslovensku viibec a jejich vztah@ ke kvé-
tendm soufasné doby. V postupném vyvoji (viz téZ E. PLANDEROVA 1062,
F. NEME]JC 1964) tFetihorni kvéteny na Slovensku lze zaznamenat na-
sledujici zédkladni zmény, které jsou v souladu se zménami pozorovanymi
i v jinych oblastech evropskych, ovSem v zavislosti na geografické Sifce
a rozloZeni moil a pevniny:

1. Vymizeni nékterych velmi archaickych prvkei (jako nap¥. Dryo-
phyllum DEBEY) na piechodu mezi eocénem a oligocénem a bohaty roz-
voj tropické kvéteny indomalajského rdzu (tj. KRISTOFOVICUV poltav-
sky typ kvteny s hojnymi druhy rodu Castanopsis [zejména C. furcinervis
(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL.] a pfipadng i rodu Altingia [i. e. Stein-
hauera PRESL]) ve starSim obdobi oligocénu.

2. Slabé ochuzovani kvéteny o tropické a subtropické prvky majici
vztah k dneSni kvétené indomalajské za stdle hojného vyskytu prvkil
vaviinovyjch lesii a za pronikani Cetnych arktotfetihornich prvkd (rdzné
amentifery, Ulmus, Zelkova, Liquidambar, Acer, Sapindus aj.) b&hem
pozdniho oligocénu a zaCdtkem miocénu (chat-akvitdn). Jde o docasneé
slabé ochlazeni podnebi p¥i zachovani dostateCné vlhkosti.

3. Ubyvani (nikoliv v8ak dplny zdnik) arktotfetihornich prvkd a dosti
napadny rozvoj tehdy jeSté v tychZ oblastech rostoucich prvka teplo-
miln&jSich (zejména z Fadu Laurales, Urticales aj.) b&hem burdigalu a
helvetu (s. lat.) znac¢i zfejmé& op&tné zlepSeni tepelnych pomérd. B&hem
burdigalu a v pocatecnim obdobi helvetu 1ze na Slovensku (obdobné& jako
i na jinych mistech stfedni Evropy) pozorovat téZ znacné&jSi rozvoj Cet-
nych druhti leguminos, coZ je patrné vyrazem pocinajiciho vysychani né&-
kterych oblasti. :
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4. Povahu kvéteny z pozdnich obdobi helvetu (incl. karpatu) zatim
ze Slovenska nezndme, prdvé tak jako kvétenu nejspodnéjSich obzort
tortonu. Jen analogicky s poméry na jiZni Moravé (lc. E. KNOBLOCH)
miZeme soudit (jde zhruba o stejnou geografickou 3ifku i o podobny
pomeér k oblasti Tethydového mofe), Ze se kvétena po tuto dobu mnoho
nezmeénila, jen vzhledem k opé&tnému hojnéjSimu vyskytu Sirokolistych
dfevin (pomérny uUbytek drobnolistych druhti, leguminos ap.) se zd4, Ze
asi doSlo k zlepSeni vihkostnich podminek.

5. Kvétena obdobi tortonu mé& na Slovensku napadné& odliSny réz ode
vSech kvéten star$iho miocénu. Velmi nédpadné ve sbérech do popiedi
vystupuji zbytky smiSenych lesnich porostdi sloZenych z rfiznych zéa-
stupcti amentiférnich fadfi, mezi nimiZ se objevuji roburoidni typy dubd,
a déale ze zé&stupct roda Ulmus, Zelkova, Parrotia, Platanus a Liquidam-
bar. Misty (zejména v mladSim tortonu), snad na vlhéich stanovistich
k tomu p¥istupuji téZ hojné zbytky druhu Biittneria aequalifolia (GOEPP.)
MEYER. Dfeviny z PFaddu Laurales zacinaji silné ustupovat do pozadi.
Dosud tak vyznacné vztahy ke kvétené atlantické Casti Severni Ameriky
a obecné vztahy k arktotfetihornim kvétendm severskym se tim ponékud
stiraji a do popfedi vystupuji vztahy k blizkému vychodu (Cernomofi,
Kavkaz, Irdn). Je zfejmé, Ze tato pronikavd zména se musela odehravat
nékdy ke konci helvetu (resp. karpatu) a zaCatkem tortonu. Zrcadli se
v ni nesporn& nastoupeni kontinentdlné&jSich pomérti, ovSem za pomér-
né velmi pfiznivych pomérd tepelnych (subtropy aZ teplejs§i zéna mir-
ného pésu.

6. Ke konci svrchniho tortonu a v sarmatu lze pozorovat téméi aplné
vymizeni zastupcli spoleCenstva vaviinovych lesti (a viibec zdstupct Fadu
Laurales), coZ miZe mit dvoji pii¢inu: dals$i mirné ochlazeni podnebi

a snad i ustup vod Paratethydové oblasti (tj. podstatné&j$i sniZeni vih-
kosti). Jinak se v8ak sloZeni studovanych kvéten valng neméni.

7. V pozdnim obdobi sarmatu (nebo snad zadadtkem pliocénu; viz po-
méry v TurCianské kotlin€) a v pliocénu se mezi rostlinnymi makro-
fosiliemi objevuji téZ zbytky smrku, coZ sv&d¢i opst pro slabé zhorSeni
podnebi z hlediska temperaturniho p¥i zachovani kontinentdlnéjstho ra-
zu. Zajimavy je v tomto obdobi rozvoj bukl z piibuzenstva Fagus orienta-
lis LIPSKY na misto star§ich typl Fagus attenuata GOEPP. a F. decur-
rens REID. Vztahy pliocenni kvéteny k dneSnim kvétendm blizkého vy-
chodu nésledkem téchto i jinych v pfedchézejicich rozborech uvedenych
nélezl se stdvaji obzvlast& ndpadnymi.

Z hlediska geobotanického je dileZité si uvédomit, Ze teprve od ob-
dobi. chatu a akvitdnu mtZeme hledat viibec néjaké vztahy k dneSnim
evropskym kvétenam (vdetn& Cernomo¥i a blizkého vychodu). Od této
doby ovSem zdejSi kvétena prodélala jeSt& nékolikeré zmény, jimiZ tyto
vztahy byly stdle vice zdlraziiovdny. Jist€é nejpronikavéjs$i byly zmény,
které nastaly na pFechodu z obdobi helvetského (s. lat., tj. vCetné kar-
patu) do obdobi tortonského: vtiskly tehdejSim kvétendm do znalné
miry réaz, jaky dnes spatfujeme v rliznych oblastech vychodniho stfedo-
mo¥i vCetné oblasti ¢ernomofské a kavkazsko-irdnské, coZ nesporné sou-
viselo s postupujici kontinentalisaci podnebi ve vychodni a stfedni Evro-
pé, kterd podle mého minéni souvisela tzce se zdnikem souvislého mof-
ského pruhu Tethydy, spojujiciho po dlouhé doby diive vody Atlantického
ocednu s vodami oblasti indomalajskych a pak téZ s podstatnym ziZe-
nim vodnich ploch na jihu a vychod& Evropy. Kvétena, kterd se tehdy
rozsifila nejen u néds na Slovensku, ale i v celé stfedni Evropg a jejiZ
prvky pronikly téZ daleko na zdpad a jih Evropy, kde (podle pomért
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panujicich v rtiznych geografickych Siftkdch) se misily postupné k star-
Simu typu kvéteny sloZené z arktot¥etihornich prvkl a prvka vaviinovych
lesti i jinych teplomilnych spoleCenstev, stala se teprve vlastnim zékla-
dem kvéten dneSni stfedni a jihovychodni Evropy. Od tohoto mezniku
teprve také zac¢ind mizeni atlantickych prvka z téchto oblasti Evropy.
Podle mého minéni miiZeme proto konkrétni vztahy dneSnich kvéten
stfedoevropskych a vychodoevropskych zpétné hledat nejdéale jen v ob-
dobi tortonu a sarmatu. Mnohé z téchto vztah@i byly vS8ak nadobro pie-
rvany dalSim ochlazovanim podnebi a zejména pak pleistocennimi do-
bami zaledn&ni, takZe pifimé relikty této celé rostlinné spolecnosti tor-
tonsko-sarmatské (pfip. aZ pliocenni) se uchovaly ve vEétSi mife jen
v oblastech kavkazsko-irdnskych, C¢asteCné téZ v Malé Asii a na Balkéan-
ském poloostrove.

Z hlediska stratigrafického lze naznaCenych zmén paleofloristickych
pouZit jisté jen v hrubych rysech, jelikoZ tyto zmény byly zifejmé po-
zvolné a nespadaji ani pfesné na rozmezi jednotlivych stupiid tfetihor-
niho dtvaru, tak jak byly vymezeny podle zmén ve sloZeni mofské fauny.
Bylo by proto blahové, kdyby nékdo chtél tyto stupné podle floristickych
ndlezti pfesné vymezovat. Mimo to nutno pii takovych vyzkumech uva-
Zit téZ polohu p¥isludnych nalezist vzhledem ke geografické Sirfce, moZ-
nost rozriiznéni kvéteny podle toho, zda zkoumané nalezisté leZi v bliz-
kosti tehdejSich prfimofFskych niZin nebo v kopcovitém vnitrozemi. Pfesto
v hrubych rysech pro pfiblizné zaclenéni riiznych paleofloristicky dobie
prozkoumanych souvrstvi, jejichZ std¥i pro nedostatek vhodnych nélezil
ZivodiSnych (zejména marinniho pivodu) je pfimo (tj. paleontologickou
cestou) velmi téZko stanovitelné (napf. v naSich ceskych limnickych
oblastech), m@Ze nadm uvedené schéma paleofloristickych zmén slouZit
alespoii jako jedna z mnohych dosti dobrych pomiicek (i kdyZ se v ném
neopirdme o Zadné tzv. vid¢i zkamenéliny). Pro tcely stratigrafické
povaZuji z tohoto schéma za nejdileZit€j8i néasledujici okolnosti:

1. Vymizeni nékterych archaickych typd (nap¥. zastupci rodu Dryophyl-
lum DEBEY) v pfechodné dob& mezi svrchnim eocénem a spodnim oli-
gocénem.

2. Pronikéni arktotfetihornich prvkl v prechodném obdobi mezi svrch-
nim oligocénem a spodnim miocénem (tj. béhem chatu a akvitdnu) na
tkor celé tfady rostlinnych prvké majicich vztahy k dnedni indomalajské
kvétené.

3. Docasny vzestup v rozvoji nékterych teplomilnéjSich prvki (zejmé-
na zastupc Ffadu Laurales a Urticales) na tkor rozméahajici se arkto-
tfetihorni rostlinné spoleCnosti béhem burdigalu a helvetu (s. lat.) a
snad téZ napadnéji hojnéjsi vyskyty leguminos (a jinych drobnolistych
druhii) v pozdnim obdobi burdigalu a zejména zacCatkem helvetu.

4. Velmi ndpadnd zmé&na kv8teny v pfechodné dob& od konce helvetu
(s. lat. tj. vCetn& karpatu) do spodniho tortonu.

5. Mizeni zdstupch z ¥ddu Laurales koncem tortonu a zafatkem sar-
matu. ‘

6. Casté vyskyty makroskopickych nédlezi smrkiti a hojn&jsi vyskyty
bukdt z pi¥ibuzenstva dne$niho Fagus orientalis LIPSKY misto starSich
typt Fagus attenuata GOEPP. a F. decurrens REID. koncem sarmatu a
v pliocénu.



Jak jiZ FeCeno, tyto zmé&ny nikdy nenastaly ndhle; nelze proto ocCekdvat, Ze by ndm
ve vrstevnim sledu mohly poukazovat na ostfej$i rozhraniden! rliznych souvrstvi.
Mimo to tfeba si téZ uvédomiti, Ze kvéteny z obdobi chatu, akvitdnu a helvetu (s. lat.
tj. v€etné karpatu) se na prvy pohled nebo pii sbérech chud3ich na rostlinné druhy
mohou navzdjem velmi podobat, nebot po celou tuto dobu jsou sloZeny v podstaté
stdle z tychZ rostlinnych prvk a toliko podle slab& kolisajicich klimatickych pod-
minek urcitd skupina prvkd se vice ¢i méné rozviji (napf¥. vzhledem ke sniZeni teploty
vystupuji do popredi ndpadnéji typy arktotfetihorni, za opé&tného zvySeni teploty
naopak sloZky vaviinovych lesii a jiné teplomilnéjSi tropické a subtropické rostliny
[Ficus L., Sterculia L., Guttiferaephyllum FISCHER, Apocynophyllum HEER aj.] dosta-
vaji prevahu, nebo zase sniZeni vlhkosti se projevuje rozvojem leguminos a nékterych
velmi drobnolistych druh@ [Cellastrophyllum GOEPP. aj.]). Za stratigraficky nejda-

leZit&j51 meznik ve vyvoji tfetihorni kvéteny na Slovensku, vedle dobfe patrného
rozhrani mezi eocénem a oligocénem, povazuji pfechodné obdobi mezi helvetem (resp.
karpatem) a tortonem (nebo snad nejspdné&jsi torton), kdy se rdz kvé&teny na naSem
Gzemi zmé&nil tak ndpadné, Ze pii aspoil pon&kud obsaZnéjSich sbérech nelze byt
viilbec na pochybdch, méme-li pfed sebou souvrstvi star$i nebo mlad$i neZ je tento
c¢asovy meznik. Také zména kvéteny na pfechodu ze stfedniho oligocénu do svrch-
niho oligocdnu (kdy kv&tena do jisté miry ztrdci vyrazn& indomalajsky rdz) je dosti
znatelnd, ale v3echny ostatni zmé&ny b&hem star3tho (akvitdn, burdigal, helvet s. lat.)
a pak b&hem mladsiho (torton, sarmat) miocénu a pliocénu jsou tak médlo ndpadné
a prfi tom znatné& plynulého rézu, Ze bez soub&Zného vySetfeni palynologického
sotva bychom mohli pfi b&Znych terénnich pracech se o né& spolehlivé opirat; jeding
snad ponékud ostfeji se projevuje zména ke konci tortonu (zna&né vymizeni z4-
stupcl Geledi Lauraceae).

Nékteré diisledky plynouci z vyzkumu vijvoje tietihornich kvéten na
Slovensku pro biostratigrafické zacélenéni neogennich kvéten limnickich
oblasti v Cechdch. — Dosud v #adné oblasti v Cechach, kde se setkava-
me s limnickymi uloZeninami tfetihornimi, nebyly zjiStény Z&dné mistni
fosilni kv&teny, ve kterych by byla spolehlivé prokazana pritomnost ty-
pickych zéstupct rodt Dryophyllum DEBEY nebo Macclintockia HEER,
které jsou vyznacnymi priivodci skoro vS8ech eocennich kvéten po celé
Evropé (téZ u nés ve svrchnim eocénu na Slovensku) a jeZ mohou pii-
padng zasahovat i do nejhlub3iho oligocénu. Proto lze soudit, Ze v Ce-
chach nikde zatim (ani zndmé starosedelské piskovce severoceskych
hnédouhelnych péanvi) nezndme tfetihorni fosiliférni sedimenty, které
by sahaly spolehlivé hloubg&ji neZ do oligocénu. SloZeni kvéteny zjisténé
v nejhlubSich obzorech severofeskych pénvi, tj. v tzv. starosedelskych
piskovcich nema vlastné mnoho spoletného se sloZenim kvéteny svrchni-
ho eocénu vnitrokarpatské paleogenni oblasti. Je vSak svym sloZenim
velmi podobnd kvétend (objevené nedavno V. SITAREM) oligocenniho
rdazu z pisCitého souvrstvi u Brezna n. Hr. Na druhé strané zase Zadné
z dosud zndmych mistnich tfetihornich kvé&ten limnickych oblasti v Ce-
chach neodpovidd svym sloZenim (tj. neobsahuje v pievaze prvky les-
nich porostll sloZeni roburoidni duby — buky — kaStany — parrotie —
ofeSdky pripadné s hojnym typem Bittneria aequalifolia [GOEPP.]
MEYER]) kvétendm z obdobi po hlavni vegetatni zméné& piechodného
obdobi na rozhrani helvet (s. lat.)] — torton. Toliko v plzeiiské péanvi
bylo zjisténo na jednom misté (pobliZe kaolinovych doll u Horni Bfizy)
souvrstvi, v némZ byla stanovena kvétena, jejiZ sloZeni se znalné& bliZi
typu slovenskych kvéten ze stfedniho a svrchniho tortonu. Proto daleko
nejvtsi ¢4st limnickych tf¥etihornich uloZenin v Cechédch sotva miZe
byt star$i neZ oligocenni a na druhé strané jen ve vyjimecnych piipa-
dech se setkdvame s uloZeninami mladSimi neZ zminéné rozhrani hel-
vet (s. lat.) — torton. K takovym mladS$im uloZenindm n4leZi jen n&-
které, z nichZ dosud Z&dné makrofléry nezndme a jejichZ st4ri bylo
zatim zjiSténo pouze cestou palynologickou nebo s jistou pravdédobob-
nosti odhadnuto podle tloZnich pomérfi (nap¥. v severozapadnich Ce-
chdch souvrstvi tzv. vildStejnskych jili, v podkrudnohorskych péanvich
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snad nejvy$3i obzory tzv. nadloZni serie, v jiZnich Cechach pak mladsi
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obzory mydlovarského souvrstvi [nékteré vysoké obzory s faunou u Stra-
konic, loZisko keramickych jild u Jehnédna vychodné& od Pisku aj.] a
souvrstvi ledenické), popfipadé také podle vzacnych néalezli sladkovod-
ni nebo terestrické fauny. Podle nejriiznéjSich dosavadnich tdaji obsa-
Zenych ve velkych monografiich ETTINGSHAUSENOVYCH, ENGELHARD-
TOVYCH, VELENOVSKEHO aj. jakoZ i v celé Fadé drobnych ¢lanka
uverejnénych béhem poslednich let ve Zpréavach o geologickych vyzku-
mech a ve Vysvétlivkach k prehledné geologické map& CSSR 1 :200.000
Ize dosud znamé mistni makroflory z tfetihor limnickych oblasti mimo
zminénou velmi starou kvétenu starosedelskych piskovct zaclenit strati-
graficky podle podaného schéma vyvoje tfetihorni vegetace na Sloven-
sku pfibliZné asi do téchto Casovych rozmezi:

Kvéteny z oblasti panvi podrudohorskych (vCetné oblasti chebské a
sokolovské) a ze severocCeskych vulkanickych serii (zejméno z diato-
mit) 1ze vétSinou zacClenit do ¢asového rozmezi chat-akvitdn aZ helvet.
Z nich nejstar$i (napft. Triplova hora [Trupelnik] u osady Kuclina obce
Hrobé&ice bliZe Biliny) vzhledem k tomu, Ze v nich témé¥ zcela postra-
dame vyznacnéjsi arktotfetihorni prvky, spadaji patrné jesSté do obdobi
stfedniho oligocénu. Nejmladsi z nich (napf. z tzv. nadloZni serie a pak
zejména kvéteny z cyprisovych lupkl) spadajl pravdépodobné do obdobi
od pozdniho burdigalu aZ do helvetu (s. lat.). VétSina ostatnich (ze-
jména ndalezy z vrstev provazejicich uhelné sloje) spadaji vesmeés asi
do obdobi chat-akvitdn aZ (a to hlavné&) burdigal.

Kvétenu lignitového a diatomitového obzoru mydlovarského souvrstvi
v jiZnich Cechéach (panev tf¥eboiiskd a budéjovickéd) 1ze celkem spolehlivé
zallenit nékam do Casového rozmezi helvetu aZ karpatu (tj. helvet s.
lat.).

Kvéteny znamé z tzv. stfedoCeskych neogennich ,ostrovi® spadaji
pravdépodobné vesmés do Casového rozmezi helvetu aZ karpatu (tj. hel-
vet s. lat.; tzv. klinecké stadium) tj. asi do stejného obdobi jako valna
Cast tzv. nadloZni serie v PodkruSnohoii a jako mydlovarsky lignitovy
obzor.

Kvéteny znamé z plzefiské panve spadaji vétSim dilem také do daso-
vého rozmezi helvetu aZ karpatu (tj. helvet s. lat.; pFevazné kvéteny
z uloZenin keramickych jild). Jediné kvétena zjiSténa v bituminosnich
lupcich u Horni Brizy (Modry K¥iZ v polesi u kaolinovych dold) je podle
vSeho o néco mladsi, patrné jiZ spodnotortonska.
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F. NEMEIC

PALAEOFLORISTICAL STUDIES IN THE NEOGENE OF SLOVAKIA

In this article various results of my palaeofloristical investigations performed in
the Neogene of Slovakia with special regard to the main changes of the composition
of the flora during this epoch are summarised. I began these studies several years
before the last great war with the analysis of plant remains found in the rather old
travertines of the hill Drevenik at SpiSské Podhradie (Pliocene), being at that time
very engaged with the study of the floras of the slovakian travertines mostly of
guaternary age. For many useful assistance at these works I am especially obliged
to the late J. PETRBOK, who at the same time studied the molluscs of the slovakian
travertines. Later once I investigated the Miocene flora of the Handlovd coal district,
where every possible support was afforded to me by the late director Ing. ST. JACHY-
MEK, by all leading engineers of the coal mines as weil as by my friend Ing. Dr. VS.
CECHOVIC, who for some years was there employed as the mining geologist. After the
last war I got on with these researches at many other places in Slovakia (especially
in the volcanic regions of Kremnica, Banska Stidvnica, Zvolen, Banskd Bystrica, in
the basin of the river Turec, in the coal basin of Modry Kameidi, in the region of Sahy
and Levice, Lufenec and Rimavskd Sobota, and finally in the regions of Vranov, KoSice
and Trebidov), being in all possible way supported by Ing. Dr. VS. CECHOVIC, later on
(after CECHOVIC’s death) by D. VASS CSc. (D. Star’s geol. survey, Bratislava) as
well as by Doc. Dr. B. PACLTOVA C. Sc. (Charles university, Praha), Dr. ZD. RE-
HAKOVA (Geol. survey, Praha) and V. SITAR (]. A. Komensky’s university, Brati-
slava). To all of them may be expressed my most sincere thanks.

Untill the year 1952 I performed these studies as keeper of the geological de-
partment of the National Museum, Praha, further on as member of the teaching staff
cf the palaeontological department of the Charles university, Praha. To both these
institutions I am indeed very indebted for all moral as well as material support.

Beginning my palaeofloristical studies*) in the Slovakian Tertiary I reinvestigated
at first most of the fossiliferous localities mentioned already by D. STUR in 1867 and
1868 (resp. also by K. MICZYNSKI in 1891), taking at the same time in mind all
new geological and zoopalaeontological investigations concerning the stratigraphical
position of the respective fossiliferous beds. In the course of time various local floras
discovered newly at the mapping researches of the slovakian geologists (VS. CECHO-
VIC, T. BUDAY, J. JANACEK, J. SENES, D. VASS, V. SITAR a. 0.) were studied sub-
sequently. It is indeed of considerably great importance that in the most cases the
stratigraphical positicn of the respective fossiliferous beds was determined on the
bases of marine animal fossils found just in these beds or at least in beds not very
remote and belonging to the same sedimentation series. By this way I obtained a rather
big number of local floras of well defined stratigraphical position, which arranged
according to their geological age, easely enabled me to ascertain the various prin-
ciple changes to which the vegetation was subjected in Slovakia during the Tertiary
epoch, as well as to state the relations which eventually may be presumed between
the floras of the various Tertiary periods and the floras of the various regions in
the world at the present time. On the basis of such a scheme the biostratigraphical
and palaeogeographical features may be ascertained even in cases where we have to
do with floras of beds of which the stratigraphical position could not yet be reliably
determined by means of marine fauna or some special geological (lithological)
methods (in utterly limnic formations, volcanic ashes or tuffitic shales of larger
volcanic formations a. o.) eg. in the basin of the river Turec, at many places of the
volcanic regions of Kremnica and Banska Stidvnica, of Rimavskd Sobota a. o. In my
opinion this scheme is last but not least important also for various biostratigraphical
and palaeofloristical researches even in other parts of our land of Czechoslovakia
(especially in the utterly limnic Tertiary formations in Bohemia), because their
position as to the geographical latitude is not very different from that of the slo-
vakian regions.

*) All my investigations are based mainly on the discovered macrofossils. As to
the nomenclature, I am intentionally using names of plant fossils as applied in
various large (not very recent!) monographs (i. e. not revised newly according to
the international nomenclatoric rules), in order to render sufficiently evident, with
which plant assemblages already described, I am comparing my new collections of
fossils.
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1. The Praeneogene floras of Slovakia

Our knowledges of the composition of the older Tertiary (i. e. Praeneogene) floras
in Slovakia are at the mean time rather incomplete. Most of them refer to the
floras discovered in the intracarpathian Palasogene formation of the region between
Spi§skd Novd Ves and PreSov, wherefrom already K. MICZYNSKI described several
fossils (loc.: Radacdov). Plantfossils which I had at disposal, were collected in the
surroundings of the villages Radadov, Durkovce, Kluknava, HriSovce, Lubovce, Drie-
novd Nova Ves, Rokycany, SmiZjany, Pohladov, Vitaz potok and Krompachy. Mostly
they were obtained from the sandy Zipov-Radaov beds, the greatest part of which
because of the fossil fauna (especially microfauna!) are newly regarded as of Up-
per Eocene age. The flora of these beds .is characterised still by rather numerous re-
mains of the type of Dryophyllum, which in the middle and west european regions
became extinct during the transition period Eccene-Oligocene and which in our loca-
lities are accompanied by many leaf impressions mentioned in the various palaeonto-
logical descriptive monographs generally under the names of Quercus (or Querco-
phyllum ), Castanopsis, Magnoliophyllum, Ficophyllum, Laurophyllum, Cinnamomophyl-
lum, Myricophyllum (resp. Banksia, Dryandroides a. 0.), Andromeda, Apocynophyllum
a. 0. as well as by coniferous remains of Araucarites (Elatides, Pagiophyllum, Dolio-
strobus? ] sternbergii ETTINGSH. and many Pinus-needles.

A considerably younger flora was newly discovered in a mighty bed of sandstones
and shales (accompanied by thin coal seams) in the outcrops of the steep slopes
above the rail road near the railway station Brezno nad Hronom. The precise geo-
logical age of these beds is but notyet stated by means of zoopalaeontological me-
thods. The found fossil plant assemblage is especially significant by the absence of
the Dryophyllum remains. The most frequent and characteristical type is here Casta-
nopsis (Quercus) cf. furcinervis (ROSSM.) KRAUSEL et WEYL., which (collections by
V. SITAR) is accompanied by many leaves of the types Magnolia, Laurus, Cinnamo-
mum. Quercus, Ficus, Diospyros a. o. (see in the czech text pp. 3) as well as by
coniferous twigs resembling mostly the well known Tertiary Sequoia langsdorfii
HEER. Because of the lack of Dryophyllum remains we have to regard this flora as
considerably younger, than the flora of the Zipov-Radaov beds. The complete ab-
sence of any arctotertiary types attests but an older age than of the Upper Oligocene
or Lower Miocene (ie. Chattian-Aquitanian). Otherwise this flora is very similar to
the well known flora of the sandy beds of Staré Sedlo in W. Bohemia. Its Lower till
Middle Oligocene age seems to me as most probable.

Both just mentioned floras are of rather tropical character. The various discovered
leaf impressions reveal especially near floristical relations to the vegetation of the
Indo-malayan regions of today, which is especially evident in the second case (flora
of Brezno nad Hronom). In the first case (flora of the Zipov-Radafov sandy beds),
this character is still slightly less apparent because of the presence of several ar-
chaic (extinct) types [especially Dryophylla, Myricophylla, Araucarites sternbergii
ETTINGSH. a. o.).

As to the vegetation of the western part of the Eurasiatic continent of today, no
direct relations are yet to be stated, and even the relations to the Neogene floras
(especially to those of the period Burdigalian till Sarmatian) of Europe are in both
these cases rather very inconspicuous.

2. The flora of the transition period between the Palacogene and Neogene
(i. e. Chattian-Aquitanian)

The composition of the vegetation of this period is known to me at the meantime
rather insufficiently. Besides the significance of both stratigraphical terms {Chattian,
Aquitanian) in consideration is not yet well elucidated, and therefore I regard as
rather convenient to speak about a transition “Oligomiocene” period. According 1o
several scarce discoveries mostly in the southern part of Slovakia (Bretka near Ple-
Sivec, Lucenec [brickyard], from the bore holes executed at the villages Selany, Malé
Straciny, Dolni Plachtince and Opatovd Nova Ves in the region of Modry Kameii) the
flora of this period contained very abundantly various elements of the lauroid forests
(especially of the genera Laurus, Persea, Cinnamomum) accompanied by some species
of the genera Myrica, Quercus, Castanopsis and Nyssa. At the same time several arcto-
tertiary types (eg. Alnus, Betula, Corylus, Carya) and even some rare remains of the
group of Leguminosae have been stated hereto (see in the czech text pp. 5, 6).
Thus the flora seems here to be rather impoverished of many tropical types prevailing
in the older oligocene flora and having relations with plant elements of the indoma-
layan flora of today. Instead of them various arctotertiary types are penetrating herein,
especially those having affinities with the Atlantic North American or East Asiatic
plant types of today. The climatical conditions at that time in Slovakia may be best
defined as subtropical or rather warm temperate with sufficient rain falls. With regard
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to the preceeding periods (Oligocene, Upper Eocene) the flora of this transition period
(“Oligomiocene”) exhibits evident signs of a considerable fall of the temperature.

3. The Neogene floras

From the whole Tertiary era after the “Oligomiocene” transition period Chattian-
Aquitanian, I had opportunity to study plant fossils of the Burdigalian, of the older
phase of the Hevatian, of the Tortonian (especially of its younger phase), of the
clder phase of the Sarmatian and in a rather restricted measure also of the Pliocene.

a) The Burdigalian floras

Till present I became acquainted with fossils from this period only at two places:
Velkd Causa near Handlovd and Lipovany (south of Lucdenec). Both floras are not
contemperaneons, but there is no fundamental difference between the composition of
these two floras. In both cases among the found fossils types with higher requirements
as to the temperature are evidently prevailing, especially lauroid types. In the upper
burdigalian flora the presence of Rhus coriacea ENGELH. is very remarkable. The
typical arctotertiary types (especially from the genera Betula, Alnus, Carpinus, Corylus,
Populus, Ulmus a. o.) are wonderfully rare (see in the czech text pp. 7).
Nevertheless they exhibit a quite different composition than as stated in the floras
of the Upper Eocene or of the Oligocene (see the lists in the czech text pp. 3)
i. e. though the recognised floras exhibit an utterly subtropical character, a total
restoration of the floristical composition as known in the Oligocene (i. e. the indo-
malayan type of flora) has not been reached indeed. In the whole both named Burdi-
galian floras demonstrate a conspicuous improvement of the climatical conditions
(especially as to the temperature) during the Burdigalian, if compared with the clima-
tical conditions of the “Oligomiocene” transition period Chattian-Aquitanian.

b) The Helvetian (in the most comprehensive sense) floras

From this period I became familiar in Slovakia with fossils only from the very deep
coal bearing zone of the Helvetian series of the coal basin of Modry Kamemn (S. Slo-
vakia). They are but not numerous and mostly they were found at the village Stredné
Flachtince (outcrops of the coal measure series; see in the czech text pp. 7, 8), several
also at the coal mines in the surroundings of the village Potor. According to the dis-
covered fossils it seems that there is no striking difference in the composition of the
flora of this older phase of this period with regard to that of the Burdigalian. Even here
species requiring rather warm climate (especially lauroid types) are prevailing. The
presence of Rhus coriacea ENGELH. is also here very characteristical. Further we
meet also often small leaflets belonging to the group of Leguminosae, which perhaps
may indicate a slight dessication of some parts of this territory.

From the later phase of this period (incl. the Carpathian stage) I have not yet
obtained any fossils at all. But according to some new statements (by E. KNOBLOCH)
dealing with the Helvetian floras of several localities in S. Moravia (which lay nearly
within the same geographical latitude and have the same relations to the Paratethys
area), it seems that the vegetation underwent during this period no substantial changes.
It seems only that the very small leafy types (Leguminosae a. 0.) become rarer, per-
haps due to the restriction of the dessicated regions.

¢) The Tortonian floras

Regardless of the transition periods between the Tortonian and the Sarmatian (resp.
of the latest phase of the Upper Tortonian), I had at disposal Tortonian plant fossils
only from two places in S. Slovakia: Dolui Semerovce (W. of Sahy) and Pétor (E. of
Modry Kameii). In both these places fossils were collected (see in the czech text
pp. 8 and 9) in beds of tuffaceous rocks belonging to the older phase of the
Tortonian period. With regard to the flora of the Burdigalian or Helvetian (s. lat.)
a rather conspicuous alteration of the composition of the flora is here to be stated.
Components of the mixed broad leafy forests with prevailing species of the genera
Quercus (incl. roburoid types) or Fagus as well as of Castanea, Juglandaceae, Par-
rotia, Zelkova and Platanus are very impressive, whereas types requiring higher tem-
peratures and rather oceanic climate (Laurus, Cinnamomum a. 0.) become rarer than
before. This vegetation as a whole, in contrast to the floras of the older Miocene
periods, shows many common features with the more continental floras of our present
time as known from the Near East (especially with those of the regions arround the
Black and Caspian Sea). Evidently the climatical conditions at the beginning of the
Tortonian became much more continental i. e. rather similar to those of the S. E.
Europe and Asia Minor than to those of the atlantic part of S. W. Europe of today.
No doubt we have here to do with the consequences of some very fundamental oro-
graphic changes in SE Europe connected especially with the disappearing of the
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continuous Tethys sea and the diminishing of the Paratethys water basins in the res-
pective territories.

d) The floras of the latest phase of the Tortomian and those of the

Sarmatian

Discoveries of plant fossils from these periods are in Slovakia especially numerous.
We meet them in various regions of central (the basins of Turec and of Handlova, the
volcanic regions of Kremnica, Banskd Bystrica and Banskda Stidvnica), southern (in the
regions of Levice, Sahy, Modry Kameii and of Rimavska Sobota) as well as of eastern
(in the regions of Vranov, TrebiSov and KoSice) Slovakia. The composition cf the found
floras (see in the czech text pp. 10—19) is not very different from that of the older
Tortonian floras; several plant types requiring higher temperatures (especially of the
fam. Lauraceae) seem but to become extremely rare or even missing. A further very
characteristical feature of these {floras is also the wmunusually abundant presence
of the extinct types Biittneria aequalifolia (GOEPP.) KRAUSEL, Rhus quercifolia GOEPP.
and Banisteriocarpum (“Acer”) giganteum (GOEPP.) KRAUSEL. All these facts attest
that at the end of the Tortonian only a rather slight change of the climatical condi-
tions (a slight deterioration of the temperature conditions) took place. A further
intereting fact concerning the floras of the later phase of this period (uppermost
Sarmatian) is the presence of macroscopical remains (needles and cones) of spruce
[Picea in the Turec basin; see in the czech text pp. 19), i. e. a type which later in the
Pliocene is very often to be met early in all european regions. Till present no spruce
macroscopical remains were ever found in older Tertiary beds of Slovakia.

e) The Pliocene floras

Typical Pliocene floras were studied only on two slovakian localities: PieStany
(W. Slovakia; sandy beds of the Lower Pliocene) and SpiSské Podhradie (travertine
beds on the hill Drevenik]. At both these places they seem to retain the same main
characters as stated in the flcras of the later phase of the Sarmatian. Besides the
presence of spruce, the most interesting feature of these floras (see in the czech
text pp. 20 and 21) is perhaps the presence of beeches closely related to the present
Fagus orientalis LIPSKY of the Caspian region (Caucasus. Gilan) i. e. of F. plio-
cenica SAP., instead of the Tortono-Sarmatian types F. attenuata GOEPP. resp. F. de-
currens REID. The relations of such fossil Pliocene floras to the present vegetation
of the eastern part of the Mediterranean area (especially Black and Caspian Sea
regions) are still more apparent than ever before.

4, Conclusions

According to the preceeding characteristics of the various Tertiary floras of Slo-
vakia, the following main floristical changes during the Tertiary in Slovakia are to
be stated:

1. The extinction of several archaic Palaeogene types (eg. Dryophyllum) at the end
of the Eocene. By this way a vegetation of outstanding indomalayan features evolved,
which persisted in the slovakian regions during the older and middle phases of the
Oligocene (being largely spread along the shores of the old Tethys Sea from the Indo-
malayan regions across SE Europe untill to W. Europe and S. England]).

2. The restriction of the indomalayan types up from the end of the Middle Oligocene,
i. e. during the Chattian and Aquitanian, and their replacement by numerous arcto-
tertiary types related mostly to various North American and some East Asiatic types
of today (— an evident deterioration of the temperature conditions).

3. A temporary expansion of the more warm requiring plant types and at the same
time a slight restriction of the arctotertiary types during the Burdigalian and Helvetian
(s. lat.). No real restitution of the old Oligocene flora took place at all. At the same
time often numerous remains of the fam. Leguminosae are to be found (— formation of
xerothermic plant associations).

4. Predominance (up from the end of the Helvetian [s. lat.] or from the Lower
Tortonian) of the more continental broad leafy mixed forests with prevailing genera
Quercus (incl. roburoid types), Castanea, Fagus, Parrotia, Platanus, Zelkova, Juglans
as well as Ptferocarya, and a conspicuous restriction of subtropical components re-
quiring rather warm and humid conditions during the major part of the Tortonian.

5. Further restriction of the presence of the subtropical types (Laurus, Cinnamomum
a. 0.) up from the highest zones of the Tortonian; these become then (during the upper-
most Tortonian and during the Sarmatian and the Pliocene) extremely rare or missing.

6. Presence of macroscopical remains of spruce (Picea) up from the Upper Sarmatian
and presence of Fagus pliocenica SAP. instead of the older Fagus atienuata GOEPP.
resp. F. decurrence REID in the Pliocene beds.
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Because there is no conspicuous difference between the geographical latitude of the
slovakian fossiliferous localities and that of the fossiliferous localities in the fresh
water Tertiary deposits in Bohemia, the just summarised scheme of floristical changes
during the Tertiary in Slovakia enable us to define at least in rather coarse limits the
biostratigraphical position of the greatest part of the hitherto known Tertiary macro-
floras of Bohemia (C. ETTINGSHAUSEN, H. ENGELHARDT, ]. VELENOVSKY, B. BRA-
BENEC; C. BUZEK, ST. HURNIK, E. KNOBLOCH, F. NEMEJC, M. PROCHAZKA). In my
opinion, with only one exception (the flora of Horni Bfiza [N. of Plzeii]), none of
them is to be considered as younger than Helvetian (s. lat.). They are to be correlated
as follows:

The flora of the Staré Sedlo sandstones (Alt Sattel) may be regarded as of Lower
Oligocene age.

Various floras described from the coal bearing series of the regions below the Rudo-
hofi (Erzgebirge) mountains are ranging mostly up from the Chattian and Aquitanian
untill to the Helvetian (s. lat.). Most of them are of Burdigalian till Helvetian age,
the youngest of them being that of the Cypris slates. — The floras known from the
volcanic series (especially from the diatomaceus beds) of the Ceské St¥edohoii
mountains (Mittelgebirge) are ranging most probably wp from the Middle Oligocene
untill to the Burdigalian, the oldest of them being that of the diatomites of the hill
Triplova hora at Kuélin near Bilina (perhaps still Middle Oligocene]).

Various floras known from the Tertiary accumulations (the Klinec stage) in Central
Bohemia are most probably of Helvetian age. ¥

The flora discovered at several places (Mydlovary, Ledenice) in the Tertiary of
S. Bohemia (lignitic and diatomaceous beds of the Mydlovary series) are no doubt
of Helvetian age.

The floras discovered newly in the Tertiary series of the Plzeii basin belong mostly
also to the Helvetian, only the flora stated at Horni Bfiza (in the forests between this
village and the village of Kazn&jov) is essentially younger, being of Lower Tortonian
character.
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