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Ab s t r a k t . Na zaklade temer dvacetiletych zkusenosti je v prac1 re­
sena povaha kveten slovenskych tretihor, zejmena kveten neogenu, a za­
kladni zmeny, ktere tyto kveteny behem neogenu prodelaly. Cela syn­
thesa je zalozena predevsim na nalezecll makroskopickych (hlavne lis­
tovych otisku). Zjistene zakladni zmeny ve slozeni kveten lze pozorovat 
v obdobi mezi svrchnfm eocenem a spodnim oligocenem, behem svrch­
niho oligocenu, zacatkem tortonu a slabs! zmenu tez ke konci tortonu 
a zacatkem sarmatu; k podstatnejsim prechodnym zmenam doslo take 
behem pozdnich obdobi burdigalu a patrne tez behem poUitecniho ob­
dab! helvetu ( s . lat.). Zaverem je poukazano tez na dulezitost techto po­
znatku pro paleofloristiku a biostratigrafii v tretihorach na celem uzem1 
CSSR. 

UVOD 
Povahou nekterych tretihornich kveten Slovenska jsem se zacal obirat 

pr!lezitostne jiz tesne pred vypuknutim posledn1 svetove valky, a to 
vzhledem k mym tehdejsim studilm ctvrtohornich kveten slovenskych 
travertinovych ulozenin (F. NEMEJC 1943), pri nichz se mi dostalo ne­
ocenitelne pomoci od zesnuleho znameho ceskeho nadsence a sberatele 
pr!rodnin, ucitele JAR. PETRBOKA. Bezprostrednim popudem k tomu 
byly nektere nalezy z velmi starych travertinu na kopci Dreveniku u Spis­
skeho Podhradi, ktere byly F. PAX EM ( 1898 - 1908) povazovany za ctvrto­
horni; zjistil jsem mezi nimi radu prvku, ktere chybi ve stredoevropskych 
ctvrtohornich kv.etenach (jako napr. zastupce rodu Zelkoua SPACH., Par­
rotta C. A. MEYER, Diospyros 1., Styrax 1., Liqnidambar 1. a zejmena buky 
z pr!buzenstva Fagus orientalis 1IPSKY). Tim jsem ziskal priblizny ob­
raz mesofytn1 kveteny, ktera byla na Slovensku rozsirena v kopcovitej­
sich oblastech jeste nedlouho pred pleistocennim katastrofalnim zhorse­
nim klimatickych pomerfi a byl jsem tim zaroven priveden k patrani 
po povaze jeste starsich kveten tretihornich na uzemi Slovenska. Studie 
tohoto druhu jsem tehdy zacal na hnedouhelnych dolech v Handlove 
(F. NEMEJC in K. STAUCH et call. 1938), kde se mi dostalo nevsedni 
podpory od tehdejsiho reditele inz. ST. JACHYMKA, jakoz i ode vsech 
zavodnich inzenyru (inz. V. BORTNYAK, inz. R. HA1YAK, inz. F. H10SKA, 
inz. G. H01EC a inz. J. KRIZ), pozdeji pak tez od zavodniho geologa 
inz. dr. vs. CECHOVICE, se kterym jsem zustal v tesne spolupraci 
i v dobach povalecnych, kdy byl poveren podrobnym geologickym vy­
zkumem a vyhledavanim uhelnych lozisek na Slovensku v ramci vyzkum-
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nych a mapovacfch prad Geologickeho ustavu D. Stura v Bratislave. 
Od teto doby byly tez tyto vyzkumy vedeny jako radne planovany ukol. 
Po neblahem skonu inz. dr. VS. CECHOVICE v r. 1961 pokracoval jsern 
v techto studilch dale v ramci 1napovacich praci D. VASSE CSc. a jeho 
pracovniho kolektivu [GODS Bratislava). Posledni leta jsern pak tez 
spolupracoval na nekterych vyzkumech ( zejrnena na strednim Pohronl) 
s V. SITAREM, asistentem geologicko-paleontologicke katedry pi~irodo­
vedecke fakulty unversity Komenskeho ( Bratislava). Behem teze do by 
se mi dostalo tez znacne ponwci se strany doe. dr. B. PACLTOVE CSc. 
( katedra paleontologie university Karlovy, Praha}, jal{OZ i dr. ZD. RE­
HAKOVE CS c. (Ostredni ustav geologicky, Praha). Vsem pnive zmine­
nym pracovnikum zustavam hluboce vdecen za nescetne cenne infor­
mace z oboru geologie a stratigraiie terenu jimi zpracovavanych, jakoz 
i za veskerou pomoc pri ziskavani sberu fosilnfch rostlin, bez nichz bych 
sotva rnohl provest celou nasledujfci synthesu. Po radu let ( az do roku 
1952) jsem na teto problematice pracoval jako odborny zamestnanec 
Narodniho muzea (Praha), pozdeji jako clen ucitelskeho sboru katedry 
paleontologie university Karlovy v Praze. Vyslovuji proto obema tem­
to institucim vrely dik za porozumenf i veskerou materia.lnf pomoc, 
kterou mi v tmnto smeru venovaly. 

Pfi svych paleofloristicl(ych studiich *) v tretihorach na Slovensku 
jsem vysel ze starych poznatku D. STURA 7 prehledne sestavenych v jeho 
dvou klasickych spisech z roku 1867 a 1868 ( pokud jde o kveteny paleo­
genu tez z prace K. MICZYNSKEHO z r. 1891). Jednotliva jim uvedena 
naleziSte rostlinnych zbytku jsen1 znovu pokud rnozno v terenu revidoval. 
U mnohych z nich bylo lze pfi soubezne provadenych geologickych 
mapovacich pracech (zejn1ena inz. dr. VS. CECHOVICEM, dr. T. BU­
DAYEM, dr. }. JANACKEM, dr. J. SENESEM: D. Vassem CSc a j.) ne­
zavisle na povaze nalezanych rostlinnych zbytku proverit jejich geo­
logicke starf modernfmi metodami paleozoologickeho a ptipadne i geo·­
logickeho vyzkumu. K naleziStlm znamym jiz D}3T0ROVI pfibyvaly ca­
sem naleziste nova, odkryta pri soustavnem mapovani, byly ziskany 
tez cetne rostlinne nalezy z ruznych vrtu. Take u mnohych z techto no­
vych nalezu byly ziskany udaje o stari nezavisle na povaze zjistene 
kveteny. Takto byl casen1 zisktm znacny pocet paleofloristickych udaju 
z cele rady zejmena neogennich nalezisr, jejichz geologicke stari bylo 
predem celkem spolehlive urceno nezavisle od udaju paleobotanickych, 
coz jedine se mohlo stat pevnym zakladern pro reseni zmen, ktere se 
behem neogenu odehraly v rozsi:reni r1.lznych rostlinnych prvku v po­
rostech na uzemf Slovenska. Teprve na takto zfskane schema bylo lze 
navazat podstatne spolehliveji tez jine nalezy fosilnich kveten, pro jejichz 
stafi chybely zatim bezpecne udaje z oboru geologie nebo zoopaleonto­
logie (napr. v Turcianske kotline). Objektivnejsf poznatl(y o vyvoji treti­
hornf kveteny na Slovensku pak povazuji za zasadne dulezite i pro 
spravnejsf hodnocenf povahy a pro spolehlivejsf stratigraficke zaclenenf 
kveten rozmanitych lirnnickych ulozenin na celem uzerni naseho statu, 
tj . vsude tarn, kde chybi udaje o morske faune, ktera konec koncu byva 
jedinym skutecne spolehlivym kriteriem pri stanoveni geologickeho stc:l.-

*) Cela studie je zalozena vyhradne na rozboru zjiStenych makrofl6r. Pokud pak 
jde o latinske nazvy jednotlivych fosilnfch zbytku rostlin, pouzivam nazvu, jichz se 
az do nedavna bezne ve vsech vetSich popisnych monografilch pouz1valo, tj . nazvfi 
podle pozadavkfi dnesnfch nomenklatorickych pravidel nerevidovanych. Cinfm tak 
z dfivodfi ciste praktickych, aby jasne vyniklo, s jakymi jiz drive popsanymi kve­
tenami sve sbery pomvnavam. 
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ff (napf. pro severoceske hn~douheine obiasti, pro tretihory na Plzensku, 
v jiznfch Cechach ap.) . Ziskani pak takoveho schema, ktere by s ohle­
dem na okolni uzemi nam umoznilo objektivnejsi paleogeograficke a bio­
stratigraficke hodnoceni ruznych kveten i v nasich ceskych limnickych 
oblastech, bylo vlastne druhym cilem, ktery mi tanul na mysli pfi vsech 
vyzkumech, ktere jsem behem poslednich 15 az 20 let konal na Slo­
vensku. 

1. Raz a slo.Zeni predneogennich kveten slovenskych tretihor 

o povaze a slozenf predneogennich kveten na Slovensku mame zatim pomerne kuse 
znalosti (K. MICZYNSKI 1891, F. NEMEJC 1961). Jsou vsak presto velmi dulezite 
pro pochopeni zmen~ ktere zde kvetena pr:odelala behem prechodneho obdobl z paleo­
genu do neogenu. Povaihu a slozeni techto starsich slovenskych kveten jsem sledoval 
predevsfm na nalezech z vnitrokarpatske ·oblasti mezi Spisskou Novou Vsf, Presovem 
a Kosicemi, tj. v oblasti vnitrokarpatskeho paleogenu. Ob:wry, z nichz p.ochazeji 
ruzne sbery, ktere jsem bud' sam na nekterych mfstech sbiral (Radacov u Presova), 
nebo ktere jsem dostal k prozkoumani laskavostl inz. dr. VS. CECHOVICE nebo 
dr. R. MARSALKA (z nalezist: Radacov u Presova, Durkovce, Kluknava, Hrisovce, Lu­
bovce, Drienova Nova Ves, Rokycany, Smiziany, Pohladov, potok Vltaz) anebo dr. M. 
MAHEr:A (z okoH Krompaclhu), nalezi vesrnes k souvrstvi, v jehoz nekterych polohach 
byla zjistena fauna (zejmena mikrofauna), je jiz star! je v soucasne dobe odihadovano 
jako svrchnoeocennL Ve sberech rostlinnych otisku, ktere bude nutno v budoucnu 
jeste peclive doplnit a monograficky zpracovat, je skutecne tez mnoho nalezu pro 
evropsky (hlavne stredoevropsky a zapadoevropsky) eocen velmi vyznacnych. Hoj­
ne jso1u tu zejmena tyto rostlinne prvky : 

Araucarites sternbergit ETTINGSH. - olistene vetev·ky pagi.ofyloveho (pflp. elato-
kladoveho) typu. 

PityophyZlum sp. - jehlice typu borovicoveho, po dvou na brachyblastecih. 
Dryophyllum DEB. - typy z okruhu druhu D. curticellense SAP . a D. deualquei SAP. 
Quercophyllum FONT. tj. typy odpovidajici rodum Quercus L., Castanopsis SPACH. 

n.ebo Passania MIQ.; zejrnena druhy Q. neriifolia A. BRAUN, Q. furcineruis ROSSM. 
Magnoliophyllum KRASSER - podobne kridovemu druhu M. amplifolia HEER. 
Ficophyllum FONT. - podobne kridovemu druihu F. fracta VEL. nebo tretihornim 

druhurn F. jynx UNG., F. tnsignis UNG. aj. 
Laurophyllum GOEPP. - typy podobne druhfim Laurus atfinis VEL., L. phoeboides 

ETTI NGSH., L. tetranthera. ETTINGSH. aj. 
Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. - typy z okruhu druhu C. scheuchzeri HEER 

a C. alnceolatum UNG. 
Myricophyllum SAP. (nebo Proteaceae?) - typy z okrUihu druhu Banksia longifolia 

ETTINGSH ., B. heringiana ETTINGSH., B. ungeri ETTINGSH., B. dillenioides ET-
TINGSH. nebo Dryandrotdes crenulata HEER 
aff. Andromeda protogaea ETTINGSH. 

Apocynophyllum UNG. - zejmena z okruhu druhu A. neriifolium HERR. 

Podstatne mladsi nez eocenni je jiste kvetena, s kterou mne behem poslednich let 
seznamil V. SITAR na strednfm PohmnL Pochazi z vrstvy lupku, piscitych lupku 
a piskovcu odkrytych v malem lomu nad zeleznicni tratl v Breznu n. Hr. (leva strana 
udoH Hronu). Zcela postrada v eocenu tak bezne druhy rodu Dryophyllum DEB. Nej­
beznejsfrni Dostlinnymi prvky jsou v ni Castanopsis furcine·ruis (ROSSM.) KRAUSEL 
et WEYL., zastupci typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. (zejmena druihy 
C. polymorphum A. BRAUN, C. scheuchzeri HEER a C. lanceolatum UNG.), jakoz 
i Dozmanite celokrajne podlouhle typy listu, zejmena z okruhu typu Quercophyllum 
FONT., Laurophyllum GOEPP., Ficophyllum FONT. aj. Velmi ffdke jsou zde jehlicnany, 
zejmena olistene vetevky (zatlm jsem poznal jen drobne zlomky, upominajici na 
beznou tretiihorni Sequoia langsdorfii HEER). V. SITAR ve sve zprave o nalezech z to­
hoto· naleziSte uvadi mezi jinymi tyto typy: 

Salix elongataJ WEB . 
Juglans acuminata A. BRAUN 
Quercus drymeja UNG. 
Castanopsis { ,Quercus") furcinervis 

(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL. 
F'icus lanceolata HEER 
Magnolia cf. cyclopum WEB. 

Laurus agathophyllum UNG. 
Laurus princeps HEER 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Cinnamomum lanceolatum UNG. 
Pe1'sea1 belenensis WEB. 
Daphnogene sp. 
Diospyros lotoides UNG. 
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Z tohoto naleziSte prip. z celeho prfslusneho souvrstvi vsak dosud nezname zadne 
zivociSne zbytky, ktere by nam objektivneji v soula:du s jinymi pffpady na Slovensku 
urcily jeho starL Take ulozni pomery jsou zde takoveho razu, ze toto stari se neda 
ani odhadnout pfiblizne ze sledu jednotlivych souvrstvL Kvetena, kterou na tomto 
nalezisti V. SITAR objevil, postrada pro mla:dsf tretihory tak vyznacne arktotretihorni 
prvky nebo prvky blizk8 typum rostoucim dnes v atlantickych oblastech Severni Ame­
riky. Ma zrejme tropicky raz a svym slozenfm upomina na dnesni kvetenu indo­
malajskyclh oblastl, cimz navaZJUje na rostlinne spolecnosti bezne po cele skoro 
Evrope V oligocenu. Pokud jde 0 ruzne tretihorni kveteny V Ceskoslovensku, ma cetne 
spolecne rysy s kvetenami provazejicimi obzor tzv. starosedelskych piskovcu v severo­
ceskych hn8douhelnych oblastech (E. A. ROSSMASSLER 1840, H. ENGELHARDT 1881, 
E. KNOBLOCH 1962, 1963). 

Tyto dva prave uvedene typy tretihornfch kveten ukazujf nam celko­
vy raz kveteny na Slovensku v obdobf predneogennfm. Obe svymi jedno­
tlivymi prvky poukazujf na vztahy k soucasnym kvetenam indomalajs­
kych tropickych oblastf, kterouzto vlastnost sdflejf s ostatnfmi stredo­
a zapadoevropskymi paleogennimi kvetenami a velmi ostre se tlm odli­
sujl od paleogennich kveten strednf, severnf a severovychodnf Asie, jez 
obsahuji vzdy velky pocet arktotretihornfch prvku a blfzf se tak tehdej­
sim (tj. paleogennfm) kvetenam l'OZSirenym V krajfch Cirkumpolarnich 
( Gr6nsko, Island aj.). V nasi eh pfipadech jde ocividne o rostlinstvo, 
ktere se sirilo v oblastech podel tehdejsfho Tethydoveho more, spojujf­
ciho v paleogenu Atlanticky ocean pres strednf a jihovychodni Evropu 
s oblastmi Indickeho oceanu a vodami oblasti indomalajske. Raz zjiS­
tenych mistnich kveten je bezesporu tropicky a znacne vlhkomilny. Prf­
tomnostl vymreleho rodu Dryophyllum DEB. *) a nekterych jinych vymre­
lych typu ukazujf stars! z nich (tj. svrchnoeocenni kveteny oblasti vnitro­
kar.patskeho flyse) jeste na slabe vztahy k rane paleogennim pripadne 
az pozdne krfdovym kvetenam. Naproti tomu V kvetene z naleziSte 
u Brezna n. Hr. takove vztahy jiz vubec nelze zjistit, cflnz take celkovy 
indomalajsky raz teto kveteny jeste vice vynika. Ku kvetenam neogennfm 
111aji OVSem vsechny tyto paleogennf kveteny jen velmi slabe vztahy, 
jak ostatne vyplyne nejlepe z nasledujicfch statL 

2. Kveteny prechodneho obdobl mezi paleogenem a neogenem 
( chat, akvitan) 

Kveteny z tohoto prechodneho obdobi znam ze Slovenska zatfm jen znacne neuplne 
(F. NEMEJC 1960, 1961), hlavne jen z nekterych vrtu, vzacneji z pfirozenych nebo 
umelych odkryvu, a to nejvice z jizniho Slovenska tj. z oblasti sousedicich velmi tesne 
s oblasti Tethydovych (resp. Paratethydovyclh) vod. Pfi jejich ocenovani, i kdyz je 
zpravidla zname z vrstev, jejichz fauna je po strance biostratigraficke celkem dobre 
zhodnocena, narn zatirn stale poneki.ld vadi dosud nalezite nevyjasnene stanovisko 
evropskych geologu, jak se treba :divat na pojrny chat a akvitan, ktera jejich sou­
vrstvi je vhodne pricitat k oligocenu nebo jiz k miocenu, nebo zda dokonce tu nejde 
castecne o pojrny pouhych facii casove navzajern se prekryvajicich (VS. CECHOVIC 
1957, 1959, J. SENES 1958). Paleofloristikovi jiste nepfislusi reseni teto spletite otaz­
ky a proto zde mluvirn radeji obecneji o kvetenaclh prechodneho obdobi [tj. mezi 
oligocenern a miocenern). 

Napadnym rysem kveten snad na vsech nalezistfch, spadajicich na 
Slovensku do tohoto obdobf, je stale se opal\:ujici hojny vyskyt zastupcil 
typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. a to zejmena druhy C. 
scheuchzeri HEER a C. lanceolatum UNG., mnohde take C. polymorphum 
A. BRAUN. Vedle nich se objevuji hojne tez i jine prvky vavrinovych 

* ) Zde je na rniste podotknout, ze tyto vymrele archaicke prvky s'e objevujf take 
v paleogennich kvetenach stredni a severovychodni Asie, ackoliv ostatni slozenf techto 
kveten je od nasicih evropskych paleogennfch kveten zcela odlisne. 
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lesu jako rody Laurus L., Persea GAERTN.aj., jakoz i z~stupci rodu My­
rtca L., Quercus L., Castanopsis SPACH., Nyssa L. aj. Na rozdll od kveten 
starsfch oligocennfch souvrstvf lze, jako ostatne vsude v Evrope, pozo­
rovat jiz znacny prlliv otuzilejsfch prvku arktotretihornfho puvodu, jako 
zejmena casta zastupce rodu Alnus GAERTN., Betula L., Carpinus L., 
Carya NUTT. ap. Misty se setkavame tez s drobnymi Hstky zpravidla bliz 
jen obtlzneji urcitelnymi, pochazejfcfmi od rostlin motylokvetych (Vicia­
les [Fabales, Leguminosae]). Ve srovnanf se starsfmi slovenskymi kve­
tenami je v tomto obdobf napadna zmena v celkovem slozenf techto 
l<veten: je videt podstatny ubytek vyslovene tropickych drevin indo­
malajskeho razu, na jejichz misto nastupuje rada drevin, ktere v dr1vejs1 
dobe tvorily vyznacnou slozku kveten cirkumpolarnich. Toto zjevne 
pronikani arktotretihornich prvku do slovenskych kveten tohoto obdobf 
plne souhlasi s celkovymi zmenami rostlinstva v sirokem prostoru cele 
strednf, zapadni a severozapadni Evropy v techto prechodnych dobach, 
ktere jiste svedcf o podstatnem, ale jak uvidfme, prechodnem ochlazenf 
tehdejsiho podnebL Nic vsak zatim nenasvedcuje jeste vzniku kontiental­
nejsich podmfnek; vlhkostnf pomery, podle celkoveho slozenf nalezenych 
m1stn1ch kveten, zustavaly patrne i nadale v hrubych rysech velmi 
pffznive. Celkovy raz podneb1 lze oznacit nejvhodneji jako subtropy 
nebo znacne teplou z6nu mfrneho pasu. 

Nekolik nasledujfcfch, zatim jen neuplnych, nalezovych udaju z oblasti Lucence, 
Modreho Kamene a Sahu na jiznfm Slovensku nam tyto pomery alespoii castecne 
objasiiujl: 

B re t k a (J od Plesivce], vapencovy lom v obci pod kostelem. Prevladajf c:itisky 
listu typu Cinnamomophyllum KRAUSEL et WEYL. (hlavne C. scheuchzeri HEER), 
vedle nich byly zjiSteny tez blfze neurcitelne utrzky listu jinych zastupcf1 celedi 
Lauraceae ( typu Laurophyllum GOEPP.) . 

L •u c en e c, cihelna V od obce . Zjisteny hojne listy typu Cinnamomophyllum KRAU­
SEL et WEYL. ( stejne jako na nalezisti predeslem) a ruzne blfze neurcitelne utrzky 
listu s zilnatinou poukazujfcf na zastupce z celedf Betulaceae a Corylaceae. 

Selan y 
z r. 1961): 

(u Sirakova, mezi Modrym Kamenem a Sahy), z profilu vrtu (VV1 

v hloubc e : 
116-117 m: 
120-121 m: 
123 m: 

125-126 m: 
128 m: 

139-140 m: 
140-141 m: 

Male Stracfny 
v hloubce: 
35.50 m: 
135.60 m: 
450.50-451 m: 
476.50-477 m: 

485.50-486.50 m: 
532.50-533 m: 

Alnus sp. (siSkovite plordenstvi typu A. kefersteinii GOEPP.) 
Pin us sp. ( zlomky sistic) 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Myrica cf. lignitum UNG. 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
aff. Rhus coriacea ENGELH . (pouhe zlomky) 
aff. Que reus neriifolia A. BRA UN ( pouhe zlomky) 
Pinus sp. ( zlomky siStic) 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 

(blfze Modreho Kamene), v profilu vrtu (MV 2 z r. 1960): 

Myrica cf . lignitum UNG. 
Pinus aff. ornata STERNB. (sistice) 
Carpinus grandis UNG. 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Laurophyllum sp. (zlomky) 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Cinnamomum sp. (utrzky listu) 
Carpinus sp. (utrzky listU) 

Do 1 n f P lac h tin c e (Z od Modreho Kamene), z profilu vrtu (MV 1 z r. 1960): 
J ad kostela: 
v hloubce: 
319.50 m: Cinnamomum scheuchzeri HEER 
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0 p at o v a N IQ v a V e s ( J od Modreho Kamene), z profilu vrtu (CO 1 z r. 1958): 
v hliQubce: 
42-43 m: 
45-46 m: 

46-47 m: 

47-48 m: 

48-49 m: 
50-51 m: 
53-54 m: 
85-86 m : 

86-87 m: 

87-88 m: 
88-89 m: 

Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Cinnamomum sp. ( zlomek listu) 
aff. Quercus neriifolia A. BRAUN 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Carpinus grandis UNG. 
Myrica cf. kreuzauensis WEYL. 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
aff. Daphnogene ungeri HEER 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Myrica cf. hakeaefolia UNG. 
Myrica cf. kreuzauensis WEYL. 
Quercus neriifolia A. BRAUN 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Cinnamomum lanceolatum UNG. 
Laurus princeps HEER 
Rhus coriacea ENGELH. 
Monocotyledones, typ Arundo 
Myrica sp. ( jen zliQmky) 
Carya sp. ( jen zliQmky) 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Laurophyllum sp. ( zlomky) 
Viciales (Fabales, Leguminosae) sp. indet. 
Rhus coriacea ENGELH. 
Andromeda protogaea UNG. 
Andromeda uacciniaefolia UNG. 
Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT 
Myrica cf. hakeaefolia UNG. 
Betulaceae-Corylaceae: cetne utrzky listu s zilnatinou bllze 

neurcitelne 
Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Cinnamomum lanceolatum UNG. 
Nyssti disseminata (LUDW.) KIRCHH. (ofisek) 

89-90 m: Cinnamomum polymorphum A. BRAUN 
111-112 m: Castanopsis (,Rhamnus") dechenii (WEB.) KRAUSEL et WEYL. 
118-119 m : Laurus princeps HEER 
123-124 m : aff. Quercus elaena UNG. (velmi spatne zachovany maly zlomck) 

cur go pus t a (vwrek 66 GeiQl. list. D. Stura, Bratislava; call. inz. dr. VS. CE­
CHOVIG) : Laurophyllum sp., Cinnamomum polymorphum A. BRAUN a Cinnamomum 
scheuchzeri HEER. 

3. Kveteny obdobl neogennlho (burdigal, helve-t [s. lat. 1 tj. incl. karpat], 
torton, sarmat, plipcen) 

Pokud jde o kveteny neogennich stup:iiu, mel jsem prllezitost sledovat slozen1 
a celkovy raz kveten z obdiQbl burdigalu, z raneho obdobi helvetu, ze stredniho ob­
diQbi tartiQnu, velmi podrobne pak ze svrchniho t,artonu, z prechadnych sauvrstvf. mezi 
tartanem a sarmatem a ze sarmatu; slozeni pliacenni kveteny jsem zatfm paznal jen 
na OVIQU nalezistfch : pomerne neuplne ze starsiha pliocennihiQ obdobi z nalezis·( 
u Piesfan a dosti podrobne z travertinu u Spisskeho Podhradie (kapec Drevenik; 
patrne stredni abdiQbi pliacenu) . Chybi mi zatfm sb8ry z pazdnich obdobi helvetu 
( s. lat., tj. icl. karpat) a z. nejhlubsiho tortonu. J aky raz me la asi kvetena na Sla­
vensku v teto dabe, napovidaji nam nektere nave udaje z jizni Maravy (E. KNOB­
LOCH 1962, 1963), jelikoz jde zhruba IQ abdabnou zemepisnou sfrku a padabny blfzky 
vztah k oblasti Paratethydy. 

a) Kvetena obdobl burdigalskeho 
Kvetenu z teto daby znam ze dvou nalezisf dast ad sebe vzdalenych (F. NEMEJC 

1959, 1960 J. 
Na strednim Slovensku byly zbytky rostlin z tohoto obdobi abjeveny inz. dr. VS . 

GECHOVIGEM severne ad Handlove v sauvrstvi, jehaz burdigalske star! bylo urceno 
podle zbytkll morske fauny, odkrytem ve strzi nad patokem (pritak Ncky Handlove) 
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severne od obce V e l k a c a us a ( SV od zeleznicni stanice, poblize cesty do Male 
Causy). J de o stars! obdobf tohoto stupne. Mez.i rostlinnymi otisky nasbfranymi v tom­
to souvrstvf bylo lze spolehliveji stanovit tyto typy: 

Osmunda parschlugiana (UNG.) Zelkoua ungeri KOV. 
ANDREANSZKY Ficus: lanceolata HEER, uranii ETTINGSH. 

Asplenium sp. Tilia lignttum ETTINGSH. 
Myrica: lignitum UNG., cf. hakeaefolia Laurus primigenia UNG. 

UNG. Persea spectosa HEER 
Salix uarians GOEPP. Cinnamomum scheuchzeri HEER 
Juglans acuminata A. BRAUN !lex berberidifolta HEER 
Pterocarya sp. Sapindus falcifolia HEER 
Quercus*) drymeja UNG. Rhus coriacea ENGELH. 

Na jiznfm Slovensku jsem poznal kvetenu ze svrchnfho burdigalu a to z odkryvu 
na malem castecne zalesnenem navrsi u Lipovan, jizne od Lucence (blfzko mad'arskych 
hranic). Obsahuje mimo jine tyto typy: 

Pinus sp. - jehlice po trec!h na brachy-
blastech 

Cyperites chauannessii HERR 
Myrica cf. hakeaefolia UNG. 
Cyclocarya sp. 
Engelhardtia brongniartii SAP. 
Quercus nerttfolia A. BRAUN 
Laurus: primigenia UNG., princeps HEER, 

reussit ETTINGSH. 
Laurophyllum - sp. div. (- zatlm bllze 

neurcitelne typy) 

Persea: spectosa HEER, braunii HEER, 
heerii' ETTINGSH. 

Ctnnamomum: rossmiissleri HEER, 
scheuchzeri HEER 

Acer angurtilobum HEER. 
Sapindus falcifolius HEER 
Rhus coriacea ENGELH. 
Notelea excelsa WEBB. et BERTH. 
Andromeda protogaea UNG. 
Dtospyros brachysepala A. BRAUN 

Tyto kveteny majl jiste .ke kvetenam prechodneho obdob'i chat-akvitan­
skeho velmi uzke vztahy. Podle jejich slozeni a zejmena mnozstvi, v ja­
kem se v nich objevuji rflzne vyznacne druhy, muzen1e rici, ze vzhledem 
ke 1-;;vetenam chat-akvitanskeho obdobi doslo k podstatnemu zmnozeni 
prvku narocnejsich na teple podnebi a to na ukor rozmahajicich se jiz 
prvku arktotretihorn1ch, ktere ustupuj1 zase ponekud do pozadl. Nic­
rnene nelze rfci, ze by v tomto obdob1 doslo k plne restituci puvodn1 
oligocenni rostlinne spolecnosti; mimo nektere narocnejsf druhy meso­
fytn'ich lesnich porostii se to zejmena tyka prvku vavfinovych lesu, fi­
kovniku ap. l\Tutno proto predpokladat, ze podnebi se stalo behem burdi­
galskeho obdobf opet znacne teplejsi a tez dostatecne vlhke ve srovnanf 
s podnebim, ktere zavladlo behem prechodneho obdobi chat-akvitan­
skeho. 

b) KviH:ena obdob! helvetskeho ( s. lat. tj. incl. karpat) 
Kvetenu helvetskeho obdobi (s . lat.) na Slovensku znam zatfm jen ve velmi ome­

zene mire. Rostlinne nalezy se mi zatim podarilo ziskat jen z jedineho mista na jiz­
nim Slovensku a to od S t r e d n y c h P l a c h t i n c u , zapadne od Modreho Kamene 
(na prave strane udoli pri severnim [hornim ] lwnci obce). }de o zlomkovite nalezy 
z tenke vlozky uhelnych lupku v piskovcovem souvrstvi oddelujicfm od sebe dve uhelne 
sloje, jejichz vychozy lze sledovat ve svahu udoH misty v polnich cestach. Jde tedy 
o kvetenu z uhlonosne serie modrokamenske !hnedouhelne panve, tj. o kvetenu z nej­
hlubs! casti zdejsiho helvetskeho souvrstvi, k burdigalu velmi sbllzeneho (tj. z hlu­
bokeho obzoru spodniho helvetu resp. helvetu v uzsim smyslu). Mezi nalezenymi 
zlomky otisku bylo lze stanovit tyto typy !10stlin: 

Saluinia sp. 
Glyptostrobus europaeus HEER 
Poacites sp. - bllze neurcitelne travovite 

uzke listyi a stebla 
Myrtca cf. kreuzauensis WEYL. 

Magnoliaceae, bli~e neurcitelne, patrne 
z rodu Magnolia L. 

Lauraceae, bH~e 1neurcitelne [Laurophyl­
lum sp.) 

Lindera sp. 

*) Cast listu, kterou jsem drive povazoval za Castanopsis { ,Quercus{{) furctnervts 
(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL., nepokladam dnes za spolehlivi':l ur.C::itelnou. 
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Populus balsamoides GOEPP. 
Betulaceae - Corylaceae: Utrzky bllze ne­

urcitelnych listu s charakteristickou zil­
natinou. 

Fagus attenuata GOEPP. 
Castanopsis ("Rhamnus"} dechenii (WEB.] 

KRAUSEL e~ WEYL. 
Carya serraefolia ( GOEPP.] KRAUSEL 
Juglans acuminata A. BRAUN 

Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, 
scheuchzeri HEER 

Viciales (Fabales, Leguminosae): vetSi ty­
py listku vzhledu Cassia sp. i drobne 
listky blfze neurcitelne. 

Sapindus falcifolius HEER 
Rhus coriacea ENGELH. 
Diospyros brachysepala A. BRAUN 

Na odvalech modrokamenskych dolU (tj. v sirsim okoli P 6 tor u] byly rostlinne 
otisky jen velmi vzacne sbirany. Tak na odvalu dolu Slatinka II jsem zjistil mezi 
silne deformovanymi plody tez kridlate plody Pterocarya (Cyclocarya ILINSKAJA) 
cycloptera SCHLECHT. Jinak jsou z dolu v okoli P6toru zname bODOVicove sistice 
obdobne sisticim Pinus ouiformis ENDL. ze severoceskych tretihor. 

Ve srovnani s kvetenou svrchnoburdigalskou, zda se jakoby prvek arkto­
tretihorni v, teto spodnohelvetske kvetene vystupoval zase ponekud vice 
do popredi, cimz se jeji celkovy raz zase pfiblizuje razu kveten z obdobi 
chat-akvitanskeho. Tato okolnost tez svedci pro slabe ochlazeni tehdejsiho 
podnebi, uvedene nalezy zbytku ruznych vikvokvetych rosltin ( Legumi­
nosae) pak nasvedcuji alespon mistnimu vytvareni xerothermnich spole­
censtev. 

Z ostatnich (pozclnich) obdobi helvetu (vcetne karpat) zatim ze Slo­
venska neznam zadne nalezy. Pribliznou predstavu o osudu zdejsi kveteny 
V tomto obdobi si muzeme ucinit podle nalezu ze sousednich zemi ( Ma­
d'arsko, Rakousko), zejmena pak z jizni Moravy, kde jde zhruba o stej­
nou geografickou sirku a odkud nektere nalezy noveji zaznamenal 
E. KNOBLOCH ( 1962 a 1963; zejmena z okoH Znojma a to jak z vlastniho 
helvetu tak i z karpatu). Tyto posleze zminene udaje nasvedcuji tomu, ze 
kvetena Si stale zachovava SVUj pomerne teplomilny raz, ale Z8 V ill 
ubyvaji zvolna vikvokvete ( Leguminosae) prvky ( snad opetne zvlhceni 
podnebil). K nejake zasadnejsi zmene ve slozeni kveteny vsak behem 
celeho helvetu (s. lat., tj. vcetne karpatu) patrne nedoslo. 

c) KviHena obdobl tortom~keho 
Nehlede ke kvetenam z prechodneho obdobi mezi tortonem a sarmatem ( prip. 

z nejmladsich obzoru svrchniho tortmm), studoval jsem kveteny tortonskeho stari 
zatim jen na dvou nalezistich v sirsi oblasti Modreho Kamene na jiznim Slovensku, 
a to jednak v okoli P 6 to r u , vychodne od Modreho Kamene, jednak u D o l n i c h 
S em er o v c u, severozapadne od Sahu. Rostlinne otisky jsou na obou zminenych 
naleziStich zachovany v tufitickych ulozeninach. Nejde vsak o ulozeniny stejne stare, 
nicmene v obou pripadech spadaji nekam do starsiho obdobi tortonu. 

N a n a l e z i s t i u P o t o r u jde o jemneji zrnitou vlozku v piscitych tufitech 
v malem lomu pri silnici V od obce (F. NEMEJC 1961]. Mezi zdejsimi nalezy lze uvest : 
Glyptostrobus, europaeus HEER Carya serraefolia ( GOEPP .) KRAUSEL 
Salix cf. uarians GOEPP. Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.] 
Populus balsamoides GOEPP .. KRAUSEL 
Betula prisca ETTINGSH. Ulmus: longifolia UNG., braunii HEER 
Quercus pseudocastanea GOEPP. Cinnamomum scheuchzeri HEER 

V o k o l i Do l n i c h S em er o v c u byly sbirany rostlinne otisky v belanych tu­
fitickych horninach, jednak v lomu pri severnim okraji obce (ill silnice vedouci z obce 
k (hlavni silnici Sahy-Levice], jednak v prilezitostnych vykopech pro ropovod severne 
od obce pfi hlavni silnici Sahy-Levice ( severne od ni, JZ svahy kopce Hruba 
[eo. 219]). 

Na prvem nalezisti byly zjisteny: 

Na druhem nalezisti jsem zjistil: 
Myrica: cf. lignitum UNG. resp. 
kr.euzauensis WEYL. 

Platanus aceroides GOEPP. 
Fagus attenuata GOEPP. 

tez cf. Carya serraefolia (GOEPP.] KRAUSEL 
Ulmus braunii HERR 

Betula brogniartii ETTINGSH. 
B . prisca ETTINGSH.) 

( patrne tez Parrotia fagifolia ( GOEPP.] HEER 
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN 
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Alnus sp. (pouze bllze neurcitelne zlomky) Cinnamomum: polymorphum A. BRAUN, 
Castanea kubinyi KOV. scheuchzert HEER 
Fagus attenuata GOEPP. Acer sp. (pouze zlomky listu a plody) 

Tyto vsechny nalezy ukazujf velmi jasne zmene­
ny raz starsfch tortonskych kveten ve srovnani 
s kvetenami, s jakymi jsme se setkavali ve vsech 
starsfch obdobich poEfnaje chat-akvitanskou da­
b o u . Kdezto v techto starsich kvetenach vsude do popredf znaEne vy­
stupuji prvky ruznych teplomilnych lesnich spoleEenstev (zejmena prv­
ky vavrfnovych lesu, i kdyz pri tom podle postupne mirne se menfcfch 
podnebnych podminek se ruznou mfrou uplatnuji tez nejruznejsf arkto­
tretihornf otuzilejsf typy), v tortonu se naopak setkavame s kvetenou 
velmi ochuzenou o prvky naroEnejsi na vyssi teploty (nejEastejsim je 
Cinnomomophyllum KRAUSEL et WEYL. [ Cinnamomum BOEHM.]), slo­
zene prevaznou mfrou z prvku arktotretihornich, mezi nimiz obzvlaste 
do popredf vystupuje lesnf spoleEenstvo roburoidnich dubu a buku s hoj ­
nymi zastupci rodu Platanus L., Parrotia C. A. MEYER, Castanea L. a Zel­
koua s PACH, provazene obvykle i jinymi typy jehnedokvetymi ( zejmena 
Juglandaceae) a jilmy. Sledujeme-li dnesnf rostlinstvo v jiznejsJ.ch Eas­
tech Evropy nebo jeste lepe cele stredozemnf oblasti v nejsirsfm slova 
smyslu (tj. vEetne oblastl Eernomorskych a kaspickych), shledame snad­
no, ze V tortonu na Slovensku (a podle dosavadnich literarnfch udaj tl 
patrne v cele strednf a vychodnejsi Evrope) kvetena dostala ponekud 
otuzilejsi (na teplotu mene naroEny) a h 1 a v ne pods tat ne k on ­
tine n t a l n e j s 1 raz; tehdejsf lesnf porosty jsou slozeny prevaznou 
mfrou z drevin, s nimiz se dnes setkavame hlavne ve vychodnf (konti­
nentalnejsl) Easti Stredomofi (s. lat.) tj. Balkansky poloostrov-Mala 
Asie-Kavkaz-severnf Iran. Tfmto rysem se tortonska kvetena Sloven­
ska (a jiste i jinych oblastf strednf a vychodnf Evropy) znaEne odlisuje 
od rostlinstva zapadnf Easti Stredomorf (tj. jihozapadnf Evropa a Ka­
narske ostrovy), kde prvky vavfinovych lesu a nektere typy teplo­
a vlhkomilnejsf se dodnes v ruzne mire udrzely. Pfi vzniku techto cha­
rakteristickych novych rostlinnych spoleEenstev tortonske doby hralo 
patrne hlavnf ulohu prolfnanf se vlivu dvou zakladnfch klimatickych 
faktoru: dalSf. mfrne ochlazenf a podstatna kontinentalisace podnebL J de 
o faktory, jejichz poEateEnf vliv bylo lze pozorovat jiz na kvetenach hel­
vetskych ( s. lat.) a to jednak v ponekud zvysenem prolfrianf arktotreti­
hornfch prvku nez ve svrchnfm burdigalu, jednak v dost napadnem vy­
skytu typu vikvokvetych ( Leguminosae) i jinych drobnolistych drevin *). 

d) Kveteny z prechodneho obdobi mezi tortonem a sarmatem 
a z obdobi sarmatu 

Behem doznfvajfcfho tortonskeho obdobf (vyssf East svrchniho tortonu) 
a v nejspodnejsfm . sarmatu se stavajf zbyle prvky rostlinne, naroEnejs:l na 
vyssf teploty a vetSf vlhkost (zejmena dreviny vavrfnovych lesu) pomerne 
vzacnymi. Zajfmavym rysem techto a pak i vsech pozdejsich kveten 
sarmatskych byva pritomnost druhu Bilttneria aequalifolia ( GOEPP.) 
KRAUS EL, velmi Easto tez Rhus quercifolia GOEPP. a plodu Banisteriae-

* ) Z nejstarsiho tortonu zatim nemam ze Slovenska zadne floristicke doklady. Chybi 
nam proto zatlm znalost slozeni kveten prechodneho razu mezi typem kveteny hel­
vetske a kveteny tortonske. Priblizny obraz nam snad podava nalez zbytku kveteny 
z tretihornich lupku od Horn! Bfizy u Plzne, o ktere se zminuji v jine soubezne pred­
kladane studii, tykajlci se tretihornich kveten panvi jihoceskych a panve plzeiiske. 
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carpum (,Acer((J giganteum (GOEPP.) KRAUSEL**). Na.lezy rostlinnych 
zbytku (hlavne otisky listu) z techto obdobi jsou na Slovensku neobycejne 
hojne a byly studovany jak v oblastech stredniho tak i jizniho a vychod­
nfho Slovenska. Pro reseni problematiky geografickeho rozsireni rost­
linstva na evropske pevnine a na bHzkem vychode maji nesporne veliky 
vyznam. Jejich slozen! vysvitne z nasledujlcich udaju, ktere jsem seradil 
podle jednotlivych oblastl a nalezisf; jde vetSinou o nalezy z nejmladsiho 
tortonu az spodniho sarmatu. Mladsi sarn1atske obzory zatfm z hlediska 
:floristickeho znam jedine z Turcianske kotliny. 

H an d I IQ v s k a k o t I i n a . - Kveteny v tetiQ oblasti studovane nalez1 vesmes 
podle soucasneho stavu nasich vedomosti (viz Vysvetlivky ke geoliQgicke mape CSSR 
1 : 200.000) jeste k svrchnfmu tortiQnu. Slozenf nejstarsfch z nich ponekud odhalujf 
nalezy z vychozu ve strmych svazfch kopce Scheibling u Handlove (patrne podlozf 
uhlonosnehiQ souvrstvf) , prumerne jejich slozenf pak je nejpodrobneji patrne ze sbe­
ru poclhazejicfch z obz,oru hnedouhelnych slojf dolU v HandliQve (F. NEMEJC 1938 
[inK. STAUCH et coll.], 1951, 1953, 1960): 

K ope c S c he i b ling, JZ u Handlove: - z tufitickych jilovcu a z polohy jemno-
zrnnych pfskovcu na vychozech ve strme strani (tez lomy) jizni strany kopce: 

Pinus sp. (jehlice po dvou na brachyblastech) 
Monocotyledones - listy typu Typha a Phragmites 
Salix: uarians GOEPP., lauateri HEER, macrophylla HEER 
Carya cf. serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL 
Alnus sp. - zliQmky listu 
Ulmus sp. - zlornky listu 
Acer sp. - zlomky listu 

Podle D. STURA, G. STACHEHO a J. CERMAKA (viz D. STUR 1867) byly zde sbfrany 
kdysi tez: Parrotia fagtfolia ( GOEPP. ) HEER, Platanus aceroides GOEPP. a Bi.ittneria 
aequali folia ( GOEPP.) MEYER. 

Ha n d l IQ v a , lh n e do u h e l n e d IQ l y . - V nasledujfc1rn citovane nalezy po­
chazeji vetsinou z odvalu a to jak ze stropu sloji, tak i z tufitickych pfskovcu 
rnezis l ojovych: 

Pteris palaeoaur ita E. KOV. 
Lastraea stiriacar (UNG.) HEER 
Pinus sp. ( s jehlicerni po dVIQU na branchy­

blastech) 
Glyptostrobus europaeus HEER 
,Widdringtonia" (i. e. Tetraclinis) helue-

tica HEER 
Salix: lauateri HEER, macrophylla HEER 
Populus balsam aides GOEPP. 
Myrica' cf. lignitum UNG. 
Fagus attenuata GOEPP. 
Castanea kubinyi KOV. 
Betula: prisca ETTINGSH., macrophylla 

HEER 
Alnus: fet'oniae ( UNG.) CZECZOTT, kefer­

steinii (GOEPP.) UNG. 
Carptnus grandis UNG. 
Juglans acuminata A. BRAUN 

Carya serraefolia (GOEPP.) KRAUSEL 
Pterocarya castaneaefoUa ( GOEPP.) MEN­

ZEL 
Ulmus: braunii HEER, bronii HEER, lon-

gifolia UNG. 
Zelkova ungeri KOV. 
Parrotia fagifolia ( GOEPP.) HEER 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Platanus aceroides GOEPP. 
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN 
Laurus cf. primigenia UNG. 
Persea cf. speciosa HEER 
Banisteriaecarpum ( ,Acer"} giganteum 

(GOEPP.) KRAUSEL (plod) 
Bi.ittneria aequalifolia ( GOEPP.) MEYER 
Fraxinus macroptera ETTINGSH. (plod) 
Spirematospermum wetzleri ( HEER) 

CHANDLER (plody) 

Nalez.y rostlinnych IQtisku, nalezejfcfch kvetenarn obdobneho slozeni jako v Handlove, 
byly sbfrany (VS. CECHOVIC) take v tufitickych jflovcich v oblasti vulkanitu jizne 
od Handlove . Tak z naleziste u J an o v y Le hot y pochazeji: 

Glyptostrobus europaeus HEER 
Bi.ittneria aequalifolia (GOEPP.) MEYER 

z udoli Kosorinskeho potoka: 
Platanus aceroides GOEPP. 

* *) Posleze tfi jrnenovane typy jsern sice zatlrn ve zmfnenych nalezech rostlinnych 
zbytku Z18 stars fho IQbdobf tortonu ( P6tor, Dolnf Semerovce) nezjistil , ale jejich 
prftornnost v teto dobe podle rneho rnfneni nelze na zaklade dosavadnfch nalezu 
vyloucit, jelikoz ty jsou pomerne chude na druhy. Dalsf vyzkurny v tomto smeru 
by byly jiste velmi zadou cL 
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z Biele Doliny : 
Salix varians GOEPP. 
Castanea kubinyi KOV. 
Platanus acerotdes GOEPP . 
Ulmus longifolia UNG. 
Zelkova ungeri KOV. 
Rhus quercifolia GOEPP. 

Oblast st'fednzho Pohront - Ponekud mladsf, snad v podstate jiz sarmatskeho 
staff:, js·ou kveteny studovane na ruznych mistech v oblasti vulkanickyclh pohori 
Kremnickeho a Stiavnickeho na strednim Pohroni. Mezi nejstarsi z nich patri 
snad nalezy z hnedouhelnelho loziska u Badfna, mezi nejmladsi patrne nalezy z dia­
tomitu u Dubravice. V nekolika malo pripadech jejich sarmatske staff bylo potvrzeno 
soucasnymi nalezy fauny (napr. ve vrtu u Sv. Benadiku nebo v odkryvech v male 
rokli nad Hronem SZ od obce Rybnika [stare STOROVO naleziSte Skala mlyn]). 
Celkem jsem v teto oblasti prostudoval (F. NEMEJC 1951, 1953, 1954, 1955, 1956, 1959) 
rostlinne otisky na 14 nasledujfcfch naleziStfch (viz pfipojenou tabulku): Z odvalU 
opustenych hnedouhelnych idolu u Bad in a (vypalene lupky provazejfci sloje: 
1), z prirozenych odkryvu nad Ihracskym potokem u jizniho cipu obce I h r a c (vy­
clhozy tufitu ve vulkanitech 'li mostu pres potok: 2), z rokle maleho potucku ( prftok 
Ihracskeho potoka) SV od obce J as t r ab a (vychozy uhelnych lupku v mfstech po­
kusnych dolu na hnede uhlf: 3), z cedicovych lomu pod kaplickou poblfze ustf Dedicne 
stoly kr,emnickych dolu v udoll Hronu, V od S v . K r i z e n .. H r . pri hlavni silnici 
(tufiticke jfly: 4), z tufitu [JV od obce nad potokem) a diatomitu v okoll M o c i a r, 
J od Hronske Dubravy ( 5 a 6), z diatomitu u obce' Tu r o v a , sv od Hronske Dubra­
vy ( 7), z diatomitu u D u b r a v i c e , JV od Bansl{e B ystrice ( 8), z maleho lomu na 
strmych svazich nad rickou Zolna, S od obce Z o 1 n a ( SV od Zvolena; tufitova vlozka 
ve vulkanitech: 9), z vrtu (c. 17 GODS, coll. VS. GECHOVIC) u S v . B en a d i k u 
(10), z vrtu (CND, call. dr. KRYSTEK, Brno) u Sv. Krize n. Hr. (11*), v lupkove 
poloze v male roklicce pod obci 0 r o v n i c a , ve svahu nad Hronem ( 12 ), v lup­
kove poloze v rokli SV od obce C e r ad i c e , Z od Sv. Beiiadiku ( 13) a konecne ve 
vychozech trufitickych lupku vulkanicke serie v Dokli nad Hronem (levy brelh), SZ 
od obce R y b n f k, stare Sturovo naleziSte blize stareho mlyna , S k a 1 a m 1 y n " 
( 14). Nasledujfci tabulka podava prehled vyznacnych nalezu zjistenych ve sb8rech 
z techto naleziSf: 

I --~w 
\~ '2 
...... :>, 
)C,) s 0 ::,., 
2: > CO 

--- ..!:c. ...... Ci:1 
CO :a ;.., ~'!1 

:>, > Cll 
'CO *"'· (.) CO CO Q.l ~ 

~~ '§ :i }Cj >N (.) c.J ..Q r... 'CO Q.l ·c ·a :a ..!:c. 
~ )(.) CO 

~ .c 0 > 'CO (:(1 ~ 'El 
~ CO tJ ~ 

0 r... 
~ > co ... ~ r... .0 
0 ::> 0 r... .0 

(jj (0 ::> ::l ::l ::> ... (J.l :>-. 
~ ;9 .:R, rJ) B :a E--i Q N rJ) rJ) 0 lU p::: 
,....; ~ (Y') '<j1 lD CD !:'-. CO m 0 ,....; NIM '<..""1 

,-I ,....; ,-I ,-I ,-I 

Osmunda parschlugtana (UNG.) I 
ANDREANSZKY + 

Pteris pala.eoaurita E. KOV . . + + 
Equtsetum sp .. + 

I Taxus grandis ( STEGER) KRASEL 
(i. e. Cephalo.taxus) + + 

Pin us sp. (jehliere po dvou) + 

! 

Glyptostrobus europaeus HEER + + + + + + 
Sequoia langsdorfii (BRONGN.) 

HEER + 
I 

Spirematospermum wetzleri 
(HEER) CHANDLER -1- + - ~2!D!I!I 

*) V tornto vrtu (tj. loc. 11) bylo lze zjistiti v zaslanych vzorcich: v hl. 424,70 az 
425 m: Betula prisca ETTINGSH., Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT, Vitis sp. (pnuze 
zlomek listu), v hl. 508.70- 508.90 m: Myrica cf. lignitum UNG., Pterocarya costaneae­
folia (GOEPP.) MENZEL. 
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Salix macrophylla HEER . 
S. - longa A. BRAUN + 
S. - uarians GOEPP. + 
S. - trachytica ETTINGSH. 
S. - l auateri HEER. + 
Populus balsamoides GOEPP. 
Myrica aff. lignitum UNG. + 
Betula prisca ETTINGSH. -r 
B. - brongniartit ETTINGSH. + 
B. - macrophylla GOEPP. + 
Az ,ws feroniae [UNG.) CZECZOTT + 
A. - k:efersteini GOEPP. + 
A. - rotundat a GOEPP. 
A. - cf. stenophylla SAP . et MAR. 
A. - cf. focaeensis SAP. 
Corylus cf. mac. quarii (FORBES) 

HEER 

+ 
Ostrya atlantidis UNG. 
Carpinus grandis UNG. 
Fagus attenuata GOEPP. + + 
F. - cf. decurrens REID. 
Castanea k:ubinyi KOV. 

I
. Quercus pseudocastanea GOEPP. 

Q. - cf. castaneaefolia C. A. 
MEYER 

+ + 

Q. - roburoides REROLLE 
Juglans acuminata A. BRAUN + + 
Carya serraefolia [ GOEPP.) 

KRAUSEL 
Pterocarya castaneaefolia 

(GOEPP.} MENZEL 
Ulmus braunii HEER 
U. - longtfolia UNG. 

-I 

U. - plurineruia UNG. [an fische-
ri HEER?) 

Zelkoua ungeri KOV. 
Z . aff . acuminata FRANCH. 
Celtis sp. [otisk offsku) 
Platanus aceroides GOEPP. 
Trochodendroides sp. 
Cercidiphyllum crenatum [UNG. ) 

BROWN 

+ 

+ 

+ 

Parrotia fagifolia [ GOEPP.) HEER + 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Viciales - lusk typu .Acacia 
Acer trilobatum ( STERNB.) A. 

BRA UN 
A. - decipiens HEER . 
A. - polymorphum SIEB. et ZUCC. 

mtocenicum MENZEL-GOTH.­
SAPPER 

Sapindus falcifolius A. BRAUN 
Vitis aff. teutonica A. BRAUN . 
Rhamnus aff. cathartica L. 
Rhus quercifolia GOEPP. 
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I I ~ I 
I 

I 

I 
~ 

I c: C1J I > 

I ~ 8 ~ 
I 

~ 

I f...; 

-~- > C1J 

I 
I '" "(:j 

I ~ ~ ~ 
I :a ~ ~ C1J > 

(.) C1J C1J I B (f) 
1(1j >N ·:;: >C: ~~ -~ 

~ 

..0 ·c Q) ~ I ;a :;: c: >(.) C1J 
~ >- . > C1J 1(1J 

>=0 ~ 
c: c: :s b ~ ~ 2 ~ c: > (lj C1J ,0 0 ~ ..0 

C1J 
!'-< (/) > 'B •.--' ;:J ;:J 0 > > r;:, Q) :>, 

r~ e ~ ( j} _,_, "d H Q N (f) (f) 0 I() r::r:: 

rl N IM '<;j1 lD CD r:---. 
I CO I 

m 0 rl C'-1 M '<;j1 
r-! ,.--{ rl rl ,--; 

I 

I I I 

I 

I I Bilttneria aequali folia (GO EPP.) 

I 
I I 

MEY E R + + + + + 
I 

+ I 
Baniste riaecarpum giganteum I 

( GO E PP.) KRAUSEL . + I 

B.- ot opterix (GO EPP.) KRAU SEL I I 
+ 

I Cornus sp. + 
Dtospy ros brachysepala A. BRAUN + + 
Fraxinus aff. ornus L .. + 
Viburnum aff. se kce Lantana + 

I 

K e kv e tenam prechodneho obdobi ze svrchniho to r t o nu 
do sp o dniho sarmatu patri b e zesporu t e z n alezy popsa ne 
F . K 0 T LA B 0 U ( 1963) z vych:ozu tufitovych lavic na svazich vulkanitovych k opcu 
v okoll obce B or y ( S od Santova [ lazne mezi Levicemi a Sahy]; jihozapadni vy­
bezky Stiavnickeho polhotl). F. KOTLABA uvadi riale zy ze starych sklepeni pri SZ 
o kraji o bce B o r y ( 1) a pak z okoll D o mad i c ( 3) a B r h l o v c f1 ( 4 ). Po zde ji 
byly u Boru sbirany rostlinne o tisky v obdobnych tufitech t ez pri sv okraji obce 
(2; F. N EM EJC, B. PACLTOVA, V. SITAR). Zjisteny zde byly t yto vyzna cne typy: 

I 
I . 

Ill 
Ill N > (.) 

:s (.) 
(f) (f) :> 
>-

C1J 0 
>- s ~ ~ ~ 

0 0 0 !'-< 
0:) 1=0 Q >=0 

I rl N C"'i .qi 

Equisetum sp . + + + 
Glyptostrobus europaeus HEER + 
Myrica cf. lignttum UNG. + 
Salix media UN G. + 
Populus lattor A. BRA UN + 
Castanea kubunyi KOV. + + + + 
Quercu s castaneaefolia C. A. MEY ER et pseudocastanea 

GO E PP . ' 
Jr 

Q. - r oburoides RE ROLLE + 
Fagus a t tenuata GOEPP. + + 
Betula macrophylla HEER Jr 

B. - prise a ETTIN GSH. + 
Alnus cf. rotundata GOEPP . + 
Carpinus grandis UNG. + 
Juglans acuminata A. BRA UN + + 
Carya serraefolia (GOEPP .) KRAUS EL + 
Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL + 
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN + + 
Liquidambar europaeum A. BRAUN . + + + 
Parrotia fagifolta (GOEPP .) KRAUSEL + + 
Ulmus braunii HEE R + + 
u. - minut a UNG: Jr 

u. - longifolta UNG. + 
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Q) 
Q) 

N > u 
Cl) Cl) ;c; Q 

:> 
ctl 2 :;:.., :;:.., s ..... ..... ..r:l 

0 0 0 ..... 
p::) p::) Q p::) 

,....; N c0 ~ 

Zelkoua ungeri KOV. + 
z. - acuminata FRANC H. + 
Cedrela sarmatica E. KOV. + 
Lurus cf. princeps HEER + + 
Btittneria aequali folia (GOEPP.) MEYER + + 
Rhus quercifolia GOEPP. + + 
Acer sp. (jen mens! zlomky] + + 
Rhamnus gaudinii HEER . + + 
Cornus sp. + 

I Dtospyros brachysepala A. BRA UN + + I 
Oblasti jizntho Slouenska (tj. sirsi okoli Lucence, Modreho Kamene, Sahu a ob­

last jizne od Le vie ). - Vetsina sberfi, ktere jsem ziskal ke studiu z rfiznych nalezist 
tohoto uzemi, pochazi vesmes z vrstev, jejichz star! bylo stanoveno nezavisle na slo­
zeni rostlinnych sberu mapujicimi kolektivy Geologickeho t1stavu D. Stura (inz. 
dr. VS. CECHOVIC et call. a C. Se. D. VASS et call.) . Jde o nalezy z casti 
z ,po zdniho obdobi svrchn1ho tortonu, z casti jiz ze star ­
siho 13armatu. Slozeni kveten z obou jmenovanych obzoru 
je si navza]em velmi podobne a sotva lze stanovit mezi 
nimi nejaky podstatnejsi rozdil, ktery by se nedal vylozit 
j a k o n as 1 e d e k mIst n i c h p o m er fi n e b o n a h o d no s t i s b e r u . Rost­
linne prvky se znacnejsimi pozadavky na teplotu (napr. prvky vavrinovych lesu ap.) 
v techto vsech sberech vesmes chybeji (nebo jsou tak vzacne, ze se pri beznem 
sbirani fosilii skoro nikde neobjevujl) . Temer vsude prevladaji prvky lesnfch spole­
censtev lmntinentalnejsi povalhy, takze vztahy k porostfim dnesni vychodni casti 
stredozemn! oblasti ( s. I at., t j. vcetne oblasti cernomorske a kaspicke), ktere jsme 
pozorovali skor o po cely tartan, nadale se udrzujf a jasne vynikajf do popredL Proto 
se tez tyto kveteny svym celkovym slozenfm velmi podobajf starsim tortonskym 
kvetenam, lisi se od nich jen napadnejsim nedostatkem zastupcfi z radu Laurales. 
I nadale se v nich misty ( ze jmena tarn, kde se k na.lezum druzf tez zbytky rostlin 
vlhkych az bazinnyclh stanovist) objevu je hojne Biittnerta aequalifolia ( GOEPP.) MYER, 
jakoz i nektere typy prozrazujici stare vztahy evropskych neogennich kveten ke dnesi 
kvetene atlanticke casti Severn! Ameriky, jako napr. druhy rodu Liquidambar L., 
Carya NUTT., Sapindus L. aj . (lze je ostatne s ledovat az do konce pliocenu) . Dve 
nasledujicf tabulky, podavajici vycet spolehliveji na ruznych nalezistich zjisteny ch 
rostlin, tento stav jasne ukazuj:L Prvni pred va:di pomery na naleziSUch s obzory na­
lezejlcimi pozdnfmu obdobi svrchnilho tortonu, druha pak pomery na nalezistich, kde 
byly zastizeny obzory sarmatske. 

N a l e z y z p o z d n I h o ob d ob I s v r c h n I h o t o r to n 1u ( svrchni kontinen­
talni torton) byly studovany (F. NEMEJC 1961) v odkryvech prirozenych (rokle po­
toku) nebo umelych (lomy) v okoH obci Do l n I s t re hove (ro kle pot,o ka JZ _od 
obce, nad silnici), Mlynske Doliny (bHze D. Strehove ), Chrtan a Viesky 
u Slov. Klacan (lomy) tj. vetsinou v sirsf oblasti Modreho Kamene: 

I Q I \ctl 
:> 
0 'ctl 

..r:l .!s:: :;:.., 
Q) (/) ~ ctl ..... ~ 

-l-1 cC .!s:: 
Cl) '>- ~ (/) 

~ 
..... Q) 

Q ..r:l > 0 

Salix uarians GOEPP. 
' ' + I Populus latior A. BRA UN 

' + + 
P. - balsamoides GOEPP. ' + 
Castanea kubinyi KOV. 

' + + + 
Alnus feroniae (UNG.) CZECZOTT + + 
Betula brongniartii ETTINGSH. + 
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'eO Q :> 
0 ..a 'eO ;>, 
Q.) ~ I=! eO 

I 
.;: (fJ 

,;:1 ~ 
U) I=! (fJ 

';>, r-. Q) 

Q ~ .!:i > C) 

Fagus sp. (plody) . ' ' ' + 
Fagus . attenuata GOEPP . + 
Ulmus braunii HEER + 

1J 
u. - longifolia Ung. J + I 

u. - cf. plurinervia UNG. J + 
Platanus aceroides GOEPP. + 
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HE ER. + 
Liquidambar europaeum A. BRA UN + 

K v e t en y z e s t a r s i c lh o b do b i s a r m at u znam vetsinou z sirsiho okoli 
Le vi c , hlavne z oblastl jizne a jihovychodne od Levic . Sledoval jsem je jak na 
vrtnych jadrech (Velky Pesek ZG2 (1964], Hontianske Vrbice ZG4 [1964] 
a ZG1 [ 1963] a M y t n e L u d a n y ZG3 ( 1963]) tak i v pfirozenych odkryvech 
rokli potoku nebo v lomech ( C an k o v , tufity v lomu; S a z d i c e, lupky v zarezu 
polni cesty v melk·e rokli; K u ban o v o, tufity v lomu [prima v obci]; Ho n­
t i a n s k a V r b i c e , vychozy lupku v rokli severne od obce): 

Vrty Odkryvy 

~ ,....; 
C!l C!l 
lN lN 

Q.) Q.) M Q.) 

N u u C!l u 
C!l :.0 :.0 lN :0 
lN "" "" ;>, 1-1 

~ > > I=! > 
\Q.) \Q.) eO Q.) 

'd ' Q) 
(fJ ~ ~ 0 ~ 
Q.) (fJ (fJ ::l (fJ 

0... I=! I=! .....:l :> Q.) 5 I=! 
';>, .~ .~ \Q.) 0 u >a .~ 
~ ";5 ";5 B .!<:: ~ 'eO ";5 a; i=! .0 

0 0 ' ;>, ctJ ctJ ;::J 0 
> ::r: ::r: ~ C) U) ~ ::r: 

I 

Equisetum sp. + + + 
Saluinia sp .. + 
Pteris palaeoaurda E. KO J. + 
Myrica cf. lignitum UNG. + 
Salix varians GOEPP. + + + 
Betula prisca ETTINGSH. + + 
B.- brogniartii ETTINGSH. + + 
B. - macrophylla HEER + + + + + 
Ostrya sp . + 
Carpinus grandis UNG. + + + + 
Carpinus sp. + + + 
Alnus rotundata GO EFP. + + 
Alnus sp. + + 
Juglans acuminata A. BRALN + + 
Pterocaryal castaneaefolia 

(GOEPP.) MENZEL + + 
Fagus attenuata GOEPP . + + + + 
Castanea kubinyi KOV. + + + + 
Quercus cf. ilex L. + 
Q. - roburoides REROLLE + 
Ulmus braunii HEER + u. - bronnii HEER + 

I 
u. - longtfolia UNG. + + + + + + + 
Zelkova ungeri KOV. + 

I I 

+ 
Platanus acerotdes GOEPP. + 
Parrotia fagifolia (GOEPP.) + 
HEER 
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Liquidambar euro paeum 
A. BRAUN + 

Acer cf. trilobatum (STERNB.) 
A. BRA UN 

A. - decipiens HEER _ + 
Sapindus falcifolius HEER 
s. - ungeri ETTINGSH 
Bilttneria aequali folia ( GOEPP _) 

MEYER 
Ailanthus confucii UNG. + 
Rhus coriacea ENGELH. + 
Diospyros brachysepa la 

A. BRA UN + 
Fraxinus sp. 
Potamogeton sp . + 

Blizsi pomery v jednotlivych uvedenych vrtech byly nasledujici: 

VelkyPesek (ZGZ; coll.1964) 
v ihloubce: 
20-21.50 m: Vlmus longifolia UNG. 

Hontianske Vrbice (ZG4; coll.1964) 
v hloubce : 

Odkryvy 

Q.) 
c.;! 

:0 
>-< 
> 
IQ.) 

0 ~ 
:> en 

Q.) 0 ~ 
c.;! )~ ~ :0 ICO 

N .0 ~ 
CO ;::l 0 

CI'J ::;:: ::r: 

+ 

I + 
+ 

+ 

I 
+ 
+ 
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14-15 m: 

16-17 m: 
Betulaceae-Corylaceae ( pouze utrzky cepeli s patrnou zilnatinou) 

23-24 m: 
25-26 m: 

28-29 m: 
31-32 m: 

32-33 m: 

34-35 m: 
43-44 m: 

44-45 m : 

t otez 
Vlmus longifolia UNG. 
Alnus sp. ( zlomky listu) 
Betula macrophylla HEER 
Castanea kubinyi KOV. 
Quercus cf. ilex L. 

Al nus rotundata GOEPP . 
Betula macrophylla HEER 
Ulmus bronnii HEER 
Quercus roburoides REROLLE 
Castanea kubinyi KOV. 

Ho n t i an s k e V r b ice (ZGl; coiL 1963) 
v hloubce : 
38.30-39.80 m: Salix uarians GOEPP. 

93.70-95.60 m: 

95.60-97.40 m: 

16 

Castanea kubinyi KOV. 
Platanus aceroides GOEPP _ 
Potamogeton sp. 
Carpinus grandis UNG. 
Castanea kubinyi KOV. 
Equ isetum sp. 
Fagus attenuata GOEPP. 
Pterocarya castaneaefolia ( GOEPP.) MENZEL 
Equisetum sp. 



Mytne Ludany (ZG3; coli.1964) 
v hloubce: 
16-17 m : Betulaceae-Corylaceae ( pouze utrzky cepell s patrnou zilnatinou, 

Ulmus longifolia UNG. 

20--21 m: 

23-24 m: 

24-25 m: 

25-26 m: 

Zelkova ungeri KOV. 
Myrtca cf. Ztgnttum UNG. 
Diospyros cf. brachysepala A. BRAUN (pouze zlomek listu) 
Carpinus . grandis UNG. 
Betula macrophylla HEER 
Fagus anenuata GOEPP. 
Alnus sp. (zlomky listfi) 
Fagus attenuata GOEPP. 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Rhus cortacea ENGELH. 
Acer decipiens HEER 
Ailanthus confucii UNG. 

D a l s i f o si l i f e r n i ob z o r y , ktere patr11e (pod le celkove geologicke stav­
by terenu; viz Vysvetlivky ke geologicke mape CSSR 1 : 200.000) take j sou star i 
sa r mats k eh o*) (starsi obdobi sarmatu), byly zjiSte11y VS. CECHOVICEM ve vul­
kanicke oblasti sever11e od Rim a vs k e Sob o t y (Magi11 Hrad-Kosarec-Palaska) 
a to v polohaclh tufitickych l1upkfi a jilfi basalniho komplexu vyvrelin vulkanickeho 
hrebene nad obcemi N i z n I a V y s n I P o k o r a 11 d z a nad N i z 11 i m S k a 1 n I -
k em. Podrob11eji jsem studoval kvetenu z vychozfi lupkfi a jilfi 11ad potokem vte­
kajicim do ricky Rimavy, a to na strmych svazich, vychod11e od obce N i z n I S k a 1-
11 I k . Zjlstil jsem zde 11asledujici vyz11ac11e typy: 

Equisetum sp. 
Sequoia langsdorfii HEER 
Pinus sp. (- jehlice po Uech na brachy­

:blastech) 
Myrica cf. Zignitum UNG. (- typy spiSe 

celokra jne) 
Alnus kefersteinti (GOEPP.) UNG. 
Carpinus grandis UNG. 
Fagus: attenuata GOEPP., cf. decurrens 

REID 
Castanea kubinyt KOV. 

Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MEN-
ZEL 

Carya serraefolia. (GOEPP.) KRAUSEL 
Juglans acuminata A. BRAUN 
Ulmus cf. plurineruia UNG. 
Zelkova ungeri KOV. 
Platanus aceroides GOEPP . 
Parrotia fagifolia ( GOEPP.) HEER 
Zizyphus cf. bilinicus ETTINGSH. 
Fraxinus aff. excelsior L. 
Potamogeton cf. gramineus L. 

Oblasti uychodnzho Slouenska - Na vychod11im Slovensku jse~ ~~tudoval bllze pa­
leofloristicke pomery hlavne 11a 11ekterych 11aleziStich v ss1rs1m okoll Kosic, 
TrebiSova a Vranova (viz podrob11ejsi zpra\'U v F. NEMEJC 1961). Vets i 11 o u 
p o c haze j i z k on t i 11 e 11 tal 11 i c h s lad k o v o d n I c h v r s t e v (tufiticko-lig­
niticka serie) z de j si h o sa r mat u (Cab o v, J od Vranova [vychozy lupkfi ve 
strme stra11i 11a pravem brelhu potoka za z ko11cem obce]; B o c i a r a K r a s 11 e 
11 . H ., J od Kosic), n e k t e re t e z z h l u b s i c h b r a k i c k y c h o b z o r fi ( B o h -
danovce, Zdai'ia, Breziny [dr. Kolbas], Trstene pri H., vesmes Z a JZ od 
TrebiSova). Pres jisty rrozdil, ovsem 11epatrny, v stari, sotva lze rici, ze by se tyto 
kvete11y od sebe necim podstat11ejsim lisily. Svym celkovym slozenim jsou zcela 
obdob11e kvete11am z prechodu mezi tortonem a sarmatem pfip. ze starsiho sarmatu 
ostat11ich jiz uvede11ych slovenskych oblastL Nasledujici prehled spolehliveji zjiste-
11ych 11alezfi to jas11e ukazuje. 

*) Puvodne jsem je pokladal podle prv11ich nalezfi za pomerne velmi mlady miocen 
pripadne jiz prechod do pliocenu (F. NEMEJC 1960). Blizsi popovnani bohatsich poz­
dejsich sberfi s pomery v Handlove a v Turcianske kotline vsak nasvedcuje vetsimu 
staff, coz take souhlasi s nawry geologickyclh pracovnikfi. 
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Starsf brakicke 
ob :wry 

Mladsi kontinen­
talnf obzory 

l--------------------~-------------l-----~----- -----------l-----~----~----- 1 

1-----·----·--------------- -----------
Woodwardia milnsteriana (PR ESL) 

KRAUSEL 
Equisetum sp. 
Taxus grandis ( STEGER) KRAUSEL 

(i. e. Cephalotaxus} 
Pinus sp. - jehlice po dvou 
Callitris brongniartii ENDL. [ i. e. 

Tetraclints} 
Potamogeton sp. 
Salix uarians GOEPP. 
S. - longa A. BRAUN 
Alnus kafarsteinii (GOEPP.) DNG. 
Betula macrophylla HEER 
B. - prisea ETTINGSH. 
Carpinus grandis UNG. 
Fagus atenuata GOEPP. 
F. - cf. decurrens REID. 
Castanea kubinyi KOV. . 

• Carya serraefolia [GOEPP.) KRAUSEL 
Juglans acuminata A. BRAUN 
Ulmus Zongifolia UNG. 
U. - braunii HEER. 
U. cf. plurineruia HEER 
Zelkoua ungeri KOV. 
Platanus aceroides GOEPP. 

I Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 

I 
Rhus quercifolia GOEPP. 
Blittneria aequali folia ( GOEPP.] 

MEYER 
Fraxinus aff. excelstor L. 
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Turcianska kotlina - 0 star! neogennfch ulozenin na dolnfm toku reky Tur­
ce [Turcianska kotlina] byly vedeny do nedavna cile diskuse, nebot se zde dosud 
nikde neobjevily zadne pro biostratigrafii vhodne zivocisne morske zkameneliny, kte­
re by tuto otazku mohly jednoznacne rozhodnout. No v e j s f p race geologic k e 
(viz ve Vysvetlivkach lee geolo gicke mape CSSR 1 : 200.000) j a k o z i pale o zoo l o­
g i c k e (VL. POKORNY 1954, 1959) v e s me s n as v e d c u j 1 to mu, z e j de 
v hrubych rysech o tulozeniny z pozdnfho sarmatu ne-li 
j i z o vel m i star y p l i o c en . Veskere dosavadnf paleoHoristicke vyzkumy, ktere 
jsem v teto oblasti konal, s tfmto stanoviskem celkem souhlasf nebo alespoii ne· 
jsou s nfm v zadnem rozporu (F. NEMEJC et B. PACLTOVA 1956, F. NEMEJC 1957). 
Fosilnf zbytky rostlinne jsem v teto oblasti sledoval celkem na 4 mfstech: [ 1] v od­
klizu dnes jiz opustene velke c i h e 1 n y Z o d T u r c i a n s k e h o S v . M a r t i n a , 
[ 2] na vychozech lupku v rokli potoka vtekajlcfho do Turce u P r i e k o p y ( J od 
Vriitek) proti partizanskemu hrbitovu, [ 3] na vychozech lupku __ v rokli rfcky _ Bystric!<y 
(prftok Turce) J od obce By s tricky (u Turcianskeho Sv. Martina) a [ 4] v od· 
kryvech na pravem brehu reky Turce ru obce Le hot k y (blize Pribovcfi) v tesne 
blizkosti opustenych pokusnych kutisek na uhlL 

Zjistene _ mfstnf kveteny (viz v dalsfm seznam zjistenych rostlin) s•e valne nelisi 
od kveten, jake zname ze strednfho, jiznfho i vychodnfho Slovenska ve starsfcb 
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sarmatskych obzorech. Jeciiny napadnejsi naiez, ktery snad zasiou~i zvi<istnt po:aot­
nosti, ue nalez makroskopickych zbytku smrku (pro spatny stav zacho vani blize 
neurcitelna siStice z naleziSte Priekopa) . S timto rostlinnym prvkem jsem se zatim 
vubec na Slovensku nesetkal ani v tortonskych ani v sarmatskych makrofl6rach. 
Tuto okolnost ovsem lze hodnotit rfiznym zpfisobem. Makroskopicke zbytky smrku se 
objevujf tdosti obecne v pliocennich ulozeninach skoro po cele Evrope (take na Slo­
vensku) , takZie ve vyskytu smrku v ulozeninach Turcianske kotliny muzerne spatrovat 
jeden z dukazu o jejich pornerne rnladsfm veku. Smrky zaroveii nalezi k typurn 
otuzilejsfm pokud jde o pozadavky na teplotu a pak tez k typfim vyznacnyrn pro ob­
lasti S kontinentalnejsirn podnebim, COZ znarnena, ze se V jeho vyskytu rnfize pro­
jevovat tez vliv vyssi nadmorske polohy stanoviSte i jeho vetsi vzdalenost ad tehdej­
siho Tethydoveho more k severu do vnitrozerni. Jelikoz vsak, jak zmineno, hojnejsi 
nalezy smrkovych rnakroskopickych zbytkfi v pliocennich ulozeninach jsou zjevern 
celoevropskym, je zcela pravdepodobne, ze v nasern pripade nernusi jit jren o zjev 
mfstni , souvisejici s geografickou polohou turcianskych nalezisf (v nitru karpatskych 
hor) vuci Tethydo vernu mofi, nybrz o zjev souvisejlci s dalSimi, ovsern jen velmi rnir­
n·y mi, ce lkovymi zmenami tehdejsich ftj. na prechodu mezi sarrnatem a pliocenem) 
stredoevropskych kveten, zmenami souvisejicimi patrne s pfibyvanim kontinentalnej­
slho razu podnebi, jehoz vliv jsme mohli sledovat jiz od kori.ce helvetu ( s. lat.) prip. 
od zacatku tortonu. Nasledky jsou ovsem ostreji patrne na Slovensku teprve az v ne­
kterych kvetenach pUocennich (viz dalSi kapitolu), kdy misto nekterych starsich 
prvku be zne se objevujfcich v tortonu a sarmatu nastupuj1 jine, dodnes v oblastech 
blizkeho vychodu ( cerno morska a kaspicka oblast) rostouci, napr. misto buku Fagus 
at tenuata GO EPP. a F. decurrens REID nastupuje F,agus pliocenica SAP. tj. blizky dnes­
nfmu F. orientalis LIPSKY. Celkove slozenf kveteny mladych svrclhnomiocennich (svrch­
ni sarmat ne-li jiz spodni pliocen?) ulozenin Tur cianske kotliny a jejich podobnost 
ke kvetenam starsiho sarmatu ukazuje nejlepe nasledujic1 seznam spolehliveji urci­
telnych nalezfi z jedno tlivych studovanych naleziSt : 

I .s I .... 
""" Ctl 
~ -.. ~ 

Ctl Ctl 
:> Ctl 0. ~ Ctl Cf.lC: 0 >C..l ~ 

I 
>r..i~ ~ ·c 

I 
~ -~ 

.... 
~ ·c:; Ul 

""" 
;;., Q.) 

~'-' 0... ~ ...:l 

Picea sp. ( siSka spatne zachovana) + 
Pin us sp. ( jehlice po peti na brachyblastech) + 
Glypt ostrobus europaeus HEER ' + 
Potamogeton cf. bruckmannii HEER + 
Salix varians GOEPP. + 
Salix Zauateri HEER + + 
Betula prisca ETTINGSH. + 
B. - macrophylla HEER + 
Alnus kefersteinii (GOEPP.) UNG. + 
Castanea kubinyi KOV. + + 
Que reus pseudocastanea GOEPP . + 
Q. - roburoides REROLLE + + 
Fagus cf. decurrens REID . + + + 

F. - aff. ferrugtnea AIT. fosilis . + 
Carpinus grandis UNG. + + 
Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL + 
Carya serraefolia ( GOEPP.) KRAUSEL + 
Ulmus longifolia UNG. + + 
Zelkova ungeri KOV . + + + + 
Platanus aceroides GOEPP. + + + + 
Parrotia fagifolia (GOEPP.) HEER + + + + 
Liquidambar europaeum A. BRA UN + 
Nelumbium buchii ETTINGSH. + 
Acer sp. ( mensi zlomky cepele) + 
Ailanthus confucii UNG. + 
Rhus quercifolia GOEPP. + + 

I 
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e) Kveteny z obdobi pliocenniho 
PHocenni kvetenu jsem mel zatim prilezitost studovat na Slovensku jen na dvou 

mistech. Ze zapadniho Slovenska jsem ziskal mens! sber otisku ( coll. M. MAHEI3) 
ze spodnopUocennfch sklarskych pisku u P i e s f a n z odkryvu pod Radiovym kop­
cerh, z vychodnfho Sl.ovenska pak z travertinu na kopci D rev en i k u S pis s k e­
h o Pod h r ad i e ( zde se snad jedna o strednf obdobl pU.ocenu, ale spolehlive pa­
leozoologicke dukazy zatlm chybl]. 

Nalezy z prvnfho naleziste ( P i e s fan y] jsou znacne spatne zachovane nebof pfs­
kovce, v nichz jsou otisky, jsou pomerne hrubJ zrnne. Se znacnou pravdepodobnostl 
lze mezi nimi vozeznat tyto druhy: 
Betula brongniartii ETTINGSH. 
Carpinus grandis UNG. 
Fagus pliocenica SAP. (ie. aff. orientalis LIPSKY] 
Ulmus: longifolia UNG., plurinervid, UNG. (an fischeri HEER?) 
Juglans acuminata1 A. BRA UN (i. e. aff. regia L.] 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 

Mnohem bohats1 nalezy po dlouholetem sb1ran1 poskytly travertiny na druhem 
zminenem nalezisti ( D rev en 1 k u s p. Pod h r ad i e; F. PAX 1898-1908, L. IVAN 
1943, F. NEMEJC 1943]. Podavaji nam mnclhem ucelenejsi obraz o stavu 
pliocenni \kveteny na Slovensku nez nalezy z piesfanskych sklarskych pisku. 
Ovsem i :tento obraz je ponekud jednostranne zkresleny. Jde totiz o zbytky 
porostu 1esnfho v kopcovite krajine (oblast , vnitrokarpatskeho flyse") v nitru 
karpatskeho pohorf, coz :wamena, ~e i kdyby dale jizneji odtud na brezfch vod v ni­
~inatych oblastech se tu a tarn jeste objevovaly nektere teplo- a vlhkomilnejsf rost­
liny (napr. prvky vavrfnovych lesfi), sotva bychom je vubec mohli na tomto nalezisti 
ocekavat. Ziskane sbery ukazuji (viz nasledujfci seznam), ze zdejsi lesn1 porosty 
mely raz sm!Senych listnatych lesu s prevladajicimi buky a hojnymi duby a parro­
tiemi. Na pomerne prfznive tepelne pomery ukazuje pritomnost zastupcu takovych 
rodu jako nap f. Diospyros L. nebo Styrax L. Hla vni rozdll proti kvetenam starsiho 
sarmatskeho obdobi nebo dokonce proti kvetenam tortonskeho obdobi spatruji hlavne 
v hojnejsim vyskytu smrku ( objevuj e se i ve sberech makrofosilH] a pak zejmena 
ve vyskytu buku typu Fagus pliocenica SAP. tj. z prfbuzenstva dnesniho Fagus orien­
talis LIPSKY mfsto archaictejsfch druhu Fagus attenuata GOEPP. nebo F. decurrens 
REID. Jinak, az snad na nektere podrobnosti, ktere zatlm pro pomerne kusou znalost 
slovenskych pliocennich kveten nelze nalezite hodnotit ( napr. pritomnost nebo ne­
dostatek typu Bilttneria aequali folia [ GOEPP.] MEYER ap.), celkovy raz a zakladni 
rysy slozeni lesnich porostu zustava znacne podobne tomu, jake jsme zastihli v ob­
dobi ke konci tortonu a pak v sarmatu a to zejmena takovym porostum, v nichz 
podstatnou slozku tvorily buky (viz nap f. kvetenu z naleziste Nizni Skalnfk u Ri­
inavske. Soboty). I kdyz mezi sarmatem a pliocenem k nejake me ne citel11e zmene ve 
slozeni kveteny doslo (upozornil jsem na tuto okolnost jiz u kveten Turcianske kot­
liny), jrejfmz dusledkem bylo jeste vetsi pribllzeni k razu kveten dnesnfho blizkeho 
vychodu ( Cernomori a kavkazsko-iranske oblasti; viz seznam nalezu), prece jen tyto 
zmeny nebyly tak pronikav.e a napadne, jako zmeny, ktere bylo mozno zjistit mezi 
kvetenami obdobi burdigalskeho a lhelvetskeho (s. lat.) a kvetenami obdobf torton­
skehro. Celkovy obraz pliocenni kveteny, jejiz zbytky jsem ziskal z travertinu na 
Dreveniku u Sp. Podhradie, je patrny z tohoto seznamu spolehliveji urcitelnych na­
lezu*): 

Torreya cf. nuctfera SIEB. et ZUCC. 
Picea latisquammosa LUDW. 
[uniperus cf. sabina L. 
qupressus cf. sempervirens L. 
Ginkgo adiantoides (UNG.) HEER 
Cercidiphyllum crenatum (UNG.) BROWN (ie. aff. C. japonicum SIEB. et ZUCC.) 
Parrotia fagifolia ( GOEPP.) HEER (i. e. aff. P. persica C. A. MEYER) 
Liquidambar europaeum A. BRAUN 
Fagus pliocenica SAP. (i. e. aff. F. orientalis LIPSKY) 
Quercus pseudocastanea. GOEPP. (i. e. aff. castaneaefolia C. A. MEYER) 
Q. - roburoides REROLLE (i. e. aff. ruzne dnesnf evropske druhy) 
Carpinus grandis UNG. (i. e. aff. C. betulus L.) 
Alnus: cf. glutinosa GAERTN. a patrne tez cf. subcordata C. A. MEYER 

*) V tomto seznamu jsem pouzil z casti nazvu paleontologickych, k nimz do zavorek 
jsem pripojil nazev nejbllze pfibuzneho recentniho druhu. z casti bylo nutno jiz 
pvovest prime porovnani s druhy Decentnfmi, coz je vyjadreno znackou cf. pred dru­
hovym jmenem. 
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Populus: cf. nigra L., cf. alba L., cf. tremula L. 
Pterocarya castaneaefolia ( GOEPP.) MENZEL (i. e. aff. P. pterocarpa [ MlCHX] KUNTH 

[tj. fraxinifolia (LAM.) SPACH, caucasica C. A. MEYER] 
Carya serrraefoUa (COEPP.) KRAUSEL (an C. minor SAP. et MAR.?) 
[uglans acuminata A. BRA UN (i. e. aff. [. regia L.) 
Ulmus braunii HEER (i. e. aff. U. carpinifolia GLED [campestris L .], scabra MILL. 

[montana STOCK.] aj.) 
U. - cocchii GAUD. (ie. aff. U. laeuis PALL. [effusa WILLD.]) 
Zelkova ungeri KOV. (i. e. aff. Z. carpinifolia [PALL.] DIPP . [crenata DESF.]) 
Z. - cf. acuminata ( LINDL.) PLAN CH. 
Celtis primigenia HEER ( i. e. aff. C. austral is L.) 
Morus: cf. rubra L. a snad tez cf. alba L. (an nigra L.?) 
Tilia: z pribuzenstva druhu T. caucasica RUPR., tomentosa MOENCH. nebo platyphylla 

SCOP. 
Daphne cf. laureola L. 
Acer laetum C. A. MEYER pliocenicum SAP. et MAR. 
Acer: cf. canpestre L., cf. platanoides L., cf. uelutinum BOISS . (an pseudoplatanus L.) . 
Rhamnus cf. cathartica L. 
Buxus cf. sempervirens L. 
Fraxinus: cf. excelsior L., cf. ornus L . 
Phillyrea sp. 
Cornus sp. (- aff. C. sanquinea L.?) 
Rhododendron sp. (- aff. Rh. ponticum L.?) 
Styrax cf. oficinalis L. 
Diospyros brachysepala A. BRA UN ( i e. aff. D. lotus L. an D. uirginiana L.?) 

4. Zavery 

Dosavadnf makropaleofloristicke vyzkumy v tretihorach na Slovensku, 
jak patrno z predlozenych rozboru ruznych mfstnich nalezu, pfinesly 
nekolik zakladnich poznatku, ktere maji nejen zakladnf vyznam z hle­
diska biostratigrafickeho, ale tez hluboky vyznam pro pochopenf vyvoje 
nasi tretihorni kveteny v Ceskoslovensku vfibec a jejlch vztahu ke kve­
tenam soucasne doby. V postupnem vyvoji (viz tez E. PLANDEROVA 1062, 
F. NEMEJC 1964) tretihornf kveteny na Slovensku lze zaznamenat na­
sledujfc1 zakladni zmeny, ktere jsou v souladu se zmenami pozorovanymi 
i v jinych oblastech evropskych, ovsem v zavislosti na geograficke sirce 
a rozlozeni mofi a pevniny: 

1. Vymizenf nekterych velmi archaickych prvku (jako napr. Dryo­
phyllum DEBEY) na prechodu mezi eocenem a oligocenem a bohaty roz­
voj tropicke kveteny indomalajskeho razu (tj. KRISTOFOVICOV poltav­
sky typ kveteny s hojnymi druhy rodu Castanopsis [zejmena C. furcinervis 
(ROSSM.) KRAUSEL et WEYL.] a prfpadne i rodu Altingia [i. e. Stein­
hauera PRESL]) ve starsim obdobi Qligocenu. 

2. Slabe ochuzovani kveteny o tropicke a subtropicke prvky majici 
vztah k dnesnf kvetene indomalajske za stale hojneho vyskytu prvku 
vavrinovy eh lesu a za pronikani cetnych arktotretihornich prvku ( ruzne 
amentifery, Ulmus, Zelkova, Liqutdambar, Acer, Sapindus aj.) behem 
pozdnfho oligocenu a zacatkem miocenu ( chat-akvitan). J de o docasne 
slabe ochlazeni podnebi pri zachovani dostatecne vlhkosti. · 

3. Ubyvani ( nikoliv vsak uplny zanik) arktotretihornich prvku a dosti 
napadny rozvoj tehdy jeste v tychz oblastech rostoucich prvku teplo., 
milnejsich (zejmena z radu Laurales, Urticales aj.) behem burdigalu a 
helvetu ( s. lat.) znaci zrejme opetne zlepseni tepelnych pomeru. Behem 
burdigalu a v pocatecnfm obdobi helvetu lze na Slovensku (obdobne jako 
l na jinych m1stech stredni Evropy) pozorovat tez znacnejsi rozvoj cet­
nych druhu leguminos, coz je patrne vyrazem pocinajiciho vysychani ne­
kterych oblastL 
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4. Povahu kveteny z pozdnfch obdobf helvetu (incl. karpatu) zatfm 
ze Slovenska nezname, prave tak jako kvetenu nejspodnejsfch obzoru 
tortonu. J en analogicky s pomery na jiznf Morave (le. E. KNOBLOCH) 
miizeme soudit (jde zhruba o stejnou geografickou sfrku i o podobny 
pomer k oblasti Tethydoveho more), ze se kvetena po tu to dobu mnoho 
nezmenila, jen vzhledem k opetnemu hojnejsfmu vyskytu sirokolistych 
drevin ( pomerny ubytek drobnolistych druhu, leguminos ap.) se zda, ze 
asi doslo k zlepsenf vlhkostnfch podmfnek. 

5. Kvetena obdobf tortonu ma na Slovensku napadne odlisny raz ode 
vsech kveten starsfho miocenu. Velmi napadne ve sberech do popredf 
vystupujf zbytky smfSenych lesnfch porostu slozenych z ruznych za­
stupcu amentifernfch radu, mezi nimiz se objevujf roburoidnf typy dubu, 
a dale ze zastupcu rodu Ulmus, Zelkova, Parrotta, Platanus a Liquidam­
bar. Misty (zejmena v mladsfm tortonu), snad na vlhcfch stanovistfch 
k to mu pristupuji tez hojne zbytky druhu Bilttnerta aequali folia ( GOEPP.) 
MEYER. Dreviny z radu Laurales zacfnaji silne ustupovat do pozadL 
Dosud tak vyznacne vztahy ke kvetene atlanticke casti Severn! Ameriky 
a obecne vztahy k arktotretihornfm kvetenam severskym se tfm ponekud 
stfrajf a do popredf vystupujf vztahy k blizkemu vychodu ( Cernomoff, 
Kavkaz, Iran). Je zrejme, ze tato pronikava zmena se muse la odehravat 
nekdy ke konci helvetu (resp. karpatu) a zacatkem tortonu. Zrcadlf se 
v nf nesporne nastoupenf kontinentalnejsfch pomeru; ovsem za pomer­
ne velmi priznivych pomeru tepelnych ( subtropy az teplejsf zona mfr­
neho pasu. 

6. Ke konci svrchniho tortonu a v sarmatu lze pozorovat temer uplne 
vymizeni zastupcu spolecenstva vavrinovych lesu (a vubec zastupcu radu 
Laurales), coz muze mit dvoji pficinu: dalSf mfrne ochlazenf podnebf 
a snad i ustup vod Paratethydove oblasti (tj. podstatnejsf snfzenf vlh­
kosti). Jinak se vsak slozenf studovanych kveten valne nemenL 

7. V pozdnfm obdobf sarmatu (nebo snad zacatkem pliocenu; viz po­
mery v Turcianske kotline) a v pliocenu se mezi rostlinnymi makro­
fosiliemi objevuji tez zbytky smrku, coz svedcf opet pro slabe zhorsenf 
podnebf z hlediska temperaturnfho pfi zachovani kontinentalnejsfho ra­
zu. Zajimavy je v tomto obdobf rozvoj buku z prfbuzenstva Fagus orienta­
lis LIPSKY na mfsto starsfch typu Fagus attenuata GOEPP. a F. decur­
rens REID. Vztahy pliocennf kveteny k dnesnim kvetenam blizkeho vy­
chodu nasledkem techto i jinych v predchazejfcfch rozborech uvedenych 
nalezu se stavajf obzvlaste napadnymi. 

Z hlediska geobotanickeho je dulezite si uvedomit, ze teprve od ob­
dobL chatu a akvitanu muzeme hledat vubec nejake vztahy k dnesnim 
evropskym kvetenam ( vcetne Cernomorf a blizkeho vychodu). Od teto 
do by ovsem zdejsi kvetena prodelala jeste nekolikere zmeny, jimiz tyto 
vztahy byly stale vice zduraziiovany. Jiste nejpronikavejsi byly zmeny, 
ktere nastaly na prechodu z obdobi helvetskeho ( s. lat., tj. vcetne kar­
patu) do obdobf tortonskeho: vtiskly tehdejsim kvetenam do znacne 
miry raz, jaky dnes spatrujeme v ruznych oblastech vychodniho stredo­
mofi vcetne oblasti cernomorske a kavkazsko-iranske, coz nesporne sou­
viselo s postupujfcf kontinentalisacf podnebf ve vychodnf a strednf Evro­
pe, ktera podle meho minenf souvisela uzce se zanikem souvisleho mor­
skeho pruhu Tethydy, spojujfcfho po dlouhe doby drive vody Atlantickeho 
oceanu s vodami oblastf indomalajskych a pak tez s podstatnym zuze­
nim vodnfch ploch na jihu a vychode Evropy. Kvetena, ktera se tehdy 
rozsfrila nejen u nas na Slovensku, ale i v cele stredni Evrope a jejiz 
prvky pronikly tez daleko na zapad a jih Evropy, kde (podle pomeru 
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panujfcich v ruznych geografickych sfrkach) se mfsily postupne k star­
sfmu typu kveteny slozene z arktotretihornfch prvku a prvku vavrfnovych 
lesu i jinych teplomilnych spolecenstev, stala se teprve vlastnfm zakla­
dem kveten dnesnf strednf a jihovychodnf Evropy. Od tohoto meznfku 
teprve take zacfna mizenf atlantickych prvku z techto oblastl Evropy. 
Podle meho mfnenf muzeme proto konkretnf vztahy dnesnfch kveten 
stredoevropskych a vychodoevropskych zpetne hledat nejdale jen v ob­
dab! tortonu a sarrnatu. Mnohe z techto vztahu byly vsak nadobro pre­
rvany dalSfm ochlazovanfm podnebf a zejmena pak pleistocennfmi do­
bami zalednenf, takze prime relikty teto cele rostlinne spolecnosti tor­
tonsko-sarmatske ( p:rlp. az pliocennf) se uchovaly ve vets! mire jen 
v oblastech kavkazslco-iranskych, castecne tez v Male Asii a na Balkan­
skem poloostrove. 

Z hlediska stratigrafickeho lze naznacenych zmen paleofloristickych 
pouzft jiste jen v hrubych rysech, jelikoz tyto zmeny byly zrejme po:­
zvolne a nespadajf ani presne na rozmezf jednotlivych stupnu tretihor­
nfho utvaru, tak jak byly vymezeny podle zmen ve slozenf morske fauny ; 
Bylo by proto blahove, kdyby nekdo chtel tyt o stupne podle floristickych 
nalezu presne vymezovat. Mimo to nutno pfi takovych vyzkumech uva~ 
zit tez polohu prfslusnych nalezist vzhledem ke geograficke sfrce, moz­
nost rozruznenf kveteny podle toho, zda zkoumane naleziste lezf v bllz­
kosti tehdejsfch prfmorskych nfzin nebo v kopcovitem vnitrozemL Presto 
V hrubych rysech pro pfiblizne zaclenenf ruznych paleofloristicky dobre 
prozkoumanych souvrstvf, jejichz staff pro nedostatek vhodnych nalezu 
zlvocisnych (zejmena marinnfho puvodu) je prfmo (tj. paleontologickou 
cestou) velmi tezko stanovitelne (napr. v nasich ceskych limnickych 
oblastech), muze nam uvedene schema paleofloristickych zmen slouzit 
alespon jako jedna z mnohych dosti dobrych pomucek (i kdyz se v nem 
neopframe o zadne tzv. vudcf zkameneliny). Pro ucely stratigraficke 
povazuji z tohoto schema za nejdulezitejsf nasledujfcf okolnosti: 

1. Vymizenf nekterych archaickych typu (napr. zastupci rodu Dryophyl­
lum DEBEY) v prechodne dobe mezi svrchnfm eocenem a spodnfm oli­
gocenem. 

2. Pronikanf arktotretihornfch prvku v prechodnem obdobf mezi svrch­
nfm oligocenem a spodnfm miocenem (tj. behem chatu a akvitanu) na 
ukor cele rady rostlinnych prvku majfcfch vztahy k dnesnf indomalajske 
kvetene. 

3. Docasny vzestup v rozvoji nekterych teplomilnejsfch prvku ( zejme­
na zastupcu radu Laurales a Urticales) na ukor rozmahajfcf se arkto::, 
tretihornf rostlinne spolecnosti be hem burdigalu a helvetu ( s. lat.) . a 
snad tez napadneji hojnejsf vyskyty leguminos (a jinych drobnolistych 
druhu) v pozdnfm obdobf burdigalu a zejmena zacatkem helvetu. 

4. Velmi napadna zmena kveteny v prechodne dobe od konce helvetu 
( s. lat. tj. vcetne karpatu) do spodnfho tortonu. 

5. Mizenf zastupcu z radu Laurales koncem tortonu a zacatkem sar­
matu. 

6. Caste vyskyty makroskopickych nalezu smrkii a hojnejsf vyskyty 
buku z prfbuzenstva dnesnfho Fagus ortentalis LIPSKY mfsto starsfch 
typu Fagus attenuata GOEPP. a F. decurrens REID. koncem sarmatu a 
v pliocenu. 
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Jak jiz i'eceno, tyto zmeny nikdy nenastaly nahle; nelze proto ocekavat, ze by nam 
ve vrstevnim sledu mohly poukazovat na ostrejsi rozhraniceni ruznych souvrstvL 
Mimo to treba si tez uvedomiti;, ze kveteny z obdobi chatu, akvitanu a helvetu ( s. lat. 
tj. vcetne karpatu) se na prvy pohled nebo pri sbereclh chudsich na rostlinne druhy 
molhou navzajem velmi podobat, nebot po celou tuto dobu jsou slozeny v podstate 
stale z tychz rostlinnych prvkfi a toliko pod le slabe kolisajicich klimatickych pod­
minek urcita skupina prvku se vice ci mene rozviji (napr. vzhledem ke snizen1 teploty 
vystupuji do popred1 napadneji typy arktotretihornf, za opetneho zvyseni teploty 
naopak slozky vavrinovyclh lesu a jine teplomilnejsf tropicke a subtropicke rostliny 
[Ficus 1., Sterculia L., Guttiferaephyllum FISCHER, Apocynophyllum HEER aj .] dosta­
vajf prevahu, nebo zase snfzeni vlhkosti se projevuje rozvojem leguminos a nekterych 
velmi drobnolistych druhu [ Cellastrophyllum GOEPP. aj.]). Za stratigraficky nejdu­
lezitejsi meznik ve vyvoji tretihorni kveteny na Sl.ovensku, vedle dobre patrneho 
rozhrani mezi eocenem a oligocenem, povazuji pi'echodne obdobi mezi lhelvetem (resp. 
karpatem) a tortonern (nebo snad nejspdnejsi torton), kdy se raz kveteny na nasem 
uzemi zmenil tak napadne, ze pri aspoi'i ponekud obsaznejsich sberech nelze byt 
vii.bec na pochybach, mame-li pred sebou souvrstvi starsi nebo rnladsi nez je tento 
casovy meznik. Take zmena kveteny na prechodu ze stredn.Iho oligocenu do svrch­
niho oligocanu ( kd y kvetena do jiste miry ztraci vyrazne indornalajsky raz) je dosti 
znatelna, ale vsechny ostatni zrneny behem starsilho ( akvitan, burdigal, helvet s. lat.) 
a pak behern mladsiho (torton, sarrnat) miocenu a pliocenu jsou tak malo napadne 
a pri torn znacne plynuleho razu, ze bez soubezneho vysetreni palynologickeho 
sotva bychom mohli pri beznych terennich pracech se o ne spolelhlive opirat; jedine 
snad ponekud osti'eji se projevuje zrnena ke konci tortonu ( znacne vyrnizeni za­
stupcu celedi Lauraceae). 

Nektere dusledky plynouct z v[}zlcumu v[}voje tretthornl.ch kveten na 
Slovensku pro btostratigraftcke zaclenenl. neogennzch kueten Zimnick[}ch 
oblastt v Cechach. - Dosud v zadne oblasti v Cechach, kde se setkava­
me s limnickymi ulozeninarni tretihornirni, nebyly zjisteny zadne rnistni 
fosilni kveteny, ve kterych by byla spolehlive prokazana prltornnost ty­
pickych zastupcu rodu Dryophyllum DEBEY nebo Macclintockia HEER, 
ktere jsou vyznacnyrni pruvodci skoro vsech eocennich kveten po cele 
Evrope (tez u nas ve svrchnirn eocenu na Slovensku) a jez rnohou ptf­
padne zasahovat i do nejhlubsiho oligocenu. Proto lze soudit, ze v Ce­
chach nikde zatirn (ani zname starosedelske pfskovce severoceskych 
hnedouhelnych pan vi) neznarne tretihorni fosiliferni sedirnenty, ktere 
by sahaly spolehlive hloubeji nez do oligocenu. Slozenf kveteny zjiStene 
v nejhlubsfch obzorech severoceskych panvf, tj. v tzv. starosedelskych 
piskovcich nerna vlastne rnnoho spolecneho se slozenirn kveteny svrchnf­
ho eocenu vnitrokarpatske paleogenni oblasti. Je vsak svyrn slozenirn 
velrni podobna kvetene ( objevene nedavno V. SITAR EM) oligocenniho 
razu z pisciteho souvrstvf t1 Brezna n. Hr. Na druhe strane zase zadna 
z dosud znarnych mfstnich tretihornich kveten lirnnickych oblasti v Ce­
chach neodpovida svym slozenirn (tj. neobsahuje v prevaze prvky les­
nich porostu slozeni roburoidnf duby - buky - kastany - parrotie -
oresaky pripadne s hojnyrn typern Bilttneria aequalifolia [ GOEPP.] 
MEYER) kvetenam z obdobi po hlavni vegetacni zrnene prechodneho 
obdobi na rozhranf helvet ( s. lat.) - torton. Toliko v plzefiske pan vi 
bylo zjisteno na jednorn rniste (poblize kaolinovych dolu u Horni Bfizy) 
SOUVrstvf, V nemz byla stanovena kvetena, jejiz slozenf se znacne blfzf 
typu slovenskych kveten ze stredniho a svrchniho tortonu. Proto daleko 
nejvetSi cast limnickych tretihornich ulozenin V Cechach sotva rnuze 
by-t stars! nez oligocenni a na druhe strane jen ve vyjirnecnych pripa­
dech se setkavarne s ulozeninarni rnladsirni nez zrninene rozhrani hel­
vet ( s. lat.) - tort on. K takovyrn rnladsirn ulozeninarn naJezi jen ne­
ktere, z nichz dosud zadne rnakrofl6ry neznarne a jejichz stari bylo 
zatirn zjisteno pouze cestou palynologickou nebo s jistou pravdedobob­
nosti odhadnuto podle uloznich porneru (napr. v severozapadnich Ce­
chach souvrstvi tzv. vildstejnskych jilu, v podkrusnohorskych panvich 
snad nejvyssi obzory tzv. nadlozni serie, v jiznich Cechach pak rnladsi 
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obzory mydlovarskeho souvrstvi [nektere vysoke obzory s faunou u Stra­
konic, lozisko kerarnickych jllu u Jehnedna vychodne ad Pisku aj . ] a 
souvrstvi ledenicke), popripade take podle vzacnych nalezu sladkovod­
ni nebo terestricke fauny. Podle nejruznejsich dosavadnich udaju obsa­
zenych ve velkych rnonografiich ETTINGSHAUSENOVYCH, ENGELHARD­
TOVYCH, VELENOVSKEHO aj. jakoz i v cele rade drobnych clanku 
uverejnenych behem poslednich let ve Zpravach o geologickych vyzku­
mech a ve Vysvetlivkach k prehledne geologicke mape CSSR 1 ·: 200.000 
lze dosud zname mistni makrofl6ry z tretihor limnickych oblastl mimo 
zminenou velmi starou kvetenu starosedelskych piskovcu zaclenit strati­
graficky podle podaneho schema vyvoje tretihorni vegetace na Sloven­
sku ptiblizne asi do techto casovych rozmezi: 

Kveteny z oblastl pan vi podrudohorskych ( vcetne oblasti chebske a 
sokolovske) a ze severoceskych vulkanickych serif ( zejmeno z diato­
mitu) lze vetSinou zaclenit do casoveho rozmezi chat-akvitan az helvet. 
Z nich nejstarsi ( napr. Triplova hora [ Trupelnik] u osady KucHna obce 
Hrobcice bHze BHiny) vzhleden1 k tomu, ze v nich temer zcela postra­
dame vyznacnejsi arl{totretihorni prvky, spadaji patrne jeste do obdobi 
stredniho oligocenu. Nejmladsi z nich (napr. z tzv. nadlozni serie a pak 
zejmena kveteny z cyprisovych lupku) spadaji pravdepodobne do obdobi 
od pozdniho burdigalu az do hel vetu ( s. lat.). VetSina ostatnich ( ze­
jmena nalezy z vrstev provazejicich uhelne sloje) spadajl vesmes asi 
do obdobi chat-akvitan az (a to hlavne) burdigal. 

Kvetenu lignitoveho a diatomitoveho obzoru mydlovarskeho souvrstvi 
v jiznfch Cechach ( panev trebonska a budejovicka) lze celkem spolehlive 
zaclenit nekam do casoveho rozmezi helvetu az karpatu (tj. helvet s. 
lat.). 

Kveteny zname z tzv. stredoceskych neogennfch ,ostrovu" spadaji 
pravdepodobne vesmes do casoveho rozmezi helvetu az karpatu (tj. hel­
vet s. lat.; tzv. klinecke stadium) tj. asi do stejneho obdobi jako valna 
cast tzv. nadlozni serie v Podkrusnohori a jako mydlovarsky lignitovy 
obzor. 

Kveteny zname z plzenske panve spadaji vetSim dllem take do caso­
veho rozmezi helvetu az karpatu (tj. helvet s. lat.; prevazne kveteny 
z ulozenin keramickych jllu). Jedine kvetena zjiStena v bituminosnfch 
lupcich u Horni Brizy ( Modry Ktlz v polesi u kaolinovych dolu) je podle 
vseho o neco mladsi, patrne jiz spodnotortonska. 
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F. NEMEJC 

PAlAEOFlORISTICAl STUDIES IN THE NEOGENE OF SLOVAKIA 

In this article various results o f my palae.ofloristical investigations performed in 
the Neogene of Slovakia with special regard to the main changes of the composition 
of t'he flora during this epoch are summarised. I began these studies several years 
before the last great war with the analysis of plant remains found in the rather old 
t ravertines of the hill Drevenik at SpiSske Podhradie ( Pliocene), being at that time 
very engaged with the study of the floras of tlhe slovakian travertines mostly of 
quaternary age. For many useful assistance at these works I am especially obliged 
to the late J. PETRBOK, who at the same time studied the molluscs of the slovakian 
travertines. Later onc e I investigated the Mioc ene flora of the Handlova coal district, 
where every possible support was afforded to me by tihe late director Ing. ST. JACHY­
I/iEK, by all leading engineers of the coal mines as weil as by my friend Ing. Dr. VS. 
CECHOVIC, who for some years was there employed as the mining geologist. After the 
last war I got on with these researches at many other places in Slovakia [especially 
in the volcanic regions of Kremnica, Banska Stiavnica, Zvolen, Banska Bystrica, in 
the basin of tihe river Turec, in the coal basin of Modry Kamen, in the region of Sahy 
and Levice, Lucenec and Rimavska Sobota, and finally in the regions of Vranov, Kosice 
and TrebiSov) ,. being in all possible way supported by Ing. Dr. VS. CECHOVIC, later on 
[after CECHOVIC's death) by D. VASS CSc. [D. Stur's geol. survey, Bratislava) as 
well as by Doe. Dr. B. PACLTOVA C. Se. (Charles university, Praha), Dr. ZD . RE­
HAKOVA [Geol. survey, Praha) and V. SITAR (J. A. Komensky's university, Brati­
slava ). To all of them may be expressed my most sincere thanks. 

Untill the year 1952 I performed these studies as keeper of the geological de­
partment of the National Museum, Praiha, further on as member of the teaching staff 
of the palaeontolo gica l department of the Ciharles university, Praha. To both these 
institutions I am indeed very indebted for all moral as well as material support. 

Beginning my palaeofloristical studies *) in the Slovakian Tertiary I reinvestigated 
at first most of the fossiliferous localities mentioned already by D. STOR in 1867 and 
1868 [resp . also by K. MICZYNSKI in 1891), taking at the same time in mind all 
new geological and zoopalaeont•ological investigations concerning the stratigraphical 
position of tihe respective fossiliferous beds. In the course of time various local floras 
discovered newly at the mapping researches of the slovakian geologists (VS. CECHO­
VIC, T. BUDAY, J. JANACEK, J. SEN ES, D. VASS, V. SITAR a. o. ) were studied sub­
sequently. It is indeed of considerably great importance that in the most cases the 
stratigraphical position of the respective fossiliferous beds was determined on the 
bases of marine animal fossils found just in these beds or at least in beds not very 
remote and' belonging to the same sedimentation series. By this way I obtained a rather 
big number of local floras of well defiiied stratigraphical position, which arranged 
according to their geological age, easely enabled me to ascertain tihe various prin­
ciple changes to which the vegetation was subject,ed in Slovakia during the Tertiary 
epoch, as well as to state the relations which eventually may be presumed between 
the floras of the various Tertiary peri·ods and tlhe floras of the various regions in 
the wo rld at the present time. On the basis of such a scheme the biostratigraphical 
and palaeogeographical features may be ascertained even in cases where we have to 
do witih flo ras of beds of which the stratigraphical position could not yet be reliably 
de termined by means of marine fauna or some special geological ( lithological) 
methods (in utterly limnic formations, volcanic ashes or tuffitic shales of larger 
volcanic formations a. o.) eg. in the basin of the river Turec, at many places of the 
volcanic regions of Kremnica and Banska Stiavnica, of Rimavska Sobota a. o . In my 
opinion this scheme is last but not least importan t also for various biostratigraphical 
and palaeoHoristical researches even in other parts of our land of Czechoslovakia 
(especially in the utterly limnic Tertiary formations in Bohemia), because their 
position as to the geographical latitude is not very different from that of the slo­
vakian regions. 

*) All my investigations are based mainly on the discovered macrofossils. As to 
the nomenclature, I am intentionally using names of plant fossils as applied in 
various large (not very recent!) monographs (i. e. not revised newly according to 
the international nomenclatoric rules), in order to render sufficiently evident, with 
which plant assemblages already described, I am comparing my new collections of 
fossils. 
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1. The Praeneogene floras of Slovakia 
Our knowledges .of the composition of the older Tertiary (L e. Praeneogene) floras 

in Slovakia are at the mean time rather incomplete. Most of them refer to the 
floras discovered in the intracarpathian Palaeogene formation of the region between 
SpiSska Nova Ves and Presov, wherefrom already K. MICZYNSKI described several 
fossils ( loc.: Radacov). PlanUossils which I had at disposal, were oollected in tlhe 
surroundings of the villages Radacov, fSurkovce, Kluknava, HriSovce, Lubovce, Drie­
nova Nova Ves, Rokycany, Smizjany, Pohladov, Vifaz potok and Krompachy. Mostly 
they were obtained from the sandy Zipov-Radacov beds, the greatest part of which 
because of the fossil fauna (especially microfauna!) are newly regarded as of Up­
per Eocene age. The flora of these beds .is characterised still by rather numerous re­
mains of the type of Dryophyllum, which in the middle and west european regions 
became extinct during the transition period Eocene-Oligocene and which in our loca­
lities are accompanied by many leaf impressions mentioned in the various palaeonto­
logical descriptive monographs generally under the names of Quercus (or Querco­
phyllum), Castanopsis, Magnoliophyllum, Ficophyllum, Laurophyllum, Cinnamomophyl­
lum, Myricophyllum (resp. Banksia, Dryandroid.es a. o.), Andromed.a, Apocynophyllum 
a. o. as well as by coniferous remains of Araucarites ( Elatides, Pagiophyllum, Dolio­
strobus?) sternbergii ETTINGSH. and many Pinus-n.eedles. 

A oonsid,erably younger flora was newly discovered in a mighty bed of sandstones 
and shales (accompanied by thin coal seams) in the outcrops of the steep slopes 
above the rail road near the railway staUon Brezno nad Hronom. The precise geo­
logical age of these beds is but notyet stated by means of Z:oopalaeontological me­
thods. The found fossil plant assemblage is especially significant by the absence of 
the Dryophyllum remains. The most frequent and characteristical type is here Casta­
nopsis (Quercus) cf. furcinervis (ROSSM.) KRAUSEL et WEYL., which (collections by 
V. SITAR) is accompanied by many leaves of the types Magnolia, Laurus, Cirmamo­
mum. Quercus, Ficus, Diospyros a. o. (see in the czecih text pp. 3) as well as by 
coniferous twigs resembling mostly the well known Tertiary Sequoia langsdorfii 
HEER. Because of the lack of Dryophyllum remains we have to regard this flora as 
considerably younger, than the flora of tihe Zipov-Radacov beds. The complete ab­
sence of any arctotertiary types attests but an older age than of the Upper Oligocene 
or Lower Miocene (ie. Chattian-Aquitanian). Otherwise this flora is very similar to 
the well known flora of the sandy beds of Stare Sedlo in W. Bohemia. Its Lower till 
Middle Oligocene age seems to me as most probable. 

Both just mentioned floras are of rather tropical clharacter. The various discovered 
leaf impressions reveal especially near floristical relations to the vegetation of the 
Indo-malayan regions of today, which is especially evident in the second case (flora 
of Brezno nad Hronom). In the first case (flora of the Zipov-Radacov sandy beds), 
this character is still slightly less apparent because of tlhe presence of several ar­
chaic (extinct) types (especially Dryophylla, Myricophylla, Araucarites sternbergii 
ETTINGSH. a. o.). 

As to the vegetation of the western part of the Eurasiatic continent of today, no 
direct relations are yet to be stated, and even the relations to the Neogene floras 
(especially to those of tihe period Burdigalian till Sarmatian) of Europe are in both 
these cases rather very inconspicuous. 

2. The flora of the transition period between the Palaeogene and N eo gene 
(i.e. Chattian-Aquitanian) · 

The composition of the vegetation of this period is known to me at the meantime 
rather insufficiently. Besides the significance of both stratigraphical terms ( Chattian, 
Aquitanian) in consideration is not yet well elucidated, and therefore I regard as 
rather convenient to speak about a transition "Oligomiocene" period. According to 
several scarce discoveries mostly in the southern part of Slovakia ( Bretka near Ple­
sivec, Lucenec [brickyard], from the bore holes executed at the villages Selany, Male 
Straciny, Dolni Plachtince and Opatova Nova Ves in the region ,of Modry Kamen) the 
flora of this period contained very abundantly various elements of the lauroid forests 
(especially of the genera Laurus, Per sea, Cinnamomum) accompanied by some species 
of the genera Myrica, Quercus, Castanopsis and Nyssa. At tlhe same time several arcto­
tertiary types ( eg. Alnus, Betula, Corylus, Carya) and even some rare remains of the 
group of Leguminosae have been stated hereto (see in the czech text pp. 5, 6). 
Thus the flora seems here to be rather impoverished of many tropical types prevailing 
in the older oligocene flora and having relations with plant elements of the indoma­
layan flora of today. Instead of them various arctotertiary types are penetrating herein, 
especially those having affinities with the Atlantic North American or East Asiatic 
plant types of today. The climatical conditions at that time in Slovakia may be best 
defined as subtropical or rather warm temperate with sufficient rain falls. Witih regard 
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to the preceeding periods ( Oligocene, Upper Eocene) the flora of this transition period 
( "Oligomiocene") exhibits evident signs of a considerable fall of the temperature. 

3. The Neogene floras 
From the whole Tertiary era after the "Oligomiocene" transition period Chattian­

Aquitanian, I !had opportunity to study plant fossils of the Burdigalian, of the older 
phase of the Hevl).tian, of t!he Tortonian (especially of its yorunger phase), of the 
older phase of the Sarmatian and in a rather restricted measure also of the Pliocene. 

a) The Burdigalian floras 
Till present I became acquainted with fossils from this period only at two places: 

Velka Causa near Handlova and Lipovany (south of Lucenec). Both floras are not 
contemporaneons, but there is no fundamental difference between the composition of 
tlhese two floras. In both cases among the found fossils types with higher requirements 
as to the temperature are evidently prevailing, especially lauroid types. In the upper 
burdigalian flora the presence of Rhus coriacea ENGELH. is very remarkable. The 
typical arctotertiary types (especially from the genera Betula, Alnus, Carpinus, Corylus, 
Populus, Ulmus a. o.) are wonderfully rare (see in the czech text · pp. 7). 
Nevertheless they e.ll.!hibit a quite different composition than as stated in the floras 
of rthe Upper Eocene or of the Oligocene (see the lists in the czech text pp. 3) 
i. e. thorugh the recognised floras ex!hibit an utterly subtropical character, a total 
restoration of the floristical composition as known in the Oligocene (i. e. the indo­
malayan type of flora) has not been reached indeed. In the w!hole both named Burdi­
galian floras demonstrate a conspicuous improvement of the climatical conditions 
(especially as to the temperature) during the Burdigalian, if compared with the clima­
tical conditions of the. "Oligomiocene" transition period C!hattian-Aquitanian. 

b) The Helvetian (in the most comprehensive sense) floras 
From this period I became familiar in Slovakia with fossils only from the very deep 

coal bearing zone ,of the Helvetian series of the coal basin of Modry Kamen ( S. Slo­
vakia). They are but not numerous and mostly they were found at the village Stredne 
Placlhtince (outcrops of the coal measure series; see in the cz:ech text pp. 7, 8), several 
also at the coal mines in the surroundings of the village Potor. According to the dis­
covered fossils it seems that there is no striking difference in the composition of the 
flora of this older phase of this period with regard to that of the Burdigalian. Even here 
species requiring rather warm climate [especially lauroid types) are prevailing. The 
presence of Rhus f:!Oriacea ENGELH. is also here very characteristical. Further we 
meet also often small leaflets belonging to the group of Leguminosae, which per!haps 
may indicate a slight dessication of some parts of this territory. 

From the later phase of this period (incl. the Carpathian stage) I !have not yet 
obtained any fossils at all. But according to some new statements (by E. KNOBLOCH) 
dealing with the, Helvetian floras of several localities in S. Moravia (which lay nearly 
within t!he same geographical latitude and have the same relations to the Paratethys 
area), it seems that the vegetation underwent during this period no substantial changes. 
It seems only that the very small leafy types ( Leguminosae a. o.) become rarer, per­
haps due to the restriction of the dessicated regions. 

c) The Tortonian floras 
Regardless of t!he transition periods between the Tortonian and the Sarmatian [ resp. 

of the latest phase of the Upper Tortonian), I had at disposal Tortonian plant fossils 
only from two places in S. Slovakia: Doln! Sememvce [W. of Sahy) and P6tor [E. of 
Modry Kamen). In both these places fossils were collected (see in the czech text 
pp. ,8 and 9) in beds of tuffaceous rocks belonging to the older phase of the 
Tortonian period. With regard to the flora of the Burdigalian or Helvetian (s. lat.) 
a rather conspicuous alteration of the composition of the flora is here to be stated. 
Components of the mixed broad leafy forests with prevailing species of tlhe genera 
Quercus [incl. roburoid types) or Fagus as well as of Castanea, Juglandaceae, Par­
rotia, Zelkoua and Platanus are very impressive, whereas types requiring higher tem­
peratures and ratJher oceanic climate [Laurus, Cinnamomum a. o.) become rarer than 
before. This vegetaUon as a whole, in contrast to the floras of t!he older Miocene 
periods, shows many common features with the more continental floras of our present 
time as known from the Near East (especially with those: of the regions arround the 
Black and Caspian Sea). Evidently the climatical conditions at the beginning of the 
Tortonian became much more continental i. e. rather similar to those of the S. E. 
Europe and Asia Minor t!han to those of the atlantic part of S. W. Europe of today. 
No doubt we have here to, do with the consequences of some very fundamental ora­
graphic changes in SE Europe connected especially with the disappearing of the 
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continuous Tethys sea and the diminis~ing of the Paratethys water basins in the res­
pective territories. 

d) The floras of the latest phase of the Tortonian and those of the 
Sarmatian 

Disc.overies of plant fossils from these periods are in Slovakia especially numerous. 
We meet them in various regions of central (the basins of Turec and of Handl.ova, the 
volcanic regions of Kremnica, Banska Bystrica and Banska Stiavnica), southern lin the 
regions of Levice, Sahy, Modry Kameii and of Rimavska Sobota) as well as of eastern 
(in the regions of Vranov, Trebisov and Kosice) Slovakia. The composition of the found 
floras (see in the czech t ext pp. 10--19) is not very different from tlhat of the older 
Tortonian floras; several plant types requiring higher temperatures (especially of the 
fam. Lauraceae) seem but to become extremely rare or even missing. A further very 
characteristical feature of these floras is also the unusually abundant presence 
of the extinct types Biittneria aequali folia ( GOEPP.) KRAUSEL, Rhus quercifolia GOEPP . 
and Banisteriocarpum ("Acer"} giganteum (GOEPP.) KRAUSEL. All these facts attest 
that at the end of the Tortonian only a rather slight clhange of the climatical condi­
tions (a slight deterioration of the temperature conditions) tool{ place. A frurther 
intereting fact concerning the floras of the later phase of this period (uppermost 
Sarmatian) is the presence of macroscopical remains (needles and cones) of spruce 
( Picea in the Turec basin; see in the czech text pp. 19), i. e. a type which later in the 
PUocene is very often to be met early in all european regions. Till present no spruoe 
macroscopical remains were ever found in older Te rtiary beds of Slovakia. 

e) The Pliocene floras 
Typical Pliocene floras were studied only on two slovakian localities: Piestany 

( W. Slovakia; sandy beds of the Lower Pliocene) and Spisske Podlhradie ( travertine 
beds on the hill Drevenik). At both these places tlhey seem to retain the same main 
characters as stated in the floras of the later phase of tlhe Sarmatian. Besides the 
presence of spruce, the most interesting feature of these floras (see in the czech 
text pp. 20 and 21) is perhaps the presence of beeches closely related to the present 
Fagus orientalis LIPSKY of the Caspian region (Caucasus. Gilan) i. e. of F. plio­
cenica SAP., instead of the Tortono-Sarmatian types F. attenuata GOEPP. resp. F. de­
currens REID. The r<elations of sruch fossil Pliocene floras to the present vegetation 
·of the eastern part of the Mediterranean area (especially Black and Caspian Sea 
regions) are still more apparent than ever before. 

4. Conclusions 
According to 11he preceeding characteristics of the vari.ous Tertiary floras of Slo­

vakia, the following main floristical changes during the Tertiary in Slovakia are to 
be stated: 

1. The extinction of several archaic Palaeogene types ( eg. Dryophyllum} at the end 
of the Eocene. By this way a vegetation of outstanding indomalayan features evolved, 
whic~ persisted in the slovakian regions during the older and middle phases of the 
Oligocene (being largely spread along the shores of the old Tethys Sea from the Indo­
malayan regions across SE Europe untill toW. Europe and S. England). 

2. The restriction of the indomalayan types up from the end of the Middle Oligocene, 
i. e. during the Chattian and Aquitanian, and their replacement by numerous aroto­
tertiary types related mostly to various North American and some East Asiatic types 
of today (- an evident deteri·oration of the temperature conditions). 

3. A temporary expansion of the more warm requiring plant types and at the same 
time a slight restriction of the arctotertiary types during the Burdigalian and Helvetian 
( s. lat.). No real restitution of the old Oligocene flora took place at all. At the same 
time often numerous remains of tlhe fam. Leguminosae are to be found (- formation of 
xerothermic plant associations). 

4. Predominance (up from the end of t~e Helvetian [s. lat.] or from the Lower 
Tortonian) of the more continental broad leafy mixed forests with prevailing genera 
Quercus (incl. roburoid types), Castanea, Fagus, Parrotia, Platanus, Zelkoua, Juglans 
as well as Pterocarya, and a conspicuous restriction of subtropical components re­
quiring rather warm and humid conditions during the major part of the Tortonian. 

5. Further restriction of the presence of the subtropical types ( Laurus, Cinnamomum 
a. o.) up from tlhe highest zones of the Tortonian; these become then (during the upper­
m os~ Tortonian and during the Sarmatian and the Pliocene) extremely rare or missing. 

6. Presence of macroscopical remains of spruce [Picea) up from the Upper Sarmatian 
and presence of Fagus pliocenica SAP. instead of the older Fagus attenuata GOEPP. 
resp. F. decurrence REID in the PUocene beds. 



Because there is no conspicuous difference between the geographical iatitucie of the 
slovakian fossiliferollls localities and that of tlhe fossiliferous localities in the fresh 
water Tertiary deposits in Bohemia, the just summarised scheme of floristical changes 
during the Tertiary in Slovakia enable us to define at least in rather coarse limits the 
biostratigraphical position of tlhe greatest part of the hitherto known Tertiary macro­
flo ras of Bohemia (C. ETTINGSHAUSEN, H. ENGELHARDT, J. VELENOVSKY, B. BRA­
BENEC; C. BOZEK, ST. HURNIK, E. KNOBLOCH, F. NEMEJC, M. PROCHAZKA). In my 
opinion, with only one exception (the flora of Horni Briza [N. of Plzeii]), none of 
them is to be considered as. younger than Helvetian ( s. lat.). They are to be correlated 
as foUows: 

The flora of the Stare Sedlo sandstones (Alt Sattel) may be regarded as of Lower 
Oligocene age. 

Vari,ous floras d escribed from the coal bearing series of the regions below the Rudo­
h ori ( Erzgebirge) mountains are ranging mostly up fDom the Chattian and Aquitanian 
untill to the Helvetian (s. lat.). Most of them are of Burdigalian till Helvetian age, 
the youngest of them being that of the Cypris slates. - Tlhe floras known from the 
volcanic series (especially from the diatomaceus beds) of the Ceske Stredohori 
mountains ( Mittelgebirge) are ranging most probably up from the Middle Oligocene 
untill t'o tlhe Burdigalian, the oldest of them being that of the diatomites of the hill 
Triplova hora at Kuclin near Bilina (perhaps still Middle Oligocene). 

Various floras known from the Tertiary accumulations (the Klinec stage) in Central 
Bohemia are most probably of Helvetian age. 

The flora discovered at several places ( Mydlovary, Ledenice) in the Tertiary of 
S. Boh emia ( lign.itic and diatomaceous beds of the Mydlovary series) are no doubt 
of Helvetian age. 

The floras discovered newly in the Tertiary series of the Plzeii basin belong mostly 
a lso to the Helvetian, only the flora stated at Horni Briza (in the forests between this 
vill age and the village of Kaznejov] is essentially younger, being of Lower Tortonian 
character. 

SBORNiK NARODNlHO MUZEA V PRAZE - ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE 

Volumen XXIII B (1967), No. 1 

Dr. JIR f KOURIMSKY CSc. 

Cena Kcs 8,50 

A-10 *715'51 

32 


