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Henclova - nova lokalita pseudomalachitu
v Slovenskej republike

Henclova - new occurrence of pseudomalachite in the Slovak Republic
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Abstract

Pseudomalachite was found at mine dumps of the occurrence Breziny, about 200 m northern from the Henclova vil-
lage, the Slovenské Rudohorie Mountains, Slovak Republic. It forms hemispherical aggregates and crusts (up to 3 x 3
cm in size) in the cavities of quartz gangue in association with malachite, goethite and rare relics of primary chalcopyri-
te. Surface of its spherical aggregates is formed by tiny (up to 80 um) tabular crystals. Pseudomalachite aggregates are
dark green, non-diaphanous and they have a shimmer to vitreous luster. Pseudomalachite is monoclinic, space group
P2./c, the unit-cell parameters refined from X-ray powder data are: a = 4.4799(5), b = 5.7485(7), ¢ = 17.061(2) A, B =
91.13° (1), V = 439.27(6) A3. The ED analysis at electron microprobe confirmed results of X-ray diffraction study; Cu, P
and O were found as main constituents.
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Uvod z lokality Stara Géra (Suida 2001) a dolomitového lomu
. ; o Redziny (Domanska 2003).
Pseudomalachit patri k pomerne hojnym sekun- Na Slovensku je klasickou a najvyznamnej$ou loka-

darnym mineralom a v sucasnosti je vo svete znamych  |itoy pseudomalachitu loZisko Podlipa v Lubietovej (Sza-
takmer 250 jeho vyskytov. Typovou lokalitou pseudoma- 4| ed. 2002). Hyrsl (1991) opisal z Lubietovej aj vyskyt
|vaChItU je Erl pri Linz am Rhein v Nemecku (Stalder 2008).  yarsich dvoch polymorfnych modifikacii Cu (PO,),(OH),:
DalSou klasickou lokalitou pseudomalachitu v_ Nemecku  |ygjibaitu a reichenbachitu. DalSie, novsie analyticky
je Reichenbach (Weiss 1990). K dalSim znamym loka-  nepotyrdené vyskyty psudomalachitu st uvadzané z loka-

litam vo svete patri Niznij Tagilsk v Rusku a provincia it Betliar (Zepharovich 1859), Ponik - Farbista (Zipser
Shaba v Zaire (Bernard, Rost eds. 1992), Vielsalm v Bel-  1817) a Spanej Doliny (Figuschova 1978).

gicku (Palache et al. 1951) a
Miguel Vacas Mine v Portugal-
sku (Rewitzer, Marques de Sa
1998). V Karpatoch patri pseu-
domalachit k pomerne vzacne
sa vyskytujucim mineralom.
V Rumunsku je zndmy z loka-
lity Baita Bihor (Szakall ed.
2002). V Polsku bol opisany

Obr. 1 Gulovité agregaty pseu-
domalachitu na kremeni.
Foto M. Stevko.
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Topograficka a geologicka charakteristika vys-
kytu

Vzorky s psudomalachitom boli ngjdené na nevelkych
haldach na lokalite Breziny, ktora sa nachadza ~ 200 m
na S od obce Henclova (18 km jjv. od SpiSskej Novej Vsi)
v Slovenskom Rudohori (Slovenska republika). Tato loka-
lita bola doteraz znama predovSetkym vyskytom boha-
tych agregatov goethitu (Grecula ed. 1995). Staré banské
prace na lokalite sledovali povrchové €asti rovnomennej
kratkej Zily so smerom V - Z (Vaclav 1966). Zila vystupuje
v mylonitizovanych ocCkatych metapelitoch kojSovského
prikrovu gemerika a spolu s dal$imi zilami v okoli Henclo-
vej patri do starovodského zilného pasma (Grecula ed.
1995). Hlavnym nerudnym mineralom Zzily je kremeni, kto-
ry obsahuje zhluky a agregaty goethitu. Podradne sa tu
podla Vaclava (1966) vyskytuje i chalkopyrit a malachit.

Obr. 2 Sférické agregaty pseudomalachitu. SEM foto

Fyzikalno-chemicka charakteristika pseudoma-
lachitu

Pseudomalachit sa na Studovanej lokalite vyskytuje
v dutinach (o velkosti do 5 cm) porovitej kremennej Zilo-
viny. Vytvara nepriehladné tmavozelené koéry a povlaky
s matnym az sklenym leskom na plochach do 3 x 3 cm,
ktoré su zlozené z drobnych obli¢kovitych agregatov (obr.
1). Vzacnejsie sa vyskytuju aj jednotlivé guli¢kovité agre-
gaty s velkostou do 2 mm, pricom tieto agregaty maju
koncentricki vnutornu stavbu. Makroskopicky hladky
povrch sférickych agregatov pseudomalachitu (obr. 2) je
tvoreny az 80 uym velkymi tabulkovitymi krystalmi (obr. 3),
obvykle vSak ovela menSimi. Tieto kryStaly Casto na seba
paralelne narastaju a miestami sa vzacne zoskupuju sa
i do snopCekovitych agregatov. Pseudomalachit asociuje
spolu s malachitom a goethitom. V kremeni sa miestami
nachadzaju tiez relikty primarneho chalkopyritu.

B

Obr. 3 Detail povrchu agregatov pseudomalachitu.

SEM
(Cameca SX100) D. Ozdin. foto (Cameca SX100) D. Ozdin.
Tabulka 1 Réntgenové praskové udaje pseudomalachitu z Henclovej

k I dubs. I/Io dca/c. h k I dobs. I/Io calc. h k l dobs. I/Io calc.
01 2 4.769 2 4767 1 2 3 22174 2 22175 0 3 5 16711 1 1.6707
100 4478 100 4.479 0 2 5 21971 1 21981 2 2 4 16232 1 1.6232
1141 3.470 9 3470 0 0 8 21328 1 21322 2 1 -7 16002 2 1.5996
11 1 3.449 5 3.449 1 2 4 20930 2 2.0945 2 2 -5 15797 1 15788
11 -2 3.281 2 3.282 1 1 -7 20188 1 2.0207 2 1 7 15709 1 1.5708
1 0 -4 3.119 9 3.119 2 1 2 2.0184 2 2 5 15586 2 1.5589
10 4 3.057 6 3.059 2 0 -4 1.9989 1 1.9990 2 0 8 15294 1 15293
11 -3 3.023 2 3.022 1 2 -5 1.9809 1 1.9833 0 3 7 15060 1 1.5062
11 3 2.980 7 2980 1 2 5 1.9650 1 1.9634 3 0 0 14932 4 1.4930
01 5 2.931 2 2934 2 1 3 1.9469 1 1.9475 0 210 14660 1 1.4669
02 0 2.874 2 2874 0 2 7 1.8579 1 1.8587 2 3 0 14567 1 1.4560
0 0 6 2.845 1 2843 0 3 3 1.8161 1 1.8158 2 3 -2 14385 1 1.4383
02 1 2.832 1 2834 2 1 -5 1.7958 1 1.7949 1 3 -7 14327 1 1.4330
0 2 2 2.723 3 2724 2 0 -6 1.7759 1 1.7763 1 3 7 14224 1 1.4225
11 4 2.701 1 2700 2 2 0 1.7660 2 1.7666 0 012 1.4215
0 2 3 2.568 1 2565 2 1 5 1.7658 2 2 7 14198 2 1.4198
01 6 2.550 1 2548 2 2 -1 1.7600 3 0 4 1.4179
11-5 2474 2 2473 2 2 1 1.7549 1 1.7544 0 4 2 1.4171
11 5 2.435 3 2435 2 2 -2 1.7356 5 1.7352 2 1-9 1.4160
1 0 -6 2.421 2 2422 1 2 -7 1.7245 1 1.7260 3 1 3 13939 3 1.3942
12 1 2391 10 2.392 2 2 2 1.7245 0 4 3 13939 1 1.3933
1 2 -2 2.334 2 2334 1 2 7 1.7073 1 1.7077 1 210 13872 1 1.3871

12 2 2.321 4 2321 2 2 -3 1.6948 1 1.6945

2 00 2239 15  2.240 1 1 -9 1.6807 1 1.6811
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17.09 Obr. 4 Porovnanie mrieZkovych para-
4 metrov a a ¢ pseudomalachitu z
17.08 < Henclovej s dalsimi publikovany-
mi udajmi. Vysvetlivky: 1 - Berry
17.07 1 (1950); 2 - Hutton (1959); 3 - Sho-
17.06 | ° emaker et al. (1977); 4 - Ghose
' 5 (1963); 5 - Maly, Sejkora (2004).
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Tabulka 2 Mriezkové parametre pseudomalachitu (pre monoklinicku priestorovu grupu P2 /c)

a[A] b [A] c[A] BI°] V[AY
tato praca 4.4799 (5) 5.7485 (7) 17.061 (2) 91.13 (1) 439.27 (6)
Maly, Sejkora (2004) 4.484 (1) 5.755 (1) 17.049 (5) 91.11 (2) 439.8 (1)
Shoemaker et al. (1977) 4.4728 (4) 5.7469 (5) 17.032 (3) 91.043 (7) 437.70
Ghose (1963) 4.47 5.75 17.08 91.12 438.9
Hutton (1959) 4.471 (5) 5.747 (7) 17.02 (2) 91.01 (8) 437.3 (6)
Berry (1950) 4.47 (1) 5.75 (1) 17.01 (5) 90.85 (23) 436.8 (12)

Roéntgenové praskové udaje boli ziskané pomocou
difraktometra HZG4/AREM-Seifert pri nasledovnych pod-
mienkach: urychlovacie napatie 50 kV, prud 40 mA, Ziare-
nie CuKa, step-scanning 0.05°/8 s. Pre znizenie poza-
dia zaznamu bol praskovy preparat naneseny pomocou
etanolu na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si. Ziskané
udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru ZDS pre DOS
(Ondrus 1993) s pouzitim profilovej funkcie Pearson VII.
Roéntgenové praskové udaje pseudomalachitu z Henclo-
vej (tab. 1) su v dobrej zhode s udajmi uvadzanymi pre
tuto mineralnu fazu aj s teoretickym zaznamom vypoci-
tanym z udajov o jeho kryStalovej Strukture (Shoemaker
et al. 1977). VyznamnejSie rozdiely v intenzitach jednotli-
vych difrakEnych maxim su spdsobené relativne vyraznou
prednostnou orientaciou (00/) typu v Studovanej vzorke.
Mozna pritomnost’ polymorfnych modifikacii pseudomala-
chitu - ludjibajitu a reichenbachitu nebola v Studovanych
vzorkach preukazana ani v minoritnom mnozstve.

Roéntgenové praskové udaje pseudomalachitu z
Henclovej boliindexované na zaklade teoretického zazna-
mu vypocitaného programom Lazy Pulverix (Yvon et al.
1977) z kryStalovych Struktarnych udajov publikovanych
v praci Shoemaker et al. (1977). Parametre jeho zaklad-
nej bunky (tab. 2) spresnené pomocou programu Burnha-
ma (1962) dobre zodpovedaju udajom publikovanym pre
tuto mineralnu fazu. Porovnanie mriezkovych parametrov
a a ¢ pseudomalachitu z Henclovej a dalSich lokalit vo
svete (obr. 4) naznaCuje moznost existence dvoch tren-
dov v ich hodnotach; dalSia interpretacia tychto trendov
vzhladom k absencii udajov o chemickom zlozeni vzoriek
v publikovanych pracach nie je mozna.

Spravnost identifikacie pseudomalachitu pomocou
rontgenovej praskovej difrakcie sme potvrdili aj identifika-

ciou prvkov pomocou EDS analyzy (Cameca SX100, 20
kV, 2 nA), kde okrem zakladnych prvkov Cu, P a O neboli
pritomné ani v stopovych mnozstvach ziadne dalSie prv-
ky.
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