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NAHRUNGSBIOLOGIE DER PLOTZE, DES BRACHSEN
UND EINIGER WEITERER FISCHARTEN IM STAUSEE HOSTIVAR

Diese Arbeit bildete einen Teil der Teamstudie der Hochschiiller des
Umweltschutzes und der Landschaftokologie der Naturwissenschaftli-
chen Fakultédt in Prag an der Forschung der hydrobiologischen Verhilt-
nisse des Stausees Hostivar.

Ihr Ziel war die quantitativen und qualitativen Charakteristiken der
angenomennen Nahrung der Fische zu verfolgen und auszuwerten, zur
Erkenntnis der wichtigen Stufe der trophischen Kette und ihrer Dynamik
wédhrend der Saison 1982 beizutragen. Wo es die Probe ermdglicht hat,
verfolgte ich ebenfalls die Abhédngigkeit zwischen der Fischgrosse der zu-
gehorigen - Art, die Parameter von ihnen angenommener Nahrung und
der Lange ihres Verdauungtraktes. Ich bemiihte mich auch eine Ahnung
von dem gegen wairtigen Zustand und von der weiteren vorausgesetzten
Entwicklung der Ichthyofauna des Stausees Hostivaf zu gewinnen und
auf Grund der festgestellten Tatsachen eine optimale Fischerbewirt-
schaftung fiir die Praxis zu entwerfen.

Mit der Nahrungsbiologie der Fische und gleichzeitig mit ihren tro-
phischen Beziehungen beschéftigte sich in der Vergangenheit eine Reihe
von Authoren wie z. B. CIHAR (1962), DIMITROV und LJUDSKANOVA
(1967), BODNEK (1969), SALAZKIN (1968), GUTHRIE und CHERRY
(1975), VOSTRADOVSKY (1975), und weitere. Es wurde ebenfalls eine
nicht geringe Anzahl von Arbeiten publiziert, dessen Authoren die
Nahrungsbiologie der einzelnen ausgewdhlien Fische in verschiedenen
Lebensbedingungen verfolgt haben ohne zu versuchen aus der Ergebnis-

sen das Bildnis der Interartigen — event. der Innenartigennahrungs-
mittelbeziehungen zu rekonstruieren LADIGES (1935), HRUSKA (1956),
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ZADOROZNAJA (1975), BODNEK (1969), KLIMCZYK—JAHIKOWSKA
(1974), FAINA (1969) und viele anderen.

Es ist fir mich eine angenehme Pflicht mich hiermit fir die wertvollen und anre-
genden Bemerkungen Doz. dr. Lelldk, CSc., dr. K. Pivnitka, CSc. und dr. J. Cihaf zu
bedanken. Fiir die wirkungsvolle Hilfe bei den Abfischungen bedanke ich mich der
Stadtorganisation des Tschechischen Fischereiverbands im Prag, namentlich dem Herrn
Z. MuZik.

Bei den Fischfangen sowie bei ihrer weiteren Verarbeitung habe ich
mit den Arbeitern der Zoologischen Abteilung des National Museums in
Prag mitarbeitet, wo auch das ganze Material aufbewdhrt ist.

. Das Talstausee HostivaF (Landkarte Nr. 1.), eingelassen im Jahre 1962, liegt am
slidostlichen Rande von Prag zwischen den Stadtvierteln HostivaF, Chodov und Petro-
vice auf dem Bache Boti¢. Es dient zum Ausgleichen des Durchflusses im Sammelge-
biet und zur Erhohlung der Einwohner von Prag. Das Sommerniveau des Wasserspie-
gels des Behilters ist 247 m iiber dem Meer, das Winter Niveau 245 m. Die Uber-
schwemmungsfldache ist bei normaler Einlassung 34,95 ha, das Wasservolumen
1,330.000 m3, der Maximuminhalt ist 2,133.000 m3 Die grosste Tiefe des® Stausees beim
Staudamme ist 13 m, die Durchschnittiefe 3,8 m. Die Lange des Stausees ist ungeféhr
1600 m, die grosste Breite cca 230 m. Vom linken Ufer miindet in den Stausee durch
ein Betonsegment der kleine Bach Hajecky, knapp tiber dem Stausee miindet in Botié
ebenfalls von der linken Seite ein ziemlich grosserer Bach Mili¢ovsky. Am rechten
Boti&-Ufer knapp bei seiner Miindung in den Stausee ist im Betrieb eine einfache
Reiningungsanlage (Oxidationgraben), durch welche die Abfallwasser von Petrovice
durchtfliessen. Das Stausee sammelt das Wasser vom Sammelgebiet der Flédche
95,24 km?, die Zeit des Wasseraufenthaltes im Becken ist 53 Tage.

0 200 400 600m

Abb. Nr. 1 — Stausee Hostivaf (a, b — Abfangspldatze, b — Oktober); 1 — Boti¢, 2 —
Héajecky Bach, 3 — Milifovsky Bach, 4 — Damm, 5 — Abfallwisserreinigungsanstalt.
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Die Ufer des Stausees sind meistens ziemlich steil, mit Mischbestand bewachsen.
Im oberen Teil bildet eine Wiese das linke Ufer, in dem mittleren und unteren Teil
dieses Ufers liegen Sandstrande, die wie Badeanstallten dienen. Nur im oberen Teil
des Stausees sind seichte Uferpartien, die von weicher sowie harter Makrovegetation
(Potamogeton, Schilf) bewachsen sind. Der Boden ist in den Buehten, in den seichten
Partien und im unteren Teil stark verschlammt.
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Abb. Nr. 2 — Saisondnderungen der Wassertemperatur beim Wasserspiegel
(Punktlinie), in 3 m (gestrichelt) nach Jandova (1983) und Verdnderungen
der Indexfiillung der Plétze (ungebrochene Linie) und des Brachsen (Strich-
punktlinie) wdhrend der Saison 1982 :

Die Wassertemperatur an der Oberfliche und in der Tiefe von 3 m fihrt das Dia-
gramm Nr. 2 an. (JANDOVA, 1983). CECHOVA (1983 und DURAS (1983) fiihren an
dass vom Standpunkt des Stickstoffes und des Phosphors das Stausee zu den stark
eutrophen gehort.

Die ganze Probe von 17 Fischarten habe ich in sechs Daten (Tab. Nr. 1) auf zwei
Lokalitdten erworben.

Die Lokalitdt, wo wir die ersten fiinf Abfdnge durchgefiihrt haben, ist in der Bucht
von Petrovice in dem linken oberen Stauseeteil. In der Bucht ist der Sportfischfang
verboten, der Ort dient als ein Fischleichplatz. Die Bucht ist relativ seicht — die Was-
sertiefe ilberstreitet nicht 2,5 m, der Buchtboden ist schlammig, stellenweise von Mak-
rovegetation verwachsen. Die Ufer sind in der oberen Hé&lfte der Bucht von einer
Wiese gebildet, im unteren Teil bildet sie ein Waldmischbestand.

Die Stelle des Oktoberabfanges war unweit des Dammes in der Bucht des Baches
Héajecky. Die Maximaltiefe in der Lokalitdt des Fischabfanges war cca 4 m.

' Jeden Fischfang haben wir immer am Vormittag zwischen 10 und 12 Uhr durch-
gefiihrt. Wir fischten mit Hilfe von Schleppnetzen, von welchen das eine 30 m lang,
3 m hoch war, mit Maschen 2X2 cm (April, Mai, Juni) und das zweite von Ausmassen
40 X3 m, ebenfalls mit Maschen 2X2 cm (Juli bis Oktober) war. Die einzelnen Abfdnge
haben wir regelméssig mit zwei, hochstens drei Netzeinziehen durchgefiihrt.

Die gefangenen Fische haben wir in einer cca 6 % Formaldehydlosung am Ort fixiert
und in einer Polyethylenkanne vom 50 1 Inhalt mit breitem Hals gesammelt. Unmittel-
bar nach dem Toten war bei den grosseren als 15 cm Fischen die Bauchwand einge-
spritzt, damit die Fixationlosung direkt zu dem Verdauungstrakt k&dme und so die
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Tab. Nr. 1 — Ubersicht der verarbeiteten Fische vom Jahre 1982 (Die Nummern ir
Klammern geben die Anzahl der gefischten Fische an, wenn sie ven den Fischen nume-
risch unterschiedlich sind)

Art Datum 17.4. 28.5. 13.6. 15.7. 10.9. 14.10. Insgesamt
Rutilus rutilus 31 12 31 50 51 30 205
(59) (382) (376) (109) (228) (1166)
Abramis brama 12 1 30 26 11 29 109
Blicca bjoerkna 5 36 4 1 4 — 50
Alburnus alburnus — — 3 6 — 29 38
Cyprinus carpio 13 3 4 6 1 30
Stizostedion lucioperca s — 9 Z — 22
Gymnocephalus cernua 3 3 1 — 10 3 20
Perca fluviatilis — — 4 2 5 - 11
Tinca tinca 3 2 2 — 1 — 8
Carassius carassius 4 3 — — — — 7
Scardinius erythrophthalmus 1 2 — 1 1 — 5
Gobio gobio — — — — 1 2 3
Esox lucius (2) — — il — 5 | 2 (2)
Leuciscus cephalus — — — — — 2 2
Leuciscus leuciscus — — — — — 1 1
Salmo trutta m. fario 1 — —_ — — — 1
Anguilla anguilla — —_ —_— — (1) — (1)
73 62 88 100 93 98 514
(103) (439) (426) (152) (296) (1478)

Fixation seines Inhaltes versichert wiirde. Nach einer vierzehntétigen bis dreiwdchigen
Fixation haben wir die Fische ins 70 % Alkohol iiberfiihrt, wo sie bis zur weiteren
Verarbeitung geblieben sind.

Von der gesamten Probe der gefangenen Fische wurden alle Fische verarbeitet mit
Ausnahme von Pldtzen, von welchen ich wegen ihrer grossen Anzahl und verschieden-
artigen Grosseverteilung eine reprezentative Probe herausgenommen habe. Die eigene
Materialverarbeitung hatte drei Phasen.

In der ersten wurden die Fische nach Arten geteilt (nach Daten wurden sie schon
seit den Abfdngen geteilt) und individuel bezeichnet. Weiter wurde bei jedem Fisch
mit einer Genauigkeit von 1 mm die Koérperldnge gemessen (longitudo corporis, lc),
nach dem Zerschneiden der Bauchwand und dem Herausnehmen der Eingeweide wurde
die ganze Verdauungsrdhre abgeteilt und wieder mit einere Genauigkeit von 1 mm ge-
messen (ausser den Fischen mit dem ausgewickelten Magen). Wenn die iliberméssige
Fillung des Verdauungsapparates das Messen im ganzen unmoglich machte, wurden
die einzelnen ,geraden“ Abschnitte gemessen und ihre Werte zusammengerechnet. Den
ausprdparierten Verdauungstrakt wurde in einzelnbezeichnete Eprouvetten deponiert
und die dann weiter in Einkochgldsser mit dem cca 70 % Alkohol eingelegt. Es folgte
das Wiegen der Fische auf einer Briefwaage mit der Genauigkeit auf 1 g. Den Fischen
wurden vor dem Wiegen die inneren Organen und Gonaden entnommen, damit ich den
Ungeauigkeiten beim Feststellen der Fiillungsindexe (weiter nur IN) vorbeuge, die
zur Dynamikergreifung der Quantitdt der aufgenommenen Nahrung benutzt wurde
(HRUSKA, 1956). Die verarbeiteten Exemplare wurden wieder in Alkohol eingelegt.

In der zweiten Verarbeitungsphase wurde die verdaute Masse von dem Verdauungs-
trakt abgeteilt und gewogen. Es war notig einige Fehler zu vermeiden, die z. B.
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durch das Wiegen der zerrissenen Schleimhautreste, des Darmschleimes, des fiber-
fliissigen Alkohol verursacht wurden. Dem eigenem Wiegen mit Genauigkeit auf 0,01 g
ist die Verteilung der verdauten Masse auf zwei Teile (gleichzeitig gewogen]) vorge-
gangen, von welchen die erste bei den Fischen mit dem unentwickelten Magen unge-
fahr das erste Drittel des Inhaltes des Verdauungstraktes dagestellt hat. bei den
Fischen mit dem differenzierten Magen seinen gesammten Inhalt. Auf diese Weise wur-
de die weniger verdaute Magenmasse, die fiir eine weitere Analyse geeignet war, isoliert,

In der letzten Phase der Arbeit wurde die quantitative Asalyse der Proben durch-
gefiihrt. Durch griindliches Durchschiitteln der Probe in einer kalibrierten Eprouvette
vom Inhalt 35 ml im 70 % Alkohol wurden alle Partikulen gleichmdssig zerstreut,
nachher habe ich ihren Inhalt rasch auf eine Petri-Schale umgegossen und ihn durch
eine binokulare Luppe beobachtet, um die relative Vertretung der einzelnen Nahrungs-
komponente festzustellen. Die Komponenten wurden nach einem einfachen Schema klas-
sifiziert: Hauptkomponente iiber 50 %, Nebenkomponente 10—50 %, verwahrloste Kom-
ponente unter 10 %. Die Objekte die man identifizieren konnte oder ihre Representa-
tivsegmente (z. B. die Kopfkapseln von Chironomiden, Postabdomen von Wasserflohe,
usw.) wurden vor ihrer Einreihung in einer von den genannten Komponenten in der
Sedgwick- Rafter Zelle gezdhlt. Zur genaueren Bestimmung mit der Luppe schwierig zu
identifizierenden in der Nahrung enthaltenen Organismen wurde ein Mikroskop be-
niitzt. Wo es nicht moglich war die Nahrungskomponente numerisch einzureihen (z. B.
stark verdaute organische Reste, Detritus, Schlamm und Sand) wurde ich gezwungen
eine, die Komponente gegenseitig vergleichende Methode, zu benutzen. Bei der endli-
chen Auswertung habe ich ebenso wie HRUSKA (1956) die Durchmesswerte der Kon-
stanten beniitzt, die durch ldufige Methoden der H&dufigkeit der Erscheinung und Do-
mination erworben werden.

Mit Riicksicht darauf, dass die Lange des Verdauungstrakter h&ufig in Korrelation
mit der Bedeutung des Pflanzenteiles in der Nahrung mancher Fische ist [BORUCKI]J
et al., 1974), wurde bei den frither genannten Arten die perzentuelle Ausserung der
Linge des Verdauungstraktes zur Korperldnge verfolgt.

EIGENTLICHE ERGEBNISSE

Plotze [Rutilus rutilus (L.)]

Im ganzen wurden 1166 Plotzen erfischt, von denen ich eine repre-
sentative Probe von 205 Fischen verarbeitet habe in der Grésseverteilung
von 54 bis 186 mm. Die Probe habe ich nach den Fischfangdaten und
nach der Grossestruktur so ausgesucht, damit ich die Grdssestruktur des
ganzen Fischfanges vom gewissen Datum erhalte, ohne dass von der Be-
trachtung die jenigen Fischgrissen ausgewisen wurden, die von Kkleiner
Anzahl vertreten waren. Die Nahrungsqualitdt der verarbeiteten Probe
zeigt die Tab. Nr. 2.

Die Saisonvariabilitit der angenommenen Nahrung bei den Plitzen
17. 4. 1982

Von diesem Datum wurden 31 Fische verarbeitet (11 Mé&nchen, 20 Weibchen). Im
Durchschnitt {iberwiegte in der Nahrung der Plotze mehr als in der Hilfte (52,4 %)
die Mineralfraktion von Schlamm und Feinsand mit einer relativ zahlreichen doch im
Umfang vernachldssigbaren Beimischung von benthischen und angewachsenen Diato-
men (Nitzschia sp., Cymatopleura sp.). An zweiter Stelle mit 258 % waren die Reste
der schwer zu identifizierenden Reste offensichtlich organischer Herkunft und soge-
nannter Detritus, es folgte die Fraktion der Makrovegetation (12,3 %), Chironomidae
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Tab. Nr. 2 — Nahrungsqualitét bei der Plitze (Rutilus rutilus)

Nahrungs- unbetrdcht- | Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Mineralteil, Schlamm 82,5 24 9 24,1 40,8 32,4
Org. Reste, Detritus 37,0 32 30 15,6 18,2 16,9
Clacodera 29,0 81 93 20,4 14,3 17,4
Copepoda 9,5 268 54 8,0 47 6,4
Vegetation 25,5 69 41 23,6 17,5 20,8
Rotatoria 0,5 9 57 2,1 0,2 1,2
Insecta larvae 4,0 7 32 2,5 2,0 2,3
Chironomidae larvae 2.5 3 20 1,2 1,2 1,2
" Statoblasten - 1 88 0,2 —_ 01
Kunstfaser — 1 10 0,2 — 0,1
Diptera 0,5 1 1 0,3 0,2 0,3
gemmule - — 6 —_ — =
Chaoborus sp. 0,5 2 2 0,6 0,2 0,4
Heteroptera 1,5 1 1 0,6 0,7 0,7
Cyanophyta - — 8 - — —
Faseralgae — 11 0,2 — 0,1
Oligochaeta — — 3 — — e
Samen u. Pollen — — 8 — — —
Insektimagen — — 2 —_ —
Ephemeroptera — 1 — 0,2 - 01
Ostracoda ¢ — —_ 2 P = o
Hydracarina — — 1 — o =
Argulus sp. —_ — 1 = = -

fGattungen Polypedilum, Cricotopus) mit 3,5% und Wasserflshe mit 3,2 % (Chydori-
dae, Bosmina longirostris). Die iibrigen Nahrungskomponenten waren schon wegen ihrer
gesamten Vertretung wenig bedeutend oder vernachl#dssigbar (sonstige Insecte, Ro-
tatoria).

Durchmesser IN vom Wert 0,025 (Mannchen 0,028, Weibchen 0,024).

28. 5. 1982

12 Fische gefischt (5 Mannchen, 1 Weibchen, 6 juv.). Die Bedeutung der organischen
Reste und Detritus (34,0 %) ist zum Nachteil der Mineralfraktion (8,4 %) aufgewaschen.
Die Makrovegetation ist mit 31,0 % vertreten. Im Gegenteil zum vorigen Monat steigt
die Bedeutung der Copepoda (es iiberwiegt Cyclops vicinus) mit den 17,3 % und Was-
serflshe mit 9,5 % (Chydoridae, Bosmina longirostris, Daphnia cucullata). Rotatoria,
Bryozoa und die Insektlarven und weitere waren wenig bedeutend.

Durchmesswert IN war nur 0,014 (Mdnnchen 0,017, Weibchen 0,000, juv. 0,014).

13. 6. 1982

Es wurde die Probe von 31 Exemplaren verarbeitet (10 Ménnchen, 15 Weibchen, 8 juv.).
Die bedeutendste Fraktion des Nahrungsspektrums war wieder die Mineralkomponente
mit dem Variabilinhalt von Kieselalgen (26,2 %), weiter folgte die Makrovegetation)
(22,0 %), nicht zu identifizierender organischer Anteil insgesamt Detritus (15,7 %),
Cladocera (Bosmina sp., Chydoridae, Daphnia cucullata, Acroperus sp. mit 10,2 %
Copepoda (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.) mit 9,0 % und n#dher unbestimmbare
Insectlarven (4,2%]) mit den Chironomidenlarven (Glyptotendipes sp., Cironomus
Gr. plumosus) mit 3,5%. In der Nahrung identifizierte ich auch den Vertreter von
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Taxon Heteroptera (Gerris sp.). gering waren vertreten die Larven der Fimile Chao-
boridae (Chaoborus cristallinus) und andere Diptera. Die Statoblasten von Bryozoa,
Faseralgen, Rotatoria (es dominiert die Gattung Brachionus) und die Ostracoden bil-
deten ebenfalls einen geringen Teil der verdauten Masse. Kunstfasern, die in der Nah-
rug sowie in anderen Daten &hnlich erscheinen (wahrschenlich Abfalltextilien vom
Boden), haben auch eine unbetr&chtliche Bedeutung.

Der Durchmesser von IN ist 0,027 (Mdnnchen 0,021, Weibchen 0,031, juv. 0,029), also
iuberhaupt der grosste im Verlauf der ganzen Saison.

15. 7. 1982

Die Probe von 50 Exemplaren (14 Médnnchen, 28 Weibchen, 8 juv.]). Da kleine Fische
itberwiegen, sind in der Nahrung meisstens Wasserfléhe (Acroperus sp., Chydorus sp.,
Bosmina longirostris) mit den 29,8 % vertreten. Eine geringere Bedeutung hat Schlamm
mit einem variabilen Inhalt von Kiselalgen (Cymatopleura sp.]) mit 24,8 %, Makrove-
getation (22,3 %), Detrit und weiter nicht einteilbare Masse (12,0 %). Weiter fol-
gen Copepoda (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.) mit 5,6 %, Rotatoria (Brachionus
diversicornis, Keratella cochlearis, K. quadricornis) mit 5,2% und Insectlarven mit
1,6 % (Ephemeroptera). Wenn auch sie in geringer Anzahl vorkommen, es miissen
erwdhnt werden Chaoboridae (Chaoborus cristallinus), Chironomidae (Gattungen Tany-
tarsus, Glyptotendipes und Chironomus Gr. plumosus), Bryozoa und Pollenkerne von der
terrestrischen Vegetation.

IN im Durchmesser ist 0,018 (Méannchen 0,023, Weibchen 0,016, juv. 0,016).

10. 9. 1982

Die 51 verarbeiteten Fische stellen 15 Médnnchen, 34 Weibchen und 2 juv. Exemplare
vor. In der Nahrung tiberwiegen wieder die anorganische Komponenten und Schlamm
mit einem Anteil von Kieselalgen (36,7 %). Der Anteil der Makrovegetation bleibt wei-
tehin relativ hoch (25,7 %), sowie der Anteil von Wasserflshen mit 18,9 % (Bosmina
sp., Chydoridae, Daphnia cucullata, D. parvula, Ceriodaphnia sp.). Es folgt Detritus
und weitere gallertartige organische Reste (12,5%]), eine kleinere Bedeutung haben
Copepoda mit 2,9 % (Cyclops vicinus, Acanthocyclops americanus, Thermocyclops Sp.).
Der Anteil der von den Fischen von dem Wasserspiegel gesammelten Insectarten (terre-
stische Imaga, nur die Familie Drosophila wurde bestimmt) und n&her unbestimmtbare
Insectlarven nehmen in der Nahrung der Plétze sowie Rotatoria (Keratella quadrata,
Brachionus sp.) und Chironomidlarven (Chironomus Gr. plumosus, Procladius sp.}) nur
einen geringen Teil ein. Bei vielen Fischen waren in unbetréchtlichem Masse Stato-
blasten von Moostierchen, Heteroptera, Kunstfasern und Cyanophyta vertreten.

Der durchschnittliche Wert von IN ist 0,025 (Médnnchen 0,023, Weibchen 0,027, ju-
venile Fische 0,013).

14. 10. 1982

Die Probe von 30 Plétzen (12 Médnnchen, 16 Weibchen, 2 juv.). Zwei Fische haben
einen leeren Verdauungstrakt gehabt. Schlamm mit Beimischung von Kieselalgen mit
35,7 % (Gattungen Cymatopleura, Nitzchia) bleibt in der Nahrung au einem relativ
hohen Bedeutungsniveau. Es folgen sukzessiv formlose organische Reste und Detritus
(19,7 %), Cladocera mit 16,9 % (Bosmina longirostris, Chydoridae, Diaphanosoma sp.,
Daphnia cucullata, D. parvula), Copepoda mit 12,1 % (Cyclops vicinus, Acanthocyclops
sp.), Vegetation (11,1%) und Insectlarven (4,1%). Von den weiteren Komponenten
nenne ich die Eitagsfliegenlarven (Cloeon sp.). Ostracoda, Oligochaeta (Stylaria la-
custris) und Hydracarina. Argulus foliaceus und Dipteraimagen waren in der Nahrung
unbetrdchtlich vertreten.

IN Durchmesswert ist 0,019 (fiir M&nnchen 0,015, Weibchen 0,022, juv. Exemplare
0,014). s

Abhdngigkeit der angenomennen Nahrung auf der Grise der Pliotze

Die Probe habe ich in drei Grissegruppen verteilt.
Die erste Grossegruppe (lc bis 100 mm) umfasste 67 Exem-
plare. Die Nahrung dieser Fische bildet zum grossen Teil die anorga-
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nische Fraktion (Schlamm) mit verdnderlichen Beimischungen von Diato-
men, &dhnlich wie in den anderen Féllen im Umflang unbetrdaglich
(29,3 %). Eine bedeutende trophisch ausgenutzbare Komponente ist
C:.cdocera mit 27,2 % (Chydoridae, Bosmina sp., Daphina sp. u. a.), in
einem geringeren Masse sind organische Reste vertreten (undefiniziert
vnd Detritus) mit 16,4 % Makrovegetationteile (16,0 %) und Copepoda
(7,2 %). Rotatoria (Keratella sp. u. a.) sind in der Vardaungsmasse we-
nig vertreten, ebenso wie die unbestimmbare Insectenreste. Gering
erscheinen in der Verdauugsmasse Chaoboridae, Ephemeroptera, Chiro-
nomidae, Cynophyta und Faseralgae. Fast bei der Hé&lfte der Exemplare
wurden wie eine unbedeutende Komponente Statoblasten von Bryozoa
festgestellt.
IN Durchmesswert in der ersten Grossegruppe war 0,019.

Die zweite Grossegruppe umfasste 79 Plotze in der Grosse
von 101 bis 130 mm. Zwei Fische haben das Verdauungsystem leer ge-
habt. Auch bei dieser Probe war am wesentlischten die Mineralkompo-
nente mit einem verédnderlichen Inhalt von Diatomen (36,9 %). Es folgt
Detritus und undefinizierte organische Materie (20,9 %), gegeniiber der
ersten Grossegruppe steigt leicht die Bedeutung des VegetationsteileS
(18,4 %). Cladocera (12,0 %) bilden eine Kkleinere Fraction der Ver-
dauungsmasse, ebenso merkbar ist die Senkung des Anteiles der Cope-
poden. Die Chironomidlarven und die Reste anderer Insekte sind gering
vertreten, dhnlich wie Kunstfaser und Rotatoria (Asplanchna sp., Kera-
tella sp.) und Diptera. Als eine unbetrdgliche Komponente wurden Stat-
oblasten der Bryozoa, Ostracoda, Oligochaeta (Stylaria lacustris) u. a.
festgestellt.

Durchschnittlicher IN bildet 0,024.

In der Nahrung der 59 Plétze, die grdosser als 130 mm waren und
die dritte Grossegruppe bilden, iiberwiegte in der Ver-
daungsmasse die Mackrovegetation mit 37,9 %, es folgten Schlamm
mit 25,0 %, Detritus und gallertartige organische Reste (13,4 %), Cope-
poda mit 8,7 %, Cladocera (6,9 % ). Insektenreste (5,0 %) Chironomidae
(1,7 %) und Textilreste. Unbetrdgliche Nahrungskomponente dieser
Fische waren wieder Statoblasten (fast bei der H&lfte der Probe],
Gemmullen (Spongilla lacustris), Rotaria, Faseralgae, Diatomoaceae,
Ostracola und Hydracarina. In dem Verdauungstrakt eines Fisches wurde
Argulus foliaceus festgestellt.

IN Durchmesser der dritten Gruppe war 0,024.

g/

0,020
/ Abb. Nr. 3 — Abhéngigkeit der Indexfiillung
auf der Korperldnge der Pldtze

0,000

mm =100 101-130 =131
ex. §7 3 59
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Die Ubersicht der Anderungen der Nahrungskomponente der Plotze
im Zusammenhang auf die F.cchgrosse wird im Diagramm Nr. 4 ange-
geben, von dem sichtlich wird, dass mit der wachsenden Korperldnge
der Fische in ihrer Nahrung die Bedeutung der Pflanzenkomponente
wéchst, im Gegenteil der Anteil der tierischen Komponente hat hier eine
fallende Tendenz. Dabei ist die verhdltnissmé&ssige starke Abnahme der
Planktone durch verschiedene Insektformen (hauptsédchlich benthische
Larven, event. Imagen) teilweise kompensiert. Zu den ausdriicklichsten
Anderung in der Nahrungsspezialisation kommt es bei den Fischen mit
der Korperldange um 13 cm.

Der Anteil des Schlammes und organischer Reste ingesamt Detritus
haben fiir alle Grossen ungeféhr eine konstante Bedeutung.

Ebenfalls habe ich einen schwach steigenden IN-Wert fiir die erste
bis dritte Grossegruppe (Diagramm Nr. 3) festgestellt.

Abb. Nr. 4 — Relative Vertretung der bedeutendsten

L7 Nahrungskomponente der Plétze (I.: bis 100 mm
(1c); II. 101—130 mm; III.: iber 131 mm). —————"

50 ¢ Vegetation, — . — . —. Krustentiere, —..—..—
Insekten, — — — — — Schlamm, ..... ... Detrit-
tus.

40

30

140

130

20 } 120

110

<10 100 ¢
T N IR IS S
o L . mm <100 101-130 =131
1 1 1 ex. B7 79 59

ex, 67 79 59

Abb. Nr. 5 — Darmlédnge in % der Kérperldnge
in der Abhédngigkeit auf der Grdsse der Plotze

IN Durchmesswert fiir alle verarbeiteten Plotze ist 0,022.

Die, durch die Analyse der Saisondnderungen in der Nahrung festge-
stellten Daten der einzelnen Gruppen der Plotze bestdttigen im Grunde
die frither angefiihrten Erkenntnisse und Tendenzen.

Das Verhiltnis der Darmlénge zur Korperlidnge (l¢) in %

Die durchschnittlichen Werte dieses Indexes fiihrt Diagramm Nr. 5 an.
Mit der wachsenden Korperldnge der Plotze steigt méssig der Index.
Vollstandigkeit halber fiihre ich den Durchnittwert dieses Indexes fiir
alle Fische in der Probe an: 122,1 %.
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Brachsen [Abramis brama (L.)]

Wir haben 109 Brachsen von 37 mm bis 238 mm gefischt. Das Quanti-
tativspektrum der Nahrung dieser Probe fiihrt Tab. Nr. 3 an.

Tab. Nr. 3 — Nahrungsqualitit des Brachsens [Abramis brama)

Nahrungs- unbetrécht- Hiufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Organ. Reste, Detritus 31,5 46 17 34,8 29,7 32,2
Copepoda 275 22 25 22,1 25,9 24,0
Cladocera 35,5 25 30 27,0 33,5 30,3
Vegetation — 3 37 1,3 — 0,7
Mineralteil, Schlamm 2,0 8 34 4,5 1,9 3,2
Chironomidae larvae 8,5 11 22 8,7 8,0 8,4
Statoblasten — — 50 — - =
Kunstfaser — — 6 _ —_ —_
Insecta larvae — —_ 3k — —_ -
Insecta 1 3 8 1,8 0,9 1,4
Ostracoda — == 19 — —_ -
Rotatoria —_ == 3 = =, _—
Oligochaeta — = 4 == = -
Pflanzensamen — — g = _ .

Die Saisonvariabilitdt der empflangenen Nahrungen bei Brachsen
17. 4. 1982

Von diesem Datum habe ich zur Disposition eine Probe von 12 Fischen (7 Médnnchen,
2 Weibchen, 3 juv. Exemplare) gahabt, ein Brachsen hat den Verdauungstrakt leer ge-
habt. :
In der Nahrung der Brachsen is der griésseren Hiifte liberwiegt Detritus und naher
unbestimmtbare Materie organischer Herkunft (gewissermassen wahrscheinlich Ver-
dauungsmasse) mit 55,6 %. Eine bedeutende Rolle spielt der Mineralteil (21,0 %),
Chironomidenlarven (Cricotopus sylvestris, Cricotopus sp., Glyptotendipes sp.) und
Copepoda (Cyclops vicinus) nehmen gleichmédss 11,7 % ein. In der Nahrung waren
unbetrdglich Makrovegetationreste, Statoblasten, Wasserfléhe (Chydoridae, Bosmina
sp.) und Kunstfasern (Textilie, siehe oben) enthalten.

IN Durchmesswert ist 0,006 und ist gleich fiir Médnnchen, Weibchen und juvenile
Exemplare.

28. 5. 1982

Probe von einem Mainnchen. In seinem Trakt waren nach der perzentuellen Uber-
rechnung 75 % Detritus und organischer gallerartigen Masse, 25 % Larvenreste (Crico-
topus sylvestris, Chironomus sp.) vertreten.

IN dieses Brachsen war 0,013.

13. 6. 1982

Probe von 30 Fischen (11 Ménnchen, 7 Weibchen, 12 juv. Exempl.), in deren Nahrung
dominieren Cladocera (Chydoridae, Acroperus sp., Bosmina sp., Daphnia sp.) mit
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39,1 %, Reste organischer Materie insgesamt Detritus sind an zweiter Stelle mit 37,4 %.
Copepoda (Cyclops sp., Thermocyclops sp.) vertreten dhnlich wie im April mit einem
verh&ltnissméssigen Anteil von 11,7 %. Was die Bedeutung betrifft folgen Chironomi-
denlarven (Glyptotendipes sp., Chironomus sp., Cryptochyonomus Gr. defectus) mit
6,7 %, Insectenreste (3,8 %) und der Mineralteil (Schlamm) mit Beimischung von Dia-
tocmen (Cymatopleura sp.) mit 1,5 %. Eine oft unbetrdgliche Komponente in der Nahr-
rung der Fische waren Statoblasten der Bryozoa, Makrovegetationteile und Muschel-
tierchen.
Durchschnittlicher IN ist 0,016 (Mé&nnchen 0,017, Weibchen 0,016, juv. 0,015).

15. 7. 1982

26 Fische zu diesem Datum stellen 9 Médnnchen, 3 Weibchen und 14 geschlechtunreife
Fische. In der Nahrung der Probe iiberwiegen Reste organischer Herkunft und Detritus
(35,0 %), es folgen Cladocera mit 32,1 % (Chydoridae, Bosmina sp.). Der Anteil der
Copepoden wéchst in diesem Monate an (17,2 %), die Bedeutung der Chironomidlarven
gegeniiber Juni steigt leicht (11,4 %), es sind auch psammophille Arten Cladotanytarsus
Gr. mancus, Allochironomus sp., Chironomus Gr. plumosus vertreten. Es folgt Schlamm
mit Beimischung von Diatomen (2,7 %), andere Insecte (0,9 %) und Makrovegetation-
reste (0,9 %). Wie eine unbetrégliche Fraktion figurieren oft wieder Statoblasten, etwas
weniger Ostracoda und Rotatoria (Brachionus sp.).

IN Durchmesswert ist 0,011 (Mé&nnchen 0,012, Weibchen 0,012, juv. Fische 0,010).

10. 9. 1982

Die Probe ist von 11 Fischen vertreten (1 Mé&nnchen, 1 Weibchen und 9 juv. Exem-
plare). In ihrer Nahrung habe ich namentlich Wasserfléhe (Bosmina sp., Acroperus sp.)
gefunden (45,80 %). Einen Aufsteig habe ich besonders bei den Copepoden (Cyclops
sp., Acanthocyclops sp.) mit 29,7 % vermerkt. Was die Bedeutung betrifft es folgen
die Reste organischer Herkunft und Detritus (22,1 %), Makrovegetationreste (2,5 %)
und Statoblasten. Schlamm wurde minimal vertreten, tiberwiegend pelofilische, event.
psammofilische Chironomidenlarven (Cryptochironomus Gr. defectus, Harnischia sp.),
Rotatoria und Ostracoda.

IN Durchmesser ist 0,012, bei den Méannchen, 0,009, bei den Weibchen 0,016 und bei
den geschlechtlich unerwachsenen Fischen 0,012.

14, 10. 1982

Es wurden 29 Fische gefischt, davon 1 Maéannchen, 3 Weibchen und 25 juvenile
Exemplare; zwei Brachsen haben den Verdauungstrakt leer gehabt. In dem Fischfang
iiberwiegen aussdriicklich kleine Fische bis zu 100 mm der Korperldnge, was auch
ihre Reflektion in der Nahrungsqualitdt gefunden hat. Meisstens wurden da Copepoda
(49,1 %) und Cladocera (Chydoridae, Bosmina sp., Diaphanosoma sp.) mit 25,0 % ver-
treten. Detritus und organische Reste (16,2%) und Chironomidlarven mit den 8,8 %
(Chironomus Gr. plumosus, Chironomus sp.). Von kleiner Bedeutung waren die Makro-
vegetationreste, Statoblasten, Samen der terrestrischen Pflanzen, Mineralfraktion, Oligo-
chaeta (Stylaria lacustris) und Reste der Insektekdorper.

IN Durchmesser war im Oktober nur 0,004, {ibereinstimmend mit den Werten fiir
Médnnchen, Weibchen sowie junge Fische.

Es ist sichtbar, dass die Bedeutung der Planktonkrustentiere aufwachst,
der Wert der Insectenanteiles in der Nahrung des Brachsen wéhrend
der Saison dagegen gesunken hat. Auf Grund dieser realen Annahme,
dass ein bestimmter Fraktionteil, als organische Reste Kklassifiziert,
welche die anverdauten weichen Insectenteile vorstellen, tritt diese Ten-
denz noch markanter her vor. Beide erwdhnten Trende sind ausdriickli-
cher, als den Annahmen entsprechen wirde, die sich an eine einseltige
Korrelation zwischen der Fischgrosse und der relativen Vertretung der
Krustentiere und Insection begranzen wiirde.

IN Saisonverlauf korreliert mehr oder weniger fiir die verfolgte Pe-
riode mit den Werten der Wasserwdrme (Diagramm Nr. 2). In den IN
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Werten habe ich keine wesentliche Differenzen bei Médnnchen und Weib-
chen gefunden.

Abhéngigkeit der angenomennen Nahrung an der Grissse des Brachsen

Die erste Gruppegrdsse umfaste 11 Fische, von denen 2 den
Verdauungtrakt leer gehabt haben. Die Grosse der Exemplare wurde
vom oben mit der Grosse 50 mm begrenzt. In der Nahrung der kleinsten
Brachsen iiberwiegten Wasserflohe (Bosmina sp., Chydoridae, usw.) mit
59,6 %. Relativ bedeutend war der Anteil der Copepoden (19,9 %),
namentlich ihre jlingere Entwicklungsstadien, und undefinizierte Reste
organischer Herkunft und Detritus (17,7 %). In der Verdauungsmasse
waren in relativer kleiner Menge auch kleine Statoblasten (Bryozoa),
unbetrédglich dann Ostracoda und Makrovegetationreste.

Durchmesser IN was bei ersten Grossegruppe 0,006.

Die zweite Grossegruppe umfaste 43 Fische in den Grossen
von 51 bis 100 mm, in deren Nahrung die Wasserflohe (Bosmina longi-
rostris, Chydorus sp.) die bedeundste Komponente mit 38,8 % bildeten
und Copepoda mit 34,3 % (juvenille Stadien, Thermocyclops sp.). Orga-
nische Reste und Detritus (17,2 %) bleiben ungefdhr auf dem selben Ni-
veau, es wichst aber der Anteil der Vegetation (3,4 %) und des Schlammes
(2,7 %) an. Zum ersten mal erscheinen kleinere benthische und phyto-
phile Chironomidlareven, Oligochaeta und Insektenreste sind auch ver-
treten. Samen der terrestrischen Vegetation, Ostracoda und Rotatoria
sind nur unberédglich vertreten.

IN Durchesswert ist mit 0,010 representiert.

Bei der driten Grossegruppe (19 Fische, 101—150 mm) be-
halten die Wasserflohe mit 37,7 % die grosse Bedeutung. Gleich nach
ihnen, was die Bedeutung betrifft, reiht sich Detritus und organische
Reste unklarer Herkunft (32,5 %), es folgen Copepoda (20,1 %). Insec-
tenreste (hauptsdchtlich Larven) mit 7,2 %. Relativ wenig bedeutend
ist der Anteil von Schlamm mit einer unbetrdchtlichen Beimischung von
Kieselalgen, ausschliesslich benthischen (2,6 % ). Als eine unbetrédgliche
Kemponente figurieren bei 12 Fischen Statoblasten, ebenfalls unbetrdcht-
licht wurden weitere Fraktionen von Muscheltierchen, Rotatorien und
von Kunstfasern klassifiziert.

IN Durchmesser war von allen der Griosste — 0,014.

In der Nahrung der Probe der vieterten Gréssegruppe (20
Exemplare, 151—200 mm]) iiberwiegt ausdriicklich Detritus und organi-
sche Reste unklarer Herkunft mit 50,1 %. Der Anteil der Vasserflohe ( Bos-
mina sp., Chydoridae, Diaphanosoma sp., Daphia sp.), mit Hinsicht zu
den friiher angefiihrten Gruppen ist niedriger (16,1 %), dhnlich wie im
Falle der Kopffiisser (Cyclops vicinus), auch wenn hier die Senkung
weniger steil ist (14,5 %). Die Bedeutung der Chironomiden (Larven)
in der Nahrung der Brachsen von dieser Grosse wdachst an, besonders
wenn wir in Betracht nehmen, dass ein bestimmter Teil der sogenannten
organische Reste der selben Herkunft ist, und zwar 12,9 %. Die
erhthte Anfrage nach den benthischen Organismen deutet darauf hin
auch der erhohte Schlamminhalt (5,3 %) im Verdauungmechanismus der
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Brachsen. Insekten (1,2 % sind ebeneso vertreten. Die unbetrétliche
Nahrungsanteile bleiben qantitativ fast ohne Anderungen (Vegetation,
Statoblasten, Muscheltierchen, Kunstfasern).

Durchmess IN ist 0,012.

In der Nahrung der grossten Brachsen (die finfte Grodsse-
gruppe: 16 Brachsen von der Grosse 210—250 mm) war die her-
vorragenste Nahrungskomponente Detritus und organische Reste
(45,0 %), es folgen Chironomidlarven mit 18,5 % (gleich wie in der vor-
rigen Gruppe von verschiedener Grosse, z. B. Cricotopus Sylvestris, Chi-
ronomus Gr. plumosus). Copepoda (13,7 %) sinken méssig in ihrer Be-
deutung, wahrend die Wasserflohe zum betrachtlichen Teil der Nahrung
werden. Undentifizierte Insektenreste (11,2 %) sind ebenso unbe-
trdchtlich vertreten. Der Schlammanteil gegentiber den vorigen Gruppen
steigt weiterhin (8,9 %), der Vegetationanteil war etwas hoher als bei
der 4. Grossengruppe (2,9 %). :

Durchmesser IN war nur 0,007. Angesichts der relativ guten Ausfiil-
lung der Trakte, spielte hier bestimmt eine wesentliche Rolle das Gewicht
der Grosseren Exemplare.

Die Nahrungsdnderungen in Bezug auf die Grosse des Brachsen
dusserten sich markant, was die qualitative sowie quantitative Seite be-
trifft, ungefahr um die Grossen maéssig unter 150 mm der Koérperldnge
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der Fische, wo aus dem Brachsen mehr oder weniger einem Zooplank-
tonphag tiberwiegend ein Benthophag (seihe Diagramm Nr. 7) wird. Was
die IN Werte betriift, sie wurden hoher fiir Grossere Fische festgestellt
(0,011 Ic iiber 100 mm), als fiir die kleinen Exemplare (lc bis 100 mm:
0,009) — siehe Digramm Nr. 6. Die grosssten Werte dieser Konstante
habe ich bei den Exemplaren in der Grosse von 101 bis 150 mm festge-
stellt.

IN Gesamtwert war bei dem Brachsen 0,010.

Ahnlich wie im Falle der Plétze haben auch die mehr im Detail ver-
arbeitete Ergebnisse der Saisondnderungen der Nahrung einzelner
Grossegruppen die hoher angefiihrten Daten bestatigt.

Verhidltnis der Darmlidnge zur Kirperlinge (lc) in %

Diese Charakteristik gewinnt mit der wachsenden Korperldnge des
Brachsen hthere Werte (Diagramm Nr. 8), trotzdem es nicht mdoglich
ist bei grosseren Exemplaren in der Verdauungsmasse einen bedeuten-
deren Anteil der Pfanzennahrung zu finden.

Durchmesser fiir alle Brachsen war 109,6 %.

%
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110
Abb. Nr. 8 — Darmldnge in % der Korperlange in der Ab-
100} | héngigkeit auf der Griosse des Brachsen
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1 B
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ex. 54 55

Giister [ Blicca bjoerkna (L.)]

Wir haben insgesamt 50 Giister in der Grossenspannweite von 70 bis
230 mm gefischt. Die relative Vertretung der Nahrungsteile der Probe
fihrt die Tab. Nr. 4 an.

Saisonvariabilitdt der angenommenen Nahrung bei den Giistern

17. 4. 1982

An diesem Datum wurden 5 Fische gefischt, davon 2 Méannchen und 3 Weibchen.
Ein Weibchen hatte den Verdauungstrakt leer. In der Nahrung der iibrigen Fische
wurde von 50 % Detritus enthalten und weitere unidentifizierte organische Reste (prak-
tisch des selben Aussehens wie bei dem Brachsen), von 34,4 % fand ich in der Verdau-
ungsmaterie Chironomidlarven (Cricotopus sp., Cricotopus sylvestris, Glyptotendipes
sp., Chironomus sp.). Der relativ hohe Anteil der Mineralteile (18,8 %) verdeutlicht,
dass die Fische teilweise vom Boden gefressen haben. Was die Bedeutung betrifit, es
folgten Insektenreste (9,4 %) und Makrovegetation (6,3 %). Unbetrdchtlich waren Cope-
poda (in einem Falle) und Cladocera (Acroperus sp.) in zwei Féllen, Statoblasten
und Fraseralgen vertreten.

IN Durchmesser ist 0,006 (Mannchen 0,012, Weibchen 0,003). Bei den Weibchen
wurde in die angefiihrte Probe auch ein Fisch mit leerem Magen eingezogen.
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Tab. Nr. 4 — Nahrungsqualitit der Giister (Blicca bjoerkna)

Nahrungs- unbetricht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Detritus u. org. Reste 27,0 5 6 33,3 57,4 454
Copepoda — 9 12 9,4 — 4,7
Cladocera — 6 20 6,3 — 3.2
Mineralteil 40 1 19 5.2 8,5 8,9
Insecta 3,0 5 13 8,3 6,4 7,4
Chironomidae larvae 4,0 6 11 10,4 8,5 9,5
Ostracoda — — 8 —_ — ==
Vegetation 9,0 17 10 271 19,1 23,1
Statoblasten — — 29 —_ — ==
Kunstfaser — —_ 8 — —_ —_
Faseralgen — — 3 —_ — —
Pollen — — 4 _ —_ —
28. 5. 1982

In der Probe 36 Fische waren 15 Minnchen, 13 Weibchen und 8 juv. Exemplare
vertreten. Zwei (1 Méannchen und 1 juv.) hatten den Magentrakt leer. Was die Nahrungs-
qualitdt betrifft, es dominieren wieder organische Reste und Detritus (49,1 %), einen
betrdchtlichen Anteil in der gesamten Menge umfassten die Makrovegetationreste
(31,1%). An den weiteren Stellen nenne ich vom Bedeutenden zu weniger Bedeuten-
dem die Fraktion der Chironomiden (8,7 %) mit Taxonen Cricotopus sylvestris, Crico-
topus sp., Prodiamesa sp., weiter Copepoda besetzten 5,8 % (Cyclops vicinus), der Mine-
ralteil mit kleiner Beimischung benthischer Kieselalgen (2,6 %), Wasserflohe (Bosmina
longirostris, Chydoridae) mit 2,2 % und die iibrigen Insekte (nur 0,7 %). Bei zwanzig
Fischen waren als unbetrdgliche Komponente Statoblasten, Muscheltierchen bei vier
Fische vertreten. Wie unbetrdgliche Komponente sind ebentalls Kunstfasern, Pollen-
kerne der Festlandvegetation und Insectenpuppen.

Durchmesser IN hat den Wert 0.009, bei den Manchen 0,007 (insgesamt eines Fisches
mit leerem Magen), bei Weibchen 0,011 und bei den juvenilen Fischen 0,008 (insgesamt
1 leeren Trakt).

13. 6. 1982

Die Probe von 4 Exemplaren der Giister umfasste je 1 Mannchen und 1 Weibchen,
2 geschlechtlich unreife Exemplare. Die Vertretung von Detritus und organischer Reste
war in der Verdauungsmaterie betrdchtlich hoch ( 50 %]). In Bedeutung folgten stark
destruierte Reste meistens benthischen Insekte (37,4 %), je von 6,3 % in der Nahrung
umfassten Larven von Chironomiden (Cryptochironomus sp.) und Makrovegetation.
Unbetrdchtliche Komponente unterscheiden sich nicht betrdchtlich in der Qualitdt sowie
Menge von den unbetrdchtlichen Komponenten, die im Mai festgestellt wurden.

Durchmesser IN ist 0,008 (Mannchen 0,001, Weibchen 0,017, 2 juv. Exempl. 0,008).

15. 7. 1982

Im Juli haben wir nur 1 erwachsene Giister, Mdnnchen gefischt. Nach Prozentum-
rechnung seine Verdauungsmaterie umfasste 75 % Detritus und organischer Reste, 25 %
identifizierender Reste (Chironomus Gr. plumosus, Cricotopus sp.). Als unbetrédchtliche

Komponente fand ich in der Verauungsmaterie nur Statoblasten und Copepoda (Cyclops
vicinus, Acanhocyclops americanus).
IN bei diesem Exemplar war 0,012.

10. 9. 1982

Die Probe 4 Giister, davon 1 Minnchen, 2 Weibchen und 1 juv. Exemplar. Detritus
und organische Substanz waren vertreten im Durchschnitt wie die Mineralfraktion mit
27,1 %, Vegetation mit 18,1 %, Wasserflshe (Chydoridae, Bosmina sp., Daphnia sp.,
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Diaphanosoma sp.) umfassten 10,7 %, was ist nebenbei der hdchste Wert im Verlaufe
der Saison. Copepoda (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.) und Chironomidlarven
(Cricotopus sp., Glyptotendipes sp.) sind bedeutend mit den gleichen 5,6 %. Unbetrédcht-
lich sind Statoblasten (bei allen Exemplaren) und Muscheltierchen (bei zwei Exempla-
ren) erschienen.

Durchmesser IN war 0,018 (Médnnchen 0,020, Weibchen 0,014, juv. 0,020).

14. 10. 1982
In dem Fischlang war die Giister liberhaupt nicht vertreten.

IN Durchmesswerte haben mit der Ausnahme im Mai (0,009) eine
stdndig steigende Tendenz vom April bis zum September.

Abhingigkeit der angenomennen Nahrung von der Grisse der Giister

Die Probe der Guster habe ich in zwei Grossegruppen verteilt. Weil
aber die gewonnen Ergebnisse die vorausgesetzten Bedingungen nicht
ausdriicklich genug bestdttigt haben, entgliederte ich nachtrdaglich von
der ersten Grossegruppe Fische kleiner als 101 mm (Untergruppe la).

Die bedeutendste Komponente in der Nahrung der ersten Gros-
segruppe (bis 150 mm, 22 Exemplare, davon 1 leerer Verdauung-
trakt) waren ndher unidentifizierte organische Reste und Detritus
(49,3 %). Uberraschend war der relativ betrdchtliche Anteil submersner
Makrovegetation (17,9 %), was die Bedeutendheit betrifft es folgen dann
Chironomidlarven mit 11,3 % (verschiedene Grdssen phytophillen,
psammophillen ev. pelophillen Taxonen) und die s&mtlichen tbrigen
Insekte bis auf Aushahmen, die wegen ihrer Destruktion unbestimmtbar
gewesen waren (7,7 %). Schlamm mit den Mineralbeimischungen ben-
thischer Kieselalgen war in der Nahrung der Fische von dieser Grosse
weniger bedeutend (6,6 %). Gegen Erwatrung stellen Krustentiere nur
einen geringen Nahrungsteil vor (Copepoda und Cladocera beide je von
3,6 %). Bei der Untergruppe la (6 kleinste Exemplare, ein Fisch hatte
den Verdauungstrakt leer) bleiben zwar organische Reste insgesamt
Detritus mit einem hohem Anteil vertreten (46,7 %), die Wasserflohe-
fraktion ist aber in der Wirklichkeit hoher (13,4 %). Es iiberwiegen
betrdchtlich benthisch lebende Vertreter. Die Bedeutung der Vegetation
ist hoher als man in der Literatur gewohnlich anfithrt (10,6 %). Schlamm
und Mineralteil (7,8 %) waren in der Verdauungsubstanz wenig bedeu-
tend, dhnlich wie Larvenreste der Chironomidlarven (5,6 %). Wieder
unbetrédchtlich fand ich wieder Statoblasten und Kunstfasern. Die ange-
fihrten Tatsachen ergédnze ich damit, dass 4 Exemplare aus der Unter-
gruppe im Mai gefischt worden sind (eines von ihnen leer), eins imx
Mai und eins im September.

In der Nahrung der zweiten Grossegruppe (lc tuber
150 mm, 28 Fische, 1 Exemplar ohne Verdauungsubstanz im Verdauung-
trakt) es tiberwiegt wieder betrdchtlich Detritus und gallertartige un-
identifizierte organische Reste (42,3 %), es folgt Makrovegetation
27,3 %), Chironomidlarven ( alle von praktisch errichbaren Grosse)
mit 8,0 %, Reste anderer Insecte (7,1 %). Copepoda (5,6 %) und Clado-
cera (2,8 %) ohne wesentlicher Anderungen gegeniiber der ersten Gruppe
Waren in der Verdauungsubstanz verhdltnissméssig wenig vertreten.
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Eine relativ bedeutende unbetrdchtliche Komponente bleiben Staoblas-
ten, weniger dann Kunstfasern, Pollenkerne und Faseralgen.

Von den Ergebnissen kann man schliessen, dass es zu stdrkeren Ande-
rungen in der Nahrung der Gilster uber 100 mm nicht mehr kommt. Der
Anteil der Vegetationkomponente -in der Nahrung mit der wachsenden
Korperldnge wéchst mdéssig an. Trotzdem bestédtigte sich diese Kompo-
nente auch bei den kleinsten Fischen. Im Gegenteil bei den kleineren
Fischen bilden die Krustentiere den mehr bedeutenden Nahrungsteil. Der
Anteil der Insektenlarven (Ubergewicht von Chironomidlarven) ist bei
den Fischen unter 100 mm lang niedriger.

Die Fische der 2. Grossegruppe hatten im Durchschnitt IN um 0,003
niedriger als die Fische der 1. Grossengruppe.

Durchmesser IN war bei allen Giistern 0,009.

Das Verhiiltnis der Darmlinge zu der Kiorperlidnge (lc) in %

Die Werte dieser Konstante korrelieren mehr oder weniger mit der
Korperldnge der Fische (siehe Diagramm Nr. 9).

¥
110
. 100
Abb. Nr. 9 — Darmlédnge in % der Koérperldnge in der Ab-
hdngigkeit auf der Grosse der Giister 90',
! SO

mm =150 =150
ex. 22 28

Durchmesswert dieser Konstante fiir die ganze Probe war 101,9 %.

Ukelei [Alburnus alburnus (L.)]

Es gelang 38 Unkeleie in der Grosse von 86 bis 162 mm (21 Mé&annchen,
24 Weibchen, 3 juv. Exemplare) sammeln. Ihre Grossenverteilung war
so ungiinstig, dass ich die Verfolgung der Abhdngigkeit der Nahrungs-
qualitdt auf der Grosse der Fische verlassen musste. Die Nahrungsquali-
tdt der Komplettprobe fiihrt die Tab. Nr. 5 an.

13. 6. 1982

Probe von drei Ukeleiweibchen in der Grdssenspannweite 128—141 mm. In threr
Nahrung mit 53,4 % stark {iberwiegen terrestrische Insekten, welche vom Wasser-
spiegel gesammelt wurden [Diptera, Hymenoptera (Apis mellifera)] kleine Lepidoptera
us. 4.). Die Bedeutung der Wasserflohen (Chydoridae, Daphnia sp.) ist 26,7 %, Copepo-
den (Cyclops vicinus) und organischer Reste insgesamt Detritus stimmt iiberein und
zwar 10 %. Unbetrédgliche Erscheinung habe ich bei den Planktonkieselalgen (Cymato-
pleura sp.), Rotatorien {Brachionus sp.) und Muscheltierchen vermerkt,

IN Durchmesswert bei diesen drei Exemplaren ist 0,019.

15. 7. 1982

Probe von 6 Fischen ist mit 2 Méannchen, 3 Weibchen und juv. Exemplar vertreten.
Die Fischen sind 76—165 mm lang. In ihrer Verdauungssubstanz iiberwiegen in diesen
Monat im selben Masse 32,1 % verschiedenartige Insektenreste, die auf den Wasser-
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Tab. Nr. 5 — Nahrungsqualitdt der Ukelei (Alburnus alburnus)

Nahrungs- unbetracht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Copepoda 50 4 2 22,5 21,7 221
Cladocera 8,0 6 3 35,0 348 349
Org. Reste u. Detritus 3,0 4 12 17.5 13,0 153
Insecta 6,0 3 2 225 26,1 24,3
Ostracoda e = 3 — — —_
Rotatoria — —_ 4 —_ —_ —_
Plankton. Diatomae — — 5 —- — -
Pollen der B&ume — — 7 = — —
Statoblasten — — 5 — —
Mineralteil, Schlamm 1,0 — — 2,5 4,3 3,4
Vegetation — — 1 — — -

spiegel gefallen sind, und Copepoda (Cyclos sp., Acanthocyclops sp.). Ebenfalls
bedeutend war der Anteil von Wasserfldhen mit den 23,8 % (Bosmina sp., Daphnia sp.,
Chydoridae), es folgt der Mineralteil (12,2 %). Unbetrdglich sind in der Nahrung der
Ukelei Detritus, Statoblasten, Pollenkerne und Makrowegetation enthalten.

Durchmesser IN ist 0,018.

14. 10. 1982

Probe von 29 Fischen (9 Méannchen, 18 Weibchen, 2 juv. Exemplare] mit der Korper-
ldnge von 107 bis 162 mm. Die grosse Anzahl der gefischten Fische hdngt offensichtlich
mit der Anderung des Abfangplatzes zusammen. Mit der Temperatursenkung und dem
Nahrungangebot kann man dagegen die auffallend wenig voll Verdauungstrakte bei
15 Exemplaren sogar leer verbinden. Bei den {ibrigen waren in der Verdauungssubstanz
mehr ausdruckosvoll die Wasserflohen (Bosmina sp., Diaphanosoma sp., Daphnia sp.,
Ephippien) mit 45,5 % vertreten, Detritus mit anderen Resten organischen Charakters
war an zweiter Stelle mit 24,4 %. Es folgen Copepoda (Thermocyclops sp., Cyclops sp.)
mit 16,3 % und Insecta, meistens von dem Wasserspiegel gesammelt. Glockentierchen
und Samen der auf den Ufern wachsenden Pflanzen kamen in der Nahrung unbetrdglich
vor.

Durchmesser IN, bei der standardbeniitzten Methode, war der Null gleichgestellt. Des-
halb habe ich bei 14 Fischen, dessen Verdauungstrakt nicht leer gewesen war, den
Durchmess IN extra berechnet. Sein Wert war 0,001.

Fiir die Probe von allen 38 Ukeleien aus Hostivar Stausee war der Wert
von Durchmess IN 0,003.

Durchmesswert des Verhdltnisses der Darmlénge zur Kérperldnge in
Perzenten bei der ganzen Probe der Ukelei machte 88,4 %.

Karpfen (Cyprinus caprio L.)

Es wurden 30 Exemplare von Karpfen mit der Korperldnge 138-—269
mm gefischt. Da die Gesamtprobe nicht gentigend in der Grosse variabil
war, ist es nicht mdéglich gewesen eine bedeutendere Korrelation zwi-
schen der Nahrungsqualitdt und der Fischengriosse festzustellen. Sehr
wahrscheinlich handelte es sich um Fische, die wahrend des Jahres 1982
ausgesetzt wurden. Die Nahrungsqualitdt fiihrt die Tabelle Nr. 6 an.
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Tab. Nr. 6 — Nahrungsqunalitéit des Karpfens (Cyprinus carpio)

Nahrungs- unbetrécht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Organ. Reste, Detritus 9,0 7 6 34,0 33.3 33,7
Cladocera 3,0 5 8 17,0 11,1 14,1
Copepoda 7.5 8 7 28,7 27,8 28,3
Vegetation 55 — 8 11,7 20,4 16,1
Statoblasten 1,0 — 11 2,1 3.7 2,9
Oligochaeta — — 1 - — —
Insecta 1,0 — 12 2.1 3,7 2,9
Chironomidae larvae — 2 7 4,3 = 2,2
Ostracoda — — 2 — —_ -_—
Insektpuppen — — 1 = 5= ==
Mineralfraktion — — 6 - — -—
Rotatoria — — 1 —_ — _—
17. 4. 1982

13 Karpfenexemplare gefischt (1 Mannchen, 12 juv. Fische) in der Grdsse von 148
bis 269 mm. Zwei Exemplare haben den Verdauungstrakt leer gehabt. Bei den {ibrigen
die 50,6 % der Verdauungssubstanz bildete Detritus und unidetifizierte organische Reste,
begleitet mit Beimischung von Darmschleim, den es mir beim Karpfen trotz aller Miihe
nicht gelungen ist von der Verdauungsmasse restlos wertzuteilen. Von 27,6 % waren in
der Nahrung dieser Karpfen beweissbare Reste von submerser Makrovegetation zu fin-
den, von 15,2 % dann Copepoda (Nauplien, Cyclops sp.), von 3,4 % wurden Wasserfldhe
(Chydoridae, Bosmina sp.) vertreten, verschwindend wie eine unbetrédchtliche Kompo-
nente enthielt die Verdauungssubstanz der Karpfen Chironomidlarven (Cricotopus sp.,
Glyptotendipes sp.), unidentifizierte Insektenreste, Statoblasten und Mineralteile
(Schlamm]).

Durchmesser IN war nur 0,002.

28. 5. 1982

In der Karpfenprobe in Grdsse von 233 bis 255 mm waren 1 Ménnchen und zwei juv.
Exemplare enthalten. Die Verdauungssubstanz bildeten mit 36,7 % organische Reste und
Detrit, mit dem selben Wert wurden Copepoda (verschiedene Enwicklungsstadien,
Cyclops sp.) representiert. Mit dem Anteil von 26,7 % wurde in der Nahrung Makro-
vegetation vertreten. Unbetrdchtliche Komponente bildeten Cladocera (Chydoridae,
Daphnia sp., Diaphanosoma sp., Bosmina sp.), Statoblasten, Chironomidlarven, Oligo-
chaeta, Insektenreste (wahrscheinlich Larven) und Ostracoda, in einem Fall habe ich
in der Verdauungssubstanz eine Dipteralarve gefunden.

Durchmesser IN war 0.001.

13. 6. 1982

Die Probe von 4 Karpfen (alle juv. Exemplare) von 201 bis 235 mm gross. Die Nahrung
wurde von 47,1 % mit Detritus und organischen Resten vertreten, von 20.2 % mit Was-
serfldhen (Chydoridae, Daphnia sp., Bosmina sp., Ceriodaphnia sp.) vertreten, es folgte
Makrovegetation (18,1 %) und Copepoda (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.) mit
14,6 % und Chironomidlarven (Glyptotendipes sp.) mit 5,8 %. Eine bedeutend unbetréicht-
liche Komponente waren Statoblasten, Schlamm und destruierte Insektenreste.

Durchmesser IN ist in diesem Monate 0,006.

15. 7..1982

Probe von 6 Karpfen (ein Midnnchen, 5 juv. Exemplare) mit der Korperldnge von 179
bis 269 mm. In ihrer Nahdung iiberwiegen Copepoda (39,6 %) mit den Taxonen Cyclops
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Thermocyclops, es folgten Wasserflohe (Chydoridae, Daphnia sp., Diaphanosoma sp.,
Bosmina 'sp.) mit 22,9 %. Statoblasten von Bryozoa nehmen in den Perzenten den sel-
ben Teil ein (der Trakt einer Fisches wurde, von ihnen ganz erfiillt, wie undeterminier-
baren und stark enverdauten Insektenreste (12,5 %). Unidentifizierte organische Reste
nahmen 8,4% ein, Larven der Chironomiden (Allochironomus sp., Tanytarsus sp.,
Glyptotendipes sp.) wurden mit den 4,2 % besetzt. Nur unbetrdchtlich wurden Reste
der Makrovegetation, Schlamm, Glockentierchen und Muscheltierchen vertreten.

Durchmesser IN ist 0,016, was der hochste Wert vom ganzen Jahre war.

10. 9. 1982

Die Probe stellten 3 Fische vor (1 Mé&nnchen, 1 Weibchen, 1 geschlechtlich unreifes
Exemplar), in deren Verdauungstrakten ich von 50 % Copepoda (Cyclops sp., Acantho-
cycolps americanus), 33,3 % Wasserflohe (Bosmina sp., Daphnia sp., Ceriodaphnia sp.,
Moina sp.) und von 16,7 % organische Reste festgestellt habe. Vegetation genau wie
Insektenreste wurden in der Nahrung nur selten vertreten.

Durchmess IN war 0,006 und gegeniiber dem Juliwert ist er bedeutlich gefallen.

14. 10. 1982
Wir haben nur einen juvenillen Fisch mit dem leeren Verdauungstakt gefischt. Ihr
Lange war 239 mim.

Aus den angefiihren Daten kommt es her vor, dass in der Nahrung
der verarbeiteten Probe die Bedeutenheit unidentifizierter Reste und
Detritus durchschnittlich im ersten Teil der Saison hoher war (ungefdhr
bis zum Juni) als in der zweiten Hé&lfte. Stdndig bedeutend war in der
Erndhrung der Karpfen ein schwingender Anteil von Copepoden, aus-
schliesslich von Mai und April ist es mdglich auch die Komponente von
Wasserflohen als bedeutend zu betrachten. Makrovegetationanteil hat
dagegen die hochste Bedeutung im April und sengt bis zum Juni, seit-
wann sie in der Nahrung weder wie die Haupt- noch Nebenkomponente
nicht gefunden wurde. Mit der Ausnahme von Juni und Juli waren die
benthische Chironomidlarven in der Nahrung der Karpfen von Keiner
grisseren Bedeutung.

Durchmesswert von IN war fiir die Karpfenprobe 0,006.

Der Durchmesswert des Verhdltnisses der Darmlédnge zur Korperldnge
(Ic) in % war beim Karpfen relativ hoch — 202,3 %.

Zander [ Stizostedion lucioperca (L.} ]

Fur die Nahrungsanalysen hatte ich zur Disposition die Probe von 22
Fischen (alle juv.) der Grossenspannweite 37—123 mm. Ein Exemplar
hatte den Verdauungstrakt ganz leer gehabt. Die Gesamtdaten tiiber die
Nahrungsqualitédt sind in der Tab. Nr. 7 angefiihrt.

13. 6. 1982

Es wurden 9 Zander mit der Korperldnge von 37 bis 123 mm gefischt. In ihrer Na-
hrung waren mit 66,7 % Copepoda vertreten (es iiberwiegte die Gattung Cyclops), den
Rest d. h. 33,3 % bildete die Fischbrut (es ist mir gelungen nur ein Exemplar der Plotze
zu bestimmen]). Einen unbetrdchtlichen Teil der Nahrung bildeten organische Reste
unklarer Herkunft, moglicherweise stark anverdaute Fische, weiter dann Reste sub-
merser Makrovegetation (wahrscheinlich eine =zufédllige Bemischung), Wasserfldhe
(Ceriodaphnia sp., Daphnia sp.}, in einem Falle Taxonlarve Ephemeroptera.

Durchmesser IN war 0,044.
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Tab. Nr. 7 — Nahrungsqualitit des Zanders (Stizostedion lucioperca) — jiingste Fische

Nahrungs- unbetrédcht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Pisces 5,0 - 1 22,7 23,8 23,3
Org. Reste u. Detritus 1,0 1 13 9,1 4.8 70
Copepoda 15,0 — 3 68,2 71,4 69,8
Cladocera — — 8 — — =
Insecta — — 5 = = =
Rotatoria — — 1 — — —_
Vegetation — — 2 — — —
15, 7. 1982

Die Zanderprobe bildete in diesem Monate 7 Exemplare in den Grdssen von 49 bis
67 mm. Ein Exemplar (lc 65 mm) hatte den Verdauungstrakt leer. Die Nahrung der
ibrigen setzte sich zusammen von 46,5 % aus Copepoden (Cyclops sp., Thermocyclops
sp.), Fische (kleine Plétzen) fand ich in den Magen in 31,0 %. Sie waren stark an-
verdaut und deshalb ist wahrscheinlich die Fraktion der organischen Reste verhéltniss-
méssig bedeutend — 22,7 %. Wie eine unbetrdchtliche Komponente identifizierte ich
bei einem Fisch Rotatoria (Brachionidae), ebenfalls in einem Fall Cladocera (Daphnia

sp.)
Durchmesser IN ist 0,017, insgesamt des Fisches mit dem leeren Trakt.

10. 9. 1982

Zur Disposition vom diesem Datum hatte ich 6 Fische mit der Korperldnge 68—73 mm.
Die Nahrung dieser Fische wurde nach perzentueller Umrechnung aus Copepoden
(Cyclops vicinus, Acanthocyclops sp., Thermocyclops sp.) zusammengesetzt. Nur eine
unbetrachtliche Fraktion bildeten Wasserflohe (Bosmina sp.)] und organische Reste.

Der Wert von Durchmess IN ist nur 0,004, teilweise wahrscheinlich wie Nachfolge
der Absenz der Fischfraktion in der Nahrung, die durch das Abwachsen der trophisch
atraktiven Fischbrut iiber die Grenze seines Nutzbarkeit gebildet ist.

Aus der Gesammtzahl der Exemplare habe ich 3 Fische ausgegliert
mit der grosseren Korperldnge als 100 mm (es handelt sich um Stiicke
aus dem Juni — Fischfang). Es ist sichtbar, dass der Fischanteil in der
Nahrung dieser Zander aussdrucklicher hoher ist, als im Falle der Kom-
plettprobe. Da man die sogenannten organischen Reste vom iiberwiegen-
den Teil fiir die anverdaute Fischkomponente wahrscheinlich halten
kann, ist es moglich die Zander grosser als 100 mm fiir mehr oder weni-
ger speziallisierte Ichtyophagen zu betrachten.

Durchmesswert von IN der ganzen Probe des Zanders machte 0,025.

Kaulbarsch [ Gymnocephalus cernua (L.) ]

Von dem Kaulbarsch haben wir wéhrend der Saison 1982 im Stausee
Hostivar 20 Exemplare gefischt (2 Madnnchen, 10 Weibchen, 8 juv. Expl.)
in der Grosse von 66 bis 130 mm. Die gesamte ibersicht der Nahrungs-
gualitdt der ganzen Kaulbarschprobe gibt die Tab. Nr. 8 an.
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Tab. Nr. 8 —._Nahrungsqualitiit des Kaulbarsches (Gymnocephalus cernua)

Nahrungs- unbetracht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Insecta 16,0 3 —_ 63,3 88,9 76,1
Krustentiere 1,0 1 10 6,7 5,6 6,2
Ostracoda — — 2 — — —
Detritus, organ. Reste 1,0 8 7 30,0 5,6 17,8
Rotatoria —_ —_ 2 — — —_
Schlamm — — 1 - — —_
Vegetation — — 2 — — —
Statoblasten — — 1 — —_ —_
17. 4. 1982

Probe 3 Exemplare (Weibchen) von der Kérperlange zwischen 122—130 mm. Der be-
deutendste Nahrungsteil waren die nur schwer zu identifizieren Insektenreste (53,4 %),
von welchen es mir gelungen ist nur die Reste von Asellus aquaticus néher zu deter-
minieren. Ein Teil der unterscheinbaren Chironomidenlarven (Glyptotendipes sp..
Cryptochironomus sp., Polypedilum Gr. nubeculosum, Prodiamesa olivacea) bildete
26,7 %. 20 % stellten die organische Reste und Detritus vor (wieder mit grosser Wahr-
scheinlichkeit iiberwiegend Verdauungssubstanz von organischen Organismen). Wasser-
krustentiere waren in der Nahrung nur in unbetrédchtlichen Menge enthalten.

Durchmesser IN ist 0,012.

28. 5. 1982

Wir haben 3 Weibchen in der Korperldnge von 104—129 mm gefischt. In ihrer
Verdauungsubstanz iiberwiegen Chironomidae (Polypedilum Gr. nubeculosum, Cricotopus
sp., Chironomus Gr. plumosus) mit 45,9 %. Organische Reste und Detritus (eas gibt bei
ihnen das selbe wie bei dem vorherigen Datum) nahmen 41,7 % ein, ein ndher unbe-
stimmtbares Insektenanteil (ausser anderen Coleoptera Imagen) bildete 12,5 %. Die
unbetrdchtlichen Nahrungskomponente unterscheiden sich nicht von der April — Probe,
nur mit einer sehr wahrscheinlich zufélliger Beimischung (in einem Fall] der Reste
submerser Makrovegetation.

Durchmesser IN Wert ist 0,007.

13. 6. 1982
Die Probe 1 Weibchens mit der Korpeldange 105 mm hatte den Verdauungstrakt leer
gehabt.

10. 9. 1982

Die Probe von 10 Kaulbarschen (2 Mé&nnchen, 3 Weibchen, 5 juv. Exemplare), von
dessen ein den Verdauungstrakt leer hatte. Die Korperldnge der Fische bewegte. sich
von 65 bis 76 mm. In der Nahrung tiberwiegten wieder ausdriicklich Larven der Familie
Chironomidae (Chironomus Gr. plumosus, Chironomus sp., Procladius sp., Polypedilum
Gr. nubeculosum, Cryptochironomus Gr. defectus) mit 56,5 %, 28,2% nehmen die
iibrigen Insekten ein (ausser anderen 2 Exemplare des Taxon Ephemeroptera). Orga-
nische Reste und Detritus (7,7 %), Copepoda (Cyclops vicinus, Acanthocyclops sp.)
mit 3,9% und ein n&her unreihbarer Exemplar der Dipteren (3,9 %) figurieren in
der Nahrung der Kaulbarsche im September an weniger bedeutenden Positionen.
Unbetrdchtlich war der Anteil von Wasserflohen, Schlamm, Glockentierchen (Asplan-
chna sp.) und Muscheltierchen.

Wert von Durchmesser IN war im September 0,016.

14. 10. 1982

Die 3 juv. Exemplare, zu diesem Datum gefischt, waren von 72 bis 86 mm lang. In
der Nahrung setzen sich wieder ausdriicklich durch Chironomidlarven (Procladius sp.,
Chironomus Gr. plumosus, Chironomus sp., Endochironomus sp.) mit 58,4 %. Bedeutend
war auch der Anteil von Copepoden (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.), welche 25 %
der Verdauungssubstanz bilden, 16,7 % entfallen auf organische Reste und Detritus.
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Wasserflohe (Chydoridae), Statoblasten und Vegetation waren ein unbetrdchtlicher
Nahrunsanteil.

Durchmesswert von IN ist sehr niedrig — 0,005.
B e g U P Y

Wegen der gunstlgen Grossenverteilung des Materials verteilte ich die
ganze Probe in zwel Grossengruppen, um die Nahrungszusammensetzung
grosserer und Kkleinerer Exemplare vergleichen zu konnen. Die erste
Gruppe stellten 12 Fische vor (1 mit leerem Verdauungstrakt) von klei-
neren Grosse und 80 mm lang, die zweite bhildeten die iibrigen 8 Exem-
plare (eins von ihnen ebenso ohne Verdauungssubstanz im Verdauungs-
trakt).

Wéhrend bei den grdsseren Fischen der Anteil des gesamten Insektes
(es tiberwiegen ausdriicklich Chironomidlarven) wenigsten von derselben
Bedeutung war wie bei den kleineren Fischen, die Zooplanktonfraktion
wie die Neben- und Hauptkomponente verschwindet vollkommen aus
der Nahrung der Kaulbarsche grosser als 80 mim.

IN Wert, ausgerechnet wie aritmetischer Durchmesser der IN Werte
aller Fische ist 0,011.

Barsch [Perca fluviatilis (L.] ]

Die 11 Exemplare vom Barsch, die wir wdhrend des Jahres 1982 ge-
fischt haben, hatten die Korperldnge von 69 bis 122 mm. Alle Fische
waren geschiechtlich unreif. Die summarische Vorstellung iber die
Nahrungsqualitdt der ganzen Probe gibt die Tab. Nr. 9 an.

Tah. Nr. 3 — Nahrungsqualitdt des Barsches (Perca fluviatilis)

Nahrungs- unbetrécht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Pisces 4,0 — — 25,0 36,4 30,7
Organ. Reste, Detritus 1,0 — 5 6,3 91 7.7
Copepoda 2,0 3 4 31,3 18,2 24,8
Cladocera n,5 i1 4 9,4 4.5 7,0
Insecta 1,0 1 5 12,5 9.1 10,8
Chironomidae larvae 2.5 — — 15,6 22,7 19,2
Coleoptera — — 1 — — —_
Rotatoria — — 2l — — —
Statoblasten — — gl — — —
Vegetation - — 1 — — —
13. 8. 1982

Wir haben 4 Barsche gefisch (lc 101—122 mm). Von 90 % wurden in ihren Ver-
dauungstrakten zumeist stark anverdaute Fischkorper (Zanderbrut), festgestellt. Die
iibrige, optisch strukturlose Substanz im Magen (10,0 %) stellt wieder mit grosser
Wahrscheinlichkeit die Verdauungsmasse von den erwodhnten kleinen Fischen vor.
Unbetrachtliche Erscheinung in der Nahrung der Barsche verzeichnete ich fiir Copepoda
(Cyclops sp., Thermocyclops sp.), Wasserflshe (Chydoridae). Reste der submerser
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Makrovegetation, Chironomidenlarven (Glyptotendipes sp.) und die weiteren Insekt-
komponente.
j)urchmesser IN war 0,028.

15. 7. 1982

Bei den 2 Fischen von diesem Datum (112, 105 mm)} wurden in der Verdauungs-
substanz Insektenreste [Coleoptera, Diptera, Hymenoptera (Gerris sp.)] und organische
R-ste mit Detritus gefunden, beide mit 41,7 %. Von den iibrigen 16,7 % habe ich in der
Nahrung Copepoda (Cyclops vicinus, Thermocyclops sp.) festgestellt, nur bei einem
Barsch Chironomidenlarven nur sehr selten festgestellt.

Durchmesser IN dieser zwei Fische war 0,004.

10. 9. 1982

Bei fiinf Fischen (69—75 mm lang) tiberwiegten is der Magen Cironomidlarven
(Parachironomus Gr. cryptotomus, Glyptotendipes sp., Cricotopus sylvestris) mit 40,7 %,
mit 45 % nahmen Teil Copepoda (Acanthocyclops sp., Cyclops sp.), Wasserfléhe (Bos-
mina sp., Acroperus sp., Daphnia sp., Ceriodaphnia sp.) mit 8,2 % und Insekte (Cloeon
sp.) mit 6,3 % sind schon weniger bedeutend. Wie einen unbetrédchtlichen Bestandteil
der Nahrung klassifizierte ich Rotatoria, Coleoptera (Curculionidae) und Statoblasten.

Durchmesser IN ist 0,013.

Die Barschprobe habe ich ebenfalls in zwei Grossengruppen verteilt.
Die erste von ihnen umfasste 5 Barsche in der Grdsse von 10 cm und
kleiner, die zweite iibrige 6 Fische. Es ist sichtbar, dass in der Zusammen-
setzung der Nahrungsprobe die Bedeutung der Fischfraktion mit der
Grosse der Fische anwdchst, dagegen die Bedeutung der Krustentiere
und Insecta heruntersenkt. Die Bedeutung des Zooplanktons ist bei
grosseren Fischen noch niedriger als die Bedeutung des Insectes.

Durchmesser IN der ganzen Barschprobe war 0,017.

Schleie [Tinca tinca (L.) ]

Das material amfasste 8 Schleien (5 Mé&nnchen, 3 juv. Exeplare),
77—240 mm lang. Die qualitative Nahrungszusammensetzung der Probe
gibt die Tab. Nr. 10 an. Es besteht eine Voraussetzung, das angesichts
der grossen Menge des Darmschleimes, den es im Falle der Schleie nicht
immer gelungen ist restlos von der Verdauungssubstanz abzuteilen,
konnen die Werte, die die Kategorie der organischer Reste betreffen, ge-
wissermassen mit so entstandenem Fehler beeinflusst werden.

Tab. Nr. 10 — Nahrungsqualitat der Schleie (Tinca tinca)

Nahrungs- unbetrdcht- Hiufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Organ. Reste, Detritus 4,0 3 — 50,0 50,0 50,0
Mollusca —_ 1 — 7.1 — 3,6
Vegetation — i 3 71 — 3,8
Copepoda — — 6 — — —_
Cladocera — — 3 — — o
Insecta 1.5 1 3 17,9 18,8 18,4
Diptera — — 1 — — —
Chironomidae larvae 25 — 1 17,9 313 248
Coleoptera — — 1 —
Statoblasten — — 3 — — —
Ostracoda — — i’ — — —
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17. 4. 1982

Es ist 1 Médnnchen und zwei juv. Exemplare mit der Korperldnge 146—182 mm ver-
treten. Detritus und organische Reste, die es nicht gelungen ist ndher zu spezifizieren
stellen 41,7 % vor, die Chironimidlarven (Cricotopus sp., Glyptotendipes sp.) 37,5 %,
iibrige Insecte (unbestimmtbare) 23,9 %. Unbetrdchtlich sind mit Riicksicht zu der
sdmtlichen Verdauungssubstanz die Anteile der Copepoden (Cyclops vicinus), der Wag-
serflohe (Chydoridae, Bosmina sp.) und der Wasserkdfer (Dytiscidae).

Durchmesser IN war 0,001.

28. 5. 1982

Die Nahrungsprobe zwei M&nnchen (196 und 229 mm) umfasste 75 % organischer,
gallertartiger Substanz und Detritus und je 12,5% sehr fein zermalmmte Muschel-
schalen und von Resten submerser Makrovegetation. Statoblasten von Bryoza wurden
in der Nahrung seltsam gefunden, sowie Insektenreste (Imagen der Ordnung Diptera)
und Copepoda.

Durchmesser IN war 0,008.

13. 6. 1982

Probe von zwei Mdadnnchen, 195—240 mm lang. Ihre Nahrung nach der Perzentum-
rechnung umfasste 50,0 % organischer Reste und Detritus, je von 25 % Chironomid-
larven (Cricotopus sylvestris, Glyptotendipes sp.) und der tibrigen Insekte (Hetero-
ptera). Nur mit einem unbetrdchtlichen Anteil wurde die submerse Makrovegetation,
Zooplankton und Statoblasten vertreten.

Durchmesser IN war 0,001.

10. 9. 1982

Ein juv. Exemplar von diesem Datum (77 mm) hatte in dem Verdauungstrakt 37,5 %
von Chironomidlarven [Cricotopus sp.) und denselben Teil starkdestruierte Insektenteile
(wahrscheinlich Imagen und hydrische Larven). Den Rest 25 % bildete wieder Detritus
und organische nicht identifizierbare Reste. Unbetrdchtlich war in der Verdauungsmasse
das Vorkommen der Wasserfléhe (Bosmina sp.), der Ostracoden und submerser Makro-
vegetation.

IN bei diesem fisch war 0.011.

Ich bemiihte mich auch im Rahmen der Probe die Qualitdtunterschiede
kleinerer und grosserer Exemplare zu erfassen. Deshalb habe ich die
Probe in zwei Gruppen je von 4 Schleien verteilt, wo die Grenze die Kor-
perldnge 190 mm gebildet hat. Da es mir auf diese Weise nicht gelungen
ist keine wesentlichere Disproportionen zu treffen, entnahm ich infor-
mativ aus der ersten Gruppe ein Exemplar von der Grosse 77 mm, von
der zweiten Gruppe zwei Exemplare mit der Korperldnge 229 und
240 mm. Der Anteil der unidentifizierten Insektenreste sinkt auf diese
Weise, dagegen die Bedeutendheit der Vegetationfraktion, der Weichtiere
und organischer Reste mit Detritus mit der Fischengrosse wéchst an,
doch zur Beweisung dieser Erscheinung fehlt die geniigende Anzahlver-
tretung der Schleieprobe.

Durmesser IN fiir die komplette Probe hat den Wert 0,004.

Die Darmldnge im Verhdltnis zur Koérperldnge war bei den verfolgten
Fischen 112,5 %.

Karausche [Carassius carassius (L.) ]

Vom ganzen Fischfang der 7 Karauschen 2 Exemplare haben den Ver-
dauungstrakt leer gehabt. Die Korperldnge der Fische wan von 144 bis
280 mm, in der Probe waren 4 M&nnchen und 3 Weibchen vertreten.
Die Gesamtvertretung der Nahrungskomponente aller Karauschen driickt
die Tab. Nr. 11 aus. Es ist von ihr ersichtlich, dass die ausdrucksvollste

39



Komponente, die in dem Nahrungsspektrum der Karausche vorkommt,
Zooplankton war, weiter dann organische und Minerale Reste und Ve-
getation.

Tab. Nr. 11 — Die Nahrungsqualitit der Karausche (Carassius carassius)

Nahrungs- unbetricht- Hiufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Organ. Reste, Detritus 1,0 2 2 233 20,0 23,7
Schlamm, Sand 1,0 — 1 9,1 20,0 14,6
Copepoda 05 3 — 31,8 10,0 20,9
Cladocera 1.5 1 1 22.9 30,0 26,4
Vegetation 1,0 — 1 9,1 20,0 146
Ostracoda - — —_ 2 — s =
Statoblasten - — 2 —_ — —
Kunstfaser — —_ 2 -— — —
Rotatoria - — 1 — — —
17. 4. 1982

Zwel von den 4 gefischten Karauschem vom diesem Datum haben den Verdauungs-
trakt leer gehabt. Drei waren Weibchen und ein Mé&nnchen. Die Korperldngen der
Fische bewegten sich von 144 bis 280 mm. In der Nahrung iiberwiegte Schlamm und
Makrovegetationsreste (je 35%]). Je mit 10 % waren in edr Verdauungsmasse organi-
sche Reste, Detritus, Wasserfldhe (Bosmina longirostris) und Copepoda (Cyclops sp.)
vertreten.

Durchmesser IN war 0,004, Durchmesswert fiir die Fische mit Verdauungssubstanz im
Verdauungstrakt 0,000.

28. 5. 1982

Die Probe dreli Mdnnchen (233—255 mm] hatte von 35 % in der Nahrung die Wasser-
flhenfraktion (Bosmina sp., Chydorus sp., Daphnia sp.) vertrefen gehabt, von 33,0 %
organischt Reste und von 29,2 % Copepoda (Cyclops sp.). Der unentbehrliche Anteil
der Nahrung der im Mai gefischten Karauschen waren Ostracoda, Statoblasten, Texti-
lienreste vom Boden, Glockentierchen und Pflanzenreste.

Durchmesser IN war 0,001.

Durchmesser IN der gesamten Probe war 0,003.
Durchmesser des perzentuellen Ausdriickens der Lé&nge des Verdaungs-
traktes war beziiglich zur Koérperldnge 238,5 %.

Rotfeder [Scardinius erythrophthalmus (L.)]

Insgesamt haben wir 5 Exemplare der Rotfeder gefischt, davon 3
Mannchen und 2 Weibchen. Die Korperldnge dieser Fische war im
Abstand 114—146 mm. In der Nahrung der Rotfedern iiberwiegten ver-
schiedentliche Insektenreste, vor allem Larven, aber auch Imagen ter-
restischen auf den Wasserspiegel gefallenen Insektes. Verhdltnisméssig
bedeutende Nahrungskomponente bildete die Makrovegetation (Tab.
Nr. 12).
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Tab. Nr. 12 — Die Nahrungsqualitdt der Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)

Nahrungs- unbetrdcht- Héaufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Organ. Reste, Detritus — it 2 14,3 — 7,2
Vegetation 15 1 — 357 30,0 32,9
Statoblasten — — i — - —
Insecta 3.5 — — 50,0 700 60,0
Cladocera —_ — 2 - -_ —
Copepoda - —_ 1 -— — —
Schlamm, Sand — —_ 1l — e ==
Kunstfaser — — 1 —_ — —_
17. 4. 1982

In geringer Menge der Verdauungssubstanz im Trakte eines Weibchens von der Kor-
perlinge 142 mm wurden keine bedeutendere Komponente wie starkdestruierte Insec-
tenreste festgestellt, zwischen ihnen auch ein Imago der Diptera Gattung.

IN dieses Exemplares war 0,000.

28. 5. 1982

Bei zwei Minnchen (114 und 126 mm) wurde im gleichen Masse von 41,7 % sub-
merse Makrovegetation und Insektenreste (Hymenoptera, Diptera, Ephemeroptera) ver-
treten. Die 16,7 % der Verdauungsmasse umfassten die unidentifizierten formlosen orga-
nischen Reste und Detritus.

Durchmesser IN war 0,004.

15. 7. 1982

Ein Minnchen, 121 mm gross hatte in seinem Verdauungstrakt den 50 % Teil der
Larven der Familie Chirodomidae (Cricotopus sp., Parachironomus sp.) und im gleichen
Masse Pflanzenreste. Als eine unbetrdchtliche Fraktion wurden Wasserflohe, Copepoda,
Detritus und Kunstfaser vertreten.

IN Wert dieses Fisches war 0,017.

10. 9. 1982

Ein Weibchenexemplar mit Korperldnge 146 mm hatte den Verdauusgstrakt mit der
Ausnahme von zwei offensichtlichen Kopfkapseln der Larven der Familie Chironomidae
und einem Vertreter der Familie Gerridae von 75 % unidentifizierter Insektenlarven
und Imagen gefiillt gehabt. Die restlichen 25 % wurden von Pflanzenresten gebildet,
nur sehr selten habe ich in der Verdauungsmasse auch Statoblasten, Wasserflshe und
anorganische Kerne groberen Sandes festgestellt.

IN ist 0,022.

Durchmesser IN der Rotfederprobe wurde summarisch mit dem Wert
0,009 reprezentiert.

Durchmesser des Verhiltnisses der Darmldrge zur Koérperldnge stellte
113,2 % vor.

Griindling [Gobio gobio (L.)]

Wir haben drei Exemplare des Griindlings gefischt, ein Méinnchen
(96 mm) im September und zwei Weibchen (119 und 121 mm) im Okto-
ber. Ein Weibchen hatte den Verdauungstrakt leer. In der Nahrung der
ibrigen zwei Fische (Tab. Nr. 13) iiberwiegte Detritus und organische
Reste, im optischen Charakter &hnlich wie dem Brachsen. Den zweiwich-
tigsten Bestandteil der Nahrung der Griindligen bilden Reste der benthi-

41



schen Insektenlarven (Familie Chironomidae, Gattung Ephemeroptera).
Ausnahmweise habe ich in der Nahrung des Exemplars vom 10. 9.
Wasserflohe identiziert (Daphnia sp., Boesmina longirostris). Submerse
Mikrovegetation und Schlamm bildeten den unbetréchtlichen Bestandteil
der Verdauungssubstanz.

Durchmesser IN war 0,003 fiir den im September gefangenen Griindling.
Durchmesser der Exemplare vom Oktober war 0,003 (das Exemplar mit
dem Nahrungsinhalt im Verdauungstrakt hatte den Wert 0,006.

Durchmesswert des Verh#ltnisses derm Darmldnge in den Prozenten
der Korperldnge war 70,2 %.

Tab. Nr. 13 — Die Nahrungsqualitdt des Griindling (Gobio gobio)

Nahrungs- unbetrécht- Haufigkeit %
komponenrte haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Organ. Reste, Detritus 2,0 —_ — 66,7 100 83,4
Insecta - 1 1 33,3 -— 16,7
Copepoda — — il — — —_
Cladocera - — 2 — — ==
Vegetation — — 3 —_ — ==
Schlamm, Sand — — 1 — -_ —

Hecht (Esox lucius L.)

Zwei Hechte 65 und 72 cm gross, gefangen im April, haben wir unbe-
schéddigt in das Stausee losgelassen. Fiir die Nahrungsanalyse habe ich
zur Disposition nur zwei Exemplare in der L&nge 112 und 269 mm gehabt
(eins im Juli gefangen — juvenil — und zweites im Oktober — Weib-
chen). Kvantitative Nahrunganalyse der Probe wird in der Tab. Nr. 14
angefihrt. Von Fischen wurden in der Nahrung Plotze und Zander ge-
funden.

Durchmesser IN ist 0,028 (15. 7.: 0,055, 14. 10.: 0, 002),

Tab. Nr. 14 — Die Nahrungsqualitdt des Hechtes (Esox [ucius)

Nahrungs- unbetricht- Haufigkeit %

komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Pisces 2 — - 100,0 100,0 100,0

Cladocera — — 2 — . —

Dobel (Leuciscus cephalus 1.}

Die beidem juv. Dobel, 119 und 121 mm lang, haben wir im Oktober
gefischt. In seiner Nahrung (Tab. Nr. 15) wurde hauptsdchlich Detritus
und organische Reste vertreten (&hnlicher Konsistenz wie im Falle des
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Brachsens) und Insectenreste (eine sehr bunte Herkunft: Chironomidlar-
ven, Imagen terrestischer Dipteren, Heteroptera, Chrysopa perla, u. a.).
Nur sporadisch habe ich in der Nahrung des Dtbes auch Wasserflohe
(Chydoridae), Detritus, Schlamm und Vegetation festgestallt.
Durchmesser IN ist 0,010 (0,006 und 0,013).
D%}'Chmesser der Darmldnge zum Verhdltnis der Korperldnge ist
90,5 %.

Tab. Nr. 15 — Die Nahrungsqualitidt des Dibels (Leuciscus cephalus)

Nahrungs- unbetrécht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Insecta 1,0 1 — 50,0 50,0 50,0
Organ. Reste, Detritus 1,0 1 — 50,0 50,0 50,0
Cladocera — 2 sy — .
Schlamm e — 1 — — —
Vegetation — — 1 — = =

Hasel [Leuciscus leuciscus (L.)]

Der einzige Hasel, ein Mdnnchen vom 14. 10. war 162 mm lang und
seine Verdauungssubstanz (Tab. 16) wurde hauptsdchlich von Imagen
terrestische Herkunft), Dipteren und Hymenopteren gebildet. Das ganze
Viertel des Verdauungstraktinhaltes bildeten Detritus und organische
Reste (wieder dhnlichen Charakters wie bei dem Brachsen]).

IN war 0,0009.

Das Verhiltnis der Darmldnge zur Korperldnge machte 87,0 %.

Tab. Nr. 16 — Die Nahrungsqualitdt des Hasels (Leuciscus leuciscus)

Nahrungs- unbetrécht- Haufigkeit %

komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung

Insecta 1,0 — — 50,0 100,0 75,0

Organ. Reste, Detritus — 1 — 50,0 — 25,0

Forelle (Salmo trutta m. fario L.)

Ein Mé&nnchen der Forelle 179 mm lang wurde im April gefischt. Seine
Verdauungsmasse (Tab. Nr. 17) bildeten organische Reste (siehe Brach-
sen), den Rest identifizierte ich wie verschiedene Teile Insektenkorper,
ausser anderen auch ein Imago der Ordnung Trichoptera.

IN der Forelle war 0,002.

Vollstdndigkeithalber fiihre ich an, dass einzieg Exemplar des Aales
[Anguilla anguilla (L.)] wir im September gefischt haben. Er war
482 mm lang und wir haben ihn unbeschddigt ins Wasser wieder frei-
gelassen.
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Tab, Nr, 17 — Die Nahrungsqualitdt der Forelle (Salmo trutta m. fario)

Nahrungs- unbetricht- Haufigkeit %
komponente haupt neben lich d. Erschei- Domin. Ergebnis
nung
Organ. Reste, Detritus 1,0 — — 50,0 100,0 75,0
Insecta — 1 — 50,0 — 25,0
DISKUSSION

Die Nahrungsvalenz der Plotze im Stausee Hostivaf ist merklich breit.
Unsere Ergebnisse entsprechen den Konklusionen der Autoren, die in
der Nahrung der Plotze Pflanzen und Tierkomponenten gefunden haben
(JARNEFELT, 1921; ZELETENKOVA, 1949; HRUSKA, 1956; ZARODOZNA]JA,
1975 u. a.). Wahrend der Saison kam es bei der verarbeitenden Probe
der Pl6tze von Hostivaf zu Anderungen im Verhéltnis der Nahrungskom-
ponente, die mit den Anderungen im Nahrungsangebot zusammenh#n-
gen. Das ist von der Menge des Zooplanktons und Benthos direkt abhén-
gig, welcher den Fischen zur Disposition steht. Es ist mit der Praedation
der Fische und ihrer gegenseitigen Konkurrenz gleichzeitig auch limi-
tiert. Die Sainsondnderungen in der Nahrung der Pltze widerspiegeln
sich auch in dem qualitatien Bereich, meistens mit dem Fiillungindexes
charakteristiert.

In der Zeit der plotzlichen Temperaturgradationen im Stausee kommt
es im Falle der Plotze zur Senkung der IN Werte (Diagramm Nr. 2],
was wahrscheinlich neben anderem (die Mailaichzeit] mit der schnell
steigenden Nahrungsanfrage zusammenhédngt, die nicht im Stande ist ihr
Angebot zu befriedigen (HRUSKOVA, 1983), iiberdies wie BORUCKI]
(1974) anfiihrt, mit der steigeinden Wassertemperatur steigt wesentlich
auch die Geschwindigkeit der Verdauung der Fische. In der Nahrung
der Plotze tiberwiegen ausser Mai jedesmal Cladocera iiber die Copepoda,
wie es HruSkov4 anfiihrt.

Unterschiedlich von ZELTENKOVA (1938), SORYGIN (1952) und
HRUSKA (1956) habe ich keine wesentlichen quantitativen Unterschiede
zwischen der Nahrung der Mannchen und Weibchen weder in der Vor-
laichzeit noch in der Laichzeit festgestellt. Genau wie HruSka, im Unter-
schied zu Zelt&nkova, habe ich in der Laichzeit vorher noch keinen
ausdriicklichen kalorienmdssig wertvollen Nahrungsanteil bei den Weib-
chen gefunden. Dass mit der wachsenden Grdsse der Fische in der
Nahrung der Plotze die Bedeutung der Pfanzenkomponente anwéchst,
bestétigt der Schluss von HruSka Arbeit, trotzdem er die Nahrung der
Plotze in verschiedenen dkologischen Bedingungen studiert hat.

In der Nahrung der kleinsten Plotze ist Plankton die bedeutendeste
Komponente der Nahrung, ab 13 cm Korperldnge fangen in der Nahrung
die Komponente der submerser Makrovegetation an zu iliberwiegen.
Der Insektenteil (iiberwiegend Chironomidenlarven) gewinnt an Bedeu-
tung mit der wachsenden Korperldnge der Plotze. Mit der wachsenden
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Korperldnge wéachst ebenfalls die Fahigkeit der Fische grossere Bissen
anzunehmen. Die Bedeutung der Tierkomponente in der Nahrung auch
bei den grossten Fischen kann man nicht bestreiten (SUSTA, 1884). Im
Falle, dass die Erscheinung entweder von Zooplankton oder Benthos
(ev. terrestischen Insecten) wédhrend der Saison herabsenkt, wurde sie
in der Nahrung immer von der zweiten erwdhnten Komponente ersetzt.
Das entscheidende Kriterium fiir die Prioritdt des Zooplanktons zum
Benthos und umgekehrt ist die Giinstigkeit des Nahrungsangebotes
(FAINA, 1969). Erhohte Schlammerscheinung in der Nahrung der Plotze,
vor allem am Anfang und am Ende der Saison, also in der Zeit des rela-
tiven Mangels der Nahrung, verdeutlicht das relativ erhthte Vorkommen
der bentisch lebenden Organismen in der Verdauungssubstanz der Fische.

Die Tendenz der wachsenden Werte der Darmlédnge beziliglich zur Kor-
perldange kann mit dem Teiliibergang der grosseren Fischen auf die
Pflanznahrung zusammenhédngen (BORUCKI] et al., 1974).

In der Nahrung des Brachsen vom Stausee Hostivar tiberwiegen zwei
Komponenten: Zooplankton und Benthos. Wahrend die Nahrung der klein-
sten Fische fast ausschiesslich Zooplankton bildet, erhtht sich mit ihrer
wachsenden Gridsse die Bedeutung der benthischen Organismen
(hauptsédchlich Chironomidelnlarven) in der Verdauungsmasse. Bei den
kleinsten Exemplaren war ersichtlich der fortschreitende Ubergang von
kleineren Planktonten (kleinere Wasserflohe) zur Nahrung auch gross-
sere Vertreter enthaltend z. B. Daphnia sp., Copepoda). Dies bestédtigt
z. B. die Angaben von BALON (1967}, PODUBSKY und STEDRONSKY (in
DYK, 1956). Trotzdem der Anteil anfangs kleinerer benthischer Organis-
men in der Nahrung der Brachsen schon um die Grosse 7 cm erscheint,
ist es moglich von einem ausdriicklicheren Ubergang auf die benthische
Nahrung erst bei den Fischen mit der Korperldnge um 15 cm sprechen.
Zooplankton bleibt aber zur wesentlichen Nahrungskomponente auch bei
grossen Fischen. Im Verlauf der Saison ist die Bedeutung des Zooplank-
tons in der Verdauungsmasse kleiner sowie grosser Brachsen angewach-

.sen und kulminierte im September. Bei Exemplaren tiber 100 mm war
wahrscheinlich die relative Abnahme der benthischer Larven in der Ver-
dauungssubstanz in der zweiten Hé&lfte der verfolgten Periode kompen-
siert (mit der Ausnahme des Oktoberfischfanges kann man die Erschei-
nung nur durch verschiedentliches Grossenspektrum der Proben erklid-
ren). Die Voraussetzung des erniedrigten Angebotes benthischer Nahrung
in der erwdhnten Zeit bestédtigen auch die Nahrungsanalysen bei wei-
teren benthophagen Arten. Der Saisonverlauf der Durchmesser IN ent-
spricht mehr oder weniger den Anderungen der Wassertemperatur im
Stausee. Die Nahrungsadaptibilitdt des Brachsens, der im Stausse nicht
in solchen Mengen wie die Plotze erscheint, ist wahrscheinlich im
Stande den Bezug zwischen Angebot und Amnfrage relativ zu respektie-
ren. Ausser der niedrigeren intraspezifischen Konkurrenz kann hier auch
die niedrigere okologisch Bildung an die Nahrungsbedingungen der
Bucht und die Fénigkeit der Brachen in der Zeit des Nahrungsmangel
sich in grossere Tiefen zu ziehen eine Rolle spielen.

Unterschiedlich von KOGAN (1970) habe ich bei kleineren Exempla-
ren den IN Wert etwas niedriger gefunden als bei den grosseren.
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Obwohl man dem bestimmten Teile der sogennanten organischen
Reste ev. Detritus die mogliche Pflanzenherkunft nicht abstreiten kann,
es scheint nicht, dass er mit der Korrelation der Korperldnge der Fische
und der Lange des Verdaungstraktes zusammengdngen wiirde. Damit
wird die Universalitdt der angefiihrten Gesetzméssigkeit bestétigt.

72 % der Probe der Giister stammt von dem Maiabfang. Trotzdem dass
zu diesem Datum alle Arten, die auf dhnliche Nahrung wie die Giister
eingestellt sind, relativ sporadisch gefischt worden sind und {iiberdies
mit wenig gefiillten Verdauungstrakten (Brachsen, Karpfen, Schleie)
kann man diese, gewissermassen anomale Situation in Verbindung brin-
gen unter anderem mit grosser intraspezifischer trophischer Konkurenz
und starkem Predanzdruck der Gilster in der Bucht wé&hrend des Mai-
abfanges. Diese Hypothese bestdtigt auch der erhohte Vegetationanteil
in der Nahrung der Giister (31,1 %), die sich wahrscheinlich zu dieser
Quelle wenden miissen, trotzdem sie unter glinstigeren Nahrungsbe-
dingungen unbedeutend ist (DUDEK, 1955; FRANK, 1963). Es ist nicht
moglich auch in den anderen Monaten (wenn doch weniger als im Mai)
die Vegetation fiir trophisch unbestdndig zu halten.

Vom Standpunkt der gesamten Ausfiillung des Verdauungstaktes war
fur die Guster die glinstigste Saison September. In diesem Monat spielt
eine bedeutende Rolle in der Fischnahrung Zooplankton, welcher neben
Benthes unter natiirlichen Bedingungen gewdhnlich die bedeutendste Nah-
rungskomponente der Gilster ist (KLIMCZYK—JAHIKOVSKA, 1974; BA-
LON, 1967 u. a.). Es ist also moglich die Giister wie einen euryphagen
Fisch zu bezeichnen, der im Stande ist sich den ungiistigen Nahrungsbe-
dingungen durch die Anderung der Qualitdtspektrums der angenomennen
Nahrung anzupassen. Gleich wie DUDEK (1955) betrachtete ich bei der
Guster, bei den kleinsten gefischten Exemplaren, eine hohere Plank-
tonbedeutung und einen niedrigeren Wert der perzentuellen Vertretung
grosserer Insektenbissen (Chironomidae).

Ukelei ist nicht fiir die pelagische Lebensart typisch fiir die Lokalitét
der ersten fiinf Abfdnge. Damit hdngt zusammen ebenso die relative Sel- .
tenheit der Fille, wo sie in der Bucht gefischt worden sind. In der Quali-
tdt ihrer Nahrung haben wir grossere Unterschiede gefunden gegeniiber
den Daten die in der Literatur gewdohnlich angefiihrt werden (BERG,
1949; HAVLENA, 1968 usw.).

Die Nahrung der wahrend der Saison 1982 gefischten Karpfen war
relativ bunt, was die Vertretung verschiedener Komponente betrifft. Im
Vergleich mit Angaben von FAINA (1969) oder SUSTA (1884) war aber
die Nachfrage der Karpfen was die quantitative Seite betrifft weit tiber-
wiegend fir das Angebot. Von den gefischten Fischen die grosste
Menge der Verdauungsmasse in dem Verdauungstrakte hatten die Karp-
fen im Juli. Zu dieser Zeit umfasste ihre Verdauungssubstanz im gross-
sten Teil Zooplankton, relativ bedeutend war ebenso die Komponente
anderer Insektenreste, was den, in der Literatur angefiihrten Amgaben,
entspricht. Auch bei dem Karpfen erscheint die Tendenz, den Mangel
an Tiernahrung durch Pflanzennahrung zu ersetzen. Mit steigendem
Angebot des Zooplanktont in der Bucht (HRUSKOVA, 1983) steigt auch
seine prozentuelle Vertretung in der Nahrung des Karpfen, obwohl
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die Gesamtmenge der angenomenen Nahrung relativ klein ist und auch
nicht diesmal zur Deckung der Anfrage geniigt. Zur Kompensation durch
benthische Fauna kann es aus dem selben Grunde nicht kommen. Der
Karpfen (Satzfische, liberwiegend K2] findet in den Bedingungen des
Stausees nicht geniigende Nahrung, damit er gut prospreren konnte.
Ubedies mit Bezug zu den anderen, in der Bucht tiblich vorkommenden
Fischarten, ist es ein relativ grosser Fisch mit betrdchtlichen quantita-
tiven Nahrungforderungen.

Die Specialisation des Zanders von ausschiesslich Plankton auf die
Fischnahrung in den Bedingungen des Stausees Hostivaf beginnt ab
10 cm Fischgrosse, also bei den grosseren Fischen, als z. B. HOLCIK und
HENSEL (1972) anfiihren.

Relativ hohe IN Werte, und zwar auch der sich mit Plankton erndhren-
den Fische, hdngt wahrscheinlich von dem eineseit neben dem relativ
kleinen Gewicht der Zander in der Probe mit ihrer grossen Beweglich-
keit bei der Nahrungsuche und damit auch von einer bestimmter Begilin-
stigung gegen den bedeutenderen Komensalen ab.

Die Prosperitdt des Zanders im Stausee, nach den Ergebnissen und
Betrachtungen schliessend, ist durch den Mangel geeigneter Nahrung
nicht insofern limitiert, wie mit dem Predanzdruck grésserer, namentlich
Raubfische.

In der quantitativen Zusammensetzung der Nahrung des Kaulbarsches
habe ich keine wesentlichen Unterschiede im Vergleich mit Angaben
anderer Autoren bemerk, die sich mit der Nahrungsbiologie dieser Art
beschéftigt haben.

Selektives und intersives Herausnehmen von Zoobenthos (Chironomi-
dae) kann wahrscheinlich mit der bedeutenden Sichtrolle der Kaul-
barsche beim Aussuchen der Nahrung zusammenhédngen (GASCHOTT in
DYK, 1956; NAGY, 1982). Darauf deutet auch die Absenz der Beimischung
von Schlamm beziiglich der Makrovegetationreste hin, welche ver-
héltnissméssig reich bei anderen Fischarten vertreten sind, die sich mit
der Nahrung vom Boden ern#dhren (Brachsen, Karpfen, Plotze u. a.).

Bei den Fischen grosser als 8 cm habe ich keinen bedeutenden Anteil
von Zooplankton festgestellt, wdhrend man bei kleineren Exemplaren
seine Bedeutung nicht leugnen kann. Das entspricht den Angaben von
BALON (1967).

Das vorausgesetzte niederigere Angebot benthischer Organismen im
September (siehe Plétze, Brachsen, Karpfen u. a.) kann mit ©kologi-
scher Bewertung dieser Art zusammenhdngen. Namentlich wenn wir
beriicksichtigen, dass 50 % der ganzen Probe im September gefischt
worden ist.

NAGY (1982) fiihrt an, dass die IN Werte (iiberfiihrt auf die, von mir
benfitzte {iibereinstimmende Weise zum Ausdriicken dieser Konstante)
bei dem Kaulbarsch aus der Donau im Durchmesser von 0,017 bis 0,037
waren, also wesentlich hoher, als ich festgestellt habe (0,011).

Den Ubergang des Barsches auf die Fischnahrung habe ich bei kleineren
Fischen als LOHNISKY (1967) am Stause KliGava beobrachtet (vor die-
sem Ubergang entsteht in der Nahrung mit der wachsenden Linge der
Fische die Bedeutung Benthos iiber Plankton). Wahrend Lohnisky anfiihrt,
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dass noch bei Fischen, Kkleiner als 198 mm, der Fischanteil in der Nah-
rung hochstens gleich der Zoobenthosfraktion war, betrdgt im Falle
der von mir verarbeiteten Fische dieser Anteil schon bei den Exemplaren
langer als 100 mm 58,4 % bei der gesammten Verdauungsubstanz. Als
mogliche Ursache dieser Erscheinung bietet sich an das hohe Angebot
Fischbrut (ausser a. Zander) und relative Gilinstigkeit seiner Gewinnung
gegenlber anderer mangelhafter Nahrung.

Im September wurde eine ziemlich zahlreiche Probe von Brachsen
(69—75 mm) gefischt, dessen Verdauungstrakte fast zur Hé&lfte den
Anteil Chironomidlarven enthalten haben. Im Unterschied von Kaul-
barschen, wo zu diesem Datum pelophillen ev. psammophillen Larven
tberwogen, dominierten im Falle des Barsches phytophillen Larven.
Es kann mit relativen Okologisch — trophischen Begilinstigungen des
Barsches zusammenhédngen (&hnlich wie beim Kaulbarsch), gegeniiber
den oben angefiihrten Karpfenfische (Beweglichkeit und Schnelligkeit
bei der spdteren Raubgier, die Sichtbedeutung beim Aussuchen der
Nahrung usw.). '

Die Spezialisation des Kaulbarsches und des Barsches auf die iiber-
weigend gebildete Nahrung von Chironomiden, in verschiedenen Umge-
bungen lebend, konnte eine praktisch uniiberschreibare Barriere hin-
sichtlich zur Anfrage anderer benthophagen Arten bilden.

Bei der Schleie haben wir, was die quantitative Seite betrifft, keine
bedeutende Abweichungen im Nahrungsspektrum, wie sie von anderen
Autoren angefiihrt worden sind (z. B. DYK, 1956; SMISEK, 1963). Die
Quantitdt der Nahrung war aber auf niedrigem Niveau, was neben den
niedrigen IN Werten ebenso die, auf den ersten Blick sehr schwach ge-
fillten Verdauungstrakte der Fische verdeutlichen. Ein einziger Fall der
Weichtiererscheinung im Verdauungstrakt eines Exepmlars zeugt vom
unbedeutenden Angebot dieser Nahrungsart im Stausee.

Selbst nicht die Qualitdt der wenigen Proben der Karausche hat sich
von den gemeinhin angefiihrten Daten unterschieden (CIHAR, 1957 usd.).
Den Trend der wachsenden Darmlinge mit der wachsenden Kdrperldnge,
wie es in Cihafs Arbeit augedriickt wurde, hat auch das von mir ver-
arbeitete Material bestéatigt.

Beziiglich dazu, dass Karauschen (verhdltnissméssig gross) in der
Bucht nur im April und Mai gefischt worden sind (Zusammenhang mo-
glicherweise mit der Art und Zeit der Vermehrung), befinden sie sich
offensichtlich im Verlauf des Jahres iiberwiegend an anderen Stellen des
Stausees.

Durchmesser IN in der Probe war nur 0,003. Es ist noch weniger wie
es bei CIHAR (1957) bei der Zwergform der Karausche aus den Timpeln
in Zentral Bohmen (Polabi) in der selben Saison angefiihrt wird.

Bei der Rotfeder haben wir ebenfalls keine Differenz grundsé&tzlicher
Bedeutung in der Nahrungszusammensetzung gefunden im WVergleich
mit Konklusionen anderer Autoren (JARNEFELT, 1921; CIHAR und
FRANK, 1958). Gleichlautend mit DYK (1956) haben wir in der Nahrung
der Rotfeder keinen bedeutenderen Anteil benthisecher Organismen ge-
funden.

Wesentliche Unterschiede gegeniiber den erw#dhnten literarischen Anga-
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ben wurden nicht einmal bei den anderen Arten der Fische von Hostivaf
gefunden. Es ist moglich vorauszusetzen, dass manche von diesen Fis-
chen in einer grosseren Anzahl im Stausee stdndig nicht leben und in
die Lokalitdt der Abfdnge vom Boti¢ migriert haben, event. fiir die Ich-
thyofauna des Stausees nicht sehr bedeutend sind oder andere Plédtze
des Stausees bewohnen (stdndig oder in der Zeit der Abfdnge].

Ein wenig anders ist die Situation im Falle des Hechtes, welcher in
den Stausse regelmdssig eingesetzt wird, und dessen Anwesenheit fir
die Fischbesetzung ausserordentlich wichtig ist (siehe weiter).

Auf Grund eigener, wahrend der Arbeit erwobener Daten, des Berichtes
von POUPE (1977), der Angeben die mir die Abfangstatistiken und Uber-
sichten der Fischbesetzung von der Stadtorganisation des Tschechischen
Fischereiverbands in Prag gewdhrt haben, der Diplomarbeit von TOM-
COVA (1984) und einiger miindlichen Informationen von dr. Pivnicka,
kann ich versuchen in Grundumrissen den Zustand der Ichthyofauna in
der Saison 1982 zu charakterieren.

Aus den erwdhnten Unterlagen folgt, dass vom Wirtschaftlichen
Standpunkt, besonders vom Standpunkt guter Prosperitdt wirtschaft-
lich geschdtzten Fische, die Verhé&ltnisse der Ichthyofauna im Stausee
nicht gut sind. Die Situation in der Deckung der Nahrunganfrage ist am
schwierigsten gerade bei den bedeutendsten karpfnartigen Fische (Karp-
fen, Brachsen, Schleie) namentlich bei den grosseren Exemplaren. Das
Angebot der wesentlichen Komponenten ihrer natiirtlichen Nahrung ist von
den sich stark vermehrende Fischen (Plotze, Giister, Kaulbarsch, Barsch
u. a.) insofern limitiert, dass es in den niedrigen Zuwd&chsen wirt-
schaftlich geschédtzten Fische (TOMCOVA, 1984) seine Reflexion notig
findet. Ungilistige Bedingungen in den Nahrungsbeziehungen der Fische,
die sich in der Regel auf die wirbellose Bodenfauna und Plankton orien-
tieren, vertiefen noch die jdhrlichen Fischsédtze weiterer Nahrungskon-
kunrrenten. Die Situation wird durch Angeln bei weiten nicht geldst, eher
im gegenheit verursacht es eine intensive Abnahme der Raubfische und
grosserer Exemplare anderer Fische. Auf diese Wiese wird unwillkiirlich
der Beschleunigung des ungiinstigen Trends der Ichthyofauna geholfen,
wo Qualitdtskriterien des Fischsatzes durch die wachsenden Qauntitdt
mit ausdrucksvoller Ubermacht der sich stark vermehrende Fische ersetzt
werden.

Das Hindernis der wirkvollen Bioregulation durch Form der Raub-
fischepredation ist einerseits der schon erwdhnte Fischfang (die meisten
Fange bilden eben grosse ichthyophagen Exemplare], anderseits die
Qualitdt der eingesetzten Fische. Zumeist handelt es sich um die jling-
sten Fische, welche den Predanzdruck grosserer Raub .— und anderer
Fische nicht iiberleben.

Ohne grundsétzliche Eingriffe in die gleichteitigen Arten der Bewirt-
schaftung der Fischbesetzung ist es nicht moglich im Stausee Hostivar
eine Verbesserung des Ichthyofaunazustandes zu erwarten. Der gleich-
zeitigen Situation sollten diesen Massnahmen férderlich sein:

(A) Das Einfiihren des Schutzes der Raubfischarten im Stausee, event.
ein vollstdndiges zeitweiliges Verbot ihres Angeln. Man sollte besonder
die Aufmerksamkeit dem Hecht, Zander und Wels widmen.
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(B) Nur ausgewachsenere Fischsdtze der Raubfiche auszusetzen,
welche nicht mehr durch die Predation anderen Fische bedroht werden.
Vom Okonomischen Standpunkt ist Aussetzen von Zanderbrut (event.
Hechtbrut u. a.) in den Bedingungen des Stausees ein Luxus und
eigentlich eine kostspielige Nachfiitterung.

(C) Das Aussetzen weiterer, tiberwiegend planktophagen und bentho-
phagen Arten wirkungsvoll zu begrenzen (namentlich die sogenannten
weissen Fische), wenigstens bis zu der Zeit bis man eine Verbesserung
bemerken wird. In dieser Hinsicht sollte man beim Angeln die gesetz-
liche Masse und die Zeit des Schonens der erwdhnten Arten provisorisch
regeln, event. auch aufheben.

(D) Die Mboglichkeiten mit Hilfe von Einzeihnetzen mit Kkleinen
Maschen Fischfdnge regelmé&ssig durchfiihren, am besten zu der Zeit
und am Laichplatz der sich stark vermehrende Fische (PIVNICKA, 1984).
Die, auf diese Weise gewonnen Proben bei der Fischbesetzung geeigneter
Wissern als Futter event. zur Forschung ausniitzen.

ZUSAMMENFASSUNG

Ich beschéftigte mich mit der Nahrungsbiologie von 16 Fischarten,
die wahrend der Saison 1982 auf zwei Lokalitdten des Stausees Hostivaf
in Prag gefischt worden sind. Ich benutzte die Einheitsmethodik der Ver-
arbeitung und Bewertung der Proben, dhnlich wie HRUSKA (1956). Ich
orientierte mich namentlich auf die qiliantitativen und qualitativen
Anderungen der Nahrung bei Fischen von verschiedener Grésse.

In der Nahrung der Plotze spielte eine bedeutendere Rolle neben der
organischen Komponenten (Schlamm) Vegetation, Zooplankton (Clado-
cera und Copepoda) und Detritus. Der Anteil von benthischen Larven war
klein. Zusammen mit den Anderungen des Nahrungsangebotes &ndern
sich ebenfalls widhrend der Saison die gegenseitigen Verhdltnisse der
Hauptkomponenten der Nahrung. Mit der wachsenden Korperldnge wéchst
die Bedeutung submerser Makrovegetation und Insekten in der Nahrung
der Plstze. Die quantitativen Anderungen in dem Nahrungsempfang wur-
den mit ihrem Angebot eng verbunden, welche vor allem durch die Innen-
und Zwischenspeciesnahrungskonkurrenz limitiert wurde. Die Zeit der
niedrigsten Fiillung der Verdauungstrakte in der Saison wurde bei den
studierten Plotzen anscheinend von raschen Erhthungen von Wasser-
temperaturen abhédngig.

Beim Brachsen wurde in der Nahrung auf den Lokalitdten der Fisch-
abfdnge die grosste Bedeutung von Zooplankton festgestellt, weiterhin
ndher unbestimmtbare Reste organischer Herkunft und Detritus, benthi-
scher Larven (hauptsdchlich Familie Chironomidae). Durch den Einfluss
verschiedenartiger Nahrungsbedingungen kommt es zu bedeutenden
Saisondnderungen in der Qualitdt der Nahrung des Brachsen. In der
zweiten Hé&lfte der Saison wéchst der Zooplanktonanteil in der Nah-
rung des Brachsen, die Bedeutung benthischer Wirbeltiere senkt dage-
gen ab. Mit der wachsenden Grosse der Fische, wédchst die Bedeu-
tung von Benthos im Nahrungsspektrum des Brachsen. Quantitative
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Anderungen der Nahrung des Brachsen entsprachen beildufig der Was-
sertemperatur. Die meiste Nahrung nahmen die Brachsen im Juli an.

In der Nahrung der Giister bildeten Detritus und unidentifizierte orga-
nische Reste die bedeutendste Nahrungskomponente. Es folgte submerse
Makrovegetation, benthische Organismen (hauptsédchlich Chironomidae)
und Zooplankton. Die Qualitdt der angenomennen Nahrung korreliert mit
den Anderungen des Angebotes widhrend der Saison. In der kritischten
Zeit (Laichzeit der Giister) zeigt sich das ungeniigende Angebot der Tier-
kost mit dem erhohten Anteil der Vegetation in ihrer Nahrung. Bei den
kleinsten Exemplaren war die relative Vertretung der Vegetations und
Insektenreste (hauptsédchlich Bethos) bei kleinen Giistern im Gegenteil
niedriger. Die grosste Nahrungsmenge nahmen die Fische im Septem-
ber an. ‘

Das zahlreichste Material der Ukelei gewann ich dank dem atypi-
schen Septemberfischfang im unteren Teil des Stausees. Wahrend der
Saison haben wir im seichten oberen Teil des Stausees die Ukelei spora-
disch gefischt. Der bedeutendeste Nahrungsbestandteil der Ukelei waren
Zooplankton und Insekten, vom Wasserspiegel gesammelt. Im Oktober
hatten die Ukeleien ihre Verdauungstrakte durchschnittlich sehr wenig
gefiillt, was wahrscheinlich mit der verringerten Wassertemperatur
zusammenhadngt.

Die Nahrung des Karpfen bildet vor allem das Zooplankton, wobei Co-
pepoda die Wasserflohe iiberwogen. Bedeutende Nahrungskomponenten
des Karpfen waren weiter Detritus und organische Reste unklarer Her-
kunft, Vegetation, Reste vorwiegend benthisch lebender Organismen
(Chironomidae usw.). Die Verdauungstrakte der Karpfen waren am mei-
sten im Juli gefiillt.

Die bedeutendste Nahrungskomponente der kleinsten gefischten Jahr-
gédnge der Zander waren Planktonkrustentiere, zwischen welchen Cope-
poda uberwogen. Die Nahrung der Fische mit der Korperldnge grosser
als 100 mm wurde praktisch nur aus Fischen zusammengestellt (?Plotze).
Die Nahrungsanfrage des Zanders ist den Bedingungen des Stausees Hos-
tivar relativ gut befriedigt.

Der bedeutendste Bestandteil der Nahrung des Kaulbarsches waren
Larven der Familie Chironomidae, wenig bedeutend war Detritus, orga-
nische Reste (vom wesentlichen Teil wahrscheinlich Verdauungsmasse]
und Zooplankton. Bei den Fischen kleiner als 80 mm wurde in der Nah-
rung eine grossere Bedeutung von Plankton als bei den grésseren Exem-
plaren festgestellt. Die Kaulbarsche sind bedeutendere Benthospredato-
ren. Den stdrkesten Predanzdruck dieser Art habe ich bei den Fischen
bei dem Septemberfang verzeichnet.

In der Nahrung des Barsches bildete Zooplankton (Ubergewicht von
Copepoda) die bedeutendste Nahrungsfraktion, fast gleich bedeutend
war die Komponente kleinerer Fische (hauptsdchlich des Zanders).
Ebenfalls eine grundsétzliche Bedeutung in der Nahrung dieser Art ha-
ben Chironomidlarven und andere, iberwiegend aber Wasserinsekten.
Bei den Fischen grosser als 100 mm tiberwog ausdriicklich die Fisch-
nahrung; die Insektreste und das Plankton sind bei kleineren Barschen
von grosserer Bedeutung.
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In der Nahrung der Schleie habe ich die folgende Reihenfolge in der
Bedeutung festgestellt: Detritus und organische Reste, Chironmidenlar-
ven, verschiedene Insektenteile, Weichtiere und Vegetation. Das Septem-
berexemplar hatte dem Verdauungstrakt meist voll gehabt. Der
Nahrungsbedarf grosserer Fische, d&hnlich wie beim Karpfen in den Be-
dingungen der Lokalitdt der Netzfédnge, libersteigt das Angebot.

Bei weitem die grosste Bedeutung in der Nahrung der Karausche hatte
Zooplankton. Es folgte Detritus und organische Reste, submerse Makro-
vegetation und Schlamm. Karauschen wurden nur im April und Mai ge-
fischt, was mit ihrer Laichzeit zusammenhéngen kann.

Bei der Rotfeder war die bedeutenste Nahrungskomponente Insekt-
imagen, vom Wasserspiegel gesammelt (Diptera, Coleoptera, u. a.).
Weiter wurden Reste submerser Makrovegetation, Benthos, weniger dann
Dletritus vertreten Plankton bildete in der Nahrungsprobe der Rotfeder
den betrdchtlichen Teil. .

Die Verdauungsmassage des Griindlings bildeten namentlich Detritus
und organische Reste unklerer Herkunft, Insektenreste ({iberwiegend
Chironomidlarven), gering auch Zooplankton.

Die gefischten Hechte haben sich praktisch ausschliesslich von kleine-
ren Fischen ern&dhrt (Plotze, Zander).

In der Nahrung des Dobels dominierten Insektenreste (Wasserlarven
und Imagen der Wasser- und Erdinsekte) und Detritus.

Die Nahrung des einzigen Hasels wurde vor allem von Resten terrestri-
scher Insektenimagen (Diptera, Hymenoptera) und Detritus gebildet.

Bei der Forelle dominierte in der Verdauungssubstanz Detritus, weiter-
hin unbestimmtbare organische Substanzen und unidentifizierte Insekten-
reste.

Falls das Verhdltnis der Darmldnge angesichts der wachsenden Kor-
perldnge der Fische einer Art sich vergrodssert, muss das nicht mit dem
Ubergang grosserer Exmplare dieser Art von der iiberwiegenden Tier-
nahrung auf die Uberwiegend Pflanzennahrung zusammenhédngen.

Am markontesten war das Anwachsen dieser Konstante beim Brachsen
vermerkt, welcher sich in allen Grossen lberwiegend mit Tiernahrung
erndhrt.

Den grossten Durchmesser der Darmlédnge beziiglich seiner Korper-
ldnge habe ich bei der Karausche gefunden. Es folgten in sinkender Rei-
henfolge Karpfen, Plétze, Rotfeder, Schleie, Blei, Giister, Dobel, Hasel,
Ukelei und Griindling. Bei diesen Fischen gilt nicht ausnahmslos die
Abhéngigkeit dieser Konstante von der Bedeutung der angenomennen
Pflanzennahrung.

Der Zustand des Stausees Hostivar ist nicht aus der Prodution-
sicht Dbefriedigend. Eine gute Prosperitdt wirtschaftlich bedeutender
Fische (Karpfen, Schleie, Brachsen) limitiert eine starke Zwischenart —
sowie Innenartige Nahrungskonkurrenz. Die grossten Nahrungskonkur-
renten der wertvollen karpfenartigen Fische sind zu stark vermehrte
Pl6tzen, Giistern, Kaulbarsche und andere kleinere Fischarten. Die Pro-
speritdt der Raubfische ist limitiert einerseit durch Predanz ihrer viel
zu junger Fischbrut von anderen Fischen, andererseits vom iiberméssi-
gen Angeln grosserer Stiicke.
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Tab. II.
Outline of the evolut‘on of the Bohemian representatives of the family Harpetidae and their stratigraphic distribution
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Tab. IIL
Outline of the evolution of the Bohemian representatives of the family Harpetidae and their stratigraphic distribution
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Eine Verbesserung des gleichzeitigen Zustandes im Stausee kann eine
radikale Erniederung der sich stark vermehrenden Fische, sowie als
regelmdssige Beschrankung ihrer weiteren Vermehrung, oder Anzahl der
ausgesetzten namentlich der planktonphagen und benthophagen Arten,
und eine bedachte Auswahl ihrer Artzusammensetzung bringen. Unerléss-
lich ist ebenfalls ein stenger Schutz der Raubfischarten (Hecht, Zander,
Wels) und das Aussetzen ihrer meist nur lebensfdhigeren und anwach-
seneren Fischsétze.

LITERATUR

BALON, E. K. (1967): Ryby Slovenska. Obzor, Bratislava. 420 S.

BERG, L. S. (1949): Ryby presnych vod SSSR i sopredelnych stran. Izd. akad. nauk
SSSR, Moskva — Leningrad. 1382 S.

BLEGVAD, H. (1916): On the food of fishes in Danish waters within the Skaw. Rep.
Danish Biol. Stat. 24 S.

BODNEK, V. M. (1969): Sutoinyje i sezonnyje pitanije okunja i $¢uki v Kegum “kom
vodochraniliS¢e. Gidrologija, gidrobiologija i ichtiofauna Kegumskogo vodochraniii$ca,
Zinatne, Riga, s. 247 —276.

BODNEK, V. M. (1969): Sutofnyj ritm pitanija promyslovych vidov ryb (plotvy, le3da,
okunja i S€uki) v Kegumskom vodochraniliS8¢e. Gidrologija, gidrobiologija i ichtio-
fauna Kegumskogo vodochraniliS¢a, Zinatne, Riga, s. 277—305.

BORUCKI], J. V. et al. (1974): Metodiceskije posobije po izuCeniju pitanija i piS¢evych
otno$enij ryb v jestestvennych uslovijach. Nauka, Moskva. 257 S.

CECHOVA, L. (1983): Sloudeniny dusiku a kvalita vody v Hostivafské nadrZi. Diplom-
arbeit, Naturwiss. Fak., Praha.

CIHAR, ]. (1957): Potravni biologie karasa obecného (Carassius carassius m. humilis
Heckel 1840). V&stnik Cs. zool. spol., 21, (4), 311—327.

CIHAR, J. (1962): Potrava a rdst ryb v Cerném rybnice u Prihonic. Zool. listy, 11, (1),
53—64.

CIHAR, J]., FRANK, S. (1958): Potrava a riist perlina (Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus). V&stnik Cs. zool. spol., 22, (1), 1—30.

DIMITROV, M., LJUDSKANOVA, Z. (1967): Chrana i chraniteli vzaimmotno&enia na
promi$lenite ribi v jazovir ,G. Dimitrov“. Izvestija na Nau&noizsled. Inst. za Ribno
Stopanstvo i Okeanografija, Varna, 8, 339—358.

DUDEK, J. (1955): Potrava cejnka malého (Blicca bjoerkna L.) v Polabi. Diplomarbeit,
Naturwiss. Fak., Praha.

53



DURAS, J. (1983}: Vliv povodi na biologické procesy v nadrZi Hostiva¥. Diplomarbeit,
PMaturwiss. Fak., Praha.

DYK, V. (1956): NaSe ryby. SZN, Praha. 339 S.

FAINA, R. (1969): Prispévek k potravni biologii kapra obecného (Cyprinius carpio 1..) —
K 2/3. Diplomarbeit, Naturwiss. Fak., Praha.

FRANK, S. (1963): Cejnek maly. Cs. rybafstvi, (10), 2.

CASCHOTT, O. (1926): Die Stachelflosser. Stuttgart.

GUTHRIE, R. K., CHERRY, D. S. (1975): Significance of detritus-associated inverte-
brates to fish production in a new inpoudment. ]J. Fish. Res. Brd. Canada, 32, (10],
1799—1804.

HAVLENA, F. (1968): Die Nahrung des Ukeleis Alburnus alburnus L. in Orava — Tal-
sperre. Folia Zool. Brno, 17, (1), 85—96.

HOLCIK, J., HENSEL, K. (1972): Ichthyologickd ptfirutka. Obzor, Bratislava, 220 S.

HRUSKA, V. (1956): Prispévek k potravni biologii plotice v tGni Poltrub& Universitas
Carol,, Biol,, 2, (2), 161—207.

HRUSKOVA, E. (1983): Vztah mezi zooplanktonem a kvalitou vody v tdolni né&drZi.
Diplomarbeit, Naturwiss. Fak., Praha.

JANDOVA, ]. (1983): Sezénni zmé&ny a vertikalni distribuce fosforu v nadrZi Hostiva¥f.
Diplomarbeit, Naturwiss. Fak., Praha.

JARNEFELT, H. (1921): Untersuchungen iiber die Fische und ihre Nahrung im Tuusula-
see. Acta Soc. p. Fauna et Flora fennica, 52, (1), 1—160.

KLIMCZYK-JAHIKOWSKA, M. (1974): Food and biometric charakteristics of the silver
bream (Blicca bjoerkna) from the reservoir at Goczalkowice. Acta hydrobiol., 18,
(3—4), 241—254.

KLIMCZYK-JAHIKOWSKA, M, (1975): Charakteristika biometriczna i pokarm wzdregi
(Scardinius erythrophthalmus L.) ze zbiornika zaporowego w Goczalkowicach. Acta
hydrobiol., 17, (1), 71—80.

KOGAN, V. A. (1970): Vozrastnyje i sezonnyje izmenenija sutofnogo ritma pitanija
leS¢a Cimljanskogo vodochranili§¢a. Vopr. ichtiologii, 10, (4), 747—750.

LADIGES, W. (1935): Uber die Bedeutung der Copepoden als Fischnahrung im Unter-
elbegebiet. Zeitschr. f. Fischerei, 33, 1—84.

LOHNISKY, K. (1967): Potrava a rlist okouna fi¢niho Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)
v prvnich deseti letech existence vodarenské nddrZe Klitava. Zivoi¥nd vyroba, 12,
(1), 223—242.

NAGY, §. (1982): Potrava a potravné vztahy hrebenadirek (rod Gymnocephalus) v Ba-
¢ianskom ramennom systéme Dunaja. SAV, Bratislava. 20 S.

PIVNICKA, K. (1984): Vztah mezi riistem plevelnjch druhii ryb a rtistem kapra v Gdoln{
nédrZi Hostiva¥. Zivo&i§na vyroba, 29, (11), 1033—1042.

PODUBSKY, V., STEDRONSKY, E. (1948): Prisp&vek k vyZivé a rlstu plidku cejna vel-
kého. Praha. S. Dyk (1956).

POUPE, . (1977): Boti¢ 2 — ddolni nddr? Hostiva¥. Cs. rybafstvi, (2], 29.

Prehled zarybné&ni revirt v roce 1964, 1970—1982. CRS, Praha.

SALAZKIN, A. A. ({1968): Liginky chironomid (Chironomidae) Ob-Irty$skogo bassejsa
i ich rol v pitanii ryb. UluéSenija i uvelienija kormovoj bazy ryb vnutr. vodojemov
SSSR, GosNIORCH, Leningrad, 67, 270—280.

SMISEK, J. (1963): Rast pladku lina obecného a jeho potrava. Cs. rybafstvi, (7), 100.

SORYGIN, A. A. (1952): Pitanije i pi3Sevyje vzajimnootno$enija ryb Kaspijskogo morja.
PiS¥epromizdat., Moskva. 268 S.

Statistika tlovkl ryb za roky 1965—1981. CRS, Praha.

SUSTA, J. (1884): VyZiva kapra a jeho dru¥iny rybni&né. ]. Otto, Praha. 251 S.

TOMCOVA, 1. (1984): RGst a podetnost hlavnich druht ryb v Hostivaiské tddolnf n&dr¥i
a jejl rybdrské vyuZiti. Diplomarbeit, Naturwiss. Fak., Praha.

VOSTRADOVSKY, J. (1975): Vyznam udinnosti obsddky dravych ryb na populace ostat-
nich druhii. Bull. VORH Vodiiany. 59 S.

ZADOROZNAJA, E. A. (1975): O sutotnom ritme pitanija i racione plotvy MoZajskogo
vodochranili§¢a. Trudy VNIRO, Moskva, 107, 151—155.

ZELTENKOVA, M. V. (1938): Pitanije vobly (Rutilus rutilus caspicus) severnogo Kas-
pija. Zool. Zurn., 18, (1), 146—163.

ZELTENKOVA, M. V. (1949): Sostav pis&i i rost nekotorych predstavitelej vida Rutilus
rutilus. Zool. Zurn., 28, (3), 257—267.

54



MARTIN CIHAR

POTRAVNI BIOLOGIE PLOTICE, CEJNA A NEKTERYCH DALSICH DRUHU RYB
V UDOLNI NADRZI HOSTIVAR

Prace se zabyvd potravni biologii 16 druhtt ryb, uloven§ch b&hem sezény 1982 ve
dvou lokalitdch ddolni nddrZe Hostivaf. PouZivd jednotné metodiky zpracovani a hod-
noceni vzorki, podobn& jako HRUSKA (1956). Zamé&fuje se zejména na kvantitativni
a kvalitativni zmé&ny potravy b8hem sezény a u rizn& velkych ryb.

V potravé plotice obecné hréla nejvyznamnéjsi tlohu vedle anorganické sloZky (bah-
no) vegetace, zooplankton (Cladocera a Copepoda) a detritus. Podil bentickych larev
byl maly. Spolu se zmé&nami nabidky potravy se méni b&hem roku i vzdjemné poméry
hlavnich sloZek potravy. S rostouci délkou téla vzristd vyznam submerzni makrovege-
tace a hmyzu v potravé plotice. Kvantitativni zmé&ny v pFijimdni potravy byly uzce
spjaty s jeji nabidkou, kterd byla limitovdna pfedevsim vnitrodruhovou a mezidruhovou
potravni konkurenci. Doba nejniZ$iho napl&ni zaZivacich traktl v sez6n& byla u sledo-
vanych plotic patrné zdvisld na ndhlych zvy3enich teploty vody.

U cejna velkého byl v lokalitdch odlovii v potravé zji§tén nejvé&t$f vyznam zooplank-
tonu, déle pak bliZe neurcitelnych zbytkl organického plvodu a detritu, bentickych
larev (hlavné ¢&eled Chironomidae). Vlivem odliSnych potravnich podminek dochéz{
k vyraznym sez6nnim zm&ndm v kvalité potravy cejnd. V druhé poloving sezbny
vzristd podil zooplanktonu v potravé cejna, vyznam bentickych bezobratljch naproti
tomu poklesédva. Se zvétSujici se velikosti ryb roste vyznam bentosu v potravnim
spektru cejna velkého. Kvantitativni zmény potravy cejna velkého zhruba odpovidaly
teploté vody. Nejvice potravy pfijimali cejni v ervnu.

V potrav& cejnka malého tvoFil nejvyznamn&j$i potravnf komponentu detritus a ne-
identifikovatelné organické zbytky. Né&sledovala submerznf makrovegetace, bentické
organismy (hl. pakomé¥i) a zooplankton. Kvalita pfijimané potravy koreluje se zmé-
nami nabfdky b&hem sezény. V nejkriti¢téj8i dob& (t¥eni ceinka) se odréZi nedosta-
tegnd nabfdka Zivo&i¥né potravy zvySenym podilem vegetace v jeho potrav& U nejmen-
Sich exempldr bylo relativni zastoupeni zooplanktonu vySsi neZ u v&tSich ryb. Relativnf
zastoupeni zbytkd vegetace a hmyzu (hlavné bentosu) bylo u malych cejnkd naopak
niZ¥f. Nejvétdf mnoZstvi potravy prijimaly ryby v zari.

Potetn&j8§i materidl oukleje obecné byl ziskdn diky netypickému f{jnovému odlovu
v dolnf &4sti nddrZe. B&hem sezbny jsme v mélké horni &&sti pfehrady lovili oukleje
sporadicky. Nejpodstatn&j$f sou&dsti potravy oukleji byl zooplankton a hmyz, sbirany§
s hladiny. V Fijnu m&ly oukleje zaZivadla v priméru zaplné&na velmi mélo, coZ pravd&-
podobn& souvisi se sniZenou teplotou vody.

Potravu kapra obecného tvofi predevSim zooplankton, pficemZ Copepoda pFevlddala
nad perlootkami. V§znamnymi potravnimi komponentami kapra byly déle detritus a or-
ganické zbytky nejasného pilvodu, vegetace, zbytky vplevdZné& bentlcky Zijicich orga-
nismi (Chironomidae aj.). Nejvice m&li kap¥i zapln&né zaZfvac{ trakty v d&ervenci.

Nejvyznamng&j$i sloZkou potravy ulovenych nejmenSich ro&nikd cand4ta cbecného byli
planktonnf kor¢%i, mezi nimiZ jasn& pfevlddaly buchanky. Potrava ryb s v&t§f délkou
t8la neZ 100 mm se sklddala prakticky vyhradné z ryb (plotice obecn4). Potravni po-
ptédvka candéta je v podminkach pfehrady uspokojovéna relativné dobfe.

NejdlleZit&j8f sougdsti potravy jeZdika obecného byly larvy &eledi Chironomidae, mé-
n& vyznamny byl detrit, organické zhytky (z podstatné &&sti pravd&podobn# trdvenina)
a 7ooplankton. U ryb menS$ich neZ 80 mm byl zji§tdn v potravd vy33f vyznam planktonu
neZ u ve&tSfch exemplédrt. JeZdik je vyznamnym pred4torem bentosu. Nejsiln&j3{ pre-
daénf tlak tohoto druhu byl zaznamenédn u ryb ze zafijového odlovu.

V potravE okouna ff¢niho tvofil nejvfznamné&j$i potravn{ frakci zooplankton (pfFe-
vaha klanonoZcil). témér stejn& vyznamnd v3ak byla komponenta mal§ych ryb (hlavnd
pltdek candédta obecného). Rovn&Z podstatny v§znam v potravd tohoto druhu mély
larvy pakomdrl a ostatni, pfevdZn& vSak vodnf hmyz. U ryb vé&t3ich neZ 100 mm vf§-
razng ptevaZovala potrava rybf nad hmyzfmi zbytky a planktonem, které tvoit naopak
rozhodujicf frakce potravy okount men$ich, neZ je tato hranice.

V potravé lind bylo zjiSténo nédsledujici pofadi vgznamnosti od nejpodstatn&jsf
k méné& podstatné sloZce: detritus a organické zbytky, larvy pakomdrd riiznorodé &asti
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hmyzu, m&kkys$i a vegetace. Nejvice zapln&ny trakt mél zaf{jovy exempla¥., Potravni
poptdvka vé&t3ich ryb podobn& jako u kapra v podminkach lokality z&tahG prevaZuje
nabidku.

Zdaleka nejvét§i vyznam v potravé karasa obecného mél zooplankton. Nésledoval
detritus a organické zbytky, submerzni makrovegetace a bahno. Karasi byli loveni
pouze v dubnu a kvétnu, coZ miZe souviset s dobou jejich tfeni.

U perlina ostrobfichého byla nejv§yznamnéj$i komponentou potravy iméAga hmyzu,
sbirand s hladiny (Diptera, Coleoptera apod.). Déle byly zastoupeny zbytky submerznf
makrovegetace, bentos, mén& pak detritus. Plankton tvofil v potravé vzorku perlina
jen zanedbatelnou ¢ést.

ZaZitinu hrouzka obecného tvofil zejména detritus a organické zbytky nejasného pd-
vodu, zbytky hmyzu (prevdZné larvy pakomdrid), nepatrné i zooplankton.

Ulovené Stiky obecné se Zivily prakticky vyhradné men$imi rybami, (plotice, candat).

V potravé jelce tlou$td dominovaly zbytky hmyzu (vodni larvy a iméga vodnfho
a suchozemského hmyzu) a detritus.

Potrava jediného jelce proudnika se sklddala predevSim ze zbytkid terestrick§ch imég
hmyzu (Diptera, Hymenoptera) a detritu.

U pstruha poto¢niho dominoval v zaZiting€ detrit, bliZe neurcitelnd organickd hmota
a neidentifikovatelné zbytky hmyzu.

Vrista-li pom&r délky stfeva vzhledem ke zvétSujici se délce téla ryb jednsho druhu,
nemusi to souviset s pfechodem vétSich exemplafl tohoto druhu z pfevadZn& Zivo&i¥né
potravy na potravu prevdZné& rostlinnou. Nejmarkantné&jsi vzrist této velidiny byl za-
znamendn u cejna velkého, ktery se ve vSech velikostech Zivi prevadZn& Zivo&iSnou
potravou.

Nejvéts1 primérnou hodnotu procentudlniho vyjddreni délky stfeva vzhledem k délce
téla jsem nalezl u karasa obecného. Nésledovaly v sestupném pofadi kapr, plotice,
perlin, lfn, cejn, cejnek, tloust, proudnik, ouklej a hrouzek. U téchto ryb neplati bez-
vyhradn& zdvislost této veli¢iny na vyznamu prijimané rostlinné potravy.

Stav ichthyofauny tdolni nédrZe Hostivaf neni z produk&niho hlediska uspokojivy.
Dobrou prosperitu hospodafsky vyznamnych kaprovitych ryb (kapr, lin, cejn) limituje
silnd mezidruhovd i vnitrodruhovd potravni konkurence. Nejvét$simi potravnimi kon-
kurenty cen&nych kaprovitych ryb jsou pfemnoZené plotice, cejnek maly, jeZdik obecny
i ostatnf tzv. plevelné ryby. Prosperita dravych ryb je limitovdna jednak predaci jejich
pFili§ mladé nédsady ostatnimi rybami, jednak nadmérnym lovem v&t3ich kusd na udici.

ZlepSen! soufasného stavu ichthyofauny v né&drZi muaZe prinést radikdlni sniZeni
po&tu tev. plevelnych ryb, pravidelné omezovani jejich dal$iho mnoZenf, dofasné sni-
Yenf poltd vysazovanych zejména planktonofdgnich a bentofdgnich druhd a uvéZlivy
vyb&r jejich druhového sloZeni. Nezbytnd je rovn&Z prisnd ochrana dravych ryb (8tika,
cand4t, sumec) a vysazovadni pouze jejich ZivotaschopnéjSich odrostlejS§ich nésad.
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