SBORNIK NARODNIHO MUZEA V PRAZE

ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE
Volumen XXVII B (1971), No. 1
REDAKTOR ]IRi KOURIMSKY

JIR[ KOURIMSKY

O FIBROFERITU ZE ZLICINA U PRAHY
UBER FIBROFERRIT VON ZLICIN BEI PRAG

(Vénovano pamatce prof. dr. O. Pacdka)

Mezi mineralogickymi a petrografickyini sbéry, které pievzalo Narodni
muzeum v Praze po zesnulém prof. Oldfichu Pacédkovi, je i nékolik bliZe
neurdenych druhotnych sirani z riznych ¢eskych naleziSt. Mnohé z téch-
to nélezi jsou doprovdzeny poznamkami a dil¢imi urlenimi zesnulého.
Prfesné urceni téchto siranli je namnoze zna¢né€ nesnadné, protoZe ve
vétSiné pripadd jde o mikroskopické aZ submikroskopické smési riiz-
nych komponent. AZ dosud se autoru této prédce podafrilo bezpectné
identifikovat pouze jediny z téchto siranfi, a to fibroferit ze Zli¢ina
u Prahy.

Ackoliv 1ze predpokladat, Ze fibroferit patfi mezi nejhojné€jsi produkty
kyzového vétrani, je jeho bezpetné stanovenych vyskytd i ve svétovém
méFitku zndmo pom&rnd madlo, z tdzemi CSR pak pouze G&tyfi vyskyty,
vesm&s z Cech. Jsou to: Praha-Troja (]. Klvaiia 1881, 1882, R. Rost 1941},
Valachov u Rakovnika (R. Jirkovsky 1930), Chvatéruby u Klatov (F.
Ulrich 1935) a DruZec u Kladna (R. Rost 1942). VSechna ostatni na-
lezisté uvadéna v literatufe (viz ]J. Kratochvil 1957—1966 a K. Tucek
1970) jsou pouze synonyma nebo vyskyty nedostate¢n& determinované.
Mezi posledni pat¥i i vyskyt z Nového Mésta pod Smrkem, uvadény J.
Blumrichem (1922).

Vznik a vyskyi:

Na v8ech dosud popsanych Ceskych naleziStich vznikd fibroferit napros-
to obdobné a je vazén i na horniny obdobného stéari. Jde o produkty roz-
kladu kyzové impregnace v algonkickych hornindch, nejcastdji v gra-
fitickych a kyzovych bridlicich. Pouze v DruZci u Kladna (R. Rost 1942)
byl zjistén primo v kyzovych impregnacich spilitovych hornin. Zli¢insky
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vyskyt je analogicky prvym, i kdyZ matecnd hornina je jiného geolo-
gického stari. Jde o silurské literiské bridlice na jihozédpad. okraji Zelez-
ni¢ni stanice Repy na vych. obvodu katastru Zli¢in. Zajimavé téZ je, Ze
fibroferit se zde nevyskytuje spolecné se slavikitem, jak byva b&Zné (viz

R. Rost 1941, R. Jirkovsky 1930, H. Meixner 1938).
Moffblogicky popis:

Fibroferit ze Zli¢ina tvori korovité povlaky 2—5 mm silné. Makro-
skopicky i mikroskopicky je moZno rozliSit dva druhy povlakl: 1. po-
vlaky Zlutobilé aZ sirové Zluté, 2. povlaky bilé aZ Sedobilé. V obou pri-
padech jde o tyZ nerost, snad v rizném stupni navétrani, 1iSici se ne-
patrné optickymi konstantami a ponékud i chemickymi primésmi, coZ
bylo zjiSténo spektrdlnimi analyzami.

Chemické urceni:

Zakladni chemické zkouSky provedl O. Pacék, ktery zjistil, Ze nerost
zahfivdn v baniCce pouSti hojnost vody. Priddme-li k roztoku BaCls,
vznika bily zdkal BaSO4 nerozpustny ve zredéné HNO3, ¢imZ byl doka-
zéan (S04)“. Nerost se rozpousti ve studené vode, intenzivndji pak v za-
hraté vodé, kdy nastdvd hydrolyza, pri¢emZ se soucasné vyluCuje ne-
rozpustny Fe(OH)3 v podobé& rezavého zdkalu.

Chemickou analyzu provedl L. Mraz. K tomuto Gcelu byl zkoumany
vzorek rozetfen a vysuSen do 1100C. Vlhkost vzorku ¢&inila asi 8,44 %.
Navéazka vzorku byla kratce povaiena ve 30 ml 10 %HC]1 a odfiltrovan
nerozpustny zbytek. Ve vyluhu byly pak stanoveny ostatni sloZky s tim-
to vysledkem (primeér ze ¢tyf stanoveni):

Nerozpustny zbytek: 11,27 %

Fe20s . . . . . 20,77 % — Kkomplexometricky
FeO . . . . . . 0,88 % — manganometricky
Al03 . . . . . 0,89 % — komplexometricky
SOs . . . . . . 30,25 % — wvazk. jako BaSO4
caO . . . . . . 0,46 % — komplexometricky
MgO. . . . . . 0,12 % — komplexometricky
TiOz . . . . . . .0003% — Kkolorimetricky
Celkem 64,643 %

Zbytek tvori krystalickd voda prip. alkdlie.

Rozpocitame-li vysledky analyzy po odedteni nerozpustného zbytku,
dostaneme tyto vysledky:

Fe203 . . . . . . 2341% |
Al203 . . . . . . 1000 [2441%
FeO . . . . . . 099%)
caO . . . . . . 052% f 1,65 %
MgO . . . . . . 014%
SO5 . . . . . . . 3409%
H0 . . . . . . . 39850%
Celkem 100,00 %



Pri tomto rozpoctu byl cely zbytek prepocten na krystalickou vodu,
protoZe vysledky spektrdlnich analyz dokazuji, Ze obsah alkalii je za-
nedbatelny. Z téhoZ divodu neni uvddén ani obsah TiOz.

Vysledky chemickych analyz neodpovidaji idedlné& chemickému slo-
Zeni fibroferitu, které predpoklada

30,83 %
30,91 %
38,26 % H20.

Je to zplisobeno zrejmé patrnymi piriméEsmi neidentifikovatelnych pii-
mési nekrystalickych nebo submikroskopicky krystalickych produki
rozkladu, rovnéZ siranu Fe---. Tyto pfimési jsou zfejmé i v mikroskopu
v prasSkovych prepardtech. Variabilita chemickych analyz fibroferitl
i z ostatnich nalezist je zFejmé béZnéa, jak je patrno napiiklad ze sta-
rych analyz uvadénych v préaci G. Lincka (1889] pro fibroferit z Tierra
Amarilla z Chile (F203 28,11 — 33,40 %, SOs 28,9 — 32,94 %, H:20
34,32 — 38,20), nebo i z analyzy fibroferitu z Valachova, provadéného R.
Jirkovskym (1930): R203 27,98 %, RO 0,65 % SO03 34,28 % a H20 37,09.
Vyjimkou v tomto sméru je pomérné dokonale odpovidajici analyza M.
Barbeleta, uvddénd pro chilsky fibroferit v préaci F. Cesborna (1964].

Pres tyto diference vSak uvedend analyza fibroferitu ze Zli¢ina nej-
vice odpovidd vSem dosud v pfirodé zndmym vodnatym siranim F- -
tj. sirantim ze skupiny romboklas — coquimbitové a skupiny butlerit —
amarantitové, jak je patrné z tab. &. 1, uvadéjici chemicka sloZeni vSech
téchto nerost.

Fe20s3,
SOs3,

Tab. €. 1
s 1z ¥amie % % %
Chemické sloZeni: Fes0s SO3 H20
Skupina
romboklas-
coquimbitova:
romboklas Fe...H(SO4)2.4H20 Fe205.4503.9H20 24,87 | 49,88 | 25,25
lausenit Fez- - - (SO4)35.6H20 Fe203.3503.6H20 31,44 | 47,28 | 21,28
kornelit Fez- - - (S04)3.7,5H20 Fe203.3503.7,5H20 | 29,85 | 44,90 | 25,25
SDURE \F S04)3.9H20 Fex05.3505.0H0 | 28,41 | 42,74 | 28,85
paracoquimbit |f Fe - (SO4)s.9H2 CZU5:00050k 2 , ; g
quenstedtit Fez- .- [S0O4)3.10H20 Fe203.3503.10H20 | 27,53 | 41,41 | 31,06
Skupina ' b
butlerit-
amarantitova G
metahohmannit Fe --. (OH S04).1,5H20 | Fe203.2505.4H20 40,75 | 40,86 | 18,39
butlerit (s T i
parabutlerit } Fe ... (OH S04).2H20 Fe203.2503.5H20 38,96 | 39,06 | 21,98
amarantit Fe - .- (OH SO4).3H20 Fe203.2505.7H20 35,81 | 35,91 | 28,28
hohmannit Fe--- (OH S04).3,5H20 | Fe203.2505.8H20 | 34,42 | 34,52 | 31,08
fibroferit Fe - .- (OH SO4).5H20 Fe203.2503.11H20 | 30,83 | 30,91.| 38,26
slavikit Fe ... (OH SO4).8H20 Fe203.2503.17H20 | 25,51 | 25,58 | 48,91

Spektrograficky rozbor byl proveden v UUG. Z vysledkfi patrnych
z tah. €. 2 je zfejmy i rozdil mezi Zlutym a bilym fibroferitem, projevujici
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se zejména na zastoupeni Ti a Mg. Ti je v bilém fibroferitu podradnou
sloZzkou, zatimco ve Zlutém je pouze ve stopovém mnoZstvi. RovnéZ pfi-
més Mg je u bilého fibroferitu vétsi. Proti Zlutému fibroferitu maéa bily
i vetsi pocet stopovych prvkt o Cr, Mo a Zr. Bily fibroferit je zrejmé
méné Cistym nerostem neZ Zluty a lze jej proto pokladat za vice na-
vétraly. Tomu zcela odpovidé i opticky vyzkum.

Tab. €. 2
Obsahy prvka
|
podstatné podfadné vedlejsi | stopové
(> 1%) (1—0,1 %) (0,1—0,01 %) i (pod 0,01 %)
Zluty Al Si Mg Na ' Man Ti Cu
Fe Ca K Ni
! Ba \%
' Sr
bily Al si Mg Mn K
Fe Ti Ca Ba Cr
Na Cu
[ Mo
Ni v
’ Zr
’ Sr
Lk |

Optické vlastnosti:
Nerost tvori pod mikroskopem témeé# bezbarva az zlutavd zrnka a?

hrubd vldkna rovnobé&Zné zhaSejici. Pleochroismus, uvddény nékterymi
autory, nebyl pro nepatrné rozméry zrnek zjiStén. Raz délky +. Na Ziuté
sloZce byly zjistény tyto konstanty:

n, = 1,587 -+ 0,004

n, = 1,536 + 0,004.
Bilé sloZka mad indexy lomu nepatrné niz8i v obou smérech, avsak tézko
pfesné stanovitelné.

V préskovém prepardtu jsou vSak patrné krystalograficky zcela neome-
zend zrna o vy$s8im indexu lomu: n > 1,567 < 1,579 a o nizkém dvojlomu,
projevujicim se béloSedou interferen¢ni barvou I. radu (d = 0,005).
O jaky siran jde v tomto pFipadé&, neni moZno zjistit.

Zjisténé optické konstanty zliCinského Zlutavého fibroferitu se znacné
bliZi optickym konstantdm tohoto nerostu, uvddénym z vétSiny zndmych
lokalit, u néds napf. z Chvatérub u Kralup (Ulrich 1935) a z Valachova
u Rakovnika (Jirkovsky 1930). BliZi se téZ konstantdm, uvadénych E. S.
Larsenem (1934). Pro srovnani byly urcovéany optické konstanty fibro-
feritdi i ze tii dalSich lokalit ze sbirek mineralogického odd. Nérodniho
muzea, jichZ bylo téZ pouZito pro rentgenografickou determinaci. Jde
o fibroferit z Palliéres ve Francii (inv. ¢. 17.325), z Marsa Maritima
v It4lii (inv. &. 27.396) a z Celekenu v Turkmenii v SSSR (inv. ¢. 53.948)
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(viz téZz rtg. vyzkum]). Bylo zjiSténo, Ze jejich optické konstanty se od
konstant zli¢inského Zlutavého fibroferitu dosti 1iSi, coZ je zfejmé ze-
jména na vySce dvojlomu. Jak je patrno z p¥ipojené tab. €. 3, v niZ jsou
uvedeny i vysledky dalSich autord, je variabilita konstant tohoto ne-
rostu dosti zna¢né. Zd4 se, Ze jsou dva hlavni typy fibroferitd podle je-
jich optickych vlastnosti. U prvého kolisd dvojlom v rozmezi 0,031 —
0,038, u druhého 0,053 — 0,058. Zcela extrémni jsou konstanty fibrofe-
ritu z Prahy-Troje, popsané R. Rostem (1941].

Tab. & 3
!
Nalezisté Autor | ng np D
f
Zl1iéin ]. Koufimsky 1,567 1,536 0,031
Troja R. Rost (1941) 1,657 | 1.532 0125
DruZec R. Rost (1942) 1,568
Chvatéruby F. Ulrich (1935) 1,566 1,531*) 0,035
Valachov J. Jirkovsky (1930) 1,570 1,535 0,035
Palliéres Schriéder van der Kolk
— Francie v préci A. Lacroix 1,57 1,53 0,04
(1910) J. Koufimsky 1,568 1,533 0,035
Marsa Maritima
—Italie J. Koutimsky 1,582 1,529 0,053
Celeken .
-— Turkmenie ]. Koutimsky 1,568 1,530 0,038
Chugquicamato
— Chile M. C. Bandy (1938) 1.571 1,513 i 0,058
E. S. Larsen (1934) 1,575 1,533 ! 0,032
F. Cesbron (1964) 1,570 1,532 } 0,038

V tabulce i v textu uZivame oznaCeni ng; a n, protoZe riizni autofi uva-
déji fibroferit bud jako jednoosy nerost (n q,¢) nebo dvojosy (n g g y).

Specificka vaha:

Hustota fibroferitu je vzhledem k jeho poréznosti velmi obtiZn& sta-
novitelnd. C. Hintze (1930) uvadi ve svém kompendiu Fadu starSich
urceni, kterd se pohybuji v rozmezi 1,84 — 2,09. Podstatn& vy3$3i hodno-
tu (2,52) uvadi R. Jirkovsky (1930) pro fibroferit z Valachova. S p¥ihléd-
nutim k zmin&né poréznosti urcoval specifickou vahu zli¢inského fibro-
feritu prof. J. Bedndfr suspenzadni metodou, specidln& upravenou pro
velmi malé objemy kapaliny, v bromoformu zfedovaném xylenem. Byla
stanovena hodnota 2,13 - 0,01.

Pozn.: *) v plvodni literatufe jde zfejm& o tiskovou chybu (uvedeno 1,631) ve sméru
kolmém k protaZeni, atkoli rdz délky je uvadén +.



Rentgenograficky vyzkum:

Byl provddén praSkovou metodou Debye-Scherrerovou, g komirky 5,7
cm, CoKe12, filtr Fe. Napéti 30 kV, intenzita 20 mA, expozice 240 min.
K vycisleni bylo pouZito tabulek W. Parrishe a B. W. Irwina (1953]. V ta-
bulce €. 4 jsou hodnoty d a intenzity zkoumaného nerostu porovnany
s obdobnymi daty fibroferitu z Chile ziskanymi pfepoctenim F. Cesbor-
nem (1964) a s méFenymi hodnotami fibroferitu z Troje u Prahy, Pal-
lieres (Cévennes ve Francii), Marsa Maritima v It4lii a z Celekenu
v Turkmenii. PouZity byly tyto vzorky ze sbirek mineralogického oddéleni
Nérodniho muzea:

Troja (inv. ¢. 17.321): hojné smetanové Zlutobilé jemné celistvé vy-
kvéty na grafitické bridlici s kFemenem,

Palliéres (inv. €. 17. 325): svétle Zlutozelené agregaty, mikroskopicky
velmi jemné krdtce vldknité aZ hvézdicovité, velmi jemné vrstevnaté,

Marsa Maritima (inv. €. 27.346): svétleZlutd otiravda zemitd hliza se
zbytky jilu,

Celeken (inv. ¢. 53.048): mlécné bilé, rovnobgZné jemné vldknité agre-
géty aZ 3 cm, hedvdbné lesklé, s praSkovitym bilym povlakem.



Tab. & 4

Pocitano: Matss
F. Cesborn Zli¢in: Troja: Palliéres: MaFitimas Celeken:
aritima:

(1964)

I d I 2% d. I 2% d I 28 d 1 20 d I 28 d
!

FF 12,06 |

fif 7,16

mF 6,96 8 155 646 |\ qnq: \ iras } )

mf 616 7 167 g1p |j 10dif 147 700 10dif 149 6,90 10dif 167 6,16 10dif 14,9 6,90

ff  6.03 4 17,1 6,02 6 17,1 6,02 8 17,3 595

tff 548 5 19,7 5,23 2 18,8 5,48 1 189 545 4 191 5,40 3 19,5 5,29

i 4,61 2 21,7 476 2 209 4,94 2 209 4,94 3 205 5,04 3 221 467
|

f 455 3 227 455 5 227 455 | 6 229 451 6 227 4,55 )

tf 4309 2 239 433 | 2 241 429 5 240 431 } SUT 259 %59
|

mf 4,058 9 271 3,82 6 255 406 | 6 257 4,03 3 25,5 4,06 5dif 25,5 4,06

ftf 3,75 | 1 276 375

fff 3,58 5dif 28,5 3,6 ‘ )

mF 3,53 J 9dif 30,7 3,38 i] 6dif 31,1 3,34 4dif 28,3 3,66 8 299 347

f 3,36 )

334 } 6dif 31,1 3,34

tff 3,18

f 3,13 3 331 3,14 4 331 3,14 4 331 3,14 3dif 33,1 3,14 6 34,3 3,04

F 2,98 4 351 2,97 4 351 2,97 4 351 2,97 8 351 2,97 3. 353 2,96

mF 2,779 2 375 2,78 8 37,5 2,78 8 BT 297 3 37,3 2,80 2 38,1 2,74




ZUSAMMENFASSUNG

Der Fibroferrit wudre in den Silur-Kieseln bei der Gemeinde Zli¢in am Westrand
von Prag gefunden. Er wurde chemisch, optisch und roentgenographisch bestimmt.
Die optischen Eigenschaften sind in der Tab. Nr. 3, die Resultate der Rtg-Forschung
in der Tab. Nr. 4 angefiihrt. In beiden Tabellen sind auch Vergleiche mit einigen
weiteren Vorkommen angefiihrt. Der Vergleich der optischem Konstanten deutet
darauf hin, dass man die Fibroferrite in zwei Gruppen teilen kann, welche sich
vor allem durch die Hohe der Doppelbrechung unterscheiden. Das spezifische Ge-
wicht wurde durch die Suspenzmethode bestimmt (D = 213 + 001).

Der Fibroferrit aus Zlidin ist fiinfte einwandfrei bestimmte auf dem Gebiete der CSR.
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Obr. €. 1

Kury fibroferitu ze Zlidina u Prahy



Obr. €. 2
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Rentgenogramy fibroferitii z riznych nalezist k tabulce &, 4



