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USER FIBROFERRIT VON ZlIC iN BEl PRAG

(Venovono pornotce prof. dr. O. Poccko)

Mezi mlneralogickymi a petrograftckyml sb ery, ktere prevzalo Narodni
muzeum v Praze po zesnul ern prof. Old i'ichu Pacakovl, je i nekolik blize
ne urc enych dr uhotnych siranu z r uznyc h ceskych naleztst. Mnohe z te ch­
to nalezu jsou doprovazeny po znamkami a dilctmt urcentmi zesnuleho.
Presne urc ern techto siranu je namnoze zna cne ne snadne, protoze ve
vetsine prIpadu jde 0 mikroskopi cke a z submikroskoptcke smesi ruz­
nych komponent. Az dosud se a u tor u teto prace podai'ilo bezpecne
identifikovat pouze jediny z techto siranu, a to fibroferit ze Zlicfna
u Prahy.

Ackoliv lze predpokladat, ze Ilbroferlt pam mezi nejhojnejsi produkty
ky zoveho vetrani, je jeho bezpe cne stanovenych vyskytu i ve svetovem
merttku zn amo pomerne malo, z uzemi CSR pak pouze ctyri vyskyty,
vesmes z Cech. [sou to : Praha-Troja (J . Klvaiia 1881, 1882 , R. Rost 1941],
Valach ov u Rakovnika (R. [Irkovsky 1930], Chvateruby u Klatov (F.
Ulrich 1935) a Druzec u Kladna (R. Rost 1942). Vsechna ostatni na­
Ieziste uv adena v literature (viz J. Kratochvil 1957-1966 a K. Tucek
1970) jsou pouze synonyma nebo vyskyty nedostatecns deterrntnovane.
Mezi posledni pati'I i vyskyt z Nov eh o Mes ta pod Smrkem, uvadeny J.
Blumrichem (1922) .

Vznika vyskyt:

Na vsech dosud popsanych ceskych nalezisttch vznika fibroferit napros­
to obdobne a je vazan i na horniny obdobneho starL Jde 0 produkty roz­
k ladu ky zove impregnace v algonklckych horntnach, nejcaste]i v gra­
It ti ckych a kyzovych brtd llc tc h. Pouze v Druzci u Kladna (R. Rost 1942)
by l zjisten pi'Irno v kyzovych impregnacich sptlltovych hornin. Zlt cinsky
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vyskyt je analoglcky prv ym , i kdyz matecna hornina je [ineho geolo­
gickeho staff. Jde a silur ske Iit eriske bridliee na [lhozapad. okra]l zelez­
nicni staniee Repy na vych. obvodu katastru Zli cin. Zajimave tez je, ze
fibroferit se zde nevyskytuje spolecne se slavfk it em , jak by va bezne (viz
R. Rost 1941, R. [Irkovsky 1930, H. Meixner 1938 ).

- _. ~.

Mnrfulngteky popis:

Fibroferit ze Zlicina tvort ko ro vite pov lak y 2-5 mm silne. Makro­
skopieky i mikroskopieky je m ozno ro zlis it dva druhy povlaku: 1. po ­
vlaky zlutobfle az strove zl u te, 2. povlak y bile az sedobile. V obou prf­
padeeh jde 0 tyz nerost, snad v ruznem stupni navetrant, lislcf se ne­
patrne opttckymt konstantami a ponekud i chemtckymi prImesmt, coz
bylo zjisteno spektralnimi analyzarru.

Chemieke urceni:

komplexometrieky
manganometrieky
komplexometrieky
vazk , jako BaS04
komplexometrieky
komplexometrieky
kolorimetrieky

23,4 1 % 1
1,00 % { 24,41 %
0,99 % I
0,52 % f 1,65 %
0,14 %

34,09 %
39,85 %

100,00 %Celkem

Zakladni chernicke zkousky proved l O. Pa cak, ktery zjistil, ze nerost
zah r fvan v banicce pousti ho jnost vody. Prldame-li k roztoku BaCh,
vznika bHy zakal BaS 04 nerozpustny ve zrede ne HN03, cfmz by l doka­
zan (S04)" . Nerost se r ozpou st t ve stude ne vode, Intenzivnejtpak v za­
hi'ate vode, kdy nastava hydro lyze, pricemz se soucasne vylucuje ne­
rozpustny Fe(OH)3 v po dobe rezaveho za ka lu.

Chemiekou analyzu p roved l L. Mraz. K tomuto ucelu byl zkoumany
vzorek rozetren a vysusen do 1100 C. Vlhkost vzorku cinlla asi 8,44 %.
Navazka vzorku by la kra tc e povar ena ve 30 mIlO %HCl a odfiltrovtln
nerozpustny zbytek. Ve vyluhu byly pak stanoveny ostatnf slozky s tim­
to vysladkem (prumer ze ctyr s tanovenf) :

Nerozpustny zby tek: 11,27 %
Fe203 20,7 7 0/0
FeO . 0,88 0/0
A1203 0,89 %
S03 . 30,25 %
CaO . 0,46 %
MgO . 0,12 %
Ti02 . 0,003 %

Celkem 64,643 %

Zbytek tvorf krystalicka vo da prtp. a lka lie .

Rozpocitarne-li vysledky a nal yzy po odecteni nerozpust neh o zbytk u ,
dostaneme tyto vysledky:

Fe203
A1203
FeO
CaO
MgO
S03
H20
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Ph tomto rozpoctu byl cely zbyte k prepoct en na krystalickou vodu,
protoze vysledky spektralnich analyz dokazuj i, ze obsah alkaln je za­
nedbatelny, Z tehoz duvodu neni uvaden ani obsah Ti02.

Vysledky chemickych analyz neodpovf dajf idealne chemickemu slo­
zen i fibroferitu , ktere predpoklada

30,83 % Fe203,
30,91 % 803,
38,26 % H20.

[e to zpusobeno zi'e jme patrnyrm pnme smi neidentiftk ovatelnych prr­
mes! nekrystalickych nebo submik roskopieky krystaltckych produku
rozkladu, rovnez stranu Fe ·· ·. Tyto prImest [sou zrejme i v mikroskopu
v praskovych preparatech. Var iab ilita chemickych analyz Iibroterttu
i Z ostatnfch naleztst je zrejme bezna, jak je patr no naprfklad ze sta­
r ych analyz uvadenych v pract G. Lin cka (1889 ) pro fibroferit z Tierra
Amarilla z Chil e (F20 3 28,11 - 33,40 %, 803 28,9 - 32,94 %, H20
34,32 - 38,20), nebo i z analyzy fibrofe r it u z Valachova, provadeneho R.
[irkovskym .(1930) : R203 27,98 %, RO 0,65 % 803 34,28 % a H20 37,09.
Vyjirnkou v tomto smeru je porner ne dok onale odpovlda jlci analyza M.
Barbeleta, uvadena pro chilsky fibrofe r it v pract F. Cesborna (1964 ).

Pres tyto diference vsak uved ena analyze fibroferitu ze Zlicina nej ­
vice cdpovida vsem dosud v pi' Irod e znamym vodnatym siranum F "',
tj . slranum ze skupiny romboklas - co quimbit ove a skupiny butlerit ­
amarantitove, jak je patrne z tab. C. 1, uvad ejict chemicka slozeni vsech
techto nerostuo

Tab. c. 1

Chemick e slozeni: % I
% %

Fez0 3 S03 HzO

Skupina
rornboklas-
coq ui mbit ovti.:

r omboklas Fe ... H(S04)Z.4HzO Fez03.4S03.9HzO 24,87 49,88 25,25
,la usen it Fez· . . (S04)3.6HzO Fez03.3S03.6HzO 31,44 47,28 21,28
kornelit Fez", (S04) 3.7,5HzO Fez03.3S03.7,5HzO 29,85 44,90 25,25
coquimbit 1 Fez- .. (S04) 3.~JHzO Fez0 3.3S0 3.9HzO 28,41 42,74 28,85
paracoquim bit J
quenstedt it Fea- . . (S04)3.10HzO Fez03 .3S03 .lOHzO 27,53 41,41 31,06

Skupina
butlerit -
ama rantitova

me tahohmannit Fe · · · (OH S04).1,5HzO Fez03 .2S03.4HzO 40,75 40,86 ' 18,39
butlerit } Fe · · · (OH S04).2HzO

'.
pa r abutler it Fez03.2S03.5HzO 38,96 39,06 21,98

amarantit Fe··· (OH S04).3HzO Fei03.2S03.7HzO 35,81 35,91 28,2!t
h ohmannit Fe··· (OH S04).3,5HzO Fez03.2S03.8HzO 34,42 34,5.2 31,06
I lbro fe rtt Fe·· · (OH SOl) .5HzO Fez03.2S 0 3.llHzO 30,83 30,91 38,26
s lavik it Fe· · · (OH S04).8HzO Fez03 .2S03.17HzO 25,51 25,58 48,91 1

Spektrograficky rozbor byl proved en v OO G. Z vysledku patrnych
z tab. c. 2 je zrejmy i rozdfl mezi zlutym a bilym fibroferitem, projevujIcf
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se zejmena na zastoupeni Ti a Mg. Ti je v bllem fi br ofer it u pod1'adnou
slozkou, zatimco ve zlutern je pouze ve stopovem mnozstvi. Rovn ez prI ­
mes Mg je u bfleho fibroferitu ve151. Proti zlutemu fibroferitu rna bfly
i vets! pocet s topovych prvku 0 Cr, Mo a Zr. Bny fibroferit je zrej rne
mene clstym nerostem nez zluty a 1ze jej proto po k ladat za vice na­
vetraly. Tomu zcela odpovida i opticky vyzkum,

Tab. 1:. 2

Obsah y p r v k u

po dst at ne I podi'adne

I
ved lejst

I
stopova

( > 1 %) I (1-0,1 %) (0)-0,Dl % ) (pod 0,01 % )

zIuty AI Si I Mg Na I
I

Mn Ti Cu
Fe Ca K Ni

I I Ba V

I
I

Sr

I
bHy Al Si Mg Mn K

Fe Ti Ca Ba Cr

I
Na Gu

Mo
Ni V

I
Zr
Sr

Opticke vlastnosti :

Ner os t tv ort pod rnikroskopem temei' bezbarva a z zlutava zrnka az
hrub a vlakna rovnobezne zhasejlci. Pleochroismus, uvadeny nekteryrni
autory, neby1 pro nepatrne ro zm ery zrnek zjis te n. Raz delky +. Na zlut e
sl ozce by1y zjisteny tyto konstanty:

ng = 1,567 + 0,00 4
np = 1,5 36 + 0,004.

Blla slozka rna indexy lomu nepatrne nilS i v obou smerech, avsak tezko
presne stanovttelne.

V praskovem preparatu jso u vs ak patrna krystalogr a fi cky zcela neorne­
zena zrna 0 vyssim indexu lomu: n > 1,567 < 1,579 a 0 nizkem dvo jlomu,
projevujicim se belosadou interterencni barvou 1. 1'adu (d == 0,005).
a jaky stran jde v tomto prIpad e, neni mo zno zjist it.

ZjiStene optlcke konstanty zltctnskeho zlutaveho fibroferitu se znacne
blfzi op tick ym konstantam tohoto nerostu, uvadenym z vetsiny znamych
lokalit, u nas napr. z Chv aterub u Kra1up (Ulrich 19 35) a z Va1achova
u Rakovnika [Iirkovsky 1930 ). Blizi se tez konsta n ta m, uvadsnych E. S.
Larsenem (1934). Pro srovnani by1y urcovany opticke konstanty fibro­
feritu i ze ttl dalstch Iokalit ze sbirek min eralogtckeho odd. Narodnlho
rnu zea, jichz by lo tez pouzito pro rentgenografickou determinaci. Jde
o fi brof erit z Pallieres ve Francii (inv. c. 17.325), z Marsa Maritima
v Italil (inv. c. 27.396) a z Celekenu v Turkmenii v SSSR (inv. c. 53.948)

4



(viz tez rtg. vyzkum ). Bylo zjisteno, ze jejich opticke konstanty se od
konstant zltclnskeho zlutaveho fibroferitu dosti lisf, coz je zrejme ze­
jmena na vysce dvojlomu. [ak je patrno z prlpojene tab. c. 3, v nfz jsou
uvedeny i vysledky dalsich autoru, je variabilita konstant tohoto ne­
rostu dosti znacna. Zda S€, ze jsou dva hlavni typy Iibroterttu podle je­
jich optlckych vlastnost i. U prveho kolisa dvojlom v rozmezi 0,031 ­
0,038, u druheho 0,053 - 0,058. Zcela extremni jsou konstanty fibro fe­
r itu z Prahy-Troje, popsane R. Rost em (1941 ).

Tab. C. 3

Nal eztste I Autor
I

ng I n p 0

Zlicin J. Kouf imsky I 1,567
I

1,536 0,031
I

Troja R. Rost (1941) I 1,657 1,532 0,125
I I

Druzec R. Rost (1942)
I

1,568

Chva tar ub y F. Ulr ich (1935) 1,566 1,531 " ) 0,035

Vala chov J. [irkovsky (1930) 1,570 1,535 0,035

Pa lli eres Sch r oder van der Kolk
- Fran cie v pra ct A. La cr oix 1,57 1,53 0,04

(1910 ) J. Koui' Im sk y 1,568 1,533 0,035

Marsa Maritima
-Italic J. Kouflmsky 1,582 1,529 0,053

Celeken

I
- Turkmen ie J. Koui'Imsky 1,568 1,530 0,038IChuquicamato I
- Chile ! M. C. Bandy (1938 ) 1,571 1,513

,
0,058I

I I E. S. Larsen (193 4) 1,575

I
1,533 I 0,032

F. Ces bron (1964 ) 1,570 1,532 I 0,038
.

V tabulce i v textu uzivame ozna cern ng a np, protoze ruznf autort uva­
de]f fibroferit bud' jako jednoosy nerost (n Cll. e ) nebo dvojosy (n a, (3, r )'

Specificka vaha:
Hustota fibroferitu je vzhledem k jeho poreznosti velmi obtfzne sta­

novltelna. C. Hintze (1930) uvadi ve svem kompendiu radu starsich
ur cent, ktera se pohybujf v rozmezt 1,84 - 2,09. Podstatne vyssf hodno­
tu (2,52 ) uvadi R. [irkovsky (1930) pro fibroferit z Valachova. S prihled­
nutim k zminene poreznosti urcoval specifickou vahu zlic inskeho fibro ­
fe r itu prof. J. Bednar su spenzacnt metodou, speclalne upravenou pro
velmi male objemy kapaliny, v bromofor mu zred'ovanem xylenem. Byla
stanovena h odnota 2,13 + 0,01.

Pozn.: "l v pi'lvod n! literature jde zrejme 0 tiskovou chybu (uvede no 1,631) ve smeru
kolrnem k protazeni , ackol; raz delky je uvaden +.
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Rentgenngrahcky vyzkum:

Byl provaden praskovou metodou Debye-Scherrerovou, 0 kornurky 5,7
em, CoKm,2, filtr Fe. Napeti 30 kV, intenzita 20 rnA, expozice 240 min.
K vyc islent bylo pouztto tabulek W. Parrishe a B. W. Irwina (1953). V ta­
bulce c. 4 jsou hodnoty d a intenzity zkoumaneho nerostu porovnany
S obdobnyml daty fibroferitu z Chile ziskanyrnt prepoctentm F. Cesbor­
n em (1964) a s merenymi hodnotami fibroferitu z Troje u Prahy, Pal­
Ileres [Cevennes ve Francii), Marsa Maritima v Italii a z Celekenu
v Turkmenii. Pouzity byly tyto vzorky ze sbfrek mineralogtckeho oddeleni
Narodnfho muzea :

Troja (inv . c. 17.321) : hojne smetanove zlutobile jernne cellstve vy­
kvety na gr atiticke bi'idlici s krernenem,

Pallieres (inv. C. 17. 325): svetle zlutozelane agregaty, mikroskopicky
velmi [emne kratce vlaknite az hvezdicovtte, velmt [emne vrstevnate,

Marsa Maritima [inv. C. 27.346) : svetlezluta otirava zemita hltza se
zbytky [flu,

Celeken (inv. C. 53.048): mlecne bile, rovnobezne [emne vlaknite agre­
gaty az 3 em, hedvabne leskle, s praskovitym bflym povlakem.
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Tab. e. 4

Pccttano:
MarsaF. Cesborn Zlicln: Tr6ja: Pa llleres : Celeken:

(1964) Maritima:

I d I 21} d I 21} d I 2{J d I 21} d I 21} d
I
I

FF 12,06 I
fff 7,16 I

I

I

mF 6,96 8 15 ,5 6,46 } 10dif 14 ,7 7,00 } 10dif 14,9 6,90
} 10dif 16 ,7 6,16 } 10dif 14,9 6,90mf 6,16 7 16 ,7 6,16

ff 6.03 4 17,1 6,02 6 17 ,1 6,02 8 17 ,3 5,95
;

fff 5,48 5 19,7 5,23 2 18,8 5,48 i 1 18,9 5,45 4 19 ,1 5,40 3 19,5 5,29

ff 4,61 2 21,7 4,76 2 20,9 4,94 , 2 20,9 4,94 3 20,5 5,04 3 22,1 4,67

If 4,55 3 22,7 4,55 5 22 ,7 4,55 6 22,9 4,51 6 22,7 4,55 } 3dif 23,9 4,33ff 4,309 2 23,9 4,33 2 24,1 4,29 5 24,0 4,31

mf 4,058 9 27,1 3,82 6 25,5 4,06 6 25,7 4,03 3 25,5 4,06 5dif 25,5 4,06

fff 3,75 l 5dif 28,5 3,6
i

} 4dif 28 ,3 3,60

1 27,6 3,75
fff 3,58

} 9dif 30,7 3,38 i} 6dif 31,1 3,34mF 3,53 8 29,9 3,47
f 3,36

} 6dif 31,1 3,343,34

fff 3,18

f 3,13 3 33,1 3,14 4 33,1 3,14 4 33,1 3,14 3dif 33,1 3,14 6 34,3 3,04

F 2,98 4 35,1 2,97 4 35,1 2,97 4 35,1 2,97 8 35,1 2,97 3 35 ,3 2,96

mF 2,779 2 37,5 2,78 8 37,5 2,78 8 37,7 2,77 3 37,3 2,80 2 38,1 2,74

-



ZUSAMMENFASSUNG

Del' Fibroferrit wudre in den Sil u r -Kieseln be i del' Gemeinde Zli c in am Westrand
von Pr ag gefunden. Er wurde chemisch, optisch und roentgenographisc h bestimmt.
Die optisc hen Eigenschaften sind in del' Tab. Nr . 3, die Resultate del' Rtg-Forschung
in del' Ta b. Nr . 4 angefUhrt. In beiden Tabellen s in d au ch Vergleiche mit einigen
weiteren Vorkommen angefUhrt. Del' Vergleich del' optischem Kon stanten deutet
darauf hin , dass man die Fibroferrite in zwel Gruppen teilen karin, we lc he sich
VOl' allem durch die Hohe del' Doppelbrechung unterscheiden. Das spezifische Ge­
wicht wu rde durch die Suspenzmethode bestimmt (D = 213 + 001).

Del' Fibroferrit aus Zlicin ist fUnfte einwandfre i bestimmte auf dem Gebiete del' CSR.
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Obr. C. 1

Kilry [ibrojeritu ze Zl ic i na u Prahy



Obr. c. 2

Rentgenogramy [t brojer i t t: z ru zny ch nalezist k: tabulce c. 4


