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Abstract

Three members of pearceite-polybasite group were found in samples from the PoSepny vein, Alexandr mine, Vran-
Cice near Pfibram, central Bohemia (Czech Republic). Polybasite forms there well-developed greyish-black pseudo-
hexagonal tabular crystals up to 3 - 6 mm in size in cavities of calcite-quartz-chalcopyrite gangue in association with
galena, sphalerite, hematite, tetrahedrite, pyrite and silver. Cupropearceite and cupropolybasite were identified as part
of oscillatory zoned greyish-black pseudohexagonal tabular crystals up to 3 mm in cavities of calcite gangue in asso-
ciation with chalcocite, stromeyerite and bornite. The representative chemical analysis for all described minerals and
comparison with published date are given. The high copper contents up to 6.84 apfu were determined in a part of ana-
lyses of cupropearceite indicating that in the structure module [M,T,S,]* the M-position is fully occupied by Cu atoms.
Regular minority contents of chlorine (0.03 - 0.07 apfu) in all studied samples from Vrancice are also interesting, up to
now presence of chlorine was not described in the minerals of this group.
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Uvod

Mineraly skupiny pearceit-polybazitu jsou pomér-
né vzacné nizkoteplotni hydrotermalni nerosty, které se
vyskytuji pfevazné na zilach Ag, resp. Ag-Pb-Zn nebo Ag-
Co-Ni formace a na subvulkanickych loZiskach. Vétsinou
jsou provazeny ryzim stfibrem a Ag-sulfidy a Ag-sulfoso-
lemi. V Ceské republice byl polybazit popsan z PFibrami
(pFehled in Skacha, PIasil 2002), Vrangic (viz dale v tex-
tu), Jachymova (Ondrus$ et al. 2003), Mé&dénce a Vejprt a
znam je i z rudolfovského rudniho reviru. Pearceit je uva-
dén z Vrangic (Kohout, Bliuml 1995), Jachymova (Ondrus
et al. 2003), Médénce, Moldavy (Fengl et al. 1981) a v
severoCeské kiidé provazi uranové zrudnéni ve tmelu
piskovcu a konglomerat (Scharm 1991).

Na zakladé prace Frondela (1963) byly ve skupiné
pearceit-polybazitu vy€lenény dvé krystalograficky odlis-
né izomorfni fady se vzajemnym zastupovanim Sb-As:
pearceit-antimonpearceit (,mala“ zakladni cela s ozna-
¢enim 111 a vy$8im obsahem Cu) a polybazit-arsenopo-
lybazit (,dvojita“ zakladni cela s oznaenim 222 a niz8im
obsahem Cu). Harris et al. (1965) a nékolik dalSich auto-
ri popisuji u polybazitu také existenci pfechodné cely
s oznagenim 221 v blizké asociaci (identické vzorky) s
celou typu 111. Pozdé&ji Hall (1967) experimentalné urcil
rozmezi stability téchto mineralnich fazi a zmiruje roli Cu
jako nezbytné souclasti pro stabilitu jejich krystalovych
struktur. Idealni vzorec byl pro mineraly této skupiny uva-
dén v podobé (Ag,Cu),,(Sb,As),S,,.

Vysledky fady novych studii zaméFenych na minera-
logii této skupiny (Bindi et al. 2006a,b,c, 2007a,b; Evain

et al. 2006a,b) vedly k vypracovani nové nomenklatury
této mineralni skupiny (Bindi et al. 2007c). Vzhledem k
tomu, Ze jednotlivé strukturni varianty jsou polytypy, nova
nomenklatura vyuziva jen dvé zakladni kofenova jmé-
na: pearceit a polybazit, v zavislosti na hodnoté As/Sb
pomeéru. V pfipadé, Ze jsou dostupna i krystalograficka
data, Ize ke kofenovému jménu pfipojit pfiponu kurzivou
s oznacenim polytypu (Tac, T2ac a M2a2b2c), ktera uda-
va symetrii a rozmér zakladni buriky. Z dalSich minerall
této skupiny byly dosud popsany selenopolybazit (Bindi
et al. 2007b), kupropearceit a kupropolybazit (Bindi et al.
2007d). Vzhledem k existenci dvou pseudo-vrstevnatych
moduld A [M,T,S.]* a B [Ag,CuS,J** v krystalové struktu-
fe Ize obecny vzorec mineral(l této skupiny vyjadrit jako
[M,T,S,][Ag,CuS,], kde M = Ag, Cu a T = As, Sb (Bindi et
al. 2007c,d).

Mineraly této skupiny jsou v posledni dobé intenzivné
studovany nejen z krystalografického hlediska (Marquez-
Zavalia et al. 2008; Bindi, Menchetti 2009; Bindi, Pekov
2009 a dalsi), ale také i jako materialy s vysokou iontovou
vodivosti (napF. Bindi et al. 2006b,c; Withers et al. 2008) s
moznymi technologickymi aplikacemi napf. v optice nebo
mikroelektronice (Bindi et al. 2007d).

Charakteristika lokality

Lozisko polymetalickych rud Vrancice je lokalizova-
no cca 1 km j. od Milina a 8 km jjv. od Pfibrami (stfedni
Cechy, Ceska republika). Nejstarsi zpravy o dolovani rud
stfibra a médi v okoli Vrancic pochazeji z druhé poloviny
16. stoleti. V roce 1947 zde byly po zjiSténi radioaktivnich
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anomalii zahajeny povrchové a dulni prizkumné prace,
které postupné geologicky ovéfily vSechny ¢tyfi hlavni zily.
Byly vyhloubeny jamy €. 1 (Alexandr) a €. 2 a proveden
prizkum na drovni 1. a 2. patra (Vesely 1982). Vyznam-
né&jsi uranové zrudnéni vSak tehdy nebylo zjisténo a jamu
Alexandr prevzaly Rudné doly Pfibram. Dobyvany zde
byly v obdobi 1966 - 1976 a 1985 - 1991 polymetalické
rudy zejména ze zily PoSepny. Ve druhé poloviné 70. let
(1976 - 1980) byly na 7. az 10. patfe (hlavné na zilach
Hofmann nadlozni a Slavik) provadény rozsahlejsi pri-
zkumné a dobyvaci prace na uran a v letech 1983 - 1984
byl v severnim Useku zily PoSepny na 6. patfe tézen Usek
se smiSenym uran-polymetalickym zrudnénim. Veskera
tézba na lozisku byla ukon€ena v roce 1991.

Hlavni Sachtou Alexandr s deseti patry a vedlejSimi
Sachtami Jan, Slavik a Vaclav byly v povaleéném obdo-
bi sledovany zily PoSepny, Hofmann, Slavik a Babanek.
Zily o sméru SZ - JV a obvyklé mocnosti od 5 do 250 cm
prorazeji biotitovy granodiorit blatenského typu a aplitické
zuly s €etnymi xenolity dioritd, gabrodiorit(i a gaber endo-
kontaktni zény stfedoCeského plutonického komplexu.
Tento komplex Zil s fadou odzilku tvofi cca 1500 m Siroké
pasmo sz. sméru, které je soucasti tzv. vrancického blo-
zila PoSepny (dfive Beschert Gliick), sméru SZ - JV se
sklonem 50 - 90° k JZ a s kolisajici mocnosti od 20 do
150 cm, nej¢astéji od 20 do 70 cm (Sucek 1993; Kafka
ed. 2003).

Z loziska Vrancice bylo dosud popsano pfes 90 mine-
ralnich druhd, jejichz pfehled uvadéji Hyrsl (1992), Kohout,
Bliml 1995, Pauli§, Haake (1997) nebo Pauli§ (2000).
Rudni slozku zilné vypIné tvofily hlavné sfalerit, galenit
s pfimési chalkopyritu, hematitu a goethitu. Zajimavy
byl vyskyt Zn-silikatu willemitu, jenz byl lokalné dulezitou
slozkou rud. V Zziloviné prevladaji karbonaty fady genera-
ci nad kfemenem a barytem (Malachov, Koufimsky 1956;
Hanus$ 1956; Hoffman 1961; Bliml et al. 1975; Litochleb
1982). Uranovou mineralizaci pfedstavuji €ocky a prozilky
uraninitu uvnitf pfedrudnich kalcit(.

Po mineralogické strance jsou pro vrancické lozisko
charakteristické vedle minerald médi zejména mineraly

stfibra. Cast stfibra je vazana ve vyplni star§iho polyme-
talického stadia, dominantni stfibrem bohata parageneze
zily PoSepny je vSak spjata az s mladSim nizkoteplot-
nim Cu-Ag stadiem regenerac¢niho charakteru (Bliml et
al. 1975; Bluml 1978; Zak, Dobes 1991; Ridkosil et al.
1992). Na lozisku bylo dosud popsano 12 minerald Ag.
Kromé prevazujiciho stfibra se dil¢i asociace zily PoSep-
ny vyznacuji jak zastoupenim Cu-Ag-sulfidi (zejména
stromeyerit), tak mineral( skupiny pearceit-polybazitu a
pyrargyritu.

Polybazit tvofil na lozisku krasné cerné tabulkovité
krystaly, které dosahovaly velikosti pfes 1 cm (Bernard et
al. 1981). Z dalSich Ag-minerall byly ve Vrancicich zjis-
tény akantit, amalgamy Ag, freibergit, jalpait, jodargyrit,
mckinstryit, miargyrit a stromeyerit (Bliml 1978; Kaspar
1995; KaSpar et al. 1995; KaSpar, Kotrly 1987; Litochleb
et al. 1999; Mrazek 1982; Sulcova, Kaspar 1986; Srein
et al. 1989).

Vyskyty mineralt skupiny pearceit-polybazit byly na
Zile PoSepny zaznamenany v poloviné 70. let 20. stole-
ti, nejprve v haldovém materialu (nélezy dr. P. Cerného),
pozdéji pfimo v zilné vyplni v Urovni 8. patra Sachty Ale-
xandr (Bluml, Tacl 1975). Polybazit zde vytvarel pomér-
né velké (az do 10 mm), ocelové Sedé a kovové lesklé
pseudohexagonalni tabulkovité krystaly se stuprovitou
stavbou s paralelnim nebo trojuhelnikovitym ryhovanim
krystalovych ploch. Hojnym doprovodnym mineralem
bylo stfibro ve formé spiralovité zprohybanych a ryhova-
nych dratk(, narlstajicich na tabulky polybazitu, misty se
objevoval zemity hematit, kalcit a kfemen. Polybazit byl
identifikovan rentgenograficky a pomoci elektronového
mikroanalyzatoru (Ag = 75.16, Cu = 3.48, Sb =6.28, S =
14.87, As = 0.08, Zn = 0.03, Z = 99.90 hm. %). Kohout a
BlUml (1995) popisuji z zily PoSepny také srusty krystall
polybazitu a pearceitu s ryzim stfibrem.

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzorkl byla sledovana v
dopadajicim svétle pomoci optického mikroskopu Nikon
SMZ1500. Nabrusy studovanych vzorka byly pro vyzkum
v odrazeném svétle a chemické analyzy pfipraveny stan-

. Obr. 1 Ruzicovita srostlice ta-
bulkovitych krystalt mine-
ralt skupiny pearceitu (vzo-
rek A), na povrchu hnédavé
zbarvenych  hematitovym
pigmentem. Foto J. Sejko-
ra, Sitka zabéru 5 mm.
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dardnim le$ténim pomoci diamantové suspenze. Optic-
ké vlastnosti v odrazeném svétle byly studovany pomoci
mikroskopu Nikon Eclipse ME600 a Amplival Carl Zeiss
Jena.

Rentgenova praskova data byla ziskana pomoci
difraktometru HZG4/Arem-Seifert za podminek: 50 kV, 40
mA, zafeni CuKa, step-scanning 0.05°/5 s. Pro snizeni
pozadi zaznamu byly pfipravené preparaty naneseny
pomoci etanolu na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu Si.
Ziskana data byla zpracovana pomoci software ZDS
(Ondrus 1993) za vyuziti srovnavaci databaze PDF2
(release 2006).

Chemickeé slozeni bylo kvantitativné sledovano pomo-
ci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (Stat-
ny geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava, analytik D.
Ozdin a J. Sejkora) ve vinové disperznim médu za podmi-
nek: napéti 20 kV, proud 8 nA, primér svazku elektron(i 20
um, standardy: Ag (AgLa), PbS (PbMa), CuFeS, (CuKa,
FeKa, SKa), Cd (CdLa), NaCl (ClKa), Sb,S, (SbLB),
Bi (BiLa), FeAsS (AsKB), ZnS (ZnKa) a Bi,Se, (SeLp).
Obsahy vySe uvedenych prvkd, které nejsou zahrnuty v
tabulkach, byly kvantitativné analyzovany, ale zjiSténé
obsahy byly pod detekénim limitem (cca 0.02 - 0.05 hm.
% pro jednotlivé prvky). Ziskana data byla korigovana za
pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika studovanych vzorki

Podrobné bylo studovano nasledujicich pét vzorkd
pochazejicich z rdznych hloubkovych drovni a mineral-
nich asociaci zily PoSepny:

Vzorek A - 3. patro dolu Alexandr (sbér J. Kfize v
sedmdesatych letech minulého stoleti, kolekce P. Pau-
li§). Mineraly skupiny pearceit-polybazit vytvareji rizico-
vité srostlice kovové lesklych €ernoSedych tabulkovitych,
pseudohexagonalné omezenych krystalll o velikosti az 3
mm (obr. 1). Jsou mékké a narlstaji na drizovitou kalci-
tovou Zilovinu. Kalcit na vzorcich vytvafi bilé klencovité
krystaly o velikosti 3 az 5 mm, které byvaji misty hné-
dé zbarvené hematitovym pigmentem. Spolu s mineraly
skupiny pearceit-polybazitu se vyskytuji kovové lesklé,
tmavo$edé, pestfe nabihajici azZ 5 mm dlouhé jehlicovité
krystaly, které jsou v jadfe tvofené chalkozinem a stro-

Obr. 2 Pseudohexagonalni sro-
stlice tabulkovitych krystalt
polybazitu (vzorek E). Foto
J. Sejkora, Sitka zabéru
6 mm.

meyeritem a jejich povrch pak bornitem a chalkopyritem.

Vzorek B - 8. patro dolu Alexandr, blok 8, P-1-8 (sbér
K. Gaier, RD Pfibram, duben 1975, studijni material NM).
Vzorek pfedstavuji z dutiny uvolnéné kovové lesklé tabul-
kovité krystalky a nepravidelna zrna polybazitu do veli-
kosti 5 - 6 mm, narustajici na ¢iré Sedé klencové krystalky
kalcitu. S polybazitem tésné srusta dratkové stfibro (dél-
ka ryhovanych dratkd do 5 mm).

Vzorek C - dul Alexandr (kolekce NM &. P1N 66 799,
sbér P. Povondra). Polybazit vytvafi v az 1 cm velkych
dutinach ziloviny skupiny slabé i tlusté tabulkovitych krys-
talll o velikosti do 5 mm s vyraznym ryhovanim. Je temné
ocelové ¢erny s intenzivnim kovovym leskem. Krysta-
ly polybazitu narUstaji na drobné pentagondodekaedry
pyritu, drobné krystaly bilého kalcitu nebo na velmi jem-
né krystalicky chalkopyrit. V Ziloviné vedle pfevazujiciho
celistvého az krystalického chalkopyritu a polokulovitych
agregatl pyritu (do 1.5 cm) vystupuje Stépny bily nebo
hematitem zbarveny kalcit, bily zrnity kfemen a nepravi-
delné agregaty jemné krystalického hematitu.

Vzorek D - dul Alexandr (kolekce NM €. P1N 66 800,
sbér P. Povondra). Dokonale vyvinuté, vyrazné ryhova-
né, tence i tlusté tabulkovité pseudohexagonaini krystaly
polybazitu o velikosti do 3 mm narustaji v az 1 cm velkych
dutinach Zziloviny na jemnozrnny chalkopyrit nebo ¢iré az
2 mm velké krystaly kalcitu. Krystaly polybazitu jsou tem-
né ocelové ¢erné a vykazuji velmi intenzivni kovovy lesk.
V Zilné vyplni pfevazuje jemné krystalicky chalkopyrit nad
bilym nebo hematitem zbarvenym kalcitem, dale zde byla
ZjiSténa zrna galenitu, hnédého sfaleritu a tetraedritu.

Vzorek E - dul Alexandr (kolekce NM ¢&. P1N 67 590,
sbér P. Povondra). Tence i tlustéji tabulkovité krystaly
polybazitu a jejich pseudohexagonalni srostlice (obr. 2)
vystupuji v 0.5 - 0.8 cm velkych dutinach Zziloviny, jsou
ocelové cernoSedé s intenzivnim kovovym leskem a
dosahuji velikosti az 4 mm. Polybazit zde byl zjistén i jako
¢ernoSedé agregaty s lasturnatym lomem o velikosti do
2 mm srlstajici s drobné krystalickym chalkopyritem v
celistvé zZiloviné. V Ziloviné byl vedle objemové prevazu-
jiciho chalkopyritu zjistén bily kalcit (misty ve formé az 1
mm velkych krystal(), galenit a hnédy sfalerit.
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Vysledky vyzkumu

Rentgenova praskova data vSech studovanych vzor-
kGl odpovidaji udajum uvadénym pro mineraly skupiny
pearceit-polybazit. Vzhledem k nehomogenité zjisténé pri
studiu jejich chemického slozeni, nebylo v tomto pfipadé
pristoupeno k zpfesnéni jejich mfizkovych parametr(.

PFi studiu chemického slozeni bylo zjisténo, ze vzo-
rek A ma odlisny charakter od vzorka B - E. Podle BSE
obrazu je vzorek A z¢asti vyrazné oscilaéné zonalni (obr.
3) a jen misty jsou v ném vyvinuty relativné homogenni
partie bez pozorovatelné zonality (obr. 4). Podle vysledku
kvantitativni chemické analyzy je pfevladajici ¢ast stu-
dovanych krystaltl s oscilacni zonalitou pfedstavovana
kupropearceitem s 5.01 - 6.00 apfu Cu a obsahem Sb
v rozmezi 0.04 - 0.51 apfu, jen Uzké zbény (na obr. 3 a 4

Cisté bilé) nalezi kupropolybazitu s 4.14 - 4.31 apfu Cu a
obsahem Sb v rozmezi 1.35 - 1.37 apfu (obr. 5). Vedle
zminénych oscilaéné zonalnich agregat byly ve vzor-
ku zjistény mladsi tence tabulkovité krystaly o délce do
80 um (obr. 4) prfedstavované kupropolybazitem (s 4.20
- 4.86 apfu Cu a 1.18 - 1.39 apfu Sb) a takika homo-
genni tlustéji tabulkovité krystaly o velikosti do 300 ym
nalezejici kupropearceitu s obsahy Cu az 6.84 apfu a
jen minimalnim obsahem Sb komponenty (do 0.06 apfu).
Reprezentativni bodové analyzy a odpovidajici koefici-
enty empirickych vzorcu vySe popisovanych mineralnich
druht jsou uvedeny v tabulce 1.

Pfi studiu vzorkd B - E byla v BSE obraze zjisténa
vyrazné mensi zonalita (obr. 6), také oscilaéniho charak-
teru nebo jako odraz srustu tabulkovitych krystalt s odlis-
nym chemickym sloZenim. Podle vysledkd kvantitativnich

Obr. 3 Vyrazné oscilaché
zonalni krystal kupropear-
ceitu s uzkymi zbénami
kupropolybazitu (pouze
nejsvétlejsi bila barva), na
ktery narustaji vedle mlad-
Sich zonalnich agregati i
tuzce tabulkovité Kkrystaly
kupropolybazitu (Cisté bilé)
a takrka homogenni krys-
taly Cu-extrémné bohaté-
ho kupropearceitu (tmavé
Sedy) s jen minimalnimi
obsahy Sb. Vzorek A, foto
ve zpétné odrazenych
elektronech (BSE), J. Sej-
kora, Sirtka zabéru 2 mm.

Obr. 4 Detail z predchoziho
obrazku - drobné uzce
tabulkovité krystaly kupro-
polybazitu (Cisté bily), tak-
rtka homogenni  krystaly
Cu-extrémné bohatého
kupropearceitu s jen mini-
malnimi obsahy Sb (tmavé
Sedy) a vyrazné oscilacné
zonalni agregaty prevazu-
jiciho  kupropearceitu s
zénami (pouze nejsvétlejsi
bild barva) kupropolybazi-
tu. Vzorek A, foto ve zpét-
né odraZenych elektronech
(BSE), J. Sejkora, Sirka
zabéru 1 mm.
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chemickych analyz se vSech pfipadech jedna o polybazit
s obsahy Sb v rozmezi 1.42 - 1.89 apfu a obsahem Cu
do 3.52 apfu. Reprezentativni bodové analyzy a koefici-
enty empirickych vzorcud jsou pro tyto vzorky uvedeny v
tabulce 2.

V studovanych vzorcich (tab. 1 a 2) byly stanoveny
pravidelné minoritni obsahy Cl v rozmezi 0.05 - 0.12 hm.

%, coz po prepoctu odpovida rozmezi 0.03 - 0.07 apfu.
Obsahy CI byly zjistény ve vSech vzorcich bez jakéko-
liv korelace k obsahu S (obr. 7) ani dalSimu chemickému
sloZzeni (poméry Cu/Ag nebo Sb/As). Obsahy Cl v ani-
ontu minerald skupiny pearceit-polybazit nebyly dosud v
dostupné literatufe uvadény.

Tabulka 1 Reprezentativni chemické analyzy kupropearceitu a kupropolybazitu z Vranéic u Pfibrami (vzorek A, hm. %)

Cu-bohaty kupropearceit zonalni kupropearceit kupropolybazit

1-6* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ag 49.45 51.44 48.71 49.20 49.30 49.07 49.00 58.03 56.09 54.10 53.93 60.07 55.24 59.64 61.38 62.23
Fe 011 0.05 013 0.12 0.09 0.21 0.09 0.06 0.00 0.26 0.13 0.02 0.04 0.00 0.00 0.03
Pb 0.02 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.04 0.00 0.06 0.09 0.00 0.06 0.00 0.00 0.06 0.05
Zn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 22.38 2222 22.00 2240 2247 22.62 22.57 15.68 16.64 19.23 19.36 13.14 14.87 13.06 12.47 1217
Sb 017 022 029 0.06 0.25 0.00 0.22 1.87 3.07 025 0.84 6.85 8.16 787 7.67 7.70
Bi 0.12 0.00 0.15 0.25 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.29 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.30
As 9.02 928 718 952 949 993 8.74 6.76 590 7.86 7.38 324 362 349 318 2.82
S 18.48 18.11 18.18 18.21 18.74 18.59 19.02 17.09 17.50 18.16 17.85 16.46 17.04 16.36 15.14 14.97
Cl 0.07 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 0.12 0.08 0.08 0.08 0.08 0.11 0.09 0.08 0.09
total 99.83 101.39 96.71 99.91 100.40 100.50 100.09  99.60 99.34 100.33 99.62 100.05 99.07 100.50 99.98 100.37
Ag 8.785 9.099 8.921 8.759 8.678 8.627 8.631 10.928 10.514 9.787 9.849 11.698 10.633 11.600 12.264 12.476
Fe 0.039 0.017 0.046 0.042 0.032 0.070 0.029 0.021 0.000 0.091 0.044 0.007 0.014 0.000 0.000 0.013
Pb 0.002 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.004 0.000 0.005 0.008 0.000 0.006 0.000 0.000 0.007 0.006
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 6.748 6.670 6.841 6.768 6.714 6.752 6.749 5.013 5.294 5.904 6.001 4342 4858 4.311 4.230 4.142
Sb 0.027 0.035 0.047 0.009 0.038 0.000 0.034 0.312 0.510 0.040 0.136 1.182 1.391 1.356 1.358 1.369
Bi 0.011 0.000 0.014 0.023 0.000 0.000 0.031 0.000 0.000 0.027 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.031
As 2.308 2.364 1.894 2.441 2404 2514 2.215 1.833 1.591 2.048 1.940 0.908 1.003 0.976 0.914 0.815
S 11.041 10.778 11.199 10.909 11.097 10.997 11.270 10.826 11.037 11.049 10.970 10.784 11.037 10.706 10.178 10.095
Cl 0.039 0.038 0.039 0.044 0.037 0.040 0.037 0.068 0.048 0.045 0.047 0.050 0.065 0.052 0.050 0.053

1 - 6: relativné homogenni krystaly extrémné Cu-bohatého kupropearceitu, primér (') a jednotlivé bodové analyzy;
7 - 10: vybrané analyzy kupropearceitu z vyrazné oscilatné zonalnich krystald; 11 - 13: vybrané analyzy relativné
homogennich krystalt kupropolybazitu; 14 - 15: vybrané analyzy zén kupropolybazitu z vyrazné oscilaéné zonalnich
krystalt. Koeficienty empirickych vzorcl byly pfepoéteny na bazi 29 apfu.

Tabulka 2 Reprezentativni chemické analyzy polybazitu z Virancic u Pfibrami (vzorky B - E v hm. %)

vzorek B B B (o3 (o3 (o3 (o3 D D D E E E
Ag 65.01 63.71 64.72 64.86 64.62 68.48 63.10 70.49 7157 70.86 62.63 63.40 64.43
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.07 0.00 0.09 0.00 0.19
Zn 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu 9.96 10.34 9.74 760 768 556 7.82 548 537 543 748 7.77 6.44
Sb 9.04 9.26 10.00 788 868 871 973 785 805 854 9.80 9.83 10.24
Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.03 0.05 0.13 0.00 0.00 0.10
As 0.70 0.33 0.28 232 184 0.70 0.99 0.76 0.86 0.93 241 250 0.60
S 15.90 16.16 15.77 16.16 16.14 15.16 16.24 15.15 15.40 15.02 16.50 16.30 15.99
Cl 0.05 0.10 0.08 0.09 0.09 0.07 0.07 011 011 0.09 0.08 0.10 0.07
total 100.65 99.90 100.59 98.97 99.09 98.83 98.07 99.90 101.46 100.98 98.99 99.91 98.05
Ag 0.603 0.591 0.600 0.601 0.599 0.635 0.585 0.654 0.663 0.657 0.581 0.588 0.597
Ag 13.040 12.778 13.050 13.169 13.138 14.396 12.948 14.685 14.694 14.697 12.676 12.763 13.400
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.000 0.000 0.007 0.000 0.009 0.000 0.021
Zn 0.000 0.000 0.000 0.018 0.010 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu 3.393 3.519 3.335 2621 2.651 1.982 2.722 1.938 1.872 1.910 2.568 2.656 2.273
Sb 1.606 1.646 1.787 1417 1.564 1.623 1.769 1.448 1.464 1.569 1.758 1.753 1.886
Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.003 0.005 0.014 0.000 0.000 0.010
As 0.201 0.094 0.080 0.679 0.539 0.212 0.293 0.227 0.254 0.276 0.702 0.724 0.179
S 10.729 10.903 10.698 11.039 11.041 10.724 11.214  10.617 10.638 10.479  11.237 11.041 11.189
Cl 0.031 0.061 0.049 0.058 0.058 0.046 0.041 0.067 0.066 0.054 0.050 0.062 0.042

Koeficienty empirickych vzorct byly pfepocteny na bazi 29 apfu.
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Diskuse

Pfi porovnani chemického slozeni kupropearceitu a
kupropolybazitu z Vranlic u Pfibrami s publikovanymi
daty pro tyto mineralni faze (obr. 8) zjistime, Ze zatimco
chemické slozeni kupropolybazitu z Vrancic se nikterak
nevymyka z rozsahu jiz znamych dat, tak u kupropear-
ceitu je situace jina. Zejména nejmladsi, relativné homo-
genni krystaly kupropearceitu se zjiSténym obsahem
6.43 - 6.84 apfu Cu predstavuji nejvice dosud znamy Cu-
bohaty ¢len této skupiny; Bindi a Pekov (2009) uvadéli v
.extrémné Cu-bohatém kupropearceitu® z loziska Sarbay
(Kazachstan) nejvys$si obsah Cu 6.25 apfu. Primér Sesti
Cu-nejbohatsich analyz kupropearceitu z Vrancic vede k
empirickému vzorci [(Cu5 75 003)25.78( 231Sb0 038'1 01)22.35

7.oo][Ags.78CU1.00(84,04C|0,04)z4.05] z kterého vyplyva, ze ve
strukturnim modulu A [M,T.S.J* je na rozdil od dosud
v8ech znamych ¢&lenl skupiny pearceit-polybazitu cela
M-pozice obsazena vyhradné atomy Cu.

Na obrazku 9 jsou znazornény studované Cleny skupi-
ny pearceit-polybazitu z Vran€ic u Pfibrami v grafu podle
Halla (1967) a Bindi et al. (2007¢,d), ktery umozriuje pod-

le chemického sloZeni urcit pravdépodobny typ polytypu.
Kupropearceit a kupropolybazit (vzorek A) nalezi jed-
noznaéné polytypu -Tac, stejné tak polybazit vzorku B.
Polybazit vzorku D spada do pole polytypu -M2a2b2c. S
polybazity C a E je situace komplikovanéjsi; vzhledem k
jejich As/Sb a Ag/Cu izomorfii ¢ast analyz lezi pfimo na
hranici obou polytypd a jen menS$i ¢ast v poli polytypu
-M2a2b2c. Podobny jev zmiriuji i Harris et al. (1965), ktefi
v jednotlivych €astech identického vzorku polybazitu zjis-
tili rtzné typy zakladni cely, tj. rizné polytypy.
Zavér

PFi studiu minerall skupiny pearceit-polybazitu z Vran-
¢ic u Pfibrami byly vedle polybazitu s variabilnimi obsahy
As a Cu identifikovany vyskyty obecné velmi vzacného
kupropearceitu a kupropolybazitu, které dosud na uze-
mi Ceské republiky nebyly zjistény. Chemické sloZeni
polybazitu (polytypy -Tac a -M2a2b2c) a kupropolybazi-
tu (polytyp -Tac) odpovida publikovanych uadajim pro
tyto mineralni faze. Pfi studiu chemického sloZeni ¢asti
kupropearceitu (polytyp -Tac) byly zjistény dosud nevyssi
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obsahy Cu dosahuijici az 6.84 apfu, které indikuji, ze ve
strukturniho modulu A je cela M-pozice obsazena vyhrad-
né Cu. Pozoruhodné jsou i pravidelné minoritni obsahy ClI
(0.03 - 0.07 apfu) ve vSech studovanych ¢lenech skupi-
ny pearceit-polybazitu z Vran€ic u Pfibrami; zastoupeni
tohoto chemického prvku v aniontu minerald této skupiny
dosud nebylo v dostupné literatufe popsano.
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