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Abstract

The Novy Knin area represents besides the Jilové gold-bearing district the second very significant gold-bearing
region in the central Bohemia (Czech Republic). This paper summarizes hitherto knowledge about mining history,
economic geology and mineralogy of some localities in the Novy Knin gold-bearing area and presents the results of a
new mineralogical research. Gold mineralization in the Novy Knin, Kozi Hory and Lib¢ice gold-bearing districts is repre-
sented by the veins or stockworks in sedimentary and volcanosedimentary Neoproterozoic rocks of the Barrandian
block (bohemicum). The primary gold-bearing occurrences are often accompanied by alluvial and deluvial gold-bearing
placers with visible gold.

In this ore area, the following types of mineralization occurrs: classic quartz-base-metals (arsenopyrite, Fe-rich
sphalerite, galena, chalcopyrite, pyrite), quartz-Au-Ag-base-metals (arsenopyrite, Fe-rich sphalerite, I6llingite, gale-
na, chalcopyrite, Fe and Sb dominant freibergite, hessite, acanthite, miargyrite, Au-Ag phases - gold (fineness 0.340
- 0.515) to Au-rich silver and accessory sulphosalts (Pb-Cu-Bi,Sb-S and Pb-Ag-Sb-S), quartz-gold-bearing (arseno-
pyrite, pyrite, pyrhotite, chalcopyrite, locally molybdenite, gold (fineness >0.860), Bi-Te+S phases - tsumoite, pilsenite,
sulphotsumoite, joséite B, tetradymite) and antimony mineralization (Qudmundite, berthierite in quartz or calcite veins
or disseminated in rocks). The dominant primary quartz-gold-bearing mineralization were formed in course Variscan

hydrothermal, locally in conditions contact metamorphism processes (the LibCice gold deposit).

Key words: mining history, geology, mineralogy, paragenesis, gold, tellurides, sulphotellurides, freibergite, base-
metal sulphides, chemical composition, the Novy Knin gold-bearing area, central Bohemia

Uvod

Novokninsko pfedstavuje po jilovském zlatonosném
reviru druhou nejvyznamnéjsi zlatonosnou oblast ve
stfedoCeské zlatonosné z6né. Zahrnuje fadu bariskohis-
toricky, loZiskové geologicky, geneticky a mineralogicky
zajimavych, v minulosti t&Zenych nebo zkoumanych loka-
lit Au-mineralizace Zilného a Zilnikového typu, soustfe-
dénych do ¢&tyf dil€ich revird - novokninského, kozohor-
ského, lib&ického a reviru Psi hory s hlavnim loZiskem
Mokrsko (obr. 1). Zejména posledni uvedeny revir byl
pfedmétem podrobného loZiskové geologického, vrtného
a bariského prizkumu a systematického mineralogické-
ho vyzkumu v letech 1980 - 1990 (Moravek et al. 1992;
Moravek 1996 aj.). Ostatni reviry novokninské oblasti byly
v 2. poloviné 20. stoleti zkoumany orientaéné, naposledy
v letech 1980 - 1989; Bubnikova et al. 1989). Prizkumné
a vyzkumné prace v téchto revirech na rozdil od reviru
Psi hory sice nevedly k rozSifeni surovinového potencialu
Novokninska, pfispély vSak k poznani loZiskové situace,
mineralniho sloZeni a minerogenetickych podminek Au-
mineralizace.

Cilem predlozeného ¢lanku je shrnuti dosavadnich
publikovanych i archivnich mineralogickych poznatk(
k vybranym lokalitdm novokninského, kozohorského a
libCického reviru a jejich doplnéni o vysledky v poslednich
letech provadéného mineralogického vyzkumu s ddrazem

na chemické sloZeni zlata a doprovodnych minerald, pre-
devsim Bi-sulfotellurid( a tellurid, obecnych i komplex-
nich sulfida. Zpracovavané lokality jsou vétSinou soucas-
né i zastavenimi na trasach nau€nych stezek Novy Knin a
okoli a Kozi Hory - Lib&ice (Lhotsky et al. 2003), pfipadné
se nachazeji v blizkosti tras nau€nych stezek a dale v tex-
tu maji obdobny nazev (obr. 2, 3).

Struény prehled vyzkumu na Novokninsku

Starsi historické, geologické a mineralogické informa-
ce o lokalitach zlata na Novokninsku uvadéji Kratochvil
(1957-1966) a Hruska et al. (1978), mineralogii loZisek
zlata se zabyvali Hofmann (1912), Rus (1950), Moravek
(1958), Sobotka (1959), Litochleb, Seidl (1977) a Malec
et al. (1985). Prehled o geologické stavbé oblasti shrnuli
Palivcova (1956) a pozdéji Masek et al. (1988). Loziskiim
zlata a historii dolovani jsou pak vénovany predevSim
prace PoSepného (1895), Barvife (1904, 1924, 1925a,b),
Jungbauera (1922a), Jezka (1924), Valenty (1932), Rotha
(1941), Amorta (1942) a Litochleba (1976, 1980).

Komplexni charakteristiku barnské ¢innosti a prizku-
mu s ddrazem na loZiskové geologické poméry jednotli-
vych revirll novokninské zlatonosné oblasti shrnuje spo-
lu s novymi poznatky prizkumu a vyzkumu monografie
Moravka et al. (1992). P¥i pfilezitosti konani mistrovstvi
svéta v ryzovani zlata Kocaba’99 byl stav poznani z obo-
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Obr. 1 Situace zlatonosnych revirti novokninské oblasti. A - novokninsky; B - kozohorsky; C - libCicky; D - Psi hory
- Mokrsko. Vysveétlivky: Neoproterozoikum, kralupsko-zbraslavska skupina: 1 - vulkanity jilovského pasma (vpravo)
a kozohorského pasma (vlevo); 2 - tufy, tufitické bfidlice, grafitické bridlice; Neoproterozoikum, Stéchovicka skupina:
3 - bridlice, droby; StfedoCesky plutonicky komplex: 4 - granodiorit sazavského typu; 5 - granodiorit blatenského
typu; 6 - granodiorit okrajového typu; 7 - Zilné horniny (porfyry, porfyrity, lamprofyry, aplity); Ostatni: 8 - hlavni poru-
chova pasma. Upraveno a doplnéno podle Moravka (2003b).

ru historie dolovani, loZiskové geologie a mineralogie
loZisek zlata na Novokninsku zpracovan formou publika-
ce s privodcem po nové zfizenych nauénych stezkach
(Lhotsky, Moravek 1999). Soubézné vzniklo i Muzeum
zlata (dnes poboc¢ka Hornického muzea PFibram) v budo-
vé byvalého horniho ufadu v Novém Kniné s expozice-
mi dokumentujicimi téZbu a priizkum zlata v této oblasti.
Aktualizovana verze publikace byla vydana v roce 2003
s rozSifenim o montanni archeologii a barevnou fotodo-
kumentace lokalit a ukazek zlata (Lhotsky et al. 2003).
Historii dolovani zlata a montédnné archeologickému

Obr. 2 Situace studovanych lokalit v novok-
ninském reviru. 1 - Stola ¢. Il (Vaclavo-
va) u Kocaby; 2 - aluvialni rozsypy na
bezejmenném potucku jjv. od Spaleného
Miyna; 3 - Krdmské doly; 4 - aluvialni
rozsypy Kramského potoka; 5 - Chvojna
- Sachta ¢. Il (topograficky podklad www.
mapy.cz).

vyzkumu na Novokninsku jsou pak vénovany i dalSi pra-
ce (Litochleb, Sejkora 2002; Litochleb 2003a,b; Dolezal et
al. 2004; Koreny 2004, 2006; Smolova 2009). Sirsi geo-
logické verejnosti je uréen exkurzni priivodce po zapadni
¢asti novokninskeé oblasti (Vana, Litochleb 2001). Minera-
logickym vyzkumem se nové zabyvali Bluml, Pertoldova
(1989), Litochleb, Srein (1994, 1995), Srein et al. (1995),
Zacharia$ et al. (1997a,b, 1998), Zacharias (2002), Lito-
chleb et al. (2008) a Sejkora et al. (2009). Pfehled vyskytu
minerald telluru podle literarnich Gudaju uvadéji Pauli§ et
al. (2008).
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Obr. 3 Situace studovanych lokalit v koz-
ohorském a libcickém reviru. 6 - Besidka,
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Charakteristika zlatonosnych revirt

Novokninsky revir

Zlatonosna mineralizace vystupuje v nesouvislém pru-
hu sméru SV - JZ mezi Novym Kninem, vrchem Chvojnou
(481.4 m) a obcemi Kramy a Velka Lecice. Na uzemi o
rozloze cca 7 km? se nachazi kolem 2.5 km pinkovych a
obvalovych pasem po historickém dolovani. Tézba zlata
v sv. okoli Nového Knina vyjma tzv. Kramskych doll vSak
nikdy nedosahla vétSiho vyznamu.

Zrudnéné struktury probihaji kontaktné metamorfo-
vanymi bfidlicemi a prachovci Stéchovické skupiny, mis-
ty i v tufitickych bfidlicich kralupsko-zbraslavské skupiny
(leCické vrstvy) neoproterozoika v exokontaktu kninské-
ho a slapského vybézku stfedoCeského plutonického
komplexu. V exokontaktni zoné se vyskytuji smérné zily
bazickych hornin nejistého stafi a zily variskych aplitt az
aplitickych granitG a dioritového porfyritu. Zlatonosné zily
a Zilniky sleduji dva hlavni smeéry: SZ - JV (sudovické pas-
mo) a SV - JZ (chvojenské a kramské pasmo). Tézba zlata
zde probihala minimalné od stfedovéku do konce 16. sto-
leti do hloubky maximainé 35 - 40 m, bariské prizkumné
prace byly provadény témer po celé 19. stoleti (sudovické
pasmo) a ve 20. stoleti do roku 1945 (hlavné chvojenské
pasmo). Celkem bylo v prabéhu 1. poloviny 20. stoleti pfi
banském prizkumu vyrazeno 1905 m chodeb a 107 m
hloubeni. Rozsahlé statni barfiské prizkumné prace, pro-
vadéné zejména v letech 1914 - 1923, vychazely z mylné
lokalizace bohatého stfedoveékého dolu Mlada Kamlova,
ktery se ve skute¢nosti nachazel u Libcic jizné od Nového
Knina (Jungbauer 1922a,b; Divi§ 1926; Roth 1941; Lito-
chleb 1976; Moravek et al. 1992; Litochleb 2003b). Orien-
tacni prizkum kramského pasma pomoci ryh a jadrového
vrtu byl uskute€¢nén v roce 1981 (Bubnikova et al. 1989).

Kozohorsky revir

Historicky malo znamy kozohorsky (nékdy téZ boro-
ticky) revir, situovany jjz. od Nového Knina, zaujima
Uzemi o rozloze cca 10 km? s celkovou délkou pinko-
vych a obvalovych pasem kolem 5.2 km. Prvni poznat-
ky o charakteru Au-mineralizace pfinesly po&atkem 20.
stoleti bariské prlizkumné prace, provadéné hrabétem

[

A. E. Silva -Taroucou (1860 - 1934; psan nékdy Sylva,
Tarrouca nebo Taroucca), majitelem prahonického pan-
stvi a zamku, zakladatelem Pruhonického parku (Andres-
ka 2007) a rakousko-uherskym ministrem orby a vyzivy
(1916 - 1918), a pozdéjsi prizkum po roce 1945 (Rus
1950; Havlicek 1959).

Zlatonosné zrudnéni je vyvinuto ve vychodnich a
zapadnich okrajovych ¢&astech komplexu vulkanickych
a vulkanosedimentarnich hornin kozohorského pasma
(kralupsko-zbraslavska skupina barrandienského neopro-
terozoika) a vytvéafi zde nékolik morfologicky a smérové
odlisnych typl. Patrné nejvyznamnéjSim dle rozsahu his-
torickych téZebnich a prazkumnych praci je nesouvislé
pasmo strmych kfemennych Zil az ZilnikG sméru S - J az
SSV - JJZ nebo SSZ - JJV, vystupujici na vzdalenost cca
3 km mezi kétou Besidka 515.5 m (Panuav vrch) u Kozich
Hor a sz. okolim Borotic v z. okrajové Casti télesa koz-
ohorského pasma (ryolity a ¢erné bfidlice). Kiemenné
Zily v okoli Besidky dosahuji pomé&rné malé mocnosti,
maji nepravidelny pribéh, pfi nepravidelné kovnatosti ale
Casto vykazuji vysoké obsahy zlata (Stola Silva - Taroucy
u samoty Hranice). Dal$i zlatonosny kfemenny Zilnik je
vazan na strmou Zilu lamprofyru s. - j. sméru a v 1. polovi-
né 20. stoleti byl v okoli kéty Cihadlo (528.1 m) zkouman
pomoci nékolika Sachtic do hloubky 50 m (hlavné Sachtici
¢. IV, Borotice). Zlatonosné kiemenné Zzily riznych smér(
se vyskytuji i pfi v. okraji kozohorského pasma misty se
strukturni vazbou na Zily lamprofyru a v sz. okoli Drazetic
byly zkoumany Sachticemi pocatkem 50. let 20. stoleti
(hlavné Sachtici €. 4, Drazetice) (Rus 1950; Havli¢ek 1959;
Moravek et al. 1992). Na celém tuzemi kozohorského revi-
ru byla novéji provedena v profilech padni geochemie a
orienta¢ni vrtny prizkum nékterych Useka Zil a Zilnikd pro-
béhl v roce 1981 a 1987 (Bubnikova et al. 1989).
Lib¢icky revir

Historicky nejvyznamnéjSim byl na Novokninsku
nesporné libCicky zlatonosny revir mezi kétou Hofice u
Lib&ic a Drazeticemi, cca 4 km j. od Nového Knina, inten-
zivné dobyvany jiz ve stfedovéku ve své z. ¢asti do hloub-

ky témér 200 m (Stara a Mlada Kamlova do urovné 3. pat-
ra dolu Lib&ice) a téZeny s pfestavkami i v prvni poloviné
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20. stoleti. Vlastni libické loZisko Ize povazovat za hlavni
zdroj zlata v historii t&Zby na Novokninsku, i kdyZ revir
ma rozlohu pouze 2 km?a délka pasem stafin na povr-
chu €ini jen 2 km. Po jilovském zlatonosném reviru patfi
tézebni prace v Lib¢icich k nejhlubSim stfedovékym dul-
nim diliim na zlato v Cechach. Nejvy$si obsahy zlata byly
soustiedény ve svislém rudnim sloupu pfi z. okraji loZiska
pod rozsahlymi stfedovékymi dobyvkami. Usp&&na obno-
va banského prizkumu v dlinich mirach Ernst, Mariet-
ta, Josef a Gilla a nasledna tézba Au-rud je stejné jako
v pfipadé& kozohorského reviru spojena se jménem hr. A.
Silva -Taroucy. Otvirka stfedovéké jamy Mlada Kamlova
(Sachta €. 1) a prilehlych starych dudlnich dél ze 14. - 17.
stoleti v roce 1911 vedla k zaloZeni nové téZné Sachty a
od roku 1913 zahajeni téZby do urovné kolem 150 m pod
povrchem (kolem 2. patra). Po vzoru loziska Roudny u
VlaSimi zde byla pomérné rychle (do roku 1915) vybu-
dovana stoupovna, gravitacni a amalgamacni Upravna
s huti (kyanizace se teprve zkou$ela), odkalisté a pfimo
v Lib&icich unikatni, dodnes vyuzZivané, vodohospodarské
dilo (Sachta s jimacimi chodbami o délce nékolika desitek
metrl) pro zasobovani Upravny technologickou vodou.
Do roku 1923 bylo vyrobeno necelych 25 kg zlata (Hof-
mann 1912; Krusch 1921; Jezek 1924). Nejvice rudy bylo
vytéZeno v roce 1921 - 2084 t, v poslednim roce téZby
pfed uzavienim dolu jen 993 t (Peters 1927). Za zminku
stoji uspésné pokusy s dobyvanim velice tvrdé horniny
se zlatonosnou kifemennou Zilovinou Zarovym zpuisobem
pomoci zplynovace dr. ing. J. Scheybala (Schenk 1986
- 1987) nebo od roku 1921 uUcast hr. Taroucy v ,Akciové
spole¢nosti pro vyrobu radia a jinych kovi“ (Novotny
2011). Béhem 2. svétové valky byla hlavni lib¢icka zila
oteviena a selektivné dobyvana do drovné 4. patra (v
hloubce kolem 270 m). Do roku 1945 bylo vyrobeno 51.4
kg zlata. Celkem se z dolu Lib&ice v 1. poloviné 20. sto-
leti vytéZilo 24.6 kt rudy a vyrobeno téméf 76.5 kg zlata.
Obsahy zlata byly velmi variabilni, lokalné i velmi vysoké.
V 1. poloviné 20. stoleti se pohybovala kovnatost t&Zené
a tfidéné rudniny v ro€nich primérech 7 - 18 g/t. Na s. - j.
pasmu (Stara Kamlova) nebyly vyjimkou zjisténé obsahy
zlata ve stovkach g/t. DalSi prazkumné prace pokracovaly
v letech 1945 - 1953 do urovné 5. patra a v letech 1953
- 1957 do urovné slepého 7. patra (Hruska 1939; Zou-
bek 1942; Winsch 1944; Malachov 1953; Havlicek 1959;
Litochleb 1976).

Zlatonosné zrudnéni lib&ického reviru je lokalizovano
v dacitech drazetického vulkanického télesa a kontaktné
metamorfovanych neoproterozoickych bfidlicich (rohov-
cich). Na vychodé a smérem do hloubky je omezeno
intruzi libCického biotitového granitu stfedoceského pluto-
nického komplexu. Plochy uklon kontaktu k Z zpUsobuje
Sirokou zénu kontaktni pfemény nejen neoproterozoic-
kych hornin, ale i Zilné Au-mineralizace. Zlatonosné zrud-
néni je strukturné spjato s pribéhem strmych lamprofy-
rovych Zil, spessartitu sméru V - Z - lib€icka hlavni Zila
(Mlada Kamlova) a kersantitu sméru S - J - drazetické
Zilné pasmo (Stara Kamlova). Historicka téZba probihala
zejména na hlavni libCické Zile, ovéfené novodobym bari-
skym prizkumem z dolu Lib¢ice do hloubky 300 - 400 m
(do Urovné 7. patra) a ukonéeném v roce 1957, drazetické
pasmo, sledované na povrchu skupinami pinek a obva-
10, bylo po¢atkem 20. stoleti zkoumano jen Sachticemi,
v urovni 1. patra dolu Libcice jiznim pfekopem Tukory-
ové a naposledy v roce 1987 dvéma orientaénimi vrty,
bez pozitivnich vysledkd (Havli¢ek 1959; Bubnikova et al.
1989; Moravek et al. 1992; Moravek 2003a).

Metodika vyzkumu

Vybér lokalit byl podfizen nejen historickému vyzna-
mu v ramci bariské ¢innosti a novodobého prizkumu na
Novokninsku, ale pfedevSim moznosti ziskani vzork( pro
laboratorni mineralogicky vyzkum. Soubor studovanych
vzorkl tak predstavovaly z ¢asti starSi terénni sbéry (J.
L.), doprovodna dokumentace k mineralogické sbirce
Narodniho muzea, studijni materidly z pozlstalosti J.
Sobotky, ukazky ze soukromych sbirek a sou¢asné sbéry
externich spolupracovnik( (napf. V. Riha a dal$i). Kromé
literarni a archivni reSerSe byla v ramci terénnich praci
provadéna fotodokumentace jednotlivych lokalit.

Nabrusy odfezU a zrnovych preparatl byly studova-
ny v odrazeném svétle (rudni mikroskopy Amplival Zeiss
Jena, Leica a Nikon Eclipse ME600 s digitalni kamerou
DXM1200F). Kvantitativni chemické sloZeni rudnich
minerald bylo zjiStovano v laboratofi elektronové mikro-
analyzy Geologického Ustavu AV CR, v.v.i. pomoci elek-
tronového mikroanalyzatoru JEOL JXA-50A s energiové
disperznim analyzatorem EDAX PV9400 (20 kV, 1.7 . 10°
A, priimér svazku elektront 1 - 2 uym, korigovano pomoci
pfirodnich a syntetickych standardd, anal. A. Langrova a
V. Srein) a pozdé&ji pomoci elektronového mikroanalyza-
toru Cameca SX-100 (Narodni muzeum, anal. J. Sejkora)
za podminek: WD analyza, 25 kV, 20 nA, primér svazku
elektrond pod 1 ym, standardy Fe, Co, NiAs, Cu, ZnS, Ag,
Au, HgTe, CdTe, Sb,S,, PbS, Bi (mineraly systéemu Au-
Ag) a pyrit, Co, NiAs, Sb,S,, Bi, Ag (arsenopyrit, 16llingit).
Obsahy vySe uvedenych prvku, které nejsou zahrnuty v
tabulkach, byly kvantitativné analyzovany, ale zjiSténé
obsahy byly pod detekénim limitem (cca 0.01 - 0.04 hm.
% pro jednotlivé prvky). Ziskana data byla korigovana za
pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir 1985). Hodnota
ryzosti, uvadéna pfi charakteristice zlata z jednotlivych
lokalit, odpovida poméru Au , ., /(Au + Ag + Hg)Z _—
Ze tfi otlukovych vzorku Zilné vyplné s Au-Ag mineralizaci
(Stola €. 1l - Vaclavova v udoli Kocaby) byly laboratofich
Gematest s.r.o. CernoSice stanoveny obsahy hlavnich
rudnich prvka (AAS Philips, grafitova kyveta, standardni
metodicky postup).

Historie, loziskové poméry a mineralogie lokalit

Stola &. Il (Vaclavova $tola) u Kocaby

Stola &. Il se nachazi na pravém bfehu Kocaby sz. od
koty Chvojné (obr. 2) jako zastavka ¢. 4 Naucné stezky
Novy Knin a okoli (Lhotsky 2003) (obr. 4). Razba pri-
zkumné Stoly probihala v letech 1919 - 1922 po negativ-
nich vysledcich banského prizkumu chvojenského pas-
ma, vedeného v letech 1914 - 1919 z nedaleké Stoly €. I.
Vylom usti Stoly byl zaloZzen na vychozu kiemenné Zily o
mocnosti 30 - 40 cm, sméru 55 - 60° a strmého Uklonu 75
- 80° k SZ. Zila byla sledovana na vzdalenost 60 m, kde
vyklinila na tektonické poruse. V celé své ovéfené délce
se Zilna vypli vyznaovala vétsinou nizkymi a kolisajicimi
obsahy Au (od stop do 22 g/t) a naopak relativné vyso-
kymi obsahy Ag (10 - 82, max. 356 g/t v 28 m od usti),
zejména v partiich s vyskytem galenitu (zrna do 1 cm).
Patrné nadlozZni odZilek této mineralizované struktury byl
Stolou zastizen v 94 m a kratce sledovan tzv. jihozapad-
ni slednou. Odzilek ma nepravidelny obloukovity prabéh,
proménlivou mocnost od 15 do 45 cm, smérné se vétvi a
nakonec vyklifiuje na sv. tektonické porude. Mladsi tek-
tonické poruchy sméru SZ - JV az S - J, omezujici pra-
béh kfemennych Zil, byly bansky sledovany s negativnim
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Obr. 4 Usti stoly &. Il na pravém biehu Kocéby pod Chvoj-
nou. Foto A. Svec, kvéten 2003.

vysledkem (vyplIni byl pouze tektonicky jil, drcené horni-
ny, pyrit a kalcit).

V roce 1922 bylo ve vzdalenosti 14 m od usti zalozeno
Uklonné hloubeni €. | (obr. 5), které hlavni Zilu sledovalo
do hloubky 32 m a pak v urovni 30 m slednymi chodbami
k SV a JZ na vzdalenost 10 m. Bylo zji§téno, Ze smérem
do hloubky se mocnost Zily snizuje z pocate¢nich 37 cm
na 5 - 10 cm, zila se postupné vétvi na dvé, z nichz jedna
vyklifiuje. Obsahy zlata byly obdobné jako ve tole velmi
nizké (vétsinou stopy, ojedinéle 4.2 g/t tésné pod urovni
Stoly), podil stfibra se snizoval z 25 - 48 g/t na pouhych
2 - 17 g/t ve slednych chodbach z hloubeni (Jungbauer
1922a,b, 1942; Divi§ 1926).

Pro celkové negativni vysledky byly v roce 1923 dalSi
prazkumné prace ve Stole €. Il a v okoli Chvojné zastave-
ny. Prdzkum ale pfinesl poznatky, potvrzujici jak existen-
ci Au-Ag polymetalické mineralizace v sv. okoli Nového
Knina, tak historické zminky o stfibrnych dolech u Nové-
ho Knina v 16. stoleti (Jezek 1934; Kubatova 1975) a o
postupném pfechodu rud zlatych do stfibrnych (Briickma-
nn 1727; Jezek 1938).

Nova historie Stol €. | a Il za€ina pocatkem 60. let 20.
stoleti, kdy dochazi k propojeni obou $tol (1960 - 1961) a
od roku 1965 k otevieni podzemniho pracovisté dnedniho
Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i. pro experimentalni
vyzkum v oblasti aerodynamiky.

Vzorky pro mineralogicky vyzkum Au-Ag polymetalic-
ké mineralizace (Litochleb, Seidl 1977; Litochleb, Srein
1995) byly odebrany v letech 1960 - 1961 S. Fialou (RD
Pfibram, zavod Jilové u Prahy), vzorky pro novy reviz-
ni vyzkum pochdzeji z nadlozniho odzilku v jihozapadni
sledné a byly odebrany V. Rihou v dobé& rekonstrukce
podzemniho vyzkumného pracovisté.

Zilnou vyplf tvofi bily aZ $edy kfemen misty cukrovité-
ho vzhledu s makroskopickymi drobnozrnnymi vtroueni-

Obr. 5 Pohled od usti $toly €. Il s uzavérem hloubeni €. I.
Foto A. Svec, kvéten 2003.

nami, zrnitymi agregaty do 1 cm? a Zilkami rudnich mine-
ralll, jejichz zastoupeni v Ziloviné je silné variabilni.To
ukazuji i orientacni analyzy otlukovych vzork(i zrudnéné
kfemenné Ziloviny (tab. 1). Makroskopicky pfevlada arse-
nopyrit, galenit, sfalerit, misty pyrit, chalkopyrit a freiber-
git, dal8i nize popsané mineraly jsou vétSinou mikrosko-
pickych rozmérl. Kontaktni rohovce jsou v exokontaktu
zily silné silicifikované a impregnované arsenopyritem.
Arsenopyrit vytvafi automorfni az hypautomorfni
metakrystaly (obr. 6) nebo jeho agregaty tésné srlstaji
s I6llingitem (obr. 7) a je zatlatovan galenitem a chalko-
pyritem (obr. 8). Chemické slozeni arsenopyritu (tab. 2)
odpovida vzorci FeAsS s pomérem (As + Sb)/S = 1.03
- 1.19; kolisani As/S poméru (obr. 9) a izomorfni pfimés

Tabulka 1 Obsahy rudnich prvkt ve vzorcich z kiemen-
né Zily s Ag-Au polymetalickym zrudnénim (v ppm),
Stola ¢. Il (Vaclavova) u Kocaby

1 2 3
Ag 4.2 14.6 75
Au 1 7.44 16.48
Pb 1170 4970 10750
Zn 450 32700 21350
Cu 38 335 1080
Sb 30.8 434 651
As 2150 1276 530
Bi 4.9 7.3 7.2

1 - kfemenna Zilovina s drobné vtrousenym
polymetalickym zrudnénim; 2 - kfemenna Zilovina
se zrnitymi agregaty sfaleritu; 3 - kfemenna Zilovina
s vtrouSenym galenitem a sfaleritem
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Sb 0.25-0.65 hm. % (0.003 - 0.009 apfu) zplsobuji nevy-
raznou zonalitu agregat arsenopyritu pozorovatelnou v
BSE obraze. Nepravidelné protahlé az 0.5 mm dlouhé
agregaty lollingitu (obr. 7) zarGstaji vyhradné do arse-
nopyritu v asociaci s galenitem a freibergitem. Po mik-

roskopickych trhlinach do I6llingitu pronikaji Au-Ag faze
(obr. 10). Jejich vyskyt je vazan vyhradné na agregaty
I6llingitu a do okolniho arsenopyritu nepokracuiji (obr. 11).
Pro chemické slozeni I6llingitu (tab. 2) je charakteristicka
izomorfni pfimés S (0.08 - 0.18 apfu - obr. 12), Sb (do

Obr. 6 Automorfni krystaly arsenopyritu (svétlé)
zarustajici do kfemenné Ziloviny; Stola é. Il
u Kocaby. Foto v odrazeném svétle J. Sejko-
ra; 1 nikol, Sitka obrazku 3 mm.

Obr. 7 Léllingit (svétle modroSedy) zartstajici
do arsenopyritu (nartizovély) se zrny galeni-
tu (tmavé Sedy) a drobnymi zrny Ag-boha-
tého zlata (Zluté v centralni casti obrazku);
Stola &. Il u Kocéby. Foto v odrazeném svét-
le J. Sejkora; ¢asteéné zkfizené nikoly, Sitka
obrazku 0.75 mm.

Obr. 8 Agregat previladajiciho arsenopyritu a 161-
lingitu (svétle Sedy) uzavirajici galenit (tma-
vé Sedy) ve srustech s chalkopyritem (Zluty);
v centralni ¢asti obrazku je drobné ostre
ohrani¢ené zrno Ag-bohatého zlata (zZluté);
Stola &. Il u Kocéby. Foto v odrazeném svét-
le J. Sejkora; 1 nikol, Sitka obrazku 1.5 mm.
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Tabulka 2 Reprezentativni chemické analyzy arsenopyritu a léllingitu (hm. %); Stola ¢. Il u Kocaby

I8llingit

2727 27111 27.77 28.11 27.53 27.95 28.08
058 085 054 057 069 046 0.52
0.19 014 024 013 0.09 022 0.21

70.27 70.19 68.89 68.73 69.66 68.54 68.95
219 136 259 288 170 270 235

100.50 99.65 100.03 100.42 99.67 99.87 100.11

0.973 0.984 0.989 0.993 0.994 0.995 1.001
0.020 0.029 0.018 0.019 0.024 0.016 0.018

0.992 1.013 1.007 1.012 1.017 1.010 1.019

arsenopyrit
Fe 33.90 33.70 33.83 33.93 33.92 34.11 34.41 34.02
Ni 0.06 0.00 0.05 0.09 0.09 0.15 0.09 0.10
Sb 0.35 030 046 0.65 041 048 025 0.58
As 46.83 45.91 47.01 47.03 47.36 47.69 47.37 48.28
S 18.95 19.10 18.61 18.64 18.31 18.15 18.68 17.53
total 100.09 99.01 99.96 100.34 100.09 100.58 100.80 100.51
Fe 0.997 0.998 0.999 1.000 1.004 1.007 1.008 1.011
Ni 0.002 0.000 0.001 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003
Fe+Ni 0.998 0.998 1.001 1.002 1.006 1.011 1.010 1.014
Sb 0.005 0.004 0.006 0.009 0.006 0.006 0.003 0.008
As 1.026 1.013 1.035 1.033 1.045 1.049 1.034 1.070
S 0.970 0.985 0.958 0.956 0.944 0.933 0.953 0.908

0.003 0.002 0.004 0.002 0.001 0.004 0.003
1.868 1.899 1.828 1.809 1.874 1.819 1.832
0.136 0.086 0.161 0.177 0.107 0.167 0.146

Sb+As+S 2.002 2.002 1.999 1.998 1.994 1.989 1.990 1.986

2.008 1.987 1.993 1.988 1.983 1.990 1.981

Koeficienty chemickych vzorcu pocitany na bazi 3 apfu.

1.08

1.08 +

1.07 4

1.06

1.05 1

apfu As+Sb

1.04

1.03 1

1.02 4
Obr. 9 Graf obsah(i S

vs. As+Sb (apfu) 1.01 T

pro arsenopyrit ze 0.90 0.8z 0.94

Stoly €. Il u Kocéby.

Obr. 10 Agregaty léllingitu (Sedy) se Zilkami
a inkluzemi Ag-bohatého zlata (bilé) v arse-
nopyritu (velmi tmavé Sedy);, drobna zrna
(bila) v arsenopyritu mimo [éllingit a velka
zrna v dolnim a pravém okKraji obrazku nalezi
galenitu. Stola &. Il u Kocaby. BSE foto J. Sej-
kora, Siftka obrazku 300 um.

0.96 0.98 1.00
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apfu As+Sb

apfu Ni

400 um.

1.90

1.88 4

1.86

1.84 4

1.82 4

1.80
0.08

0.035

0.10 0.12

0.14 0.16 0.18 0.20
apfu s

0.030

0.025

0.020

0.015 4

0.010

0.005 4

0.000

@ arsenopyrit, Stola & 11 u Kocaby (tato prace)
v lollingit, Stola & 11 u Kocaby (tato prace)

vV

0.97

0.99 1.00 1.01 1.02

Obr. 11 Agregaty léllingitu (Sedy) se Zilkami Ag-
bohatého zlata (bilé) v arsenopyritu (velmi
tmavé Sedy); svétleji Sedé zrno uprostied
dolni hrany obrézku je freibergit. Stola &. Il
u Kocaby. BSE foto J. Sejkora, Sirka obrazku

Obr. 12 Graf obsahu
S vs. As+Sb (apfu)
pro I6llingit ze Stoly
¢. Il u Kocaby.

Obr. 13 Graf obsahu
Fe vs. Ni (apfu) pro
arsenopyrit a 16I-
lingit ze Stoly ¢. Il
u Kocaby.
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0.004 apfu) a zejména obsahy Ni (0.02 - 0.03 apfu), které
jsou zfetelné vyssi nez zastoupeni tohoto prvku v koexis-
tujicim arsenopyritu (obr. 13).

Pyrit se nachazi v podfadném mnozZstvi, srlsta
s arsenopyritem a je pronikan mladSimi polymetalickymi
sulfidy. Cerny sfalerit ve formé& xenomorfnich zrn do veli-
kosti 3 mm srista s ostatnimi sulfidy a obsahuje hojné
mikroskopické inkluze pyrhotinu, chalkopyritu a arseno-
pyritu. Krystaly arsenopyritu sfalerit obriista, sam je zil-
kovité pronikan a zatlaCovan chalkopyritem a galenitem.
Sfalerit se vyznacuje vysokym obsahem Fe (9.86 - 10.29
hm. %) a pfimési Cd (0.43 - 0.76 hm. %), Mn (0.25 - 0.33
hm. %) a Cu (0.21 - 0.46 hm. %) (3 bodové analyzy).
Chemickeé slozeni Ize vyjadfit empirickym vzorcem (Zn
Fe,,,Cd, ,;MN; 11506654 oo (PAZe 2 apfu). Pyrhotin vytvafi
inkluze ve sfaleritu a drobna zrna v blizkosti freibergitu.
Galenit patfi mezi hojné sulfidy, vyskytuje se ve formé
zrnitych agregatu nebo stépnych zrn do velikosti 1 cm?.
Asociuje s chalkopyritem a obsahuje hojné inkluze rela-
tivné starSich i mladSich rudnich minerald, které ovliviuji
jeho makrochemismus (viz Litochleb, Seidl 1977). Roz-
lozeni Ag, Bi, Cu, Fe, Se, Sb, Te a Zn, sledované v na-
brusech elektronovym mikroanalyzatorem mimo zminéné
inkluze, je rovhomérné, odovidajici koncentracim fadové
0.X - 0.0X hm. %. Vzhledem ke zvySenému obsahu Ag
(s mineralni vazbou na inkluze Ag-minerald) byl galenit
v dobé prizkumu povazovan za indikator stfibronosnosti
sledované kifemenné zily (Jungbauer 1922a). Chalko-
pyrit ¢asto srista s galenitem, sfaleritem a freibergitem.
Zilkovit& pronika do galenitu, zatladuje sfalerit a freibergit,
tvofi inkluze v arsenopyritu s I6llingitem.

V mineralni asociaci byla pfi pfedchozim vyzkumu
(Litochleb, Seidl 1977) ojedinéle mikroskopicky zjiSténa

»sulfosal X*, tvofici jazykovity metasomaticky utvar na
hranici galenitu a freibergitu (velikost 0.03 - 0.29 mm)
nebo okrouhlé inkluze a lamely, sledujici $tépné trhliny
v galenitu. Chemické slozeni pfiblizné odpovida vzor-
ci PbCu(Bi,Sb),S,. Vyzkum, provadény s prof. dr. F.
Cechem, CSc. (PfF UK v Praze), zGstal nedokonéen (na-
brus se nezachoval) a pfi dalSich revizich vzorku ze Stoly
¢. Il ,sulfosul X* zatim nalezena nebyla.

Analyticky zjisténé obsahy Au a Ag v kfemenné Zilo-
viné (Jungbauer 1922a,b, 1942; tab. 1) jsou mineralogic-
ky vazané na freibergit, hessit, akantit, fazi Pb-Ag-Sb-S,
miargyrit a mineralni faze fady Au-Ag.

Freibergit tvofi v kfemeni maximalné 2 - 3 mm vel-
ka, kovové leskla Seda zrna, Castéji vSak mikroskopické
xenomorfni vtrouseniny, Zilky, jazykovité az okrouhlé inklu-
ze do 0.5 mm v galenitu. Je zatlatovan chalkopyritem a
obsahuje mladsi inkluze Au-Ag fazi. Podle 31 bodovych
analyz v riznych zrnech a jejich ¢astech ma freibergit vel-
mi variabilni chemické slozeni; vzhledem k dominantnim
obsahim Ag, Fe a Sb (tab. 3) jej Ize oznacit za Fe a Sb
dominantni freibergit (obr. 14 a 15). Zjisténé obsahy
Ag a Cu vykazuji zfetelnou negativni korelaci (obr. 14);
podle Sacka a Louckse (1985), Johnsona et al. (1986),
Lynche (1989) a Foita a Ulbrichta (2001) je mozno (zjed-
nodusené) vyjadfit chemické slozeni Ag bohatych tetra-
edritd a freibergitl pomoci obecného vzorce "(Ag,Cu),
“[(Cu,Ag),(Fe,Zn),],, (Sb,As,Bi), (S,Se),,. Pro hranici
mezi Ag bohatym tetraedritem a freibergitem navrhuje
Riley (1974) obsah cca 20 hm. % Ag; jestlize vSak vyjde-
me z vySe uvedeného obecného vzorce a podle soucas-
nych platnych pravidel mineralogické nomenklatury jako
hranici vymezime 3 apfu Ag, tak lze odvodit minimalni
obsah Ag v idealnim Fe-Sb freibergitu 18.14 hm. % Ag.

Tabulka 3 Reprezentativni chemické analyzy freibergitu (hm. %); Stola ¢. Il u Kocaby

Ag 2714 2775 2477 3493 3360 3090 2928 29.84 3092 29.64 27.91
Cu 1858 18.13 20.88 1229 12.81 15.36 16.03 1433 13.46 1446 1543
Fe 6.18 5.83 5.46 5.13 5.08 5.30 4.60 3.75 5.81 3.48 5.19
Zn 0.61 0.72 0.52 0.89 1.02 0.75 1.07 2.50 0.18 2.43 0.89
Sb 2539 2538 2588 25.02 2493 2546 26.04 2637 2641 2639 28.20
As 0.53 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S 2250 2239 2260 22.31 2211 2228 2236 2228 2239 2242 2239
total 100.93 100.64 100.11 100.57 99.55 100.05 99.38 99.07 99.17 98.82 100.01
Ag 4614 4750 4211 6.000 5967 5400 5133 5281 5467 5250 4.879
"Cu 1386 1.250 1.789 0.000 0.033 0.600 0.867 0.719 0533 0.750 1.121
2 "pozice 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
VCu 3.976 4.018 4237 3.680 3.828 3.956 3.903 3.587 3.507 3.598 3.457
VAg 0.000 0.000 0.000 0.162 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
> Vpozice 3976 4.018 4237 3.842 3828 3.95 3.903 3.587 3.507 3.598 3.457
Zn 0.171 0203 0.146 0259 0299 0.216 0.310 0.730 0.063 0.710 0.257
Fe 2029 1928 1793 1.748 1.742 1789 1557 1282 1984 1.191 1.752
2 Zn+Fe 2201 2131 1939 2.007 2041 2.005 1867 2.012 2037 1.901 2.009
Sb 3.824 3.849 3.898 3910 3.922 3.942 4.044 4135 4137 4141 4367
As 0.130 0.108 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 Sb+As 3.954 3.958 3.898 3.910 3.922 3.942 4.044 4135 4137 4141 4367
S 12.869 12.893 12.926 13.240 13.208 13.098 13.186 13.266 13.319 13.360 13.167

Koeficienty chemickych vzorcd pogitany na bazi 29 apfu; rozpocet Ag a Cu je zaloZzen na pfednostnim obsazeni

trigondlni "pozice stfibrem.
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Obr. 14 Graf Ag vs. Cu

(v apfu) pro frei-
bergit ze Stoly ¢. Il
u Kocaby.

Obr. 15 Graf Fe vs. Zn
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Nova zjisténi Foita a Ulbrichta (2001) ukazuji, Ze Ag ve
freibergitu mize obsazovat nejen trigonalni pozici ("), ale
pravdépodobné muze nahrazovat i prakticky veSkerou Cu
v tetraedrické pozici (V) a tak maximalni obsah Ag ve frei-
bergitu mize dosahovat az 10 apfu. Analogicky Fe a Sb
dominantni freibergit byl nedavno popsan z malého lozis-
ka stfibrnych rud v Sebesténicich u Caslavi (Litochleb et
al. 2008).

Hessit vytvari pouze mikroskopické, ale pomeérné hoj-
né okrouhlé inkluze (do 0.15 mm) v galenitu nebo shluky
drobnych zrn na styku polymineralnich agregatt galeni-
tu, freibergitu a chalkopyritu. VUci uvedenym sulfidim je
vzdy mladsi. Chemické slozZeni hessitu Ize vyjadfit empi-
rickym vzorcem (Ag, oS0y ;1)s1 67(T€4 6750 05)51 02 (4 bOdOVE
analyzy; baze 3 apfu). Pravdépodobny akantit byl zjiStén
jako ojedinélé inkluze kolem 1 pm, doprovazejici inkluze

(v apfu) pro frei-
bergit ze Stoly ¢. Il
u Kocaby.

hessitu v galenitu. Pfiblizné stejnych rozmérd (kolem 2
Mm) jsou i inkluze blize neuréené faze Pb-Ag-Sb-S téz
v galenitu.

Mineralni faze rady Au-Ag tvori lokalné hojné, ale
jen 1 - 20 um velké, Zlutavé bilé, okrouhlé, lalo¢naté az
vétvickovité nebo lamelarni xenomorfni az hypautomorfni
inkluze v kfemeni, 16llingitu, galenitu a freibergitu a misty
i t&ésné srusty s miargyritem. Charakteristicka je pomérné
Siroka variabilita jejich chemického slozeni, projevujici se
v kolisani hodnot ryzosti od 0.340 do 0.515 (Litochleb,
Srein 1995). Nové bylo studovano chemické sloZeni
inkluzi fazi Au-Ag v galenitu a I6llingitu, jejichz ryzost se
pohybuje kolem 0.500 (tab. 4, obr. 16).

Studované Au-Ag faze odpovidaji svym chemickym
slozenim varietam zlata a stfibra, oznacovanym jako
elektrum a kistelit. Obdobna, chemicky variabilni faze
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Au-Ag byla zjisténa ve zlatohorském rudnim reviru (Malec
1987). Podle Samusikova a Pavlovy (2000) Ize jako varie-
tu kiistelit oznaCovat pfirodni faze Au-Ag v rozmezi hod-

Tabulka 4 Chemické slozeni (hm. %) inkluzi fazi Ag-Au
v galenitu a I6llingitu; $tola ¢. Il u Kocaby

not ryzosti zlata 0.500 a2 0.200 (nad 0.500 elektrum, pod 2o 1 v galenitu (n=8)  pramér rozmezi
0.200 zlatem bohaté stfibro nebo Au-stfibro). Au 50.66 43.85 - 53.14
Xenomvoﬁrli meiar'gyrit (ve!ikost zm 'XO |..|m) mi.kro- Ag 46.06 43.75 - 5144
skopicky tésné srista s pyrhotinem a freibergitem a jako
nejmladsi Ag-mineral obrdsta zrna Au-Ag fazi. Jeho che- Hg 3.15 264 - 4.08
mické slozZeni je stechiometrické se vzorcem AgSbs, Au/(Au+Ag+Hg) 0.507
(Litqchleb, Srein 1995). zrno 2 v 1éllingitu (n = 4)
Zilna hydrotermalni mineralizace, zastizena prdzkum-
nou Stolou €. I, geneticky pfedstavuje bud smiSeny typ Au 49.18 47.89 - 5017
Au-Ag-Pb-Zn-Sb mineralizace nebo pro stfedoCes- Ag 46.51 46.10 - 47.53
kou zlatonosnou zénu novy typ Au-Ag polymetalické Hg 331 304 - 346
mlner’allzas:'e se zIat'em n|zk§ ryzosti (<0.500) a QOml- Aul(Au+Ag+Hg) 0.497
nantnim stfibronosnym galenitem a doprovodnymi Ag-
n = pocCet analyz
80
75 1 oo
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..
65 o ‘ &
=) L
< oy,
= 60~
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Obr. 16 Graf obsahi Au
a Ag (v at. %) pro 50 - ®e
mineraly v fadé zla-
to - stfibro z lokality
Stola &. Il u Kocaby. 45 A @
Odchylky od idealni
pfimky jsou vyvola- 40
ny minoritnimi obsa- ' ' ' ! ' ' '
hy zejména Hg a 15 20 25 30 35 40 45 50 55
dalsich prvki. at. % Au

mineraly. V prvém pfipadé Ize pfedpokladat, ze starSi
kfemen-zlatonosna asociace s akcesorickymi Bi-Te mine-
raly byla v mladsi etap& minerogeneze vyrazné ovlivnéna
fluidy bohatymi Ag a Sb za vzniku ,sulfosole X*, freiber-
gitu, hessitu, akantitu, faze Pb-Ag-Sb-S, fazi fady Au-Ag
a miargyritu (obdobné viz Litochleb et al. 2006). Puvodni
zlato vySsi ryzosti a Bi-Te mineraly se nezachovaly, Bi a
Te byly v8ak analyticky zjiStény s mineralni vazbou na
»Sulfostl X* a hessit. V pfipadé druhém by se jednalo o
mineralizaci formovanou v prabéhu jedné minerogenetic-
ké faze s krystaliza¢ni posloupnosti od starSich obecnych
a polymetalickych sulfidi k mlad$im Ag-Sb a Ag bohatym
minerallim a fazim Au-Ag. S kolisajici aktivitou Ag v roz-
tocich v obou pfipadech souvisi i zna¢né variabilni che-
mické slozeni freibergitu a fazi rady Au-Ag.

Izotopické slozeni galenitu studovaného zrudnéni
odpovida pomeéry izotopli Pb?°/Pb?°* = 18.06 a Pb?07/Pb2%*
= 15.69 (Litochleb, Seidl 1977) variskému (starovariské-
mu) modelovému stafi a je srovnatelné s izotopickym
slozenim galenitu ze zlatonosnych zil jilovského reviru
(Moravek 1971).

Aluvialni rozsypy jjv. od Spaleného Mlyna

Lokalitu pfedstavuji zlatonosné rozsypy ve stfedni ¢as-
ti udoli malého bezejmenného pottcku (obr. 17), tekouci-
ho ob&asné ze severniho uboc¢i koty Chvojné (481.4 m)
a vlévajiciho se jako pravostranny pfitok do Kocaby proti
Spélenému Mlynu. Tento potli¢ek s vyznacenymi ryZovisti
zlata je zakreslen v Barvifové mapce z roku 1904 (Barvif
1904). Zlato (malo opracované plisky a drobné valounky
do 5 mm) je vazano na bedrokové partie a jeho morfo-
logie odpovida kratkému transportu. Zdrojem zlata jsou
patrné denudované vychozové partie zlatonosnych Zil a
Zilnika v sv. useku chvojenského pasma. Lokalita je pozo-
ruhodna ¢astou pFitomnosti stfibfitych pliskovitych ttvara
Au-amalgamu. Studované zlatinky maji Caste¢né poréz-
ni povrch, zonalni strukturu a variabilni chemické slozeni.
Centralni partie tvofi zlato s obsahem kolem 6 hm. % Ag a
s kolisajici pfimési Hg (0.82 - 2.47 hm. %), stfedni partie
maji obsah Ag 1.28 a Hg 1.25 hm. % a okrajové, nepra-
videlné vyvinuté svétlejSi zény, nalezi Au-amalgamu
s obsahem Hg 43.81 - 47.03 hm. % se vzorcem blizkym
AuHg (Litochleb et al. 2008). Hodnotou atomarniho pomé-
ru (Au + Ag)/Hg = 1.05 - 1.26 se studovany Au-amalgam
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Obr. 17 Aluvialni rozsyp bezejmenného potucku jjv. od Spaleného
Milyna. Foto J. Basta, leden 2006.

Obr. 18 Hlavni povrchova dobyvka Kramskych dolt na uboci koty
Nevada (pohled od SSV do udoli Kramského potoka. Foto J. Li-
tochleb, duben 2004.

Obr. 19 Zlato v ,limonitu”, Kramské doly, povrchova dobyvka. Foto
v odrazeném svétle V. Srein.

nejvice pfiblizuje hexagonalnimu auroamalga-
mu B se vzorcem Au, ,Hg, resp. AuHg, (Malec,
Novak 1984; Novak, Malec 1984). Ke vzniku
Au-amalgamovych lemU0 pravdépodobné doslo
(sub)recentné v supergennich podminkach
zvodnénych rozsypl antropogenni merkurizaci
jako dusledek pouzivani rtuti pfi amalgamaci,
historickém zpracovani Au-rud nebo $lichll ve
snosovém Uzemi poticku. Obdobnou genezi
Au-amalgamu v rozsypech uvazuji napfiklad
Foster et al. (1978), Callahan et al. (1994),
Zwahr a Ulrich (1999), Barkov et al. (2009), u
nas Malec (1986).

Kramské doly j. od koty Nevada

Kramské zlatonosné pasmo probiha sz. od
obce Kramy pferuSované mezi chatovou osa-
dou Nevada na JZ a koétou Nevada (419.5 m)
na SV. Historicka lokalita ,Kramské doly“ se
nachazi v lesnim vyb&Zku na j. Upati koty Neva-
da (dfive Zlaté hora) v blizkosti silnice spojujici
Velkou Lecici a Kramy (obr. 1). Jednéa se o cca
300 m dlouhé pasmo povrchovych dobyvek,
hald a pinek sméru SSV - JJZ, tahnouci se od
Kramského potoka na konec lesniho vybézku
(obr. 18). Dalsi pokracovani k SSV dnes neni
patrné. Kramské doly zmifuje jiz L. Ercker ve
své relaci cisafi Rudolfu Il. z 5. 6. 1592 jako
,velké dilo misty 100 sahlt dlouhé, 20 sahu
Siroké a 7 sahl hluboké® (Barvif 1903 - 1904).
Barvif (1925a) popisuje ,Zlaté hory kramské*
jako cca 200 m dlouhou dvojitou fadu obva-
IG a pinek v horninovych Zilach (diabasech) a
mezi nimi ,az 30 krok( Siroky a 10 m hluboky
vylom v bfidlici“. Podle sou¢asného stavu maji
povrchové dobyvky Sifku do 15 - 20 m a hloub-
ku 3 - 12 m. V roce 1691 razila kninsk& obec
pod kramské pasmo prizkumnou $tolu (patrné
v jeho jz. useku mimo hlavni Kramské doly),
ktera byla pokusné zmahéana v letech 1919 -
1920 bez znamych vysledkd (Roth 1941). DalSi
prizkumné prace ve 20. stoleti mély orientaéni
charakter. V roce 1914 zde byly hloubeny mél-
ké kutaci Sachtice do hloubky 4 m pro odbér
vzork(, které v analyzach vykazaly pouze stopy
zlata. V roce 1981 byly kramské dobyvky pod-
sednuty prizkumnym jadrovym vrtem (Bubni-
kova et al. 1989).

Geologicky se Kramské doly nachazeji
v kontaktné metamorfovanych &ernych grafitic-
kych bfidlicich a tufitickych bfidlicich s pyritem
(leCické vrstvy), obklopenych sedimenty mladsi
Stéchovické skupiny neoproterozoika v exokon-
taktu slapského vybézku stfedoCeského pluto-
nického komplexu (sézavsky granodiorit) (PFi-
hodova 1967; Moravek 2003b). Lecické vrstvy
vystupuji na povrch v jadrech dil€ich antiklinal
s osou sméru SV - JZ. Poruchové zény sméru
SSV - JJZ az SV - JZ jsou Casto vyplnény téle-
sy zilnych hornin nejistého stafi, oznacovanych
jako diabasy nebo lamprofyry. S nimi je struk-
turné spjata i Au-mineralizace Zilnikového typu.
Ve vétSinou pomérné malo mocnych kfemen-
nych az kiemen-karbonatovych zilkach je hojné
pFitomen chlorit, pyrhotin, vzacné axinit a misty
i viditeIné zlato (Moravek et al. 1992).
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Tabulka 5 Reprezentativni chemické analyzy Bi-tellurid( a sulfotellurid( z novokninské zlatonosné oblasti (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Pb 0.21 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00
Sb 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00
Bi 61.57 68.18 67.98 59.16 58.48 58.58 74.36 74.25
Te 37.98 31.36 27.87 35.72 35.29 36.41 22.54 22.25
S 0.00 0.00 3.64 4.63 4.66 4.60 2.70 2.85
total 99.76 99.54 99.49 99.51 99.83 99.59 99.60 99.35
Pb 0.003 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000
Sb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.061 0.000 0.000 0.000
Bi 0.993 3.992 2.970 2.001 1.965 1.976 4.039 4.021
> Pb+Sb+Bi 0.997 3.992 2.970 2.001 2.037 1.976 4.039 4.021
Te 1.003 3.008 1.994 1.979 1.942 2.012 2.005 1.973
S 0.000 0.000 1.036 1.021 1.021 1.012 0.956 1.006
> Te+S 1.003 3.008 3.030 2.999 2.963 3.024 2.961 2.979
baze* 2 7 6 5 5 5 7 7

Koeficienty chemickych vzorcu pocitany na uvedené bazi* apfu.

1 - tsumoit, dil Lib&ice (Sejkora et al. 2009); 2 - pilsenit, dul Lib&ice (Sejkora et al. 2009); 3 - sulfotsumoit, ddl Libcice
(tato prace); 4 - tetradymit, Kramské doly (tato prace); 5 - tetradymit, Chvojna, Sachta &. 1l (tato prace); 6 - tetradymit,
dul Libcice (Sejkora et al. 2009); 7 - joseéit B, dul LibCice (tato prace); 8 - joséit B, Kramsky potok (tato prace)

Vrt VK-5 v roce 1981 zastihl tfi horninové Zily (v hloub-
ce22.4-29.1,66.8-79.2 a84.3-92.6 m- neprava moc-
nost) s kfemen-karbonatovymi zilkami o mocnosti 1 - 10
cm s chloritem, hojnym pyrhotinem a pyritem, vzacné
chalkopyritem a s obsahy Au od 0.1 do 1.6 g/t a zvySeny-
mi obsahy Sb. Lokalné na kontaktu spodni horninové zily
bylo analyticky zjisténo 0.17 % Sb na vzorkovanou moc-
nost 1.8 m. V hloubkovém intervalu 92.6 - 92.7 m byla
prekfizena brekciovita kfemenna ZzZila s vtrouSeninami
pyritu, pyrhotinu a sfaleritu (Bubnikova et al. 1989).

Studovana ukazka Au-zrudnéni pochazi z hlavni
kramské dobyvky (nalez V. Rihy). Zlato vytvaii v asociaci
s Fe-Mg chloritem, limonitizovanym pyritem a drobné
listeCkovitym tetradymitem drobn& zrna do velikosti 0.5
mm v kfemeni, vyplfiujicim trhlinu v Zilné hornin&. Zejmé-
na v mikroskopicky zonalnim /imonitu, pseudomorfuji-
cim pyrit, zlato tvofi hypautomorfni krystalky nebo velmi
jemné inkluze od 2 do 60 pym (obr. 19). Podle vysledku
elektronové mikroanalyzy ma zlato vysokou ryzost 0.959
- 0.974 a pfimés Ag 2.50 - 3.87 hm. % (6 analyz). Se zla-
tem asociujici tetradymit vykazuje chemické sloZeni bliz-
ké idealnimu vzorci (tab. 5).

V pokracovani hlavni dobyvky k JJZ byl v adoli Kradm-
ského potoka nalezen rozvolnény vychoz smérové shod-
né kfemenné zily s polymetalickym zrudnénim. Zila
paskované textury o mocnosti od 3 do 12 cm je tvofena
Sedobilym masivnim kfemenem (vétSinou bez rudnich
minerald), v okrajovych partiich se stfidaji kfemenné
pasky s horninou (rohovec) silné impregnovanou arse-
nopyritem. Polymetalické sulfidy - sloupeckovité krystalky
arsenopyritu mm velikosti, €erny sfalerit a Stépna zrna
az hypautomorfni krystalky galenitu o velikosti 1 - 2 mm?
vyplfiuji v kiemeni trhliny o mocnosti cca 0.5 cm. Arseno-
pyrit s pomérem (As + Sb)/S = 0.99 - 1.01 se vyznadu-
je zvySenym podilem Sb do 0.018 apfu (0.92 - 1.34 hm.
%). Cerny sfalerit je bohaty Fe (kolem 0.17 apfu). Jeho
pramérné chemickeé slozeni (3 bodové analyzy) odpovida

empirickému vzorci (Zn,,,Fe, ,,Cd, ,Mn, )., .S, ,, (baze

Tabulka 6 Chemické slozeni zlata (hm. %) z aluvialniho
rozsypu, Kramsky potok

primér rozpéti
4 zlatinky sumarné (n = 24)
Au 93.14 9185 - 94.59
Ag 6.17 535 - 7.37
Hg 068 029 - 134
Au/(Au+Ag+Hg) 0.931
zlatinka 1 (n = 6)
Au 9297 9185 - 93.88
Ag 586 570 - 6.03
Hg 0.67 045 - 091
Au/(Au+Ag+Hg) 0.934
Zlatinka 2 (n = 6)
Au 92.87 92.09 - 92.66
Ag 716 688 - 7.37
Hg 056 033 - 0.88
Au//Au+Ag+Hg) 0.923
zlatinka 3 (n =7)
Au 9349 9250 - 94.02
Ag 562 535 - 592
Hg 1.00 042 - 134
Au/(Au+Ag+Hg) 0.934
zlatinka 4 (n = 5)
Au 93.79 93.06 - 94.59
Ag 6.10 6.01 - 6.32
Hg 038 029 - 0.51
Au/(Au+Ag+Hg) 0.935

n = pocet bodovych analyz
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100 pm

Obr. 20 Zlato z aluvialniho rozsypu, Kramsky potok. Foto v odra-
Zeném svétle V. Srein.

=,
s 100 ym

Obr. 21 Srusty zlata (Zluté) s joséitem B ($edavy) zietelné korodova-
nym podle §tépnych trhlin, aluviédlni rozsyp, Kramsky potok. Foto
v odraZeném svétle V. Srein.

Obr. 22 Zbytky haldy Sachty ¢. Il pod lesni cestou na Chvojné. Foto
J. Litochleb, kvéten 1999.

2 apfu). Obdobné zrudnéni popisuje Tucek
(1948) z prazkumnych Sachtic, hloubenych
v roce 1944 v ssv. ¢asti kramského pasma na
svahu kéty Nevada. Sedobily kfemen obsaho-
val drobné zrnity ¢erny az ¢ernohnédy sfalerit
(velikost zrn do 8 x 6 mm), jemnozrnny gale-
nit (zrna do 4 mm), vzacné chalkopyrit. Podle
Rotha (1944) analyza kfemene ze starych hald
u kéty Nevada vykazala 0.2 g Au/t, 9.8 g Ag/t a
0.72 % Sb. Tuéek (1948) proto vycleriuje pro
Novokninsko novy typ mineralizace - slabé zla-
tonosné polymetalicke Zily.

Kramsky potok sz. od Kramt

Kramsky potok, tekouci Sirokym udolim od
obce Kramy k SZ do Kocaby, je znamy Castymi
nalezy pomérné malo transportem opracova-
ného klastického zlata (velikost zlatinek v mm,
ojedinéle 5 - 10 mm) v aluvialnich rozsypech.
Podle dosud provedenych vyzkumud zlato
pochazi ze dvou blizkych, ale minerogeneticky
odliSnych, primarnich zdrojl.

Zlato z naplavt Kramského potoka cca 0.5
km sz. od obce Kramy (ij. jesté pfed Kramsky-
mi doly) studovali Malec a Novék (1982). Ost-
rohranné a nepravidelné pliSkovité, malo opra-
cované zlatinky bez sekundarnich povrchovych
vrstvi€ek ryziho zlata maji velikost kolem 0.5
mm. Vyznacuji se vnitfni homogenitou, ale nizsi
ryzosti v riznych zlatinkach od 0.844 do 0.922.
Obsah Ag tak kolisd od 7.7 do 11.5 hm. % a
pfimés Hg &ini 0.1 - 4.1 hm. %. Pfedpokladané
snosoveé Uzemi pfedstavuje udolni uzavér poto-
ka u obce Kramy, situovany v exokontaktu slap-
ského vybé&Zzku; primarni zdroj neni znamy.

Nové studované rozsypové zlato pochazi
z recentnich naplavii Kramského potoka pod
Kramskymi doly. Jedna se o syté Zluté témeér
neopracované zlatinky do velikosti 1.5 mm (obr.
20), misty ve srlistech se zprohybanymi liste¢-
ky relativné starSiho joséitu B do velikosti 0.5
mm (obr. 21). Ryzost analyzovanych zlatinek
jen mirné kolisa od 0.923 do 0.935. Chemic-
ké slozeni zlata z aluvialniho rozsypu doku-
mentuje tabulka 6. Chemické sloZeni joséitu
B je blizké idealnimu vzorci (tab. 5). Zdrojem
zlata jsou nedaleké zlatonosné Zilniky v pasmu
Kramskych dol( na svahu koéty Nevady.

Chvojna - Sachta ¢. Il

Chvojenské pasmo predstavuje kfemenny
zZilnik, resp. nékolik soubéznych Zilnych struk-
tur v télese zilné horniny - dioritového porfyritu
sméru SSV - JJZ s dosahem starych tézebnich
nebo kutacich praci do hloubky 40 m (Barvif
1924; Roth 1941; Sine 1945). Protoze prizkum
chvojenského pasma, vedeny od roku 1914 ze
Stoly €. | od Kocaby, nepfinesl pozitivni vysled-
ky bylo rozhodnuto zalozit prizkumnou $achtu
pfimo v jjz. zakon¢eni pasma pinek a obvall na
povrchu kéty Chvojna.

Sachta &. Il - Chvojna se nachazi cca 350
m na S od vrcholu Chvojné (481.4 m) pfi les-
ni cesté, pod niz je zachovana polorozvezena
halda (obr. 22). Hloubeni bylo zahajeno v roce
1920. Zahy po zahloubeni byl ve staré haldo-
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Obr. 23 Sachta é. Il na Chvojné, éerven 1944. Archivni foto.

viné nalezen kfemen s pliSkovym zlatem. V hloubce 26
m pak byla narazena stara kruhovité Sachtice s chodbou
k J. Teprve v hloubce 30 m byla nalezena Cockovita kre-
menna zila s obsahem zlata 5 g/t a Zila masivniho pyritu
malé mocnosti (Divis 1926). Podle pozdé;jSi analyzy labo-
ratofe SGU Praha pyrit obsahoval 1.2 g Auft, 1.2 g Agh,
0.19 % Cu a 1.61 % As (Sine 1946). Méd a arsen byly
patrné vazany na chalkopyrit a arsenopyrit. Pro potize
s vodou bylo hloubeni zastaveno jesté téhoz roku v urov-
ni 31.5 m.

K dokonéeni prizkumu chvojenského pasma doslo
v letech 1942 - 1945 jak pfekopem ze Stoly €. | pod Sach-
tu €. II, tak pfimo z vyzmahané Sachty, prohloubené o 24
m (obr. 23). Stafiny byly zastizeny jesté v hloubce 34 m.
Ze Sachty €. Il razené prekopy a smérné chodby ovéfily
oba kontakty télesa dioritového porfyritu (mocnost 19 -
20 m) s neoproterozoickymi rohovci, avSak bez zjisténi
Au-mineralizace. Bansky priizkum z obou Uvodnich dél
prokazal tektonické ukonceni jjz. okrajové Casti télesa
porfyritu i vlastniho chvojenského pasma na poruchové
z6né charakteru horizontalniho posunu sméru 115 - 130°
s Uklonem 70 - 80° k SV. Obsahy zlata ze vzorkovani
Sachty €. Il byly velmi nizké, maximalné 5 - 7 g/t.

Udajti o mineralnim sloZeni zlatonosného Zilniku
z obdobi prizkumu v prvni poloviné 20. stoleti je velmi
malo. Kfemen-karbonatova (zilkovity kalcit, jemnozrnny
siderit) zilna vyplih s Sedozelenym chloritem obsahovala
zejména vtrouSeniny a zrnité agregaty pyritu (misty i krys-
taly {100} do 1 cm) a pyrhotinu (do 3 cm), dale arseno-
pyrit, chalkopyrit, vzacné viditelné zlato v doprovodu blize
neureného tellurového mineralu. Pyrit v hloubeni Sach-
ty tvofil i témé&F monomineralni zily (Barvif 1944; Tucek
1948). Podle Rotha (1944) kiemen ze starych obvall na
Chvojné vykazal pfi nizkych obsazich Au a Ag az 0.12 %
Sb (patrné vazba na tetraedrit).

Studovany historicky vzorek pochazi z haldy Sachty
€. Il z posledniho obdobi prizkumu. Jedna se o Ulomek
Sedobilé kiemenné Ziloviny s utrzky chloritizované horniny
a s agregaty chalkopyritu a pyritu. Zlato vytvari v kiemeni
zrnka o velikosti 0.2 - 0.5 mm ve srlstech s listeGkovitym
tetradymitem obdobné velikosti. Ryzost zlata je 0.915 -
0.933, obsahuje 6.6 - 8.3 hm. % Ag (5 bodovych analyz).
Tetradymit (tab. 5) se vyznacuje pfitomnosti Sb (do 0.068
apfu) a nizkych obsahl Pb (do 0.012 apfu).

Besidka - Stola Silva - Taroucy

V z. az jz. okoli Kozich Hor, na koté Panuv
vrch (516 m) a na z. uboci kéty Besidka (507 m)
se nachazi cca 1 km dlouhy, kulisovité uspora-
dany systém relativné kratkych kfemennych zil
smeéru S - J az SSZ - JJV, na povrchu sledovany
pasmy pinek a obvalu po historické tézbé zlata.
Staré prace jsou situovany v s. Useku kozohor-
ského reviru. Novodobé priizkumné prace zde
byly provadény od roku 1912 po dobu nékoli-
ka let hrabétem A. Silva - Taroucou, nasledné
v letech 1945 - 1950 a k orientacnimu hloubko-
vému ovéreni jadrovymi vrty doSlo v roce 1981 a
1987 (Rus 1950; Bubnikova et al. 1989). Topo-
graficka pozice obou vysSe uvedenych két byva
v mapach Casto zaménovana. Pro ucely této
studie je lokalita oznacena jako Besidka - Stola
Silva - Taroucy.

Nejsevernégjsi Cast zilného systému byla
v letech 1911 - 1912 ovéfovana Sachtici ¢. VI
nedaleko vrcholu Panova vrchu. Sachtice byla
podle udaji Krusche (1921) hluboka 49 m, sledovala cca
1 m mocnou strmou mylonitovou zénu s kiemennou Zilou
mocnou 15 - 20 cm misty s arsenopyritem a s obsahy
zlata kolem 5 - 7 g/t. V roce 1949 byla Sachtice znovu
zmahana, ale prace byly brzy zastaveny (Rus 1950).
Jadrovy vrt VK-8 (1987) do hloubky 119 m zastihl v ryolitu
jen misty kiemenné Zilky (+pyrit, arsenopyrit) (Bubnikova
et al. 1989).

Stola Silva - Taroucy podseda v hloubce 15 - 20 m
pod povrchem na vzdalenost cca 200 m staré dobyva-

Obr. 24 Otvirka $toly Silva - Taroucy pod Besidkou po ro-
ce 1945. Archivni foto.
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ci prace na jz. ubo¢€i kéty Besidky. Razba Stoly zacala
patrné v roce 1912 v dulni mife Franz |. Celkem zde bylo
vyrazeno 500 m chodeb, tfi hloubeni a vétraci Sachta.
Poc&atkem 20. let 20. stoleti bylo dilo jiz opusténé.

V obdobi 1945 - 1950 byla $tola (obr. 24) znovu ote-
viena, vyzmahana, zmapovana a ovzorkovana (Rus
1950). Stola je zaloZena v neoproterozoickych tufitic-
kych a grafitickych bfidlicich (leCické vrstvy) pfi kontaktu
s ryolitem kozohorského vulkanického pasma. Bansky

Tabulka 7 Chemické sloZeni klastického zlata (hm. %)
z deluvia - lokalita Besidka - Stola Silva -Taroucy

primér rozpéti
zrno 1 (hlavni ¢ast; n = 5)
Au 90.86 89.96 - 91.66
Ag 6.20 5.06 - 6.81
Hg 1.75 1.06 - 2.26
Au/(Au+Ag+Hg) 0.919
zrno 1 (okraje a trhliny; n = 8)
Au 98.82 98.13 - 100.60
Ag 0.76 039 - 1.34
Hg 0.05 0.00 - 0.13
Au/(Au+Ag+Hg) 0.992
zrno 2 (hlavni ¢ast; n = 4)
Au 89.78 89.20 - 90.38
Ag 851 824 - 8.77
Hg 0.12 0.09 - 0.30
Au/(Au+Ag+Hg) 0.912
zrno 2 (okraje, n = 4)
Au 97.00 95.57 - 99.20
Ag 142 068 - 2.42
Hg 0.01 0.00 - 0.02
Au/(Au+Ag+Hg) 0.985
zrmo 3 (n = 8)
Au 8549 84.72 - 86.06
Ag 13.54 13.13 - 13.70
Hg 0.20 0.00 - 0.47
Au/(Au+Ag+Hg) 0.861

n = pocet analyz

Obr. 25 Pinky a obvaly na svahu Besidky nad
] Stolou Silva - Taroucy. Foto J. Litochleb, kvé-
ten 1999.

prizkum zjistil tfi hlavni zily - FrantiSek (Franz), Amadeus
a Anna (od J k S), sledované na povrchu kratkymi sku-
pinami pinek a obvall (obr. 25). Staré dobyvky o délce
50 - 60 m misty dosahuji urovné priizkumné Stoly a zily
jsou tak z vétsi asti vydobyté. Zila FrantiSek ma smér
S - J pfi Uklonu 40° k Z a mocnost 1 - 40 cm. Bélavy
Zilny kfemen misty s pyritem vykazoval kolisajici obsahy
Zlata 2 - 119 g/t. Podle starSich analyz byla ryzost zlata
nizsi v rozmezi 0.500 - 0.810, v priméru 0.673. Zily Ama-
deus a Anna maiji smér SZ - JV pfi proménlivém tklonu
vétsSinou 85° k JZ, nepravidelny prabéh (pravé i lozni) a
mocnost 2 - 30 cm. Obsahy zlata se pohybovaly od stop
do 400 g/t. V blizkosti Zil jsou vyvinuty i nepravidelné kre-
menné Zilniky nebo silné prokfemenéné partie. Cukrovi-
ty kifemen misty s pyritem a chalkopyritem obsahoval i
makroskopické zlato, nachazejici se na styku zrn pyritu
a kfemene (Rus 1950). Nevytézené &asti kfemennych
zil v drovni prazkumné Stoly maji nepravidelny priibéh
s ¢astymi zménami sméru a sklonu s pfechody do Zzilnikd,
malou a nepravidelnou mocnost (v prdméru 10 - 20 cm) a
silné variabilni kovnatost, i kdyZ na fadé mist vysokou (v
priméru 8 - 30 g Au/t). V kratkém Useku zil obsahy zlata
kolisaly od stop do nékolika stovek g/t. Smérna délka Zil
se pohybuje mezi 25 az 60 m. Podle vysledku vrtného
prizkumu (vrt VK-2 do hloubky 209.6 m) kiemenné zily
do hloubky pfechazeji z bfidlic do ryolitu, maji pravidel-
né&jsi prubéh, vétSi mocnost misty s vyvojem kfemennych
Zilnika, ale vykazuji velmi nizké obsahy zlata (Bubnikova
et al. 1989; Moravek 2003a; Vana 2003).

Vzhledem k znacnému stupni zvétrani haldoviny a
vegetacnimu pokryvu povrchu haldy bylo zlato pro stu-
dium chemického sloZeni ziskano preryZzovanim detritu
deluvia na z. svahu Besidky. Syté Zluté neopracované
zlatinky maji nepravidelny tvar a velikost 0.1 - 1.25 mm
(obr. 26). Jejich ryzost je znaéné variabilni, od 0.861 do
0.992 (obr. 27) a ukazuje na pfitomnost dvou chemicky
odlisnych typl zlata v kfemennych Zilach v prostoru kéty
Besidky s ryzosti cca 0.910 - 0.920 na jedné strané a
0.861 na strané druhé (tab. 7). Pfitomnost zlata vysoké
ryzosti (okraje zlatinek a okoli mikrotrhlin) dokumentuje
supergenni vylouzeni stfibra (obr. 28). Analyzy s vys-
§im podilem stfibra potvrzuji ivahu Rusa (1950) o nizsi
ryzosti zlata na Zile FrantiSek.

Zavalené usti Stoly (Stolovy zafez ve svahu) a vege-
taci zarostla podkovovita halda v udoli nedaleko samo-
ty jsou zachovany dodnes. Oteviena Usti vétraci Sachty
(obr. 29) a dalSich kominl na povrchu svahu Besidky nad
Stolou jsou zabezpedena mfizi.
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Obr. 26 Detritické zlato z deluvia, Besidka - Sto-
la I§ilva - Taroucy. Foto v odraZzeném svétle
V. Srein.

14

at. % Ag

®

0 T T T T
84 86 88 a0 92 94 o6 98 100
at. % Au

Obr. 27 Graf obsahu Au a Ag (v at. %) pro mineraly v fadé zlato - stfibro z lokality Besidka - $tola Silva - Taroucy;
vyneseny jsou pouze novéjsi WD analyzy. Odchylky od idealni pfimky jsou vyvolany minoritnimi obsahy zejména
Hg a dalsich prvka.

Obr. 28 Agregat zlata se zretelné svétlejsimi
partiemi ochuzenymi o Ag a Hg, deluvium,
Besidka - Stola Silva - Taroucy. BSE foto
J. Sejkora, Sitka obrazku 300 um.
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Obr. 29 Usti vétraci Sachty nad Stolou Silva
- Taroucy. Foto A. Svec, kvéten 2003.

«—

Obr. 30 Usti Sachtice ¢. IV (borotické) na jz.
uboci koty Cihadlo. Foto J. Litochleb, kvé-
ten 1999.

«—

Obr. 31 Propad usti Sachtice ¢. IV se zbytky
vydrevy. Foto J. Litochleb, kvéten 1999.

Borotice - Sachtice €. IV

Prizkumna Sachtice €. IV (tzv. boroticka), nachazejici
se v lese mezi samotou Hranice a kétou Cihadlo (528 m)
(obr. 30), byla spolu se severnéji situovanymi Sachticemi
¢. V a Va vyhloubena v dobé podnikani Silva - Taroucy
v ddini mife Eleonora za G¢elem hloubkového ovéreni s.-
j. pasma stafin mezi kétou Pod skalou (528 m) s Sachti-
cemi €. Il a lll sz. od Borotic a $tolou Silva - Taroucy pod
Besidkou.

Z prlizkumné Sachtice €. IV, znovu oteviené koncem
40. let 20. stoleti, bylo rudni pasmo se stafinami v hloubce
20 m ovéreno na vzdalenost cca 200 m (celkem vyrazeno
témér 300 m chodeb). Staré dobyvky sleduji zlatonosny
kfemenny zilnik, vazany na strmou lamprofyrovou zilu
spessartitového slozeni sméru S - J s mocnosti 2 - 2.5 m
v ¢ernych grafitickych bfidlicich (leické vrstvy). Kfemen-
né zily v lamprofyru vytvareji dva systémy - starSi hori-
zontalni (zebfikovita textura) s mocnosti kfemennych Zil 1
- 15 cm a mladSi vertikalni sméru SSV - JJZ a SSZ - JJV
s mocnosti kiemennych Zzil 5 - 20 cm. Obsahy zlata koli-
saly od stop do 44 g/t, v priméru 4.5 g/t (Moravek 2003a;
Vana 2003). V roce 1981 byl zilnik v misté Sachtice ¢.
IV ovéfovan jadrovym vrtem. Prevladajici horninou jsou
tufitické bfidlice s polohami krystalového metatufu. Zilnik
v Sedozeleném drobnozrnném lamprofyru (brekciovité
kfemenné Zzily a zilky s vtrouSeninami pyrhotinu, pyritu a
chalkopyritu) byl zastizen v intervalu 60.3 - 61.5 m, ale
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bez obsah( zlata (Bubnikova et al. 1989).

Podle Rusa (1950) se starSi (horizontalni) kiemenné
Zily v Zilniku vyznaluji mineralni asociaci pyrhotin, chal-
kopyrit, zlato vysoké ryzosti, ilmenit, mladsi (vertikalni)
Zily obsahuji kromé kifemene arsenopyrit, pyrit, udajné
Au-telluridy, zlato (patrné nizsi ryzosti), Bi-telluridy, kalcit
a ankerit. Zlato (az 5 mm velké plisky) bylo vazano hlav-
né na tenké kiemenné Zilky v okoli mocnéjsich Zil. Vét-
Sina vySe uvedenych mineral( v€etné zlata vytvari vice
generaci (podle mikroskopie nabrusa V. Rusem). Dal§imi
ZjiSténymi mineraly jsou pomérné hojny sfalerit a galenit,
které srastaji s pyritem, pyrhotinem a chalkopyritem nebo
jsou vazany na mladsi karbonatové zily (Moravek et al.
1992). Jak uvadi Vana (2003) ve zbytcich rozvezené hal-
dy u Sachtice €. IV se v kiemeni €asto vyskytovalo svétle
Zluté zlato niZ&i ryzosti do velikosti 1 mm.

K reviznimu mineralogickému vyzkumu byly vyuZzi-
ty vzorky z haldy $achtice. Sedy, $edobily az nahnédly
kfemen s utrzky chloritové hmoty, aktinolitem a Fe-karbo-
natem obsahoval pyrit (agregaty do 1 cm), chalkopyrit,
sfalerit (Cerna $tépna zrna do 1 mm) a velmi
jemnozrnné zlato, s velikosti ¢asto i pod 10
um. Telluridy (sulfotelluridy) zjiStény neby-
ly. Podle 8 bodovych analyz ma zlato velmi
vysokou ryzost (0.985 - 0.991) a obsahy Ag
se pohybuji od 0.92 do 1.33 hm. %.

Zajimavé mineralogické poznatky pfinesl
vrt VK-6 (1981), kterym byl ovéfovan prabéh
Zilniku v misté Sachtice ¢&. lll, situované cca
600 m j. od Sachtice €. IV a 400 m sz. od koty
Pod skalou (528 m). V hloubce kolem 70 m
vrt zastihl pasmo kfemennych a karbona-
tovych zilek se sulfidy v nazelenalém, silné
prokfemenéném krystaloklastickém metatufu
se sulfidickymi impregnacemi. Ze sulfida byly
zjistény pyrit, markazit, arsenopyrit, pyrhotin
a sfalerit. V karbonatovych zilkach byl iden-
tifikovan jehlickovity berthierit, v ryolitovém
metatufu vtrouseny gudmundit ve formé izo-
metrickych zrnek (Bliml, Pertoldova 1989).
Chemické slozeni berthieritu odpovida empi-
rickému vzorci Fe ,Sb, .S, . (baze 7 apfu),

gudmunditu pak Fe, .Sb, .S, ,, (baze 3 apfu)
(pfepocteno z analyz vySe uvedenych auto-
ri). Ve vzorcich vrtného jadra se obsahy Sb
pohybovaly kolem 500 ppm (Bubnikova et al.
1989).

Zvysené obsahy Sb zjisténé metalometrii
vrtného jadra a pfitomnost samostatnych Sb- g
minerald indikuji rozptylenou az Zilnou Shb-
mineralizaci v Cernych bfidlicich leCickych
vrstev a v okrajové zéné kozohorského vul-
kanického pasma patrné jako projev mladsi
hydrotermalni mineralizacni faze. Zdrojem
Sb pro tvorbu Sb-minerall mohly byt pravé
neoproterozoické Cerné bridlice.

Propadajici se usti Sachtice €. IV (obr. 31) &%
bylo v roce 1999 zajisténo, halda je z vétsi [§
&asti aplanovéana. :

Drazetice - Sachtice ¢. 4

V lese sz. od DraZetic se nachazi nékolik %
pomérné kratkych pinkovych pasem (délka f
100 - 200 m) s mélkymi pinkami a malymi
obvaly, ktera sleduji rGzné mocné kfemen-

né zily strukturné spjaté s zilami lamprofyru 2001.

Obr. 33 Zbytky haldy sachtice ¢. 4 (draZetické). Foto J. Litochleb, fijen

v ryolitu kozohorského pasma. V 50. letech 20. stoleti
byla tato pasma zkouméana ryhami a mélkymi Sachtice-
mi €. 1, 3 a 4 (Havlicek 1959). Loziskové nejzajimavé;si
poznatky pfinesla Sachtice €. 4 (tzv. drazeticka) v lesnim
oddilu Ve sklipkach®.

Sachtice do hloubky 13 m pro$la stafinami a v hloub-
ce 20 m bylo pasmo kfemennych zil a zZilek v lamprofyru
sméru SZ - JV s uklonem 60 - 75° k SV kratce sledovano
na vzdalenost cca 30 m. Mocnost kiemene i kovnatost
byly silné variabilni vertikalné i horizontalné. Pfi primér-
né mocnosti 22 cm ¢inila primérna kovnatost 30.6 g Au/t
s tim, Ze obsahy zlata se v metrovém useku Zilné struk-
tury ménily z 0.1 az na 264 g/t. Vyskyt makroskopického
zlata nebyl vzacnosti (Havlicek 1959; Moravek 2003a;
Vana 2003). V roce 1981 byla Sachtice podvrtana 160 m
hlubokym vrtem VK-4, ktery v hloubkovém intervalu 56.0
- 56.6 m zastihl jen Zilu Sedozeleného masivniho lampro-
fyru bez zlatonosného kfemene (Bubnikova et al. 1989).

V Ziloviné tvofené bilym aZz Sedobilym kfemenem
s utrzky okolni alterované horniny, sericitem, chloritem,

Obr. 32 Zlato v kiemenné Ziloviné, DrazZetice - Sachtice $. 4, halda. Foto
v odrazeném svétle J. Sejkora; 1 nikol, Sitka obrazku 0.75 mm.

& ggeo s
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Obr. 34 Pohled z obce Lib¢ice k zapadu
na kotu Hofice (vpravo) a ¢ast provoz-
nich objektu dolu LibCice (vievo). Foto
A. Svec, kvéten 2003.

«—

Obr. 35 Vegetaci zardstajici pozustatky
budovy udpravny. Foto J. Litochleb, kvé-
ten 1999.

«—

Obr. 36 Sachetni budova dolu Libgice. Foto
J. Litochleb, kvéten 1999.

vzacné kalcitem, jsou pfitomny pyrit, pyrhotin, ojedinéle
arsenopyrit a chalkopyrit, Bi-Te mineraly a pomérné hojné
zlato syté Zluté barvy. Podil doprovodnych sulfidd je vét-
Sinou nizky. Zlato vytvafi shluky velmi drobnych zrnek (~
0.X mm), vétSi zrna a agregaty kolem 1 - 2 mm (vzacné
az 5 mm) jsou méné Casta. Zlato po trhlinkach pronika i
do okolniho silicifikovaného lamprofyru. V kiemeni mnoh-
dy tvofi i jemny pigment (velikost zrnek 0.0X - 0.00X mm),
dobfe patrny po navihéeni kiemene.

Ve studovanych vzorcich kfemenné Ziloviny z haldy
Sachtice €. 4 zlato o velikosti od 2 um do 0.5 mm (obr. 32)
asociuje s nehojnym pyrhotinem a pyritem, srista s mik-
roskopickym ilmenitem, rutilem (z ¢asti jiz leukoxenizo-
vanym) a jemnym chloritem. Ryzost zlata je podle péti
bodovych analyz vysoka, 0.969 az 0.975, obsah stfibra
je 2.24 - 2.84 hm. % (viz téZ Malec et al. 1985). Mineraly
Bi-Te nebyly v nabrusech zjistény, ale nelze jejich akceso-
rickou pfitomnost vylougit.

Usti $achtice &. 4 u lesni cesty dnes neni patrné a
halda je z vétSi ¢asti aplanovana (obr. 33).

Dul Libéice

Dl Lib¢ice na v. Ubo¢i kéty Hofice (505 m) nad obci
Lib&ice (obr. 34) s chatrajicimi nebo jiz polorozpadlymi
provoznimi objekty (obr. 35, 36) je poslednim zastavenim
naucné stezky Kozi Hory - LibCice (Vana, Litochleb 2001;
Vana 2003). Libcicka hlavni Zila, v 16. - 17. stoleti nazy-
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ZLATODUL LIBCICE,

Obr. 37 Dual Lib¢ice a vystavba arealu
upravny v letech 1913 - 1914. Historicka
pohlednice.

B 2
W
A

Obr. 38a, b Tézni véz dolu Lib¢ice ( leden 1954 - a), (duben 1957 - b). Archivni foto.

vana Mladou Kamlovou, byla patrné ve vSech historic-
kych obdobich centrem bariské €innosti na Novokninsku
a v ponékud omezenéjSim meéfitku je svym vyznamem
srovnatelna se Slojifskou Zilou v jilovském zlatonosném
reviru. Zakladni udaje o geologické situaci a historii ban-
ského prizkumu a téZby zlata jsou uvedeny v podkapitole
vénované charakteristice libCického reviru a v zde citova-
nych pracich, na které odkazujeme. Také témér veSkeré
archivni a publikované prace o lozisku Lib¢ice, zejména
o mineralogii Au-zrudnéni, se tykaji pravé libéické hlavni
Zily.

V roce 1911 byla svrchni €ast zily s Cetnymi stafina-
mi (na povrchu v délce cca 500 m) oteviena obnovenou
Starou jamou (Mladou Kamlovou) a Vétraci Sachtou do
urovné 1. patra, posléze v urovni 2. az 3. patra (do hloub-

ky 150 m) z Nové jamy (dul Lib&ice), vyhloubené v letech
1912 - 1913 mimo zilné pasmo v z. okrajové Casti téle-
sa libCického granitu. TéZebni prace do roku 1923 byly
na libCické hlavni zile provadény mezi 1. az 3. patrem,
ruda byla zpracovavana v upravné od roku 1915 (obr.
37). V letech 1940 - 1945 byla lib¢icka hlavni zila (nejbo-
hatSi partie pod starymi dobyvkami) selektivné dobyvana
némeckou spole¢nosti Norddeutsche Affinerie do Urovné
4. patra a posledni prizkumné prace, provadéné po roce
1945 z dolu Lib¢ice (obr. 38 a, b), ovéfily hloubkovy pri-
béh Zily a jeji postupné vyklinéni v urovni 5. - 7. patra, {j.
do hloubky 400 m pod povrchem kéty Hofice (Malachov
1953; Havlicek 1959). Likvidacni prace na povrchu dolu
Libcice byly porovadény etapovité, zahajeny v roce 1957
(obr. 39, 40 - likvidace ¢€asti upravny), pokracovaly v roce
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1957. Archivni foto.

Obr. 40 Detail stoupovny v Upravné pfed likvidaci, ¢erven 1957. =

Archivni foto.

1971 (Zahradnikova, Paul 1972 - likvidace tézni véze)
a od roku 1984 probihala demolice ¢asti povrchovych
objektd (Sine 1984).

Lib&icka hlavni zila ma smér V - Z, strmy uklon 75 -
90° k S a pramérnou mocnost 20 - 30 cm. Mocnost Zilné
vyplné kolisa od 10 do 120 cm ve stfedni Casti zily, ve
stafinach dosahovala az 2 m. Kiemenna zila sleduje zilu
lamprofyru (spessartit misty s pfechodem do kersantitu) a
jeji prabéh je porusen strmymi pficnymi Zilami kersantitu,
ploSe ulozenymi pfi€nymi zilami aplitu az pegmatitu a dis-
lokacemi sméru S - J a V - Z. Strukturné je tak zila roz¢le-
néna v fadu ¢asteéné posunutych blokl. Vychodni ¢ast
libCicke zily probiha v ryolitu drazetického télesa, zapad-
ni pak kontaktné metamorfovanymi tufitickymi bfidlicemi
(rohovci). Smérem k Z a V kfemen-sulfidicka vypln zily
postupné vyklifuje, v nejhlubsi ¢asti dolu Libcice je vSak
kfemenna zila pohlcena granitem. Zrudnéni tvofi v ploSe
zily strmy rudni sloup o délce 250 - 350 m, hloubkové
ukonceny na kontaktu s lib&ickym granitem, ktery tak kon-
turuje rudni strukturu. Obsahy zlata jsou velmi variabilni,
Casto vysoké, lokalné az nékolik stovek g Au/t, ojedinéle
i pres 1 kg Au/t. Primeérna roc¢ni kovnatost v tézené a tfi-
déné rudniné Cinila v 1. poloviné 20. stoleti 7 - 18 g Aul/t.
S hloubkou se mocnost zily vyrazné snizuje, kovnatost
sice téz, ale pouze mirné.

Podle poznatk(i dosavadniho vyzkumu fady autora
(viz pfehled vyzkumu) ma mineralizace loZiska LibCice
polyfazovy vyvoj se zastoupenim nékolika typl mineral-
nich asociaci.

Kremen-zlatonosna (hydrotermailni, ale kontaktné
metamorfné postizena) mineralizace libCické hlavni zily
je tvofena témér vyhradné masivnim Sedobilym kfeme-
nem dlazebni struktury cukrovitého vzhledu s kolisajicim
a pomérné nizkym podilem rudnich minerald a silikatt a
s minimalnim uplatnénim karbonat( (kalcit vice genera-
ci, ojedinéle siderit). Mikrostruktury zilného kfemene a

Obr. 39 Pohled na likvidovanou &ast tpravny u dolu Lib&ice, cerven R

distribuce fluidnich inkluzi jsou ovlivnény proménlivym
stupném kontaktné metamorfni rekrystalizace (Zacha-
ria$ et al. 1997a; Zacharias 2002). Pyrhotin pfevazuje
nad pyritem a arsenopyritem, misty se vyskytly chal-
kopyrit, markazit, molybdenit, sfalerit nebo Bi-telluridy
a sulfotelluridy, mnohdy v tésnych srlistech se zlatem.
Bohaté nalezy makroskopickych Bi-Te (x S) minerald
byly v minulosti u¢inény v trovni 3. a 5. patra dolu Libgi-
ce. Hofmannem (1912) nebo Wiinschem (1944) pfedpo-
kladané makroskopicky odliSné Au-Ag telluridy podobné
sylvanitu a petzitu nebyly potvrzeny. Zlato dvou generaci
ma prevazneé vysokou ryzost (> 0.950), tj. do 5 hm. % Ag,
ale je pritomno i zlato nizSi ryzosti (0.850 - 0.909), tj. 9
- 13 hm. % Ag. Zlato je nejCastéji jemné vtrouSené v kfe-
meni, misty i makroskopické o velikosti agregatl kolem
1 mm (obr. 41). Historické materialy naznacuji nalezy
bohatych makroskopickych agregatli zlata. Zlato | a Il
se vyskytuje spolu s doprovodnymi mineraly v rliznych
asociacich, napfiklad zlato - arsenopyrit - pyrhotin, zlato
- pyrhotin - chalkopyrit - sfalerit - siderit, zlato - pyrhotin -
markazit nebo zlato - faze Bi-Te (+ S). Zlato nebyva vzdy
chemicky homogenni, nékdy se smérem k okrajum zrn
mirné zvysSuje o nékolik desetin hm. % obsah Hg nebo i
Ag (Malec et al. 1985).

Podle Zachariase et al. (1997a,1998) je schéma krys-
talizaéni posloupnosti Au-mineralizace lib¢ické hlavni
zily nasleduijici: kfemen |, pyrhotin — arsenopyrit |, pyrit |
— lollingit — zlato |, Bi-Te faze, kalcit | — kfemen I, Co-
arsenopyrit, pyrit ll, zlato II, kobaltin — pyrhotin Il, chal-
kopyrit, tetraedrit — pyrit lll, kalcit I, kfemen 11l. Nasledny
vyzkum jiného souboru vzorkd autory predlozeného pfi-
spévku pritomnost I6llingitu, Co-arsenopyritu, kobaltinu a
tetraedritu nepotvrdil a vySe uvedenou pravdépodobnou
sukcesni fadu nelze aplikovat pro celou lib€ickou hlavni
Zilu, ale pro soubor studovanych vzorka.

Kontaktné metamorfni silikatova asociace byla
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Obr. 41 Zlato | s rozpadovymi (?) struktu-
rami pfi okraji (Zluté), sristajici s tetra-
dymitem (svétle Sedy), ddl Libcice. Foto
v odrazeném svétle B. Sreinova, $itka
obrazku 0.75 mm.

podrobnéji studovana zejména na nejhlubSim patfe dolu
Libgice (Srein et al. 1995). Intruze lib&ického granitu pfi
kontaktu s libéickou hlavni Zilou pohlcuje jak zlatonos-
ny kiemen, tak prtvodni lamprofyr pfi zachovani jejich
drobnych xenolitdl v granitu ve sméru puvodniho prabé-
hu rudni zily k vychodu. Zonalné vyvinuta metamorfni
asociace lamprofyrovych xenolitd je od okraji do centra:
biotit (Fe > Mg) - granat - muskovit + biotit (Fe > Mg) +
granat. Granat chemickym slozenim odpovida almandin
- spessartinu. Metamorfni asociace xenolitd je provaze-
na zénou K-feldspatitizace. Xenolity kfemenné Ziloviny
(misty s makroskopickym zlatem) se vyznacCuji vyraz-
nou rekrystalizaci kfemene s okrajovou zénou tvofenou
jemnozrnnym kfemenem a biotitem. Produktem kontaktni
metamorfozy puvodni kfemen-kalcitové Ziloviny jsou téz
nékolik cm mocné zilky wollastonitu, asociace kfemen -
rekrystalizovany kalcit - pyroxen (salit, hedenbergit) - gra-
nat (grossular - andradit) - pyrhotin nebo kifemen - zlato |
- rutil, iimenit - titanit (Srein et al. 1995).

Lib¢icka hlavni zila je pfetinana k Z ploSe uklonény-
mi, 1 - 2 m mocnymi zilami aplitu az pegmatitu (aplo-
pegmatitu), geneticky souvisejicimi s intruzi libCického
granitu. V xenolitech zilného kfemene je misty pfitomny
molybdenit. Kromé kifemene, albit - oligoklasu a slid tyto
horniny obsahuji lokalné téz almadin - spessartin, molyb-
denit (agregaty do 1 cm?), ¢erny turmalin, pyrit, pyrho-
tin a epidot (Srein et al. 1995; Moravek 1958). Nové byl
v haldovém materialu zjistén beryl ve formé dvou svétle
Zlutozelenych srostlych krystalkt 1.1 x 0.4 cm, zarustaji-
cich do 2 cm mocné aplitové zilky ve feldspatitizovaném
kontaktnim rohovci (Lacinova 2000).

K nejmlad$im mineralnim asociacim patfi vyplné
podélnych a priénych trhlin, dislokujicich libickou
hlavni zilu. V podélné kalcitové Zile byly zjiStény galenit,
hnédy sfalerit a pyrit (Moravek 1958). Vypln pfiénych trh-
lin tvofi kalcit s drazovymi dutinami (krystaly nizce klenco-
vého a skalenoedrického habitu; Slavik 1918) nebo kalcit
s kGrami palygorskitu na ploSe az nékolika dm? (Slavik
1919; Konta 1957).

K reviznimu mineralogickému vyzkumu, zamérenému
predevsim na studium chemického slozeni zlata a dopro-
vodnych fazi Bi-Te a Bi-Te-S, bylo vyuzito starSich doku-
mentacnich vzorkl z libCické hlavni zily, pochazejicich

hlavné ze 4. a 5. patra dolu Lib¢ice. Rekrystalizovany a
rozpraskany zilny kfemen obsahuje symplektity ilmenitu,
titanitu a Mg-Fe chloritu, xenomorfni zrna hexagonalniho
pyrhotinu, pyritu, chalkopyritu, hypautomorfni arsenopyrit
(velikost agregatl sulfidl do 1 cm), dale stfibfité Sedé lis-
teCkovité agregaty Bi-telluridd/sulfotelluridii (velikost 0.X
-4 mm) a syté Zluté drobné az jemné zrnité zlato (velikost
zrn do 50 - 80 ym, misty az do 0.5 mm). Zlato, sulfidy a
Bi-TetS faze tvofi velmi tésné mikrosrusty.

Prevladajici, az hypautomorfni zlato | je obrustané a
zatlaCované fazemi Bi-TexS. VyznacCuje se kolisajici, ale
pomérné vysokou ryzosti 0.948 - 0.994, tj. 0.55 - 3.93
hm. % Ag, s nizkou pfimési Hg (0.30 - 2.35 hm. %) a Fe
(do 0.21 hm. % ve vétsiné bodovych analyz). Vzacnéjsi
mladsi xenomorfni zlato Il, zatlaCujici hlavné tsumoit a
tetradymit, ma ryzost mirné nizsi kolem 0.909, tj. 9.00 hm.
% Ag. Krystalizace obou generaci zlata je tak oddélena
tvorbou fazi Bi-TetS.

Z minerall systému Bi-Te-S byly v nabrusech se
zlatem identifikovany tsumoit, pilsenit, sulfotsumoit,
tetradymit a joséit B (tab. 5, obr. 42).Tsumoit tvori
nepravidelné, stfibfité lesklé agregaty s dobfe patrnou
Stépnosti, zatlaCované tetradymitem a obrlstané hlav-
né zlatem I. Vnitfni mikrostruktura nékterych ¢asti zrn se
vyznacuje chemickou nehomogenitou - Sliry Bi-bohatsi
faze Bi, ,,Te,,, (Bi : Te = 1.03 - 1.10) v Bi-chudsi mat-
rix Biy,,Te, ,, (Bi : Te = 0.94 - 1.04). Z pfimési oba typy
tsumoitu obsahuji jen Pb, Cd (do 0.004 apfu) a S (do
0.001 apfu). Nestechiometrie tsumoitu patrné indikuje
variabilitu podminek krystalizace (Sejkora et al. 2009).
Sulfotsumoit byl zjiStén vzacné ve srustech se zlatem
| (do 0.93 hm. % Ag) v blizkosti tetradymitu. Chemické
sloZeni odpovida empirickému vzorci (Bi, ;;Ag 41)55.60 €1 .00
S, s @ je srovnatelné se slozenim sulfotsumoitu, popsa-
ného z Au-mineralizace od Stéchovic (Litochleb et al.
1998). Pilsenit o velikosti listeckovitych zrn do 80 ym
vytvafi v kfemeni se symplektity Ti-minerall mikrosris-
ty se zlatem |. Srlsty s ostatnimi Bi-TexS fazemi neby-
ly pozorovany. Chemické slozeni odpovida vzorci Bi,Te,
s minoritni pfimési Cd (do 0.01 apfu) a Pb (pod 0.01 apfu)
(Sejkora et al. 2009). Tetradymit a joséit B jsou mladsi
nez s nimi asociujici Bi-Te faze, které spolu se zlatem Il
zatlaCuji. Vzajemné srusty tetradymitu a joséitu B nebyly
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Obr. 42 Graf Te vs.
S+Se (at. %) pro Bi-
telluridy a sulfotellu-
ridy z popisovanych
lokalit.

Obr. 43 Graf obsahu
Au a Ag (v at. %)
pro mineraly v fadé
zlato - stfibro ze
vSech studovanych
lokalit. Odchylky od
ideélni pfimky jsou
vyvolany minoritni-
mi obsahy Cu, Hg,
Shb a dalSich prvkd.
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ale pozorovany. Tetradymit nejcastéji vytvafi nepravidel-
né agregaty (do 10 ym, ojedinéle az 100 um), které spolu
se zlatem Il ¢astecné obristaji a zatladuji starSi tsumoit.
Chemickeé slozeni (12 bodovych analyz v riznych zrnech)
je blizké vzorci Bi,Te,S s mirné variabilnim pomérem Te
: S =1.96 (1.88 - 2.24). Z pfimési byly zjistény v malych
mnozstvich Pb (do 0.28 apfu), Sb (0 - 0.017 apfu), Cu (0
- 0.058 apfu) a Cd (do 0.01 apfu). Selen neni pfitomen
(Sejkora et al. 2009). Joséit B o velikosti listeCkovitych
zrn do 100 ym asociuje s tetradymitem, zlatem | a Il, pyr-
hotinem, arsenopyritem a chalkopyritem. Jeho chemické

sloZeni (pramér ze 4 bodovych analyz) odpovida empiric-
kemu vzorci (Bi, o, A, 01PPy 015403 T€2.00S0.06 (D8ZE 7 apfu).
Z pfimési obsahuje jen Ag a Pb (do 0.010 apfu).

Pavodni hydrotermalni Au-mineralizace libCické hlav-
ni Zily byla nasledné po svém vzniku ovlivnéna kontaktné
metamorfnimi ucinky intruze lib&ického granitu (zména
mineralniho sloZeni a struktury Zilné vyplné v&etné rudni
mineralizace) a posléze postmetamorfnim mineralizac-
nim procesem. Stavajici mineralni asociace tak byla for-
movana ve dvou, minerogenetickymi podminkami odlis-
nych fazich (Sejkora et al. 2009).
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Pro vice zastoupenou prvni fazi, spojenou s meta-
morfni rekrystalizaci kfemene, transformaci pyritu v hexa-
gonalni pyrhotin, vznikem zlata |, tsumoitu a pilsenitu
(vSechny faze s pomérem Me/(Te + S) = 1), je charakte-
risticka vysoka aktivita Bi pfi nizkych hodnotach f , (Bi-Te
faze bez S, pyrhotin) ve fluidech patrné hydrotermalné
metamorfniho plvodu (Afifi et al. 1988; Cook, Ciobanu
2004 etc.). Tvorbu tellurid(i (bez S) béhem metamorfni
rekrystalizace sulfidickych rud uvadéji McQueen (1990)
nebo MoloSag et al. (2002) a u nas je znam metamorfni
vznik Bi-Te faze v asociaci s mineraly systému Au - Bi na
lokalité Orlik u Humpolce (Litochleb et al. 2001). Zjisténa
nestechiometrie tsumoitu a nepfitomnost ryziho bismutu
ve studované asociaci naznacuje vyssi teploty (> 300 °C)
a méné stabilni podminky (variace poméru Bi/Te, teploty a
tlaku) pfi krystalizaci (napf. Melnikov et al. 2005). Zacha-
ria$ et al. (1997a) na zakladé studia fluidnich inkluzi uva-
déji pro kfemen a zlato | podminky krystalizace: teplota
290 - 310 °C, tlak 1.2 - 1.6 kbar.

Pro druhou, méné rozvinutou fazi je charakteristické
zatlacovani Bi-tellurid(i Bi-sulfotelluridy a zlatem Il, pyrho-
tinu mladSim pyritem a arsenopyritem. Ve fluidech doslo
ke zietelnému poklesu aktivity Bi a k vyraznému zvySeni
fe, (viz Afifi et al. 1988). Vznik mladsi generace sulfid( a
Zilovinovych mineralll (Zacharia$ et al. 1997, 1998) vcet-
né ptemény pyrhotinu v markazit (Srein et al. 1995) sou-
visi podle uvedenych autorti s postmetamorfnim minera-
lizanim procesem.

Zavér

Z dosavadnich poznatk( loZiskového a mineralogic-
kého vyzkumu v novokninském, kozohorském a libCickém
reviru novokninské zlatonosné oblasti vyplyva, Ze je zde
zastoupeno vice parageneticky a geochemicky odliSnych
typl rudni mineralizace.

V novokninském reviru se kromé kfemen-zlatonosné
Zilnikové mineralizace se zlatem relativné vysoké ryzosti
(>0.915) a doprovodnymi akcesorickymi mineraly Bi a Te
(Kramské doly, Chvojna) uplatfiuje mineralnim slozenim
pestra a geneticky zajimava kfemen-Au-Ag-polymetalic-
ka zZilna mineralizace se zlatem velmi nizké ryzosti (0.340
- 0.515) v doprovodu Ag-minerald (Stola €. 1l u Kocaby).
Dalsim typem je Zilna kfemen-polymetalickd mineralizace
(arsenopyrit, Fe bohaty sfalerit, galenit, obecné sulfidy)
v okoli kéty Nevada a v pasmu Kramskych dol{. Analytic-
ky zjisténé zvySené obsahy Sb ve vzorcich z hald, Sach-
tic a prizkumného vrtu mezi kétami Chvojna a Nevada a
udolim Kocaby indikuji pfitomnost zatim blize neznamé
Sb-mineralizace.

V kozohorském reviru pfevazuje Zilna az Zilnikova
kfemen-zlatonosna mineralizace s proménlivym (vétsi-
nou ale nizkym) podilem sulfidd a s kolisajici ryzosti zlata
(0.861 - 0.975) (v minulosti t&Zené a zkoumané lokality pfi
z. okraji kozohorského vulkanického pasma a v sz. oko-
Ii Drazetic). Lokalné je pfitomna i kfemen-polymetalicka
mineralizace (Sachtice €. IV - boroticka) a zilna az vtrou-
Seninova Sb-mineralizace (j. od Sachtice €. IV).

Pro lib€icky revir a pro metalogenezi stfedoCeské zla-
tonosné zoény je pozoruhodna Zilna kiemen-zlatonosna
mineralizace libické hlavni Zily se zlatem dvou generaci
vétSinou vysSi ryzosti ( kolem 0.900 a >0.950) v doprovo-
du obecnych sulfidl a relativné hojnych Bi a Te minerald,
postizena silnymi kontaktné metamorfnimi Gcinky intruzi
libéického granitu, jednoho z nejmladSich diferenciatl
stfedoCeského plutonického komplexu. Vyskyty mladsi
polymetalické mineralizace jsou spjaty s postmetamorfni

hydrotermalni fazi minerogeneze.

Strukturné geologicky a paragenticky odliSné minera-
lizace se zlatem v ramci novokninské zlatonosné oblasti
se vyznacuji variabilitou chemického sloZeni mineralnich
fazi systému Au-Ag-Hg (obr. 43, 44, 45). Rtut v nizkych
koncentracich (do 3 at. %) je charakteristickou pfimeési
ve zlaté témérF vSech studovanych lokalit. Lokalni pFitom-
nost Au-amalgamu v prostfedi recentniho rozsypu souvisi
s aplikaci amalgamace pfi stfedovékém zpracovani zla-
tonosnych koncentratd (napf. rozsypy na bezejmenném
potlcku jjv. od Spaleného Mlyna).
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