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Mottramit z vapencového kamenolomu Smrénik,
Horni Lipova u Jeseniku (Ceska republika)

Mottramite from the limestone quarry Smrénik, Horni Lipova near Jesenik
(Czech Republic)
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Abstract

Supergene Pb-Cu vanadate mottramite was found in the limestone quarry Smrénik near Horni Lipova, Silesia,
Czech Republic. The mineral forms black-brown, locally slightly greenish and brown translucent coatings consisting of
tiny (ca 0.05 mm, max. 0.15 mm large) semi-spheroidal aggregates that rest on fractures filled with cavernous quartz

gangue with galena. Mottramite crystal formula corresponds to Pb

(OH)1.00'
Czech Republic.

Zn . Ca

1.008(Cu0.955 0,002 0,072)21 .029(V0,887P0.100)20..98704.000

Its XRD data suit with those of mottramite given in literature. It is the fifth occurrence of this rare mineral in the
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Uvod a historie tézby

LozZisko distych krystalickych vapencll a zajimava
mineralogicka lokalita, ktera je znama pod rtiznymi nazvy
Horni Lipova, Na Pomezi ¢ Smrénik, se nachazi mezi
kotami Kopfivny (823 m), Prosecny (743 m) a Smrénik
(799 m), 2 km zjz. od Zelezni¢ni zastavky Lipova Lazné -
jeskyné, asi 6 km zsz. od mésta Jesenik. V sou¢asné dobé
se tu nachazeji dva &inné lomy oznacované jako lomy
Smrénik (sz. ubo&i stejnojmenné koty) a Pomezi, které
jsou dostupné po silnici vedouci od Zelezni¢ni zastavky
Lipova Lazné - jeskyné. Majitelem lomU je rakousko-$vy-
carské firma Omya, ktera zde selektivné t&Zi vysoce Cisté
vapence pro vyrobu mikromletych karbonatovych piniv.

Sirsi oblast byla jiz od 19. stoleti predmétem z&jmd
rudnich prospektorll a pfilezitostnych kutacich pokusu.
Tézba mramor(l byla Na Pomezi zahajena v letech 1966
- 1967 Rudnymi doly Jesenik. Zprvu byla t&éZena surovina
vyuzivana pro vyrobu teracovych a mozaikovych dlazdic.
Pozdéji byla tézba v lomu pfevedena do nové vzniklého
s. p. TERAMO Vépenna, ktera vedle vyroby dlazdic a
mletého vapence zavedla koncem osmdesatych let mi-
nulého stoleti i vyrobu mikromletych karbonatovych plniv
(Kolektiv 1998).

Geologie a mineralogie lokality

Geologicky je oblast sou¢asti devonu skupiny Bran-
né, ktera predstavuje obal keprnického jaderného fun-
damentu. V podlozi krystalickych vapencu jsou kvarcity,
v nadlozZi se vyskytuje mocny komplex fylitd. Tézba pro-
biha ve stfedné az hrubé zrnitych kalcitickych mramorech
(Grinnerova 1987) prevazné bilé az svétle Sedé barvy.
V nékterych partiich loziska pfevlidda modravé Sedy kal-
citicky mramor, jenz obsahuje grafiticky pigment. Ten je
Casto koncentrovan v ur€itych horninovych pascich; hor-

nina pak muze mit velmi vyraznou paskovanou texturu.
Na slozeni mramort se témér vyhradné podili kalcit, oje-
dinéle Supinky flogopitu, muskovitu, chloritu i zrnka pyritu
(Zimak, Stelcl 2004).

Prvni vyskyt médénorudné mineralizace vtrouSené
v mramorech zaznamenali Kiegler a Kralik (1935-1936).
Pozdéji objevil Kruta (1952) na jiznim svahu kéty Kopfiv-
ny (dfive Nesselkoppe) dulni dilo oznacované jako Bohr-
loch. Uzemi se stalo ptedmétem zajmu sbérateld, ktefi
zde kopali krystalované kifemeny, kfistaly a ametysty.
Prvni nalezovou zpravu o vyskytu chalkopyritu a super-
genni mineralizace v hydrotermalnich zilach v lomech Na
Pomezi publikovali Moravek a Sladek (1978). Obé lokality
(Bohrloch i Na Pomezi) popsali Cermak a Fojt (1981), kte-
fi konstatovali jejich paragenetickou shodu. NejnovéjSim
popisem mineralizace v mramorovych lomech se zabyvali
Dolni¢ek et al. (2006) a Toegel a Srom (2006).

Pfevazna ¢ast hydrotermalnich mineralnich asociaci
je soustfedéna ve strmé ulozenych pravych Zilach proni-
kajicich krystalické vapence ve sméru SSZ - JJV az SZ
- JV (mineralizace s chalkopyritem v lomu Pomezi), resp.
ZSZ - VJV (mineralizace s galenitem v lomu Smrénik).
Jejich mocnost kolisa od nékolika cm az do 1.2 m. Ve
starém jamovém lomu RD Na Pomezi byla téz ve fylitech
zastizena dnes jiz odtézena asi 50 cm mocna lozni zila
s brekciovitou texturou a chalkopyritovou mineralizaci
(Cermak, Fojt 1981).

Typickym znakem vSech Zil je vyrazna prevaha kre-
men-kalcitové Ziloviny, v niz se stfida nékolik morfologicky
odlisnych forem kfemene s kalcitem. Zastoupeni rudnich
slozek je malé, vétSinou jde o vtrouseniny ¢i malé shluky.
Vyjimkou byl vyskyt 60 - 80 cm mocné zily v jamovém
lomu, odkryty v roce 2003, kde protahlé ¢ocky chalkopyri-
tu se supergennimi produkty dosahovaly az nékolik dm
(Dolnicek et al. 2006).
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Vyrazné prevladajicim sulfidem je zrnity

... chalkopyrit, zatlacovany druhotnou mineraliza-
./ ci. V malé mife se spolu s nim objevuji zrnka
; aaz 10 mm velké krystaly pyritu. Oddélené od

Cu-mineralizace byly v roce 2004 na jedné ze
Zil v nevydobytém zbytku IIl. etaze na severni
strané lomu Smrénik nalezeny krystaly galeni-
tu, tvofené az 30 mm velkymi idealnimi hexa-
edry, které obrusta radialné paprsc€ity kiemen
a mladSi kalcit. Mikroskopicky byly v galenitu
Zjistény inkluze chalkopyritu. Galenitové krys-

taly byvaji silné naleptané, ¢aste¢né pseudo-
- morfované cerusitem. Bliz$i popis Pb zrudnéni

uvadsji Toegel a Srom (2006). Z oxidickych
primarnich minerall Zeleza a manganu byl

: v novém materialu zjistén pouze goethit pig-

mentujici kalcit. Ojedinély nalez radialné paprs-

. Citych agregatd Sedocernych, kovoveé lesklych
* az 5 mm velkych krystald pyroluzitu popisuji

s Toegel a Srom (2006). Z mineral(l Ziloviny

Obr. 1 Nalezi§té Pb zrudnéni s vyskytem mottramitu v kamenolomu
Smrénik u Horni Lipové. Foto V. Toegel, duben 2005.
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Obr. 2 Nalezi$té Pb zrudnéni s vyskytem mottramitu v kamenolomu
Smrénik u Horni Lipové. Foto V. Toegel, duben 2005.
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Obr. 3 Druzovita kfemenna Zilovina s galenitem na Smréniku u Horni
Lipové. Foto V. Toegel, duben 2005, Sitka zabéru 30 cm.

naprosto pfevlada kfemen nékolika generaci
(zonalni zrna, palisadové agregaty, radialné
paprscité obruby galenitu a nejmladsi kiemen
krystalovany do dutin). Ridce se objevuje slabé
fialovy ametystovy kfemen. Kalcit, ktery tvofi i
samostatné zily bez sulfidu, je nahnédlé barvy,
zplUsobené mikroskopicky rozptylenymi inklu-
zemi goethitu. Mladsi kalcity jsou nazloutlé az
zcela bilé. Zvlastni formou jsou hexaedrim
podobné nizké romboedry kalcitu, které byly
povazovany za pseudomorfézy po galenitu

- (Dolnicek et al. 2006).

NejnapadnéjSimi  supergennimi  mine-

. raly jsou rozkladné produkty chalkopyritu

- malachit a chryzokol. Malachit se objevuje
v podobé zelenych povlakud, kur, jehlickovi-
tych krystalt a radialné paprscitych agregat
o rozmérech do 2 cm. Chryzokol tvofi nej¢as-

| t&ji svétle modré aZz modrozelené nepravidelné

vyplné trhlin a dutin v 2ilgém kifemeni, ¢asto
v blizkosti chalkopyritu (Cermak, Fojt 1981).

“ Bezprostfedni lemy kolem chalkopyritu pred-

stavuje ,stilpnosiderit*, jak byva oznacovana
amorfni forma oxihydroxidu Zeleza s vysokymi
obsahy médi (az 40 hm. % CuO). Spolu s nim
se objevuje pfevazné mikroskopicky chalkozin
az digenit, ojedinéle covellin. Covellin je hojné-

" ji zastoupen v cerusitu, ktery tvofi v dutinach
| po vylouzenych krystalech galenitu i drobné
' nepravidelné krystaly. V Zzile s galenitem byly
| zjiStény i slabé Zluté povlaky pyromorfitu (Dol-

niek et al. 2006). Vzacné tvofi pyromorfit svét-
le zelené ledvinité agregaty, tvofené drobnymi

# jehlickovitymi krystaly (Toegel, Srom 2006).

. Metodika vyzkumu

Mottramit byl identifikovan rentgenomet-

| ricky na pfistroji Philips X'pert System (Ces-

ka geologicka sluzba, laboratofe Barrandov)
za téchto podminek: CuKa zareni, 40 kV/40
mA, sekundarni grafitovy monochromator,
krok 0.02° 2 ©, ¢as 4 - 10 s. Ziskana data
byla vyhodnocena programem ZDS (Ondru$
1993). Chemické slozeni bylo sledovano na
energiové disperznim (EDS) mikroanalyza-
toru Noran system 6 (elektronovy mikroskop
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Hitachi S4800, nalesténa zrna - analytik
J. Franc) operujicim pfi urychlovacim
napéti 20 kV.

Charakteristika mottramitu

V dubnu 2005 byl nalezen v lomu
Smrénik na severovychodnim konci horni &
etaze (obr. 1 - 3) druhym autorem mine- | &%
rél, ktery byl pozd&ji uréeny jako mot-
tramit. Lokalizace je identicka s jiz dfive
popsanym vyskytem Pb mineralizace
(Toegel, Srom 2006). GPS soufadnice
jsou 50°14°13.33"’'S, 17°07°32.88""V, 754
mn. m.

Mottramit - mineral ze skupiny descloi-
zitu s idealnim vzorcem Pb(Cu,Zn)(VO,)
(OH), patfi v Ceské republice k pomérné
vzacnym mineralim, dosud byl nalezen
pouze na Ctyfech lokalitach. Zelené az
tmavozelené mastné lesklé povlaky a
krystalické kary byly zjisténé ve vycho-
zech zily PoSepny ve Vrancicich (Mrazek,
Svihnos 1980). V Jachymové tvoii svétle
Zlutozelené az Cernozelené tenké krusty
a povlaky (Ondru$ et al. 1997). DalSimi

lokalitami jsou dvé slezska loZiska ura-
novych rud Zalesi u Javornika a Jelen u Tabulka 1 Rentgenova praskova data mottramitu

,* &, A “ -. ot ' m 3 :

Obr. 4 Tmavohnédé polokulovité agregaty mottramitu z Horni Lipové, veli-
kost jednotlivych agregatt maximainé 0.15 mm, foto V. Toegel.

Hornich Hostic, kde se vzacné vyskytly 1 2 3
jehq sv'étle zel’ené vpovlaky a 2’Iutozelfné I dA) I dA) I dA) hkl
porézni agregaty az 1 cm velké (Paulis et
al. 2004, 2005). 60 5.035 66 5.04 80 5.07 011
Mottramit byl v Horni Lipové nalezen 30 4618 30 4.59 40  4.66 020
pouze v nékolika exemplafich na pukli- 80 4.251 46 4.25 60 4.24 1
nach kiemenné kavernozni Ziloviny, ve 50 4.19 - - -
které bylo zjisténo galenitové zrudnéni. 30 3.9%4 16 3.93 40 3.99 120
Tvofi ¢erné, Gernohnédé, misty slabé 40 3.542 33 3.53 40 3.54 210
nazelenalé a hnédé prosvitajici povlaky, 100 3.232 100 3.23 100 3.24 201
tvorené velmi malymi (kolem 0.05 mm, 78 3.002 46  3.01 40 3.03 211
max. 0.15 mm) polokulovitymi agregaty 60 2.988 5 3.02 002
(obr. 4), které nasedaiji na drobné krystaly 60 2.856 83 2.859 80 2.87 130
obecného kfemene. 80 2.677 63 2.667 80 2.68 112
Praskovy rentgenometricky zaznam 50 2.647 50 2.648 80 2.66 221
studovaného mottramitu (tab. 1) vykazu- 60 2.577 50 2.571 80 259 131
JevI|n’|e dobfe OdeV.Idaj’ICI’ hodnotam uva- 23 2516 5 247 310
dgnym pro tento mlnerlln! dr’uh v databa- 16 2415 5 241 230
Zi JCPI?S (12-?538). Velm! blizké h’odncv>t.y 20 2392 5 239 122, 202
Vyk(?fuj‘la.f°‘t’”?22rggf)raé"r'f z H‘l’(r?' lH?St", 50 2202 30 2291 60 2.30 212
ce (Paulis et al. . Chemické slozeni
mottramitu bylo ovéfeno pomoci 6 bodo- 20 2125 fg ;ggg 28 g?g 322’;31
vych EDS analyz, které mély pomérné ) ) )
maly rozptyl naméfenych hodnot. Pru- 25 2078 13 2.085 50 2.08 141,132
mérna hodnota po odpocteni 0.22 hm. 35 1.979 o 30 1.967 013
% FeO a 1.68 SiO,, dopInéni o teoreticky T 20 1.912 312
obsah H,O a pfepoctu na 100 hm. % je - - 30 1.871 331
55.94 PbO, 0.05 ZnO, 18.97 CuO, 1.01 - - 5 1837 042
Ca0, 20.14 V,0,, 1.65 P,0,a 2.24 H,0. 50 1.779 138 1.784 508 1.782 203

Prepocet této analyzy na bazi suma kat- 1 - mottramit, Horni Lipova; 2 - mottramit, Horni Hostice; 3 - mottramit,
iontd = 2 odpovida krystalochemickému JCPDS 12-538

vzorci: Pb1.008(Cu0.955zn0,002ca0,072)21.029

(V0,887P0.1OO)20._.987 4.000 1.00° Ze vzorce . . Zaver

vyplyva, Ze jde o pomérné Cisty mottramit, v némz je ) .

pouze mala piimés P,0, a CaO. Oproti vzorkim z Hor- Nové zjistény vyskyt mottramitu ve vapencovém

nich Hostic a ze Zalesi, obsahuijicich pfimés As, O, (2.07  kamenolomu Smrcnik je tfeti lokalitou tohoto pomérné
- 9.93), i Jachymova, je v aniontové &asti mottramitu ze ~ vzécného mineréalu ve Slezsku a patou lokalitou v Ceské
Smréniku vedle vanadu zastoupena jen mala pfimés fos-  republice. Mottramit zde vznikl pfi supergennim rozkladu
foru. primarni hydrotermalni Pb-Cu mineralizace.
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