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Abstract. Winter bat census in hibernacula of the Muranska planina National Park was carried out in
2002-2013 and its results are presented here. In 37 roosts (out of 41 potential roosts checked, i.e. 90.2%)
hibernating bats were found; altogether 19 bat species were recorded. Rhinolophus hipposideros was
the most abundant and most frequent (D=62.6%, F=70.7%), followed by Myotis myotis s.1. (D=25.3%,
F=75.6%). Four species with less than ten individuals recorded are considered to be rare in the respective
region: Miniopterus schreibersii, Myotis bechsteinii, Plecotus austriacus, and Rhinolophus euryale. Three
groups of sites could be determined based on the analysis of species dominance: (A) hibernacula situated
mostly at lower altitudes with the dominance of Rhinolophus hipposideros, (B) hibernacula mainly with
the presence of Pipistrellus pipistrellus and Barbastella barbastellus aggregations, and (C) hibernacula
with higher species diversity situated mostly at higher altitudes. In the study period, an increase in numbers
could be clearly observed in Rhinolophus hipposideros, while no obvious population trends were recorded
among other species. Possible reasons of disappearance of the Barbastella barbastellus and Pipistrellus
pipistrellus mass aggregations are discussed.

Key words. Hibernation, monitoring, long-term changes, diversity, central Slovakia.
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UvoD

S¢itanie netopierov v zimoviskach ma v Europe dlhodobu tradiciu, pricom tato metodika sa
povazuje za jeden zo zékladnych pristupov monitoringu tejto zivocisnej skupiny (napr. Kunz et
al. 1996, 2009, Bat Conservation Trust 2001, BatTERSBY 2010) a vd’aka relativnej jednoduchosti
a opakovatel'nosti umoziuje na zaklade medziro¢nych zmien relativne efektivne vyhodnoco-
vat’ dlhodobé popula¢né trendy populacii zimujtcich netopierov. Niektoré lokality v byvalom
Ceskoslovensku patria k najdlhie monitorovanym eurdpskym lokalitim vobec (napr. BARTA
etal. 1981, Renak 1997, UHRIN et al. 2002a, HORACEK 2010).

Prvé kvantitativne udaje o pocetnosti netopierov v zimoviskach Muranskej planiny (napriklad
jaskyna Kostolik, Ladzianskeho jaskya, priepast’ Michnova a i.) pochadzaji z rokov 1955 resp.
1961 (VacHoLD 1955, GAISLER & HaNAK 1972), vd’aka Comu sa aj tato oblast’ zarad’uje k dlho-
dobo sledovanym regiénom. Tieto prvé udaje vsak vzh'adom na nejasnu a neustalentt metodiku
nie je mozné povazovat za zaciatok systematického monitoringu, cielené a organizované scitanie
netopierov v tejto krasovej oblasti sa zacalo v roku 1988 a na relativne velkom stibore lokalit
sa vykonava nepretrzite od roku 1993. S¢itanie bolo organizované prevazne spravou Chranene;j
krajinnej oblasti, neskdr Narodného parku Muranska planina, pricom ¢iastkové vysledky s¢itani
sa pravidelne zverejnovali (napr. UHRIN 1993, 1995a, b, 1998, HarL & UnriN 1999, 2001, UHRIN
& Hutka 2013). Naposledy boli vysledky z celkom 63 zimovisk sumarizované ku koncu roka
2001 v Kataldégu zimovisk netopierov Slovenska (UHRIN et al. 2002b, UnrIN & URBAN 2002).
Po doplneni d’al§ich udajov, ziskanych v obdobi 2001-2009, sa charakterizovali pozorované
trendy vybranych druhov netopierov (UHRIN et al. 2010). Analyza potvrdila pozitivny trend
vo vyvoji zimujucich populacii nie len u najpocetnejsich druhov (Rhinolophus hipposideros,
Mpyotis myotis), ale aj u druhov zriedkavejsich (napriklad Myotis mystacinus).

Ciel'om predkladaného prispevku je doplnit’ doterajsie poznatky vysledkami s¢itani netopie-
rov v zimoviskach oblasti v obdobi 2002-2013, zosumarizovat ich a spristupnit’ tak aktualne
udaje o pocéetnosti netopierov zimujticich v oblasti Narodného parku Muranska planina Stadia
poskytuje zakladnt analyzu druhového zloZenia zastihnutého spolo¢enstva a jej ciel'om je po-
rovnanie zaznamenaného obrazu s poznatkami z predchadzajticich obdobi.

MATERIAL A METODIKA

Sledovana oblast’ je vymedzena uzemim Néarodného parku Muranska planina a jeho ochranného pasma
(geograficky rozsah 48° 30’ —48° 50’ N a 19° 55°—20° 09’ E; UnriN 1999). Uzemie mé rozlohu ca. 430 km?
a v centralnej Casti ho tvori orograficky celok Muranska planina, v okrajovych castiach geomorfologické
jednotky Stolické vrchy, Veporské vrchy a Horehronské podolie (Mazur & Luknis 1980). Ide o krasové
uzemie s pofetnym zastupenim podzemnych krasovych javov, ¢o vytvara vhodné podmienky pre existen-
ciu zimovisk netopierov. V oblasti bolo zaevidovanych takmer 400 jaskyn (BEeLLa et al. 2007), v SirSom
okoli Kastera v zapadnej Casti izemia sa nachadzaju zvysky banskej ¢innosti s niekol’kymi zachovanymi
podzemnymi montanistickymi lokalitami (ZsemMLEY 1904, 2005, Gavora 1929).

Scitanie netopierov sa v obdobi 2002-2013 realizovalo v 41 podzemnych priestoroch (obr. 1, tab. 1).
Netopiere boli s¢itané spravidla koncom januara a v prvych dvoch dekadach februara po analogickej s¢ita-
cej trase a rovnakym postupom evidencie netopierov v kazdom zimovisku. Netopiere boli v zimoviskach
determinované vizualne podl'a externych znakov spravidla bez rusenia hibernécie. Trend vyvoja pocetnosti
sa analyzoval vypoctom rovnice regresnej priamky jednoduchou linearnou regresiou v programe PAST
(HamMmER et al. 2001), hierarchicka zhlukova analyza (Euklidovska vzdialenost’) druhovej dominancie
netopierov v jednotlivych lokalitach sa realizovala v programe XLSTAT (Addinsoft).
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Tab. 1. Prehl’ad lokalit zimného séitania netopierov v Narodnom parku Muranska planina v obdobi 2002-2013;
no. — ¢islo lokality, zodpoveda ¢islovaniu v obr. 1; T — typ lokality: J — jaskyfia, T — tunel, S — §tolia; N — ze-
mepisné irka, E — zemepisna dizka [systém WGS84]; NV — nadmorské vyska [m n. m.]; KL — po&et kontrol
lokality; min / max — minimalny / maximalny pocet zistenych netopierov za sledované obdobie; P — priemerny

pocet zistenych netopierov na jednu kontrolu; S — pocet druhov, zistenych na lokalite

Table 1. List of hibernacula in the Muranska planina National Park where bat census was carried out in 2002-2013;
no. — site number corresponding to the respective number in Fig. 1; T — site type: J — cave, T — tunnel, S — mine/
gallery; N — latitude, E — longitude [WGS84 system]; NV — altitude [m a.s.l.]; KL — number of roost checks;
min / max — minimum / maximum number of bats recorded in the study period; P — mean number of bats per
one check of a roost; S — number of species recorded at the site

no. lokalita / site T N E NV KL min max P S
1 Bobacka, nova J 20°06°16” 48°46°55” 680 13 149 354 2515 8
2 Bobacka, stara J 20°06°26” 48°46°42” 670 12 4 24 99 8
3 Brestova jaskyna J 20°00°45” 48°45°02” 550 13 25 103 588 9
4 Certova jaskyiia J 19°51°35” 48°44°00” 650 15 75 297 1718 10
5 Dielik (Prandlovo) J 19°51°35”  48°44°01” 570 10 4 55 220 3
6 Dielik, tunel T 19°59°10” 48°42°20” 500 12 9 360 157,6 10
7 Dizd’ovnica J 19°58°07” 48°43°32” 1122 8 60 111 748 9
8 Dolna Méria S 19°53°56” 48°42°54” 720 5 2 6 38 5
9 Hanincova J 20°05°00” 48°46°177 966 5 5 13 90 6
10 Havrania jaskyia J 20°03°57” 48°48°18” 1020 9 6 17 9,8 11
11 Homol’a J 20°11°26” 48°49°42” 950 1 69 69,0 5
12 Horna Maria S 19°53°54”  48°42°48” 740 3 0 5 1,7 1
13 Husleho 1 J 19°59°22”  48°42°28” 500 9 21 45 323 4
14 Husleho 2 J 19°59°22”  48°42°28” 495 7 1 6 34 3
15 Husleho 3 J 19°59°22”  48°42°28” 500 1 0 00 O
16 Jaskyma netopierov J 19°52°53”  48°40°32” 589 4 155 430 2688 5
17 Jaskyna v Lopusnom J 20°04°36” 48°47°56” 1050 1 0 00 O
18 Jaskynka nad Martincovou J 19°58°23” 48°42°35” 780 1 1 1,0 1
19 Jazerna jaskyna J 19°54°18” 48°41°19” 483 1 13 13,0 2
20 Jelenia priepast’ J 20°00°07” 48°45°43” 1070 4 25 46 345 6
21 Jozef S 19°53°49”  48°42°52” 740 2 0 5 2,5 1
22 Kaster J 19°54°54”  48°41’37” 785 4 53 73 643 6
23 Kostolik J 19°54°077 48°39°59” 479 13 27 96 544 5
24 Kutacka J 20°00°57” 48°44°54” 740 1 0 00 0
25 Ladzianskeho jaskyma J 20°09°16” 48°49°19” 845 10 16 41 29,9 10
26 Liscia jaskyna (Na Osiskach) J 20°02°19” 48°44°41” 530 5 12 34 216 5
27 Macova 1 J 19°54°14”  48°41’27” 475 1 0 0,0 0
28 Macova jaskyna (Priehalina) J 19°59°20” 48°43°43” 925 7 5 19 104 6
29 Machnata J 19°57°54” 48°47°02” 1260 1 11 11,0 4
30 Marnikova jaskyna J 20°05°52” 48°49°45” 770 13 12 50 32,1 7
31 Martincova I (Martincova ¢.25) J 19°58°23”  48°42°35” 780 11 227 492 363,7 10
32 Michnova J 19°52°53” 48°40°477 600 13 182 327 2482 8
33 O¢i J 20°03°57” 48°48°18” 804 9 2 25 17,7 9
34 Sintrova jaskyna J 20°03°57” 48°48’18” 1010 1 3 30 3
35 Studna (Cadova jama) J 19°59°53”  48°47°11” 1165 6 2 10 6,0 6
36 Sarkanica J 19°59°53”  48°42°44” 925 6 0 1 02 1
37 Stélia nad Dolnou Mariou S 19°53°277 48°42°49" 740 3 95 112 1023 3
38 Stolia pod 3achtou Leopold S 19°54°17” 48°42°53” 740 2 6 9 75 4
39 Tatricky J 20°10°46” 48°49°03” 970 3 0 7 2,3 1
40 Wesselényiho jaskyna J 20°03°51” 48°45°51” 855 5 0 1 0,8 3
41 Zlatnica J 20°06°23” 48°49°24” 940 4 1 15 6,0 4
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Fauna

Vyskyt zimujucich netopierov v sledovanom obdobi sa potvrdil v 37 kontrolovanych tkrytoch,
¢o predstavuje 90,2 % vsetkych kontrolovanych lokalit (tab. 1). Styri lokality bez nalezu netopi-
erov (Husleho 3, Jaskyna v Lopusnom, Kutacka, Macova 1) v zimnom obdobi uplne vymizaja
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Obr. 1. Mapa lokalit zimného séitania netopierov v Narodnom parku Murdnska planina v obdobi
2002-2013. Vysvetlivky: oranzové symboly — lokality skupiny A (zimoviska prevazne niz§ich poloh
s pocetnejSim zastipenim Rhinolophus hipposideros), zelené symboly — lokality skupiny B (zimoviska
prevazne s agregaciami Pipistrellus pipistrellus a Barbastella barbastellus), modré symboly — lokality
skupiny C (druhovo pestré zimoviska prevazne vyssich poloh), ¢ierne symboly — lokality, nezahrnuté
do definovanych skupin lokalit; krizky — jaskyne, trojuholniky — umelé podzemné priestory; plna ¢iara
— hranica NP Muranska planina, preruSovana ¢iara — hranica ochranného pasma NP Muranska planina;
siva plocha — lesné porasty, modré linie — vodné toky. Cislovanie lokalit zodpoveda &islovaniu v tab. 1.
Fig. 1. Map of hibernacula in the Muranska planina National Park where bat census was carried out in
2002-2013. Explanations: orange symbols — site group A (hibernacula situated mostly at lower altitudes
with the dominance of Rhinolophus hipposideros), green symbols — site group B (hibernacula mainly
with Pipistrellus pipistrellus and Barbastella barbastellus aggregations), blue symbols — site group C
(hibernacula with higher species diversity situated mostly at higher altitudes), black symbols — sites not
included into the above site groups; circles — caves, triangles — artificial underground roosts; solid line
— boundary of the Muranska planina National Park, dotted line — buffer zone boundary of the Muranska
planina National Park; grey area — forests, blue lines — watercourses. For site numbers see Table 1.
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Tab. 2. Prehl'ad netopierov zistenych pocas zimného s¢itania v Narodnom parku Muranska planina v ob-
dobi 2002-2013. Druhy (tax6ny) su radené podl'a kumulativnej pocetnosti, zaznamenanej za celé obdobie
2002-2013. N — pocet jedincov, L — pocet lokalit vyskytu; indet. — druhovo neuréeny netopier

Table 2. Bats recorded during winter census in the Muranska planina National Park in 2002—-2013. Spe-
cies (taxa) are arranged according to their cummulative abundance within the whole 2002-2013 period.
N — number of individuals, L — number of positive localities; indet. — undetermined bat

druh / species N % L %

Rhinolophus hipposideros (Borkhausen, 1797) 13.054 62,59 29 70,73
Mpyotis myotis (Borkhausen, 1797) 5276 2529 31 75,61
Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) 1.333 6,39 19 46,34
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) 277 1,33 3 7,32
Mpyotis emarginatus (Geoffroy, 1806) 250 1,20 10 24,39
Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) 205 0,98 13 31,71
Mpyotis mystacinus (Kuhl, 1817) / M. brandtii (Eversmann, 1845) 119 0,57 17 41,46
Eptesicus nilssonii (Keyserling et Blaius, 1839) 110 0,53 11 26,83
Plecotus auritus (Linnaeus, 1758) 52 0,25 15 36,59
Mpyotis daubentonii (Kuhl, 1817) 46 0,22 15 36,59
Mpyotis dasycneme (Boie, 1825) 30 0,14 10 2439
Myotis nattereri (Kuhl, 1817) 25 0,12 12 29,27
Mpyotis mystacinus (Kuhl, 1817) 20 0,10 10 24,39
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) 20 0,10 7 17,07
Myotis sp. 13 0,06 8 19,51
indet. 9 0,04 8 19,51
Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817) 7 0,03 5 12,20
Myotis blythii (Tomes, 1857) 4 0,02 2 4,88
Rhinolophus euryale Blasius, 1853 4 0,02 1 2,44
Plecotus austriacus (Fischer, 1829) 2 0,01 1 2,44
Mpyotis brandtii (Eversmann, 1845) 1 <0,01 1 2,44
Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) 1 <0,01 1 2,44

celkom / total 20.858

N
—_

a su preto pre hibernaciu netopierov nevhodné. Rozmerovo vécsia je len Jaskyna v Lopusnom,
ktora vSak v dosledku $pecifickych mikroklimatickych podmienok v zime vymrfza v takmer
celej dizke a je tieZ pre zimovanie netopierov nevyhovujtica.

V kontrolovanych lokalitach bolo celkom zastihnutych 19 druhov netopierov (tab. 2).
Najpocetnejsim a najfrekventovanejsim (D=62,6 %, F=70,7 %) druhom je podkovar maly
(Rhinolophus hipposideros), nasledovany netopierom velkym (Myotis myotis; D=25,3 %,
F=75,6 %). Najvyznamnej$imi lokalitami R. hipposideros su lokality Bobacka, nova (max.
342 jedincov), Certova jaskyfia (273 jedincov), Jaskyiia netopierov (430 jedincov) a priepast’
Michnova (281 jedincov). V pripade M. myotis je jedinym zimoviskom s vyskytom pocetnejsej
agregacie jaskyna Martincova I v zavere Martincovej doliny. V relativne malom jaskynnom
priestore tu zimuje niekol’ko stoviek jedincov druhu (max. zisteny pocet v sledovanom ob-
dobi bol 472 jedincov). V zimoviskach s vyskytom M. myotis nie je vylucené ani zimovanie
M. blythii, ktory sa v oblasti zaznamenal v letnom aj v zimnom obdobi (UHRIN et al. 2008),
nepredpokladame v8ak jeho vysoky podiel. Ostatné zistené druhy netopierov nepresahuji hod-
noty dominancie 10 % v celkovej vzorke séitanych netopierov (tab. 2) a s vynimkou vecernice
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hvizdavej (Pipistrellus pipistrellus) a uchane Ciernej (Barbastella barbastellus) sa vyskytuja
v nizkych poctoch alebo jednotlivo a sporadicky vo vicsine kontrolovanych zimovisk, pricom
konstantnost’ ich vyskytu je relativne nizka. Vyskyt dvoch vys$sie menovanych druhov (P
pipistrellus, B. barbastellus) je viazany na dve zimoviska, opusteny Zelezni¢ny tunel Dielik
(B. barbastellus max. 258 jedincov, P. pipistrellus max. 72 jedincov) a Brestovu jaskynu (P,
pipistrellus max. 24 jedincov). Z druhov so zaznamenanou nizkou pocetnost’'ou je v zimovis-
kach najfrekventovanejsi podkovar vel’ky (Rhinolophus ferrumequinum), ktory bol zastihnuty
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Obr. 2. Dendrogram podobnosti zimovisk netopierov, zostaveny na zaklade druhovej dominancie v ob-
dobi 2002-2013. Zobrazené su len zimoviska so Styrmi a viacerymi kontrolami, druhové dominancia sa
urcovala zo sumarnych hodnot vsetkych kontrol prislusného zimoviska. Lokality zobrazené skratkami
v sivej farbe st situované v nadmorskej vyske mensej ako 800 m. A — zimoviska prevazne niz§ich poloh
s pocetnej$im zastipenim Rhinolophus hipposideros, B — zimoviska prevazne s agregaciami Pipistrellus
pipistrellus a Barbastella barbastellus, C — druhovo pestré zimoviska prevazne vyssich poloh.

Fig. 2. Similarity dendrogram of bat hibernacula based on species dominance recorded in 2002—2013. Only
hibernacula with four and more checks are presented; species dominance was calculated on the basis of
cummulative values from all counts in particular roosts. Hibernacula marked with grey colour are situated
at altitudes lower than 800 m. A — hibernacula situated mostly at lower altitudes with the dominance of
Rhinolophus hipposideros, B — hibernacula mainly with Pipistrellus pipistrellus and Barbastella barba-
stellus aggregations, C — hibernacula with higher species diversity situated mostly at higher altitudes.
Skratky lokalit / site acronyms: Bobn — Bobacka, nova; bobs — Bobacka, stara; bres — Brestova j.; Cert
—Certova j-; diel — Dielik; diet — Dielik, tunel; dizd’ — Dizd’ovnica; dolm — Dolna Maria; hani — Hanincova;
havr — Havrania j.; husl — Husleho; jane — Jaskyfia netopierov; jepr — Jelenia priepast’; kast — Kaster; kost
—Kostolik; ladz — Ladzianskeho j.; 1i§¢ — Lis¢ia j.; maco — Macova j.; marn — Marnikova j.; mart — Martin-
cova [; mich — Michnova; o¢i — O¢i; pase — Paseky; stud — Studia; wess — Wesselényiho j.; zlat — Zlatnica.
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v 13 tkrytoch, vel'mi ojedinele aj v chladnejSich jaskyniach (Martincova I) alebo v tkrytoch
situovanych v severnych castiach sledovaného tzemia (O¢i). Veernica severska (Eptesicus
nilssonii) pravidelne zimuje takmer vyluéne v chladnejSich zimoviskach centralnej ploSiny
Muranskej planiny (Studna), v zdveroch hlbokych dolin (Martincova I) alebo v lokalitach na
severe sledovanej oblasti (Havrania jaskyiia, Ladzianskeho jaskyna, O¢i, Tatri¢ky, Zlatnica).
V podobnych a podobne situovanych zimoviskach sa vyskytli aj druhy morfologickej skupiny
M. mystacinus, hibernacia sa potvrdila u dvoch druhov skupiny (M. mystacinus, M. brandlii,
tab. 2). Redlna pocetnost’ oboch druhov v zimoviskach bude zrejme vyssia, ako by sa mohlo
zdat’ na zéklade determinovanych jedincov (tab. 2), avSak vzhl'adom na pouziti metodiku
monitoringu sa ich druhova prislusnost’ zvycajne nestanovuje. Zimny vyskyt d’alSicho druhu
tejto druhovej skupiny, Myotis alcathoe von Helversen et Heller, 2001, zatial’ potvrdeny ne-
bol, no jeho zimné nalezy su v Euroépe vzhl'adom na obtiaznost’ bezkontaktnej determinacie
stale vel'mi ojedinelé (cf. NiermanN et al. 2007, Lucan et al. 2009, SacHaNowicz et al. 2012).
Podhodnoteny je aj zimny vyskyt M. blythii, ktory sa na zimoviskach spravidla neodliSuje od
M. myotis. Muranska planina lezi blizko severné¢ho okraja arealu druhu v strednej Eurdpe
(UnriN et al. 2008). Zistené druhové zlozenie netopierov, pozorované v kontrolovanych zi-
moviskach v obdobi 2002—2012 sa nelisi od obrazu pozorovaného v predchadzajucom obdobi
(UnriN et al. 2002b, UHrRIN & UrBAN 2002). Jedinym druhom, ktory sa v hodnotenom obdobi
v zimoviskach nezaznamenal, je Nyctalus noctula (Schreber, 1774). Aj v predchadzajicich
sezénach sa vSak v zimoviskach vyskytol len raz (Dielik, tunel, 17. 2. 1994), ¢o zodpoveda
dosial’ zndmym ekologickym narokom druhu, podzemné ukryty v§eobecne nie su jeho charak-
teristickymi zimoviskami (GEBHARD & BoGpanowicz 2004). S menej ako 10 zaznamenanymi
jedincami v obdobi 2002—-2012 st v oblasti Muranskej planiny zriedkavé Styri druhy netopierov
(Miniopterus schreibersii, Myotis bechsteinii, Plecotus austriacus a Rhinolophus euryale, tab. 2).
V pripade druhov R. euryale a M. schreibersii prebiehaju sledovanou oblast'ou severné hranice
ich aredlov (GaisLER 2001, Boye 2004), ich vyskyt tu nema staly charakter a je pravdepodobne
skor prejavom fluktuacii na okraji arealu (UHRIN et al. 1997, 2012).

Na zaklade druhovej dominancie je mozné zimoviska Muranskej planiny rozdelit’ do troch
relativne dobre vymedzenych skupin lokalit, priCom sa zd4, ze limitujicim faktorom budu
mikroklimatické pomery uréované nadmorskou vyskou jednotlivych tikrytov (obr. 2). Najviac
lokalit predstavujii zimoviska niz$ich poloh (479—785 m n. m.) charakteristické vo vi¢Sine
pripadov zimovanim R. hipposideros vo vys§Sich poctoch, v Styroch lokalitich zimuje tento
druh v po&etnostiach viac ako 100 jedincov (Bobacka, nova; Certova jaskyna; Jaskyia netopie-
rov; Michiiové). Dalsimi charakteristickymi druhmi tejto skupiny lokalit sa napriklad Myotis
emarginatus, M. myotis alebo R. ferrumequinum. Samostatnu skupinu lokalit tvoria dva umelé
podzemné priestory (Dolnd Maria a tunel Dielik) a Brestova jaskyia. Dve z tychto zimovisk
su charakteristické pritomnost'ou agregacii Barbastella barabstellus a Pipistrellus pipistrellus.
V tretej skupine lokalit prevazujti zimoviska vo vys$sich polohach (804—1165 m n. m.), ktoré je
mozné charakterizovat niz§im absolitnym poc¢tom zimujtcich netopierov ale vy$sou ¢i vysokou
druhovou pestrostou (4—11 druhov netopierov). Jedna sa prevazne o chladnomilnejsie formy
resp. druhy viazané na les (napriklad M. mystacinus, M. nattereri, M. daubentonii, M. dasycne-
me, E. nilssonii, Plecotus auritus), v tejto skupine lokalit iplne absentuje Myotis emarginatus.
Druhovo najpestrejsie zimovisko Muranskej planiny vobec je Havrania jaskyna na jej sever-
nom okraji, kde sa v malych poctoch zaznamenal vyskyt az 11 druhov netopierov. Z hl'adiska
abundancie zimujucich netopierov je v tejto skupine lokalit vynimoc¢na jaskyia Martincova I,
kde zimuje pocetna agregacia M. myotis a M. blythii (maximalne zisteny pocet 472 jedincov).
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Populaé¢né trendy

Zmeny pocetnosti vybranych druhov netopierov nemaju v sledovanych zimoviskéach identicky
charakter a je mozné pozorovat’ aj druhové odlisnosti (obr. 3—6). NajvyraznejSie a charakte-
ristické zmeny su u R. hipposideros, kde na vaésine lokalit s po¢etnej$im vyskytom je mozné
pozorovat’ vzrast poéetnosti zimujucej populacie (obr. 3). Obraz je v stlade so stavom v inych
oblastiach Europy (napriklad SpITzZENBERGER 1997, REHAK & GAISLER 1999, Nowak & KOZAKIE-
wicz 2000, SpiTzENBERGER & BAUER 2001, HEBDA & KoRrzENIOWSKA 2004, LESINSKI 2010, CHYTIL
& GaisLER 2012) a je v sulade aj s celkovym eurdpskym indikatorom dlhodobych populacnych
trendov netopierov (Haysom et al. 2011). V niektorych zimoviskach je mozné pozorovat’ sta-
bilné pocty alebo fluktuacie ¢i nesignifikatny pokles zimujucich jedincov (napriklad Husleho,
Kostolik, Bobagka, Ladzianskeho j., Certova j.). Nejednoznaéna je situacia u M. myotis, ktory
je druhym najpocetnej$im taxonom v oblasti (obr. 4). V Casti zimovisk (Brestova j., tunel Dielik,
Marnikova j., Martincova I) bol pozorovany jasny narast zimujucich jedincov, vo zvySnych
lokalitach sa pocetnost bud’ nemeni alebo mierne klesa. Hodnotenie trendov u menej pocetnych
druhov (Myotis emarginatus, M. dasycneme, M. daubentonii, Plecotus auritus; obr. 5, 6) nie
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Obr. 3. Zmeny pocetnosti Rhinolophus hipposideros v niektorych zimoviskach v Narodnom parku Mu-
ranska planina v obdobi 2002-2013. Cierne stipce — po&et netopierov, &ervena &iara — spojnica linearnej
regresie poctu netopierov.

Fig. 3. Changes in abundance of Rhinolophus hipposideros in some hibernacula of the Muranska planina
National Park in 2002-2013. Black columns — number of individuals, red line — regression line of bat
abundance.
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Obr. 4. Zmeny pocetnosti Myotis myotis v niektorych zimoviskach v Narodnom parku Muranska planina
v obdobi 2002-2013. Vysvetlivky: vid’ obr. 3.
Fig. 4. Changes in abundance of Myotis myotis in some hibernacula of the Muranska planina National
Park in 2002-2013. Explanations: see Fig. 3.

je jednoznacné, zda sa vsak, ze ich vyskyt v sledovanych zimoviskach ma viac menej stabilny
charakter. S vynimkou poctu jedincov u Myotis daubentonii neboli zaznamenané vyrazné zmeny
ani v celkovom poéte jedincov ani v poéte nalezov v tkrytoch, kde bol druh zastihnuty. V pri-
pade tychto druhov bola analogicka situacia zaznamenana aj v inych oblastiach strednej Europy
(Lesivskr et al. 2011, Piksa & Nowak 2013). NajvyraznejSou lokalnou zmenou, zaznamenanou
v sledovanej oblasti, st pomery v zimovisku Dielik, tunel. Ako zimny Ukryt netopierov bola
lokalita objavena v roku 1993, kedy tu bola zistena masova agregécia troch druhov, Barbastella
barbastellus, Miniopterus schreibersii a Pipistrellus pipistrellus (UHRIN 1993, 1995a). Celkovy
pocet menovanych druhov dosahoval 10 tisic jedincov a vyskyt takého poctu netopierov tu bol
zaznamenany do roku 1999 (UnrIN et al. 2002b). V tomto obdobi agregacie menovanych druhov
zanikli a priestor zacal byt’ osidlovany pestrym spolocenstvom predtym nezaznamenanych alebo
malopocetnych druhov (napr. Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, Myotis myotis, M.
nattereri, M. daubentonii, M. dasycneme a 1i.), pricom pocetnost’ niektorych z nich medziro¢ne
vzrasta (pozri obr. 4 a Appendix). Pri¢iny tychto rapidnych zmien nie st jasné a zrejme pdjde
o komplex vplyvov. Na lokalite doslo pravdepodobne k vyrusovaniu zimujucich netopierov
v dosledku propagacie lokality u laickej verejnosti alebo sa negativne mohlo prejavit’ aj uza-
vretie priestoru mrezami (cf. SLADE & Law 2008). Neda sa vylucit’ ani oportunisticky potravny
vplyv kuny (Martes sp.), ktora agregacie zimujlicich netopierov mohla najst’ a predacnym
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Obr. 5. Zmeny poCetnosti Myotis emarginatus v niektorych zimoviskach v Narodnom parku Murénska
plamna v obdobi 2002-2013. Cierne stipce — poget netoplerov sivé stlpce pocet ndlezov, Cervena Ciara —
spojnica linedrnej regresie poctu netopierov, oranzova ¢iara — spojnica linearnej regresie poctu nalezov.
Fig. 5. Changes in abundance of Myotis emarginatus in some hibernacula of the Muranska planina National
Park in 2002—-2013. Black columns — number of individuals, grey columns — number of records; red line
— regression line of bat abundance, orange line — regression line of record numbers.

tlakom ovplyvnit' (OBucH 1995). Aj ked’ sa predtym masovo zimujiuce druhy v lokalite stale
vyskytuju, ich pocetnost’ neustale klesa (v obdobi 2002—2013 max. 72 ex. P, pipistrellus, 258 ex.
B. barbastellus a len jeden zastihnuty jedinec M. schreibersii). V stuvislosti s poklesom abso-
lutnych poctov agregacne sa spravajucich druhov netopierov v zimovisku Dielik su zaujimavé
poznatky z podobnej lokality v Revitickej vrchovine. V roku 1998 bol prvykrat v zimnom obdobi
skontrolovany opusteny Zelezni¢ny tunel pri SlavoSovciach (UHRIN et al. 2002c¢), ktory ma
identické charakteristiky a bol budovany v rovnakom obdobi ako zelezni¢ny tunel pod Dieli-
kom; nachadza sa vo vzdialenosti len asi 20 km vzdu$nou ¢iarou. Zaznamenala sa tu hibernacia
B. barbastellus v agregéciach aj jednotlivo v celkovom pocte viac ako 200 jedincov. Je preto
mozné, Ze netopiere z lokality Dielik si dokazali najst’ (tento) alternativny zimny ukryt. V porov-
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Obr. 6. Zmeny pocetnosti netopierov v zimoviskach v Narodnom parku Muranska planina v obdobi
2002-2013. Vysvetlivky: vid’ obr. 5.

Fig. 6. Changes in abundance of bats in hibernacula of the Muranska planina National Park in 2002-2013.
Explanations: see Fig. 3.
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nani s predchadzajucim obdobim jedno zname a dlhodobo sledované zimovisko (pravdepodobne
len docasne) zaniklo v dosledku osidlenia jazvecom (Meles meles; Lis¢ia jaskyiia [Na Osiskach]).

Vysledky scitania netopierov v oblasti Muranskej planiny v obdobi 2002-2013 naznacuju, ze
stavy zimujucich netopierov va¢siny druhov st stabilné, pripadne stiipaji. Narast pocetnosti sa
tyka najpocetnejsie sa vyskytujucich, povodne striktne jaskynnych druhov. Aj u tychto druhov
je vSak mozné pozorovat’ rozdiely v dynamike zmien pocetnosti na rozli¢nych lokalitach.
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APPENDIX

Prehl'ad vysledkov s¢itania netopierov v zimoviskach v Narodnom parku Muranska planina v obdobi
2002-2013.

Lokality st radené abecedne, sc¢itacie kontroly chronologicky. Nazvy lokalit st §tandardizované (UHRIN et
al. 2002b, BELLA et al. 2007), ich zakladné charakteristiky st uvedené v tab. 1. Pocty zistenych netopierov
su uvedené v zatvorkach za druhovymi skratkami (Bbar — Barbastella barbastellus, Enil — Eptesicus nils-
sonii, Eser — E. serotinus, Mbech — Myotis bechsteinii, Mbly — M. blythii, Mbra — M. brandtii, Mdas — M.
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dasycneme, Mdau — M. daubentonii, Mema — Myotis emarginatus, Mmyo — Myotis myotis, Mmys — Myotis
mystacinus, Mmys/bra — druhovo nerozliSeny jedinec morfologickej skupiny M. mystacinus, Mnat — M.
nattereri, Mschr — Miniopterus schreibersii, Msp. — neuréeny jedinec rodu Myotis, Paur — Plecotus auritus,
Paus — P, austriacus, Ppip — Pipistrellus pipistrellus s.1., Reur — Rhinolophus euryale, Rfer — R. ferrumequinum,
Rhip — R. hipposideros, indet. — neurceny netopier), v zavere zdznamu su uvedené skratky mien mapovatel'ov
(ar — A. REITER, at — A. TrREBULOVA, dh — D. Hutka, eh — E. HapL, ekn — E. KNoTkovA [Hrouzkova], ek — E.
KySELOVA, ep — E. PETRUSKOVA, es — E. SucHOMELOVA (CEPAKOVA), gb — G. BENCURIKOVA, ha — H. ADAMOVA,
iba — I. BLACIAR, ib — I. BRYNDZA, il — 1. LABUDIKOVA, jb — J. BRNDIAR, j¢ — J. CERVENY, jha — J. HARMANIAK,
jh—J. Hotovy, jo—J. OBUCH, js —J. SaLAl, jt —J. TESAK, ju —J. UHRINOVA, 1b — L. BoBAkOVA, Ik — L. KovAc,
Ipo — L. PoLACIKOVA, v — L. VLCEK, ma — M. ANDREAS, mf — M. FULiN, mj — M. JakuBco, mk — M. KUBESOVA
(LucanovA), mky — M. KyseLovA, mm — M. Matuska, mp — M. PoLacik, ms — M. SLoviak, m$ — M. SARA,
mu — M. UHRIN, pba — P. BALKO, pbc — P. BACKOR, pbe — P. BENDA, pbr — P. BRynDzA, ph — P. HuLva, pj — P.
JaxkuBco, pme — P. MEzEL, pm — P. Mikus, pp — P. PJENCAK, 1l — R. Lu¢an, ru — R. UHRINOVA, sm — S. MOTYCKA,
$m—S. MaTis, t§ — T. SVANTNER, vp — V. PAPAC, zh — Z. HODOSOVA, zm — Z. MIKUSOVA, zp — Z. PocHoP). Dalgie
pouzité skratky: f— samica, m — samec, a — dospely jedinec.

Bobacka, nova: 5. 2. 2002 — Rfer 6, Rhip 136, Mmyo 6, Mema 1 (ma, ar, jo, eh). 6. 2. 2003 — Rfer 7, Rhip 174,
Mmyo 25, Mema 3, Mdau 1, Mdas 1 (eh, ar, es). 11. 2. 2004 — Rfer 6, Rhip 167, Mmyo 6, Mdas 1 (eh, il, mp).
24.1.2005 — Rfer 6, Rhip 253, Mmyo 14, Mema 3, Mdau 2 (ar, ph, pbr). 3. 2. 2006 — Rfer 3, Rhip 221, Mmyo
8, Mema 1, Mdau 1, Mdas 3 (eh, ib, zp). 5. 2. 2007 — Rfer 3, Rhip 241: 1 mitvy, Mmyo 5, Mema 1 (mu, pbe).
7. 2. 2008 — Rfer 1, Rhip 239, Mmyo 16: 1m mfitvy, Mema 3, Mmys 2: 1f, Mdau 1, Paur 1 (mu, pbe, pbr).
5.12.2008 — Rfer 1, Rhip 205, Mmyo 4, Mema 1 (mu, ib, pbr, pba). 2. 2. 2009 — Rfer 2, Rhip 239, Mmyo 5,
Mema 1 (mu, pbe). 7.2.2010 — Rhip 258, Mmyo 3, Mema 1, Mdau 1, Mdas 3 (mu, rl, mk). 1. 2. 2011 — Rfer 2,
Rhip 297, Mmyo 10, Mema 2 (mu, pbe, ma). 31. 1. 2012 — Rfer 2, Rhip 342, Mmyo 5, Mdau 3, Mdas 2 (eh,
ms3). 4. 2. 2013 — Rfer 3, Rhip 285, Mmyo 20, Mmys/bra 2, Mdau 1, Mdas 1 (pbr, jt). — Bobadka, stara: 3. 2.
2003 — Rhip 8, Mmyo 13, Bbar 3 (eh, ar, es). 11. 2. 2004 — Rhip 2, Mmyo 3, Mmys/bra 1, Bbar 5 (eh, il, mp).
24.1.2005 — Rhip 1, Mmyo 4, Mmys 1, Mdau 1, Bbar 1, Paur 1 (ar, ph, pbr). 3. 2. 2006 — Mmyo 4, Mnat 1,
Bbar 2, indet 1 (eh, ib, zp). 5. 2. 2007 — Rhip 5, Mmyo 5 (mu, pbe). 7. 2. 2008 — Rhip 2, Mmyo 6, Mmys 2 m,
Bbar 3 (mu, pbe, pbr). 5. 12. 2008 — Rhip 1, Mmyo 4 (mu, pbr, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rhip 2, Mmyo 1, Bbar 1
(mu, pbe). 7. 2. 2010 — Mmyo 4, Bbar 4 (mu, rl, mk). 1. 2. 2011 — Rhip 2, Mmyo 6, Bbar 1 (mu, pbe, ma).
31. 1. 2012 — Rhip 2, Mmyo 2, Mdas 2, Bbar 4 (e¢h, m3). 4. 2. 2013 — Rhip 1, Mmyo 1, Mmys 1, Bbar 5 (pbr,
jt). — Brestova jaskyiia: 2. 2. 2002 — Rfer 4, Rhip 16, Mmyo 21, Bbar 2 (eh, ma, ar). 4. 2. 2003 — Rfer 2,
Rhip 16, Mmyo 13, Bbar 11 (eh, ma, jh). 27. 2. 2004 — Rhip 23, Mmyo 19, Bbar 15 (eh, pbr, zh). 24. 1. 2005
— Rhip 18, Mmyo 4, Mbly 1, Bbar 1, Paur 1 (ar, ph, pbr). 3. 2. 2006 — Rhip 20, Mmyo 8, Ppip 10, Bbar 6 (eh,
ib, zp). 5. 2. 2007 — Rhip 22, Mmyo 10 (jo, pbr). 23. 1. 2008 — Rfer 1, Rhip 43, Mmyo 18, Ppip 19, Bbar 1
(pbr, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rfer 1, Rhip 24, Mmyo 23, Ppip 24, Bbar 2 (pbr, jo, pba). 19. 11. 2009 — Rfer 4,
Rhip 24, Mmyo 16, Mdas 1ma (mu). 28. 1. 2010 — Rfer 3, Rhip 39, Mmyo 17, Ppip 9, Bbar 2 (pbr, ib, pba,
jb). 5. 1.2011 — Rfer 1, Rhip 28, Mmyo 24, Mdas 1, Enil 3, Ppip 12, Bbar 5, Paur 1 (pbr, ib, t§, mky). 31. 1.
2012 — Rfer 2, Rhip 31, Mmyo 25, Ppip 10, Bbar 5 (eh, ms). 6. 2. 2013 — Rfer 3, Rhip 53, Mmyo 33, Ppip 13,
Bbar 1 (pbr, jt, pba). — Certova jaskyiia: 4. 2. 2002 (obe asti) — Rfer 1, Rhip 69, Mmyo 9, Mdau 1, Bbar 1,
Paur 1 (mu, pbe, jh). 3. 2. 2003 — Rhip 129, Mmyo 12, Mdau 1, Bbar 32, Paur 1 (mu, jo, ma). 11. 2. 2004
(obe Casti) — Rfer 1, Rhip 129, Mmyo 9, Bbar 14 (pbe, ar, jh, pbr). 24. 1. 2005 — Rhip 127, Mmyo 13, Mdau 2,
Bbar 22, Paur 2 (mu, rl, pbe). 4. 2. 2006 (obe Casti) — Rfer 1, Rhip 113, Mmyo 10, Mema 3, Mdau 1, Bbar 25
(mu, pbe, jh). 6. 2. 2007 — Rhip 137, Mmyo 3, Mmys/bra 1, Mdas 1, Bbar 8 (pbe, zp). 3. 1. 2008 — Rhip 75
v Suchej chodbe (vp). 3. 2. 2008 — Rhip 140, Mmyo 3 (vp). 7. 2. 2008 — Rfer 1, Rhip 153, Mmyo 8, Mema 2,
Mmys 1 f, Mdau 1, Bbar 6, Paur 1 (mu, pbe, pbr). 21. 2. 2008 — Rfer 1, Rhip 167, Mmyo 10, Mema 2, Mmys/
bra 3, Bbar 14, Paur 2 (pbr, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rhip 138, Mmyo 10, Mema 2, Mdau 1, Bbar 14 (pbr, ja,
pba). 7.2.2010 — Rfer 1, Rhip 189, Mmyo 4, Bbar 13 (pbe, ma, ek). 31. 1. 2011 — Rfer 2, Rhip 191, Mmyo 2,
Mema 2, Bbar 12 (pbe, ma). 31. 1.2012 — Rhip 216, Mmyo 7, Mema 1, Bbar 6 (mu, ms). 13.2.2013 — Rhip 273,
Mmyo 9, Mema 2, Mdau 1, Eser 1, Bbar 11 (pbr, jt). — Dielik (Prandlovo): 5. 2. 2002 — Rhip 5 (mu, pbe, jh).
4.2.2003 — Rhip 14, Bbar 1 (Ib, ar, jo, pj). 10. 2. 2004 — Rhip 9 (pbe, ar, eh). 24. 1. 2005 — Rhip 6 (jo, eh,
ib). 5. 2. 2007 — Rhip 4 (jo, pbr). 2. 2. 2009 — Rhip 16, Mmyo 1 (jo, pbr, pba). 5. 1. 2010 — Rhip 53, Bbar 2
(ib, vp). 7. 2. 2010 — Rhip 41, Bbar 1 (mu, rl, mk, dh). 31. 1. 2011 — Rhip 32, Bbar 2 (mu). 31. 1. 2012 —
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Rhip 31, Bbar 1 (mu, ms). — Dielik, tunel: 2. 2. 2002 — Rfer 1, Rhip 1, Mmyo 7 (mu, pbe, jh). 14. 1. 2003 —
Rfer 3, Rhip 10, Mmyo 22, Ppip 29, Bbar 239 (eh, zp). 14. 1. 2004 — Rfer 6, Rhip 9, Mmyo 24, Mdau 1,
Ppip 51, Bbar 258, Mschr 1 (eh, pbr, pm). 24. 1. 2005 — Rfer 6, Rhip 22, Mmyo 25, Mdau 1 (jo, eh, ib). 19. 1.
2006 — Rfer 7, Rhip 32, Mmyo 24, Mnat 2, Mmys/bra 1, Mdas 3 Ppip 4, Bbar 5 (eh, pbr, zp). 11. 1. 2007 —
Rfer 4, Rhip 23, Mmyo 20, Bbar 21 (mu, pbr, ib). 16. 1. 2008 — Rfer 8, Rhip 38, Mmyo 34, Mmys/bra 2,
Ppip 72, Bbar 79 (pbr, ib, pba, at). 16. 1. 2009 — Rfer 8, Rhip 39, Mmyo 48, Mnat 2, Mmys/bra 4, Mdas 2,
Msp. 2, Ppip 21, Bbar 81 (pbr, ib, eh, pme). 15. 1. 2010 — Rfer 1, Rhip 37, Mmyo 49, Mnat 3, Mdau 1, Bbar
60 (eh, pbr, ib). 13. 1. 2011 — Rfer 11, Rhip 32, Mmyo 15, Bbar 40 (pbr, pba, ek). 1. 2. 2012 — Rfer 8, Rhip 50,
Mmyo 23, Ppip 1, Bbar 39 (j&, ms). 16. 1. 2013 — Rfer 10, Rhip 56, Mmyo 39, Mdas 2 Ppip 1, Bbar 50 (pbr,
jt). — Dizd’ovnica: 13. 2. 2003 — Rhip 52, Mmyo 15, Mbech 2, Mdas 1 (eh, pj, sm). 14. 2. 2004 — Rfer 1,
Rhip 47, Mmyo 9, Mema 3 (eh, pbr, pm, zm). 20. 1. 2006 — Rfer 1, Rhip 61, Mmyo 4, Mmys/bra 1 (pbr, ib,
zp, lv, vp, ib). 9. 1. 2007 — Rfer 1, Rhip 72, Mmyo 6, Mema 2, Mmys 1 (pbr, ib, zp). 28. 12. 2007 — Rhip 50,
Mmyo 13, Mmys/bra 3, Bbar 1, Paur 1 (pbr, pba, pj). 13. 1. 2009 — Rfer 3, Rhip 65, Mmyo 1, Mema 2 (pbr,
ib, pba). 14. 1. 2010 — Rfer 2, Rhip 62, Mmyo 2, Mema 2, Mmys/bra 1 (pbr, pba, js, jb). 24. 1. 2011 — Rfer 1,
Rhip 93, Mmyo 8, Mbech 1, Mema 3, Mmys/bra 5 (pbr, ib, pba). — Dolna Maria: 25. 2. 2004 — Rhip 1, Bbar 3,
Paus 2 (eh, pbr, ib, zp, ha). 13. 1. 2006 — Bbar 3 (ch). 6. 2. 2007 — Mmyo 2 (pbr, ib, at, ep). 14. 2. 2008 —
Rhip 1, Mdau 1 (pbr, ib, pba). 25. 2. 2009 — Rhip 1, Mmyo 1, Mdau 2, Bbar 2 (pbr, ib, pba). — Hanincova
jaskyna: 15. 2. 2008 — Rhip 7, Mmyo 2, indet. 1 (pbr, ib, pba). 13. 2. 2009 — Rhip 3, Mmyo 1, Mmys/bra 1
(pbr, ib). 27.12. 2009 — Rhip 9, Mmyo 3, Msp. 1 (mu, ju). 1. 3. 2011 — Rhip 3, Mmyo 2, Mmys 1 (pbr, ib, pba).
28.2.2013 — Rhip 5, Mmyo 2, Mnat 1, Mdau 2, Bbar 4 (pbr, ib). — Havrania jaskyiia: 5. 2. 2002 — Mmyo 3,
Mbech 1, Enil 4 (eh, ar, ma, jo). 13. 2. 2004 — Rhip 1, Mbra 1m mftvy, Enil 3, Eser 1 (jh, mu, pbe, ar). 10. 1.
2006 — Rhip 1, Mmyo 1, Mmys/bra 2, Enil 4, Bbar 3, Paur 1 (eh, pbr, ib). 11. 1. 2007 — Mmys/bra 2, Enil 3,
Eser 1 (mu, pbr, ib, pj). 6. 12. 2007 — Mmyo 3, Mmys/bra S, Enil 3, Paur 2 —pbr, ib, at). 15. 1. 2009 — Mmyo
1, Mmys/bra 2, Enil 1, Bbar 3 (pbr, ib). 20. 1. 2010 — Mmyo 1, Mmys/bra 2, Mdau 3, Enil 3, Bbar 6, Paur 3
(pbr, ib). 7. 1. 2011 — Rhip 1, Mmyo 1, Mnat 1, Mmys/bra 2, Eser 1, Enil 1, Bbar 2, Paur 1 (pbr, ib, t3). 20. 2.
2013 — Mmyo 1, Mmys 1, Mdau 1, Eser 2, Enil 4 (pbr, jt). - HomoPa: 7. 2. 2003 — Rhip 10, Mmyo 55, Mnat
1, Mmys/bra 1, Bbar 1, indet. 1 (eh, b, jo). — Horna Maria: 25. 2. 2004 — negat. (eh, pbr, ib, zp, ha). 6. 2.
2007 — negat. (pbr, ib, at, ep). 14. 2. 2008 — Bbar 5 (pbr, ib, pba). — Husleho 1: 5. 2. 2002 — Rfer 1, Rhip 30,
Mmyo 2 (mu, pbe, jh). 5. 2. 2003 — Rfer 1, Rhip 43, Mmyo 1 (eh, sm, pj). 10. 2. 2004 — Rfer 1, Rhip 26 (pbe,
ar, eh). 3. 2. 2006 — Rhip 32, Mmyo 2 (mu, pbe, pbr, jh). 17. 1. 2008 — Rfer 1, Rhip 34, Mmyo 2 (pbr, ib, pba).
7.2.2010 — Rhip 36, Mmyo 4 (mu, 11, mk, dh). 1. 2. 2011 — Rfer 1, Rhip 18, Mmyo 2 (jo, pbr, ib). 31. 1. 2012
— Rfer 1, Rhip 19, Mmyo 2 (mu, ms). 14. 2. 2013 — Rhip 30, Mmyo 1, Mema 1 (pbr, pba). — Husleho 2: 5. 2.
2002 — Rfer 1, Rhip 1 (mu, pbe, jh). 3. 2. 2003 — Rhip 1, Mmyo 1 (mu, jo, ma). 10. 2. 2004 — Rhip 6 (pbe, ar,
eh). 3. 2. 2006 — Rhip 2, Mmyo 1 (mu, pbe, pbr, jh). 6. 2. 2007 — Rhip 3 (pbr, ib, at, ep). 7. 2. 2010 — Rhip 1
(rl, mk, dh). 31. 1. 2011 — Rhip 3, Mmyo 1 (mu). — Husleho 3: 5. 2. 2002 — negat. (mu, pbe, jh). — Jaskyina
netopierov: 4. 2. 2002 — Rhip 169, Mmyo 5 (mu). 3. 2. 2003 — Rhip 300, Mmyo 9, Mnat 1, Bbar 4, Paur 2
(mu, jo, ma). 5. 11. 2005 — Rhip 152, Mmyo 3 (vp). 19. 2. 2007 — Rhip 430 (mu, pbr). — Jaskyiia v Lopu$nom:
11. 1. 2007 — negat. (mu, pbr, ib, pj). — Jaskynka nad Martincovou: 4. 2. 2003 — Paur 1 (ar, jo, b, pj). —
Jazerna jaskyna: 4. 2. 2010 — Rhip 12, Bbar 1 (vp). — Jelenia priepast 13. 2. 2004 — Rhip 5, Mmyo 13,
Mnat 2, Mmys/bra 3, Mdau 1, Msp. 1 (eh, pbr, il, js, mp). 16. 1. 2007 — Rhip 4, Mmyo 16, Mmys/bra 6, Mdau
1, Msp. 1, Paur 4 (pbr, ib). 10. 1. 2008 — Rhip 3, Mmyo 25, Mmys/bra 6, Mdau 1 (pbr, ib, pba). 29. 1. 2009
— Rhip 7, Mmyo 26, Mnat 3, Mmys/bra 6, Paur 4 (pbr, ib, pba). — Jozef: 25. 2. 2004 — Rhip 5 (eh, pbr, ib, zp,
ha). 14. 2. 2008 — negat. (pbr, ib, pba). — Kaster: 6. 2. 2007 — Rhip 69, Mmyo 2, Bbar 1 (pbr, ib, at, ep). 11. 1.
2008 — Rfer 1, Rhip 66, Mmyo 1, Mema 2, Bbar 1 (pbr, ib, pba). 26. 1. 2009 — Rhip 57, Mmyo 2 (pbr, ib, pba).
9.1.2011 — Rhip 52, Mbech 1 (pbr, ib, pba, sm). — Kestolik: 4. 2. 2002 — Rfer 1, Rhip 88, Rfeur 3 (mu, pbe,
jh). 3.2.2003 — Rfer 3, Rhip 71 (mu, ma, jo). 11. 2. 2004 — Rhip 45, Mmyo 1 (jh, pbe, ar, pbr). 24. 1. 2005
— Rfer 1, Rhip 43, Mema 1 (mu, pbe, rl). 4. 2. 2006 — Rfer 1, Rhip 47, Mema 1 (mu, pbe, jh). 6. 2. 2007 — Rhip
39, Reur 1 (pbe, zp). 12. 2. 2008 — Rfer 1, Rhip 42 (pbr, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rfer 1, Rhip 38 (mu, pbe). 7.
2.2010 — Rfer 1, Rhip 26 (pbe, ma, ekn). 31. 1. 2011 — Rfer 1, Rhip 33, Mmyo 1 (mu, pbe, ma). 31. 1. 2012
— Rfer 2, Rhip 36 (mu, ms). 29. 11. 2012 — Rhip 83, Msp. 1 (k). 31. 1. 2013 — Rhip 96 (mu, m§, ru, gb). —
Kutacka: 5. 2. 2007 — negat. (jo, pbr). — Ladzianskeho jaskymna: 4. 2. 2002 — Rhip 21, Mmyo 8, Mnat 1
mitvy (ma, ar, eh). 3. 2. 2003 — Rhip 26, Mmyo 7, Mbech 1, Eser 1 (pbe, jh, 1b). 11. 2. 2004 — Rhip 23, Mmyo
4 (pbe, ar, jh). 25. 1. 2005 — Rhip 26, Mmyo 13 (eh, jo, 11). 4. 2. 2006 — Rhip 14, Mmyo 9, Mdau 1, Msp. 1,
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Paur 1 (Ib, Ipo). 5. 2.2007 — Rhip 17, Mmyo 10 (mu, pbe). 11. 12. 2007 — Rhip 13, Mmyo 8, Mmys/bra 2 (pbr,
pbe, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rhip 10, Mmyo 6 (mu, pbe). 1. 2. 2010 — Rhip 23, Mmyo 11, Mmys 1, Mdas 1, Eser
2, Enil 2, Paur 1 (mu, pbr, js). 31. 1. 2011 — Rhip 24, Mmyo 11 (mu, pbe, ma). — Li§¢ia jaskyfna (Na Osis-
kach): 5. 2. 2002 — Rfer 2: 1 mitvy, Rhip 12, Mmyo 2 (ar). 4. 2. 2003 — Rfer 4, Rhip 13, Mmyo 4, Mdau 1 (eh,
ma, jh). 10. 2. 2004 — Rfer 2, Rhip 29, Mmyo 2, Mnat 1 (pbe, ar, eh). 24. 1. 2005 — Rfer 2, Rhip 18, Mmyo 3,
Mdau 1 (ar, ph, pbr). 3. 2. 2006 — Rfer 1, Rhip 10, Mmyo 1 (mu, pbe, pbr, jh). 5. 2. 2007 — negat. vchod za-
neseny listim (mu, pbe). — Macova 1: 4. 2. 2002 — negat. (me, pbe, jh). — Macova jaskyna (Priehalina):
14. 2.2004 — Mmyo 4, Mmys/bra 4, Msp. 2, Enil 8, Eser 1 (eh, pbr, pm, zm). 20. 1. 2006 — Mdas 1, Msp. 2,
Enil 11, indet. 1 (eh). 9. 1. 2007 — Enil 5 (pbr). 31. 1. 2008 — Mmyo 6, Mmys/bra 1, Mdau 1, Eser 1, Enil 4,
indet 1 (pbr, ib, pba). 14. 1. 2009 — Mmyo 3, Enil 4 (pbr, ib, pba). 26. 1. 2010 — Mmyo 1, Enil 7 (pbr, ib, pba,
js). 4. 1. 2011 — Mmyo 2, Mmys/bra 1, Enil 4 (pbr, ib). — Machnata: 13. 2. 2004 — Mmyo 3, Enil 4, Ppip 1,
Bbar 1, indet 2 (jh, mu, pbe, ar). - Marnikova jaskyna: 4. 2. 2002 — Rhip 23, Mmyo 1 (ma, ar, eh). 3. 2. 2003
— Rhip 26, Mmyo 6, Mema 1, Bbar 1 (ar, es). 29. 11. 2003 — Rhip 29, Mmyo 6, Mnat 1, Paur 2 (Sm, mf, pp).
12. 2. 2004 — Rhip 29, Mmyo 2, Mnat 1 (eh, il, mp). 25. 1. 2005 — Rhip 26, Mmyo 5, Paur 1, indet 1 (eh, jo,
rl). 4.2.2006 — Rhip 29, Mmyo 8 (pbr, il). 19. 12. 2006 — Rhip 9, Mmyo 5, Mnat 1 (pbc). 5. 2. 2007 — Rhip 21,
Mmyo 5 (mu, pbe). 11. 12. 2007 — Rhip 27, Mmyo 10, Enil 1, Paur 1 (pbr, pbc, ib, pba). 17. 1. 2009 — Rhip 36,
Mmyo 7 (pbc, mm). 16. 1. 2010 — Rhip 37, Mmyo 12, Mnat 1 (pbc, pbr). 4. 2. 2011 — Rhip 24, Mmyo 9, Paur 1
(pbr, ib, pba, t5). 18. 4. 2013 — Rhip 8, Mmyo 4 (pbc). — Martincova I (Martincova ¢. 25): 5. 2. 2002 - Rhip 7,
Mmyo 220, Mbly 1, Mdas 1 (mu, pbe, jh). 4. 2. 2003 — Rhip 5, Mmyo 297, Mdas 1, Eser 1, Bbar 13 (Ib, ar,
pj)- 11. 2. 2004 — Rhip 7, Mmyo 303, Msp. 1, Enil 1, Eser 1, Bbar 13 (eh, il, mp). 24. 1. 2005 — Rhip 3,
Mmyo 354, Mmys/bra 3, Enil 1, Bbar 12, Paur 2 (jo, eh, ib). 3. 2. 2006 — Rhip 4, Mmyo 333, Mmys/bra 3,
Enil 1, Bbar 4, Paur 1 (mu, pbe, pbr, jh). 5. 2. 2007 — Rhip 14, Mmyo 384, Bbar 4, Paur 1 (jo, pbr). 22. 1.
2008 — Rhip 10, Mmyo 362, Mmys/bra 1, Eser 2, Bbar 11 (pbr, ib, pba). 2. 2. 2009 — Rhip 5, Mmyo 472,
Mmys/bra 1, Mdas 1, Eser 1, Enil 1, Bbar 10 (pbr, pba). 8. 2. 2010 — Rhip 4, Mmyo 324, Bbar 5 (jo, jha). 1. 2.
2011 — Rhip 6, Mmyo 390, Bbar 13 (jo, pbr, ib). 31. 1. 2013 — Rfer 1, Rhip 14, Mmyo 399, Bbar 2 (jt, ib). —
Michiiova: 4. 2. 2002 — Rfer 2, Rhip 166, Mmyo 4, Mema 10, Paur 1 (mu, pbe, jh). 3. 2. 2003 — Rfer 2,
Rhip 257, Mema 14, Msp. 1, Paur 1 (mu, jo, ma). 11. 2. 2004 — Rfer 1, Rhip 186, Mmyo 4, Mema 17, Paur 1
(jh, pbe, ar, pbr). 24. 1. 2005 — Rfer 2, Rhip 218, Mmyo 5, Mema 13, Mdau 2 (mu, 11, pbe). 4. 2. 2006 — Rfer 1,
Rhip 225, Mmyo 4, Mema 26 (mu, pbe, jh). 6. 2. 2007 — Rfer 2, Rhip 291, Mbly 2, Mema 32 (pbe, zp). 12. 2.
2008 — Rfer 2, Rhip 206, Mmyo 9, Mema 12, Paur 1 (pbr, ib, pba). 6. 12. 2008 — Rhip 239, Mmyo 3, Mema 3,
Paur 1 (mu). 2. 2. 2009 — Rhip 241, Mmyo 2, Mema 16, Paur 1 (mu, pbe). 7. 2. 2010 — Rfer 1, Rhip 218,
Mmyo 3, Mema 19, Paur 1 (pbe, ma, ek). 31. 1. 2011 — Rfer 3, Rhip 281, Mmyo 3, Mema 11 (mu, pbe, ma).
31. 1. 2012 — Rhip 207, Mmyo 1, Mema 18, Mdas 1 (mu, ms). 31. 1. 2013 — Rfer 3, Rhip 225, Mema 8 (mu,
m§, ru, gb). — O¢i: 5. 2. 2002 — Mmyo 16, Mmys/bra 2, Bbar 2 (ma, ar, jo, eh). 13. 2. 2004 — Mmyo 15, Mmys/
bra 2, Mdau 1 (jh, mu, pbe, ar). 10. 1. 2006 — Mmyo 13, Mmys/bra 2, Enil 1, Eser 1, Bbar 1 (eh, pbr, ib).
11. 1. 2007 — Mmyo 14, Mmys 2, Bbar 3, Paur 1 (mu, pbr, ib, pj). 23. 2. 2007 — Mmyo nepocitané, Enil 2
(mu). 15. 1. 2009 — Mmyo 16, Mmys/bra 4, Enil 1, Bbar 2, Paur 1 (pbr, ib, pba). 20. 1. 2010 — Rfer 1, Mmyo 18,
Mmys 1, Enil 2, Bbar 1, Paur 2 (pbr, ib). 7. 1. 2011 — Mmyo 13, Mmys 1, Paur 2 (pbr, ib, t§). 20. 2. 2013 —
Rhip 2, Mmyo 7, Mmys/bra 2, Mdau 3, Eser 2 (pbr, jt). — Sintrova jaskyna: 11. 1. 2007 — Mmyo 1, Mmys/
bra 1, Paur 1 (mu, pbr, ib, mj). — Studia (Cadova jama): 13. 2. 2004 — Mmys 1ma, Enil 3 (jh, mu, pbe, ar).
16. 1. 2007— Mmys/bra 2, Enil 2, Eser 1, Bbar 2 (pbr, ib). 14. 12. 2007— Mmyo 2, Mnat 1, Mmys/bra 4, Enil
1, Bbar 1 (pbr, pba). 20. 1. 2009— Mmyo 1, Mmys/bra 2, Enil 1, Bbar 2 (pbr, ib, pj). 12. 1. 2010— Mmys/bra 2,
Bbar 2 (pbr, ib, pba). 21. 2. 2013 — Enil 2 (pbr). — Sarkanica: 11. 2. 2004 — negat. (ch, il, mp). 24. 1. 2005
— Mmyo 1 (jo, eh, ib). 5. 2. 2007 — negat. (jo, pbr). 6. 2. 2008 — negat. (jo). 2. 2. 2009 — negat. (jo). 8. 2.2010
— negat. (jo, jh). — Stéliia nad Dolnou Mariou: 25. 2. 2004 — Rhip 94, Mema 1 (eh, pbr, ib, zp, ha). 13. 1.
2006 — Rhip 100 (pbr, ib). 6. 2. 2007 — Rhip 110, Mbech 1, Mmys/bra 1 (pbr, ib, at, ep). — Stéliia pod Sachtou
Leopold: 12. 3. 2004 — Rhip 5, Mmyo 3, Mema 1 (eh). 13. 1. 2006 — Rhip 2, Mmyo 2, Mnat 1, Mdau 1 (eh,
pbr, ib). — Tatri€ky: 4. 2. 2002 — Enil 7 (ma, ar, eh). 3. 2. 2003 — Enil 3 (pbe, jh, Ib). 11. 2. 2004 — negat. (pbe,
ar, jh). — Wesselényiho jaskyna: 31. 12. 2006 —negat. (mu, ju). 11. 12. 2007 — Mmyo 1 (pbr, at). 10. 2. 2009
— Rhip 1 (pbr, ib). 22. 11. 2009 — Rhip 1 (mu, ju). 24. 1. 2013 — Mdau 1 (pbr, jt, pba, ib). — Zlatnica: 4. 2.
2002 — Mmyo 2, Mmys 2, Mmys/bra 1, Enil 1 (eh, ma, ar). 3. 2. 2003 — Mmys/bra 1 (eh, ar, es). 14. 2. 2004
— Mmyo 7, Mmys/bra 8 (eh, pbr, pm). 14. 2. 2007 — Rhip 1, Mmys/bra 1 (pbr, at).
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