SBORNIK NARODNIHO MUZEAV PRAZE

ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE
Volumen XI. B (1961) No. 3—4

REDAKTOR ALBERT PILAT

ANNA ZERTOVA

Taxonomicka studie o Lotus corniculatus L. subsp.
slovacus Zertova

Taxonomische Studie iiber Lotus corniculatus L. subsp.
slovacus Zertova
(Doglo 5. V. 1961 eingegangen)

V letech 1957 az 1961 jsem se zabyvala studiem Ceskoslovenskych zastupcii
rodu Lotus L., jejichi taxonomické vztahy jsou velmi zajimavé a slozité, ale nebyly
dosud radné zpracovany V této praci jsou Vysledky studia subsp. slovacus, o které
jsou jiz uveiejnéna predbéina sdéleni (Zertov 4, 1960a, 1960b, 1961).

Vyzkum byl rozdélen na dvé paralelni skupiny: na vyzkum rostlin v pfirodé a
herbéfového materidlu sttedoevropskych herbafovych sbirek, a na vyzkum rostlin
v kultufte.

Pokusy byly rozvrzeny do tif skupin:

1. transplantace,

2. studium potomstva jedince nebo jedné populace v rtznych podminkéch; pro-
ménlivé byly dva faktory, substrat a vlhkost, v péti typech: raselina, vipenec,
Fiéni pisek, sucho a vlhko, a jedna fada kontrolni,

3. studium potomstva rtiznych populaci z riznych stanovist a nalezist v jednotném
prostiedi.

Pokusy byly provadéné na pokusném pozemku Geobotanické Ilaboratote
Ceskoslovenské akademie véd v Prithonicich u Prahy (nadmotska vyska pozemku
je 273 m).

Vsechen dokladovy material z pirody i z pokusnych pozemki je uloZen v her-
barich Botanického oddéleni Narodniho musea v Praze.

L. corniculatus ssp. slovacus je taxon, charakterisovany:

1. Nékolika stalymi morfologickymi znaky, zejména tvarem listki, tvarem, veli-
kosti, barvou a vini kvéta a anatomickymi znaky ve tvaru bunék pokozky spodni
strany listkl a ve tvaru a velikosti pylovych zrn.

. Diploidnim poétem chromosomu 2n = 12, zjisténym u nékolika populaci.

. Ekologickou vazanosti na v;’rhfevné substraty v xerothermni oblasti.

. Aredlem, zahrnujicim v jizni skupiné ¢ast Illyne v severni skupiné severni Cast
Madarska severovychodm tést Rakouska a jizni ¢4st Ceskoslovenska.

Proménlivost znakii je nizké systematické hodnoty. Je vyjadiend vétSinou
fadou stanovistnich modifikaci, li§icich se vzristem a délkou lodyh, méné velikosti
listk. Stalym znakem ve vegetativnich orginech je odéni, podle kterého jsou
uvnitt plemena rozliseny dvé formy: chlupaté, f. slovacus, a lysa, f. futdkii. V kultufe
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se projevily ve znacich ve vegetativnich organech malé odchylky, s tendenci k vy-
rovnani rozdilt u vychozich populaci. P¥i sledovani proménlivosti potomstva jedné
populace na ruznych substratech se neprojevily prikazné rozdily, kromé mensich
individualnich odchylek, ani na substritech, svym chemickym sloZenim uplné
odlisnych od substratt, na néz je vazan v prirodé, napf. na raseliné a ¥{¢nim piskn.
Pri¢inou je bud mald plasticita znakti, nebo kratka doba plisobeni zménénych
podminek na znaky jiz dlouhodobym vyvojem v + stejnych podminkach fixované.
Pii sledovan{ proménlivosti potomstva z rtiznych vychozich populaci v jednotnych
podminkach se projevila tendence k vyrovndvani morfologickych vlastnosti ke
strednim hodnotdm populaci v piirodé, az na nékteré moravské populace, které maji
v celém plemenu zvlastni postaveni.

Vétsina znakt ve velikosti vegetativnich orgdnti jevi souvislost se stanovistnimi
podminkami.

Znaky v generativnich orgédnech se projevily stalymi v piirodé a zatim i v kul-
tufe. Jsou patrné podminéné genotypicky a fixované.

Pomérné mald proménlivost ssp. slovacus a vyhranénost v morfologickych a
anatomickych znacich, spolu s ekologickou specialisovanosti a s reliktnim charak-
terem arealu svédci o znaéném stafi taxonu.

In den Jahren 1957 bis 1961 befasste ich mich mit dem Studium der tschecho-
slowakischen Vertreter der Gattung Lotus L., deren taxonomische Beziehungen
dusserst interessant und kompliziert sind, bisher aber noch nicht ordnungsgeméss
bearbeitet wurden. In der vorliegenden Arbeit finden sich die Ergebnisse des Stu-
diums der subsp. slovacus, iiber die bereits vorldufige Mitteilungen zur Publikation
gelangten (Zertova, 1960a, 1960b, 1961).

Die Forschung zerfiel in zwei parallele Gruppen: in die Forschung der Pflanzen
in der Natur und des Herbariummaterials mitteleuropéischer Sammlungen, sowie in
die Forschung der Pflanzen in der Kultur.

Die Versuche wurden in drei Gruppen geplant:

1. Transplantation;

2. Studium der Nachkommenschaft eines Individuums oder einer Population in
verschiedenen Bedingungen; verdnderlich waren zwei Faktoren, Substrat und
Feuchtigkeit, in fiinf Typen: Moor, Kalkstein, FluBsand, Trockenheit und
Feuchtigkeit, sowie eine Kontrollreihe;

3. Studium der Nachkommenschaft verschiedener Populationen aus verschiedenen
Standorten und Fundstédtten in einem einheitlichen Milieu.

Die Versuche wurden auf dem Versuchsfeld des Geobotanischen Laboratoriums
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften in Prtthonice bei Prag vor-
genommen (die Seehéhe des Grundstiickes betrdgt 273 m). (Fot. 4, 5.)

Das gesamte Dokumentenmaterial aus der Natur und den Versuchsfeldern ist
in den Herbarien der Botanischen Abteilung des Nationalmuseums in Prag auf-
bewahrt.

L. corniculatus L. subsp. slovacus Zertov 4.

Ochrana p¥irody 15 (1960) 138

Synon.: L. flavedinosus Sédndor in herb.
L. borbdsis Ujhelyi, Ann. Hist. — Natur. Musei Nat, Hungaricic 52 (1960) 187%)

*) Ujhelyi, J. (1960): Etudes taxonomiques sur de groupe du Lotus corniculatus L.
sensu lato, Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungaricic, 52, p. 185—195, Tab.
L-—1IV. A
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Diagnosa: Caules erecti vel ascendentes; folia flavoviridia vel laete viridia; foliola
basalia et foliolum terminale lanceolata, foliola superiora falcata; foliola infra cellulis
epidermalibus stellatis; umbellae (1) 2—4 (7) florae; flores magni, (10) 12—18 mm
longi, odorati; calyx campanulatus, dentibus calycinis subulatis, + tubo calycis
aequilongis, unguis vexilli longiores; corolla laete flava vel saturate flava, exiccata
aurantiaca, lamina vexilli apice suborbicularis usque acuta; legumen glaber. Floret
IV.—V. (Fot. 1, 2, 3.)

Der Typus befindet sich im Herbarium der Botanischen Abteilung des National-
museums in Prag.

Systematische Abgrenzung.

In den Herbarien und in der Literatur wird ssp. slovacus mit verschiedenen
Namen bezeichnet. Am héufigsten sind dies Namen, welche das Hauptmerkmal —
in der Natur die auffallende Behaarung der Stengel, Blitter und des Kelches —
zum Ausdruck bringen, wie hirsutus K o ¢ h, willosus auct., ciliatus K och, pilo-
sus auct., usw., dies in verschiedenem systematischem Wert (species, subspecies,
Varietdt ¥orm). Von diesen Taxa unterscheidet sich unser Typus in der Gestalt der
Blétter und Bliiten.

Thuilliers L. villosus ist ein Taxon subspezifischen Wertes von der Art
L. uliginosus (Ascherson et Graebner, 1908 u. 4.). So6 et Javorka
(1951) reihen die behaarten Formen unter dem Namen L. corniculotus var. hirsutus
Koch ein;in einigen Fillen werden offensichtlich in diese Einheit auch Fiormen
der ssp. slovacus einbezogen. Dafiir spricht auch die Okologische Charakteristk des
Standortes und die Bemerkungen hinsichtlich seiner Verbreitung. D ost al (1950,
1954, 1959) reiht offensichtlich die westslowakischen und méhrischen Vorkommen
dieser Subspecies in ssp. major (Scop.) Hay. auf Grund einiger Merkmale und
der Verbreitung ein, dhnlich wie Ascherson et Graebner (1908) und
Gams (1924). Auch einige Posten in unseren und ausléndischen Herbarien werden
mit diesern Namen bezeichnet. Nomenklatorisch ist das urspriingliche Taxon L.
major S c op. sehr schwer identifizierbar. Die Beschreibung ist allzu knappgefasst
und erfasst nicht alle wichtigen Merkmale (Scopoli, 1772), so dass sie auf eine
ganze Reihe von Taxa bezogen werden kann. In der Beschreibung steht lediglich
angefithrt: ,,Folia lanceolata, bracteis pariter lanceolatae. Filamenta alterna bre-
viora, apice non dilatata.” Das Taxon wurde aus Krain beschrieben. Der Original-
beleg, der Typus, existiert offenbar schon nicht mehr. Laut Laségue (1845)
wurde angeblich das gesamte Herbarium Scopolis in Pavia aufbewahrt. Aber
bereits im Jahre 1901 macht Saccardo (laut liebenswiirdiger Mitteilung des
Univ.: Prof. Dr. ¥. Widder, Graz) darauf aufmerksam, dass dieses Herbarium
nicht aufgefunden wurde. Nach den gegenwirtigen Berichten bleibt dieses Herba-
rium verschollen. .

In der Geschichte des Studiums der Gattung Lotus L. geschah es daher oft,
dass der Name L. major S ¢ o p. einer ganzen Reihe verschiedener Formen sogar aus
verschiedenen Arten beigelegt wurde und dass sogar eine unterschiedliche Auf-
fassung bei ein und demselben Autor keine Ausnahme bildet, dies sogar in ver-
schiedenen Ausgaben derselben Arbeit (Koch, 1837, 1846, 1857). Die spiteren
Autoren erweiterten die urspriingliche Beschreibung entweder unabhéngig von-
einander oder teilweise unter Ubernahme #lterer Ansichten. Dadurch gelangt der
Name in die Floren aus verschiedenen Weltteilen und charakterisiert sowohl schmal-
wie breitblattrige, kahle und behaarte, kleine und grosse Typen, also génzlich in
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Eigenschaften und tatsdchlicher Zugehorigkeit voneinander abweichende Typen. Die:
verhéltnisméssig vollkommenste von den neueren Beschreibungen bringt Ascher-
son und Graebner (1908), Gams (1924), Hayek (1927) und tiber-
nimmt Dost4l (1950). Als hauptsdchliche und neue Merkmale betonen diese:
Autoren: hohle Stengel, lanzettformige Blitter und kleinere Bliiten als beim Typus,
Hayek noch den hohen Wuchs, Ascherson und Graebner sowie
Dostal dichte Behaarung. Hinsichtlich der weiteren Merkmale gehen die Autoren
nicht konform. Der Monograph der Familie, Brand (1898), ldsst die Frage des.
L. major S cop. offen.

Nach diesen #dusserst eingehenden Beschreibungen unterscheidet sich ssp.
slovacus von L. major S ¢ o p. durch den niedrigeren Wuchs, volle Stengel, grossere:
Bliiten als bei ssp. corniculatus und durch die Form der Bluten.

Die von Sdndor als L. flavedinosus bezeichnete Pflanze (Originalbeleg
Herb. reg. sci. Univ. Hungaricae, Budapest) gehort zu ssp. slovacus. Bei dem Beleg
erliegt eine lateinische Beschreibung, welche genau insbesondere die Form der
Blatter und die hellgelbe Farbe der Bliiten zum Ausdruck bringt; die Morphologie
der Bliiten wird nicht erwahnt. Die Lokalitét ist Pomész bei Sz. Endre riérdlich von
Budapest, wo ssp. slovacus spéter noch oftmals gefunden wurde. Da der Name:
L. flavedinosus nicht in einer Publikation zur Veroffentlichung kam, wird er bloss als.
Synonym eingereiht.

L. borbasic Ujhelyi ist der Beschreibung, bezeichnenden Merkmalen, Ver-
breitung und Chromosomenzahl nach, mit der f. slovacus identisch. Nach den vom
Autor im Herbarium Nemzetti Museum in Budapest bezeichneten Belegen ist seine:
genauere systematische Begrenzung nicht klar.

Die néchstverwandten Taxa sind L. sulphureus Boiss. und L. delortiu
Timb. L. sulphureus B oiss. hat seine Verbreitumg ostlich des Areals der ssp.
slovacus, in Syrien, Kleinasien und Mesopotamien. Er unterscheidet sich durch die
eiformigen Blétter, die rostfarbenen Trichome und die griine Farbe und kleineren
Samen. L. delortit Tim b. kniipft im Westen an das Areal von ssp. slovacus an und
ist in typischer Varietdt oder in der héufig angefiihrten var. symmetricus J ord. im
Westteil der europidischen Mittelmeergebietes verbreitet. Seine Unterscheidungs-
merkmale sind breitere Bléattchen, die lanzettliche bis eiférmige, sowie kleine Bliiten.

Néhere Verwandtschaftsbeziehungen zu tibrigen Formen aus der Umgebung
dieser Form weist L. corniculatus ssp. slovacus nicht auf.

Morphologie und Anatomie
1. Wurzelsystem.

Die Primérwurzel ist eine Pfahlwurzel, die bei dlteren Individuen bis zu 130 cm
erreicht, in der Mehrzahl der Fille 50—100 cm lang ist. Sie ist am Wurzelkopf im
ersten Jahr 0,5—1 cm, in den weiteren Jahren bis zu 1,5 ecm dick. Unterhalb des
Wurzelkopfes ist sie schwach verengt, die Stdrke nimmt allméhlich in der Richtung
zum Apikalteil der Wurzel ab. Die Bildung der Wurzeln 2. und 3. Ranges hidngt von
den Bodenbedingungen, insbesondere von der physikalischen Struktur und der
Bodenfeuchtigkeit ab. Ein besonderer Einfluss chemischer Bodeneigenschafbe\n
konnte nicht festgestellt werden und kam auch nicht nachweislich in der Kultur
zur Geltung.

Auf tiefen Lossboden extrem trockener Standorte (die Messungen wurden an den
Stidhéngen der Hugel von Kovaéov und Darmoty [Kovétovské kopce, Darmotské
kopee] bei Stirovo in der Siidslowakei vorgenommen )verlaufen die Sekundir-
wurzeln + gleichméssig entlang der ganzen Wurzeln oder tiberwiegend im unteren:
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Teil. Auf seichteren Béden, auf Andesit- oder Kalksteinunterlage (Messungen an den
Westhéngen der Hiigel von Kovacov, am Siidhang der Devinskd Kobyla bei Bra-
tislava in der Stidwestslowakei, sowie an den Siidhdngen bei Bukova in den Kleinen
Karpaten in der Westslowakei und auf feuchteren Boden Pollauer Berge [Pavlovské-
kopce] bei Mikulov in Stidmé#hren) bilden sich die Sekunddrwurzeln gleichméssig
entlang der ganzen Pfahlwurzel mit der Tendenz zum iiberwiegenden Vorkommen in
der oberen Hilfte oder sogar dem iiberwiegenden Vorkommen in der oberen Héilfte
(Fig. 1). Der letztgenannte Typ des Wurzelsystems findet sich vorwiegend auch bei
den Pflanzen in der Kultur. Unterschiede zwischen den Pflanzen in den Feldern mit
verschiedenen Erdarten konnten nicht verzeichnet werden ausser individuellen
Verschiedenheiten in der Wurzelmasse, d. h. in der Gesamtzahl und -linge der
Waurzeln. Nicht einmal bei Pflanzen aus der Nachkommenschaft von Populationen
aus verschiedenen Standorten machten sich bei + gleicher Bestellungsart und
Feuchtigkeitsmenge massgebliche Unterschiede bemerkbar.

Die Wurzeln des 2. Ranges und der weiteren verzweigen sich + senkrecht. Sie
erreichen eine Linge von 10—30 c¢m und eine Stérke von 1—3 mm.

1 2 3
T I 11—

—— i S—
i N ——

Fig. 1. Das Wurzelsystem: 1. Tiefe Trockenbdden, 2. Seichtere oder feuchtere Béden

-2. Stengel.
Die Stengel sind aufrecht oder in selteneren Fillen aufsteigend, sind (5) 10—25
(40) em lang, voll, glatt oder weiss behaart, von der Basis monopodial verzweigt.
Im Vegetativstadium und in der Bliitezeit beschréankt sich die Verzweigung auf
den Basalteil der Stengel, die sich weiterhin nicht verzweigen. (Fig. 2). Nach dem
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Abblithen beginnen Seitenésté aus der Achselhdhle der héheren Stengelblitter bis
zum Gipfel hinauszuwachsen. In ihrer Linge schiessen sie tiber den Bliitenstand und
die Primarstengel hinaus. Infolge der immer dichter werdenden Aste legen sich
die Stengel teilweise gegen den Boden und so kommt es gewissermassen zu einer
Anderung im Aussehen der Pflanze. Solche Fille einer weiteren Verzweigung zur
Zeit der Hiilsenreife sind in der Natur ziemlich selten, in der Kultur aber, und zwar
bei allen Pflanzen, gang und gébe.

2

Fig. 2. Die Verzweigung: 1. Wéhrend der Bliitezeit, 2. Wihrend der Reifezeit der Friichte

1

Das weitere Wachstum der Stengel und die Verzweigung bei der Reife und nach
dem Abreifen der Samen steht scheinbar in Abhdngigkeit von der Vitalitdt der
Individuen und unter dem Einfluss synokologischer Bedingungen. In dichten Be-
stdnden von 4+ natiirlichen Standorten und an Orten, die nach der Bliitezeit — im
Juni, Juli und August — trocken sind (z. B. Hénge der Siidexposition auf den
Hiigeln von Kovacov) konnte eine weitere Verdstelung nicht bemerkt werden. Auf
Standorten mit aufgelockertem Bestand oder auf sekundéren Standorten, z. B. auf
aufgelassenen Weinbergen, Fahrwegen u. 4. (z. B. Darmotské Kopce, Devinskd
Kobyla) und in Gebieten, die zur Zeit der Samenreife feuchter sind (Nordexposi-
tionen, Pavlovské kopce u. &.) ist eine sekundire Verzweigung hadufiger. Eine allge-
meine Erscheinung bildet sie bei den Pflanzen in der Kultur, wo der Konkurrenz-
faktor nahezu ausgeschlossen ist und die Feuchtigkeitsverhdltnisse giinstig sind.

Der Typ des aufrechten Wuchses erhalt sich auch in der Kultur, in den Bedin-
gungen der Isolation der einzelnen Pflanzen ohne Beeinflussung der Verbanddichte
des Nachbarbestandes.
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Die Zahl der Stengel schwankt je nach dem Alter der Pflanze und den Bedin-
gungen des Milieus, von denen sich hauptsédchlich die Bestandsdichte und Néhrkraft
des Substrats auswirken. Als Maximalzahl an Asten (ersten und zweiten Ranges)
konnte man in der Natur bis zu 164, in der Kultur bis zu 187 feststellen. Der Durch-
schnitt bewegt sich in der Natur in der Spanne von 10—40; in der Kultur im ersten
Jahr zwischen 5—20, im zweiten Jahr zwischen 50—60.

Die Stengelbasis wird im zweiten und den darauffolgenden Jahren holzig, Die
Kriuterteile der Stengel trocknen alljahrlich nach dem Blédtterfall im Herbst ein,
tiiberdauern so den Winter und verbleiben auf der Pflanze bis zum Friihling oder
iiberdauern auch die weitere Vegetationsperiode und faulen erst im weiteren Winter
ab. (Fig. 4). Das Tempo des Faulnisprozesses hingt vom Gesamtcharakter, haupt-
sdchlich von der Trockenheit des Standortes und der Jahreswitterung ab.

Aus den verholzten Basen wachsen in den folgenden Jahren neue Stengel
empor.

3. Blitter und Blittchen.

Die Blétter sind fiinfzéhlig, die Blattspindel ist kahl, vereinzelt oder dicht
behaart. Die Bldttchen sind kurz, + 0,5 mm gestielt, kahl oder lang behaart, wobei
die Haare in weisser Farbe schrig oder senkrecht abstehen. Die Bldttchen des
unteren Paars sind lanzettformig bis sichelférmig, jene am oberen Paar sichel-
férmig, das unpaarige Bliattchen sichel- bis lanzettformig. Die Bldtter beider Paare
stehen in scharfem Winkel schrig gegen die Spindel geneigt. Die Farbe der Bléittchen
ist gelbgriin, lichtgriin bis hellgriin. Thre Grosse betrdgt 7—16 (21) mm X 1,56—5
(8) mm. Die Grosse der Bliattchen wird im Mittelteil des Stengels zu einem gewissen
Masse je nach den Bedingungen des Standortes verdnderlich und bildet eine Reihe
+ konstanter und charakteristischer Formen in geographisch verschiedenen Ge-
bieten. Die Grosse der Blattchen bei Pflanzen in Populationen eines Gebietes steht
teilweise in Korrelation zur Stengellinge und -zahl. Die Faktoren Beschattung
und erhéhte Feuchtigkeit wirken teilweise auf eine Vergrosserung der Blattchen-
flédche ein und gleichzeitig zeigt sich eine Verdiinnung und Verléngerung der Inter-
nodien. Die Bléattchengrosse unterschied sich aber nirgends wesentlich von der
Bléattchengrosse der Steppenformen und erreichte nicht die Werte der grossblatt-
rigen méhrischen Populationen.

In der Kultur trat hinsichtlich Gestalt und Grésse der Blittchen keine Anderung
ein und es gab keine Unterschiede gegeniiber: den bei Populationen in der Natur
gefundenen Werten.

Hpidermis: die Epidermiszellen sind sternformig gelappt, mit unregelméssig
verdickten Wéinden. In ihrer Form sind die Zellen der unteren Blédttchenseite aus-
geprigter und mehr konstant. Die Epidermiszellen der Keimblétter dhneln in ihrer
Gestalt den Epidermiszellen der Assimilationsblitter, sind aber nicht so ausgepréigt.
4. Bliitenstand.

Der Bliitenstand ist iiberwiegend terminal, mit Bliiten in der Achselhohle 1—2
Gipfelblidtter. Durch diese Anordnung gelangen die Blitten zur Zeit der Vollbliite
fast in eine Ebene. Die Infloreszenzstiele sind im Vergleich zu L. corniculatus ssp.
corniculatus und ssp. tenuifolius kiirzer, in der Mehrzahl der Félle 2—3 e¢m lang bel
voll aufgeblithten Bliiten, kiirzer bei den Knospen, bei der Hiilsenreife linger.
Die Zahl der Bliitenstinde an der Pflanze steht in direktem Proporz zur Stengelzahl.
Die iiberwiegende Mehrzahl der Stengel, in der Natur 80—100 %, in der Kultur
90—100 9, ist bliitentragend. Steril sind tiberwiegend nur Seiten- und Basalstengel
und jene Stengel, die erst nach der Hauptbliitezeit aufwachsen.
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Die Zahl der Bliiten im Bliitenstand betrégt grosstenteils 4 mit einer Variations-
spanne von 1—7. Alle Bliitenzahlen 1—5 (7) sind oft auf einer einzigen Pflanze
vertreten, und dies mit einem verschiedenen Maximum.

Nummer des Individuums

Bliten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 — 3 4 — 1 14 6 11 1 4 9 4 20 2 4
2 1 4 8 — — 26 6 11 3 5 13 6 33 3 18
3 — 5 5 6 I 43 8 26 5 5 15 8 37 T 13
4 20 12 44 1 5 86 20 57 6 4 31 11 32 8 33
5 2 39 45 - 1 67 13 55 — 4 9 3 12 14 41
6 st s I == == 11 T e e om= == e e Y
7 — — — — — — — — — — — — — - 1

Population: Siidslowakei: Hiigel von Kovacov, 'V‘;;aldsteppe siidlicher Exposition
oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr. 1256 m (f. slovacus).

Nummer des Individuums

Bliiten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 4 6 1 2 2 - 3 - — — 2 4 3 2 -
2 5 10 3 5 2 8 6 — 2 4 7 11 4 4 —
3 12 13 5 4 8 18 6 2 2 8 7 13 12 13 —
4 11 11 4 5 3 39 13 6 2 5 5 15 13 16 ]
5 8 2 1 — — 5 5 — — 4 2 2 — — 1
6 — — — — — 1 — — — —_ — — — —

Population: Stidslowakei: Hiigel von Kovacéov, Waldsteppe siidlicher Hxposition
oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr., 125 m (f. futdkii).

Nummer des Individuums

Bliiten-
zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 2 2 3 3 2 3 3 4 2 3 4 3 2 2 3
2 5 3 9 6 10 8 8 9 5 4 8 5 7 5 4
3 18 6 26 16 15 19 14 18 22 13 19 14 15 9 12
4 63 19 69 176 48 56 53 66 50 40 69 48 39 19 30
5 17 5 18 18 14 15 17 19 12 14 17 14 10 3 8
6 4 1 5 8 4 3 2 7 5 4 9 4 3 2 3
7 — — 2 1 — — — 2 — — 2 1 — — 1

Population: in der Kultur gepflanzte Nachkommenschaft der Population aus der
ersten Tabelle.

Bei den Individuen in der Kultur sind die Zahlen mehr ausgeglichen, weil die
Bliitenzahl grosser ist.

Eine Abhéngigkeit der Bliitenzahl in den Bliitenstdnden von den &usseren
Bedingungen liess sich nicht festlegen. Die Kurvenscheitelpunkte bei den Popula-
tionen. (Fig 3.,4.) bewegen sich zwischen 3—4 Bliiten bei Pflanzen aus der Natur.
und der Kultur, wo eine Tendenz zu einigermassen hoheren Werten vorherrscht.

Die bliitenzahl im ersten Maximum ist grosser als bei der Refloreszenz (Fig. 3.,
4.).

Wiéhrend der Vollbliite stehen die Bliiten im Bliitenstand gegen die Mitte zu
geneigt und die Vexillagipfel beriihren einander. Dadurch erhdht sich die Auffél-
ligkeit und scheinbare Grésse der Bliiten.
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Tig. 3. Die Anzahl der Bliiten im Bliitenstand :

1. Sudslowakei: Siidabhang der Kovadov-Hiigel 6. von der Eisenbahnstation Kamenica

n. Hr., 115 m.
f. slovacus
— — — 1. futdkz

. Nachkommenschaft der Population aus Lokalitét 1.

Hauptbliitezeit
— — — Refloreszenz

. Nachkommenschaft eines Individuums aus der Population der Lokalitét 1.

Hauptbliitezeit
— — — Refloreszenz

. Stdslowakei: Darmoty-Hiigel: Steppenabhang auf dem- Gipfel des Hiigels né. von

Muzla, 223 m

Pflanzen in der Natur -

— — — Transplantierte Pflanzen in der Kultur, Hauptbliitezeit
_____ Transplantierte Pflanzen in der Kultur, Refloreszenz

167



2/0
60

50

40

30

10

o/o

60

50

40

30

20 ]

10

o/c

40

30

20

20

10

1 2 3 4 5 6 7BL

1 2 3 4

5 6 7BL

0fo
60

50

40

30

1 2 3 4 5 6 7BL

5. Nachkommenschaft der Population aus der Lokalitét: Stidméahren: Pollauer Berge,
SW. Abhang der Tabulova, 350 m, in der Kultur:

Hauptblitezeit
— — — Refloreszenz

6.

Stidslowakei: Kovacov-Hiigel, beim Wege im Eichenwald auf dem s. Abhang
von Burda, 135 m

— — — Sitdwestslowakei: Devinskd Kobyla, SW. Steppenabhang 6. von Devin,

240 m

————— Stidméhren: Pollauer Berge: Steppenabhang auf dem Gipfel von Turold,

385 m

Fig. 4. Die Anzahl der Bliten im Bliitenstand bei der Nachkommenschaft der Population aus
der Lokalitdt: Sudslowakei: Siidabhang der Kovaéov-Hiigel 6. von der Eisenbahn.-
station Kamenica n. Hr., 125 m, in der Kultur in der dkologischen Reihe:
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Hauptblutezeit
— — — Refloreszenz

1. Feuchtigkeit 2. Kontrollreihe, Moorerde, 4. Sand, 5. Kalkstein, 6. Trockenheit
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Fig. 6. Léange der Bliiten:

1.

2.

Stidslowakei: Stidabhang der Kovacov-Hiigel 6. von der Eisenbahnstation Kamenica
n, Hr., 125 m, f. slovacus

Nachkommenschaft dieser Population in der Kultur:

Hauptblitezeit

— — — Refloreszenz

. Nachkommenschaft der Population aus der Lokalitét: Darmoty-Hiigel: Steppen-
abhang auf dem Gipfel des Hiigels n6. von MuZla, 223 m
Hauptblutezeit,
— — — Refloreszenz

Siidslowakei: Kovatov-Hiigel O. von der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr.,

125 m, f. futdkii
— — — Siiddmaéhren: Pollauer Berge, Steppenabhang auf dem Gipfel von Turold,

385 m
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5. Bliuten.

Die Bliiten sind zitronen- bis hellgelb, zitronenartig duftend, bei Trockenheit
sattgelb bis orangefarben. Die Farbe behdlt ihre helle Klarheit bei und wird noch
satter, bekommt aber keinen schmutzig grauven Anflug. Mit zunehmendem Aitel
dunkelt sie nach, bis sie ins Griine ubergehL

Der Farbton ist fiir die einzelnen Populationen charakteristisch. Die helisten,
weisslich-gelben Bliiten wurden bei den Populationen auf den Hiigeln von Kovacov
gefunden.

Die Bliitenldnge schwankt zwischen 10—18 mm, betragt tiberwiegend 13—15
mm. (Fig. 6.). Die Variabilitdtsbreite der Bliitengrosse schwankt einerseits auf einem
Individuum, andrerseits in der Population: auf ein und demselben Individuum sind
grosstenteils die ersten Bliiten und die Bliiten zur Zeit des Bliitemaximums grosser
als die spdten Bliiten und insbesondere die Bliiten der Refloreszenz im Herbst.
(Fig. 6.). In einem geringeren Intervall, £ 1 mm, schwankt auch die zur selben Zeit
erfasste Blutenldnge. Sie ist fiir die einzelnen Populationen charakteristisch. Die
grossten Bliiten wurden bei den Populationen aus den Hiigeln von Kovacéov und
Darmoty festgestellt, denen in der Grésse sogar die Bliitenwerte der Pflanzen aus
Osterreich und Ungarn gleichkommen. Einige Populationen aus der Devinské
Kobyla und die Populationen aus dem Mittelteil der Kleinen Karpaten haben
kleinere Bliiten.

In der Kultur erwies sich dieses Merkmal als konstant und man verzeichnete
keine Unterschiede in der o6kologischen Serie bei der Nachkommenschaft einer
Population auf verschiedenen Substraten und der Vergleichssammlung der Nach-
kommenschaft aus verschiedenen Ausgangspopulationen. Die Variationsspanne
bleibt + gleich. Augenfillig kleiner zeigten sich Spétbliiten (Spadtsommer- bis
Herbstbliiten) und Bliiten bei der Refloreszenz; der Unterschied betrug durch-
schnittlich 0,5 bis 1 mm.

" Bliitezeit: die hauptsichliche Bliitezeit reicht im Ostteil des Areals auf unserem
Gebiet (Stidslowakei) bis in die letzte Aprilwoche und erste Maiwoche, im Mittelteil
des Areals (Stidwestslowakei) in die erste Maihilfte, und im Westteil des Areals
(Stidméhren) in die zweite Maihélfte und in das Ende des Monates Mai.

Der eigentliche Beginn des Aufblithens verschiebt sich ungefdhr um eine Woche
und das Ende sogar bis in den Septemberanfang, da noch vereinzelte Bliiten im
Ostteil des Areals aufblithten. (Flg 5.).

Die Zeit des Bliitebeginnes in der Natur féllt anndhernd in den Emtmtt der
Periode mit Temperaturen iiber 10 ° C.

Bei den in Prihonice gepflanzten Pflanzen verschob sich die Zeit des Auf-
blithens betrdchtlich: im ersten Jahr bis um 80 Tage, im zweiten bis um 25 Tage im
Vergleich zu den Daten der Ausgangspopulation. Die Verspdtung wird nicht nur
durch die weniger giinstigen klimatischen Verhéltnisse dieses kiihleren und feuch-
teren Gebietes, sondern auch durch den andersgearteten Beginn der Vegetations-
periode bewirkt. Besonders im ersten Jahr verzdgert sich offensichtlich unter dem
Einfluss einer anderen Keimzeit die Zeit des Aufblithens; im zweiten Jahr erscheinen
_ die Bliiten bei denselben Pflanzen bereits frither.

Die Mehrzahl der Pflanzen in der Kultur blithte zum zweitenmal Ende des
Sommers, mit einem ausgeprigteren Maximum um die Augusthalfte, wihrend in der
Natur nach einem jdhen Absinken nach dem ersten Maximum sich eine dauernde
allméhliche Abnahme nachweisen ldsst. Refloreszenz wurde nur ganz vereinzelt
beobachtet.
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Fig. 5. Bliitezeit in verschiedenen Gebieten: 1. Siidslowakei: Kovatov-Hiigel, 2. Siidwest-

slowakei: Devinské Kobyla, 3. Siidméhren: Pollauer Berge, 4. Versuchsfeld in Prithonice,
die Pflanzen in erstem Jahr, 5. dieselben in zweitem Jahr

Morphologie der Bliitenteile: der Kelch ist rohrenformig bis schmal glocken-
artig, mit langem weissen Haare bestanden oder kahl; die Zihne des verwachsenen
Kelches sind ebenso lang oder noch ldnger als die Kelchrohre, schmal lanzettlich bis
streifenartig, linger als der Nagel der Fahne.

Krone: Die Fahne mit breit eiférmiger bis abgerundeter Platte, die sich gegen
den Gipfel schwach verengt und + ebenso lang wie breit oder ein wenig linger,
+ solang wie der Nagel ist; sie ist am Gipfel zugespitzt oder abgerundet; die Fliigel
sind kiirzer als die Fahne; das Schiffchen ist assymetrisch gegen die Unterseite
zugespitzt.

6. Hilsen.

Die Hiilsen sind kah] oder tragen vereinzelte Hérchen an der Basis, sind wéhrend
der Reife sandgelb bis graugelb. Die Zahl der Bliiten, aus welchen sich Hiilsen ent-
wickeln, betrdgt 80 —100 9%, in der Kultur 90—100 9%,. Sie schwankt auch sogar auf
ein und derselben Pflanze.

Chromosomen.

Die Chromosomen wurden in der Metaphase der mitotischen Teilung nach der
Praparation mit der Aceto-Gallocyanin-Methode nach. Barto§ et Avratov-
S¢ukova (Bartos, J. et Avratovséukové, N.: Staining of Chromo-
somes in Root Tips of Clower in toto with Aceto-gallocyanine, Biologia Plantarum 2.,
1960, Praha) ermittelt, bei den Populationen in der Siid- und Stuidwestslowakei aus
verschiedenen Standorten aus KXovacov-Hiigeln, Darmoty-Hiigeln, Drienova-
Berg bei Gbelce (Somlyé hegy) und Devinskd Kobyla. In allen Fallen war die Chromo-
somenzahl 2n = 12, diploide mit n = 6.

Zytologische Verhiltnisse der ssp. slovacus hatte auch V. Zajacova
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(Diplomarbeit, Bratislava 1961) bei den Populationen aus Drienova-Berg und
Devinské Kobyla bestimmt und hat dieselbe Chromosomenzahl festgestellt. ’
Grosse der Hiilsen: 11—30 mm X 2—4 mm, grosstenteils 20—30 mm X
X 2,5—3 mm.
Tabelle der Verdanderlichkeit der Hiilsengrosse: S = 250.

Breite

Lénge

mm 2 2,5 3 3,5 4
11—-12: — 1 — — —
13—14 — 3 2 — —
15—16 — 3 7 —
17—18 — 7 20 — —
19—20 1 9 32 2 1
21—22 — 7 58 5 2
23—24 — 2 38 4 —
25—26 — 1 24 — —
27—28 — 15 1 —
29—30 = - 5 — ==

Die Samenzahl in der Hiilse betrigt (1) 5—25, grosstenteils 9—17. Die Samen-
zahl ist im Vergleich zur Embryonenzahl betrdchtlich niedriger; ein Teil der Samen
kommt nicht zur Entwicklung. In einigen Populationen in der Natur herrscht sogar
die Zahl der unentwickelten Samen vor. In der Kultur sind die Verhéaltnisse giinstiger
und die Zahl der zur Entwicklung gelangenden Samen hat das Ubergewicht.

Variabilitédt.

L. corniculatus ssp. slovacus ist verhdltnisméssig wenig variabel und erweist
sich als konstantes Taxon ohne Abweichungen hoheren taxonomischen Wertes.

In den morphologischen Merkmalen einigermassen abweichende Gruppen finden
sich im Rahmen des Weltareals in beiden geographisch voneinander geschiedenen
Gebieten. Die Siidgruppe, die die Vorkommen in Istrien umfasst, zeigt eine Tendenz
zur Bildung breiterer Blattchen, zu einer dunkleren, rostfarbigen Verfirbung der
Trichome und zu kleineren Bliiten. Diese Abweichungen sind aber unbedeutend und
nicht nachweisbar und lassen sich demnach nicht als Formen werten. In der Nord-
gruppe, welche Lokalitdten auf unserem Gebiet, in Osterreich und Ungarn umfasst,
besteht eine relativ grossere Variabilitdt, hauptsichlich im Gebiet der Siidslowakei
und Nordungarns. In Mahren finden sich Formen, die durch héheren Wuchs und
preitere Bldttchen einigermassen abweichen.

Die Variabilitdt zeigt sich insbesondere bei den Vegetativorganen, der Wachs-
tumsgrosse, dem Indumentum und der Blattchengrosse. Die Mermale an den Bliiten
bleiben jedoch hierbei konstant.

Die Gesamtvariabilitédt der Pflanzen in der Kultur ist gering und eine Spaltung
macht sich nicht geltend. Unterschiede in der Nachkommenschaft verschiedener
Ausgangspopulationen und Unterschiede der Nachkommenschaft ein und derselben
Population in verschiedenen Bedingungen der o6kologischen Reihe waren nicht
nachweisbar, und zwar sowohl bei einer Vergleichung der einzelnen Faktoren in
beiden Versuchsserien wie auch bei einer Vergleichung der Nachkommenschaft mit
den Pflanzen der urspriinglichen Ausgangspopulation in der Natur. Die individuelle
Variabilitdt beschrankt sich auf die Wachstumsgrosse und die Stengelzahl und die
damit in Zusammenhang stehende Zahl der Bliitenstéinde. Bei den iibrigen Merk-
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malen zeigten sich keine Unterschiede, und dies nicht einmal bei Pflanzen aus
extrem unterschiedlichen Substraten (Moor-Kalkstein, Trockenheit-Feuchtigkeit,
usw.).

1. Wachstumsgrdsse und Bldttchengrdsse.

Die Wachstumsgrosse, d. h. die Stengellinge und -zahl, ist in Zusammenhang
mit den Milieubedingungen sehr verdnderlich. Aus dem Komplex der einschligigen
Faktoren wirken auf die Stengellinge besonders Feuchtigkeit des Substrats und
Beschattung sowie Dichte und Hoéhe des Bestandes in der Gemeinschaft. Mit anstei-
gender Feuchtigkeit vergrossert sich einigermassen die Stengellinge und verringert
sich die Blattgrosse und somit auch die Zahl der Stengelglieder, die sich dadurch
verléngern. Die Stengelzahl hdngt besonders von der Vitalitdt des jeweiligen Indi-
viduums ab, von den dusseren Faktoren wirken hier besonders Nahrkraft des Sub-
strats und die Konkurrenzbeziechungen der iibrigen Pflanzen ein. Sie ist auch bei
einer Population verdnderlich. Die Stengelzahl steht nicht im Proporz zu den iibrigen
Merkmalen. Die Milieufaktoren, welche eine Verléngerung der Stengel bewirken,
nehmen eher auf ein Absinken der Stengelzahl Einfluss.

Die Bléattchengrosse ist, dhnlich wie die vorherigen Merkmale, in einem gewissen
Intervall sehr verdnderlich. Von den Milieufaktoren ldsst sich der Einfluss grosserer
Substratfeuchtigkeit sowie Beschattung erwdhnen, die eine Vergrésserung der
Blattchenfliche und gleichzeitig deren Diinnerwerden bewirken: bei schattigen
Formen haben die Bléittchen iiberwiegend nur 3—4 Schichten des Assimilations-
gewebes und eine schwache Cuticula, bei Formen sonniger Standorte finden sich
4—5 Schichten und eine méchtige Cuticula.

Die Zahl der Spaltéffnungen und Grosse der Epidermiszellen unterliegt der
Variabilitdt in verschwindendem Masse und es gelang nicht, hier einen Zusammen-
hang mit den tibrigen Merkmalen oder den Milieubedingungen festzulegen. Ver-
dnderlichkeit der Blattchengrosse in der Natur und Kultur: (in der Tabelle finden
sich nur extreme Grenzfille und die durchschnittliche Ausgangspopulation fiir den
Anbauversuch). S = 500.

Breite
1 2 32
Lénge

mm 1 15 2 2,5 3 1,56 2 2,56 3 3,5 4 4,5 3 4 53 6 7T 8
5 1 8 3 — — _ - = = = = - = o e e e
6 3 22 47 14 — = = B = T =R = == = e A e e
7] 1 40 49 43 — — 3 4 — — — — = = o e e
8 — 7 62 36 4 1 5 3 13 2 — — S
9 — 2 10 20 3 — 21 58 34 6 1 — = = e = s e
10 — — 4 6 1 1 17 55 46 8 2 — = s = = = e
11m - - 1 7 3 1 8 32 34 10 3 — D, = = = = &=
2 - - - — 3 — 6 16 27 8 3 — 1 4 2 1 — —
1§ = = m = — — 1 5 14 2 4 — 6 13 1 1 — —
14 — — — — — - - 1 2 2 3 - 3 30 10 4 — —
> Y - - = 1 1 — 4 32 12 21 — —
16 = — = = = - - - = — 1 1 4 33 40 14 2 —
T ' e — e —— = I O - 2 26 66 20 1 —
I8 - — &= = ‘== - - = - = = = 1 23 3 19 — —
19 — = == = = T - 5 5 14 3 —
20 = = == = = - - = = = = = — 1 4 15 4 1
21 B em =9 = 5 = — = = = = 1 5 1 2 —
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1. Sidslowakei: Hiigel von Kovacov, nordlich exponierter Hang nérdlich von
Kamenica n. Hr., Seehohe 200 m,

2. Sudslowakei: Hiigel von Kovécov, siidlich exponierter Hang oberhalb der Eisen-
bahnstation Kamenica n. Hr., Seehche 125 m,

3. Stidméhren: Pavlovské kopce, Steppenwiese am Scheitelpunkt der Kote Turold
nordlich von Mikulov, Seeh6he 385 m.

In der Kultur stabilisiert sich die Blattchengrdsse auf Werte, die etwas iiber
dem Durchschnitt liegen, mit Ausnahme einiger méihrischer Formen, deren Varia-
bilitdt besonderen Charakter hat.

Verénderlichkeit der Bliattchengrésse in der Kultur in 6kologischer Reihe: Sdmlinge
aus den Samen der Population: Siidslowakei: Hiigel von Kovacov, siidlich expo-
nierter Hang oberhalb der Eisenbahnstation Kamenica n. Hr., 125 m. S = 500.

Breite
| Feuchtig- | Trocken Torf Sand Kalkstein | Kontrolle
] keit ] heit
Lange | o 55 3 ! 2 25 3| 225 311,522531,52 2532 25 3
mm |
S S |
6 |- — —l—-— — —| = - — /= - - —1— 2 1 - - - —
7 |1 1 -7 1 —|5 1—|—5——|—5 6-]2 2 _—
8 | 1 7 — |14 12 — |15 12 — | 815 2 —|— 11 138 —| 5 7 —
9 |13 38 — |20 42 130 27 4| 82815 9(— 22 45 1| 8 25 3
10 |26 111 3|39 103 7|50 71 12— 4170 19| 1 37 103 4 16 98 5
11 |22 113 5|39 99 7|42 119 15| — 28 88 26 1 30 83 5 26 88 9
12 |15 83 16|14 47 11 | 14 54 13 | — 16 45 16— 15 80 14| 21 103 24
13 | — 2416/ — 16 11| — 10 4|— 32112/— — 9 7 2 22 16
14 | — 1 4|— 3 4| — 2|— _""812|]—— 31/ 1 4 7
15 ; — — = — - — ‘ — _ = - — 1 - = - - = = 2 —
| i )

Die Abhéngigkeit von der chemischen Zusammensetzung und der physikalischen
Struktur der verschiedenen Erdarten machte sich in nachweisbarer Form nicht
geltend.

Die Variationsbreite der Pflanzen in der Kultur gibt in gewissem Masse ein
Abbild der Variabilitdt der Ausgangspopulationen und ihrer Ausgeprigtheit. Unter-
schiede in der Breite zeigten sich in der Vergleichsreihe.

Variabilitit der Blittchengrosse in der Vergleichsreihe in der Nachkommenschaft
aus den Populationen von verschiedenen Standorten. und Variabilitédt in der Nach-
kommenschaft eines Individuums. S = 500

Versuchspflanzen aus Samen folgender Ausgangspopulationen:

1. Sitidslowakei: Hiigel von Kovéacov, siidlich exponierter Hang oberhalb der Kisen-
bahnstation Kamenica n. Hr., 125 m,

2. Stidslowakei: Hiigel von Darmoty, Steppenhang am Gipfel norddstlich von
Muzla, 223 m,

3. Stdméhren: Pavlovské kopce, siidwestlich exponierter Hang an der Kote Tabu-
lové, 350 m.

Nach dem Wachstum und der Grosse der Bldttchen lassen sich Formen auf-
stellen, die offensichtlich Standortsmodifikationen darstellen und ungezwungen
ineinander iibergehen.
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Breite
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|
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|
I
|
|
|
|
\
|

5 1

6 == e e D B e mw e e e s - -
7 3 8 — 3 B B — == == = 4 2 —
8 16 7 A — 2 B8l 20 T — = = 14 i -
9 19 57 5 5 28 42 4 — — — 35 44 1
10 40 102 8 2 28 65 15 — — 48 79 1
11 23 80 12 117 43 6 1 1 — 37 109 20
12 9 53 20 — 10 49 24 1 2 1 11 53 14
13 — 14 7 — 6 24 22 4 4 — 1 14 3
14 = 6 — - — 1 4 3 — — — 3 -
15 - j J— D R e - =

Von den extremen Fillen, die in der Natur nach der Kombination der Merkmale
deutlich hervortreten, gibt es einerseits Populationen mit Pflanzen mit niedrigem
Wuchs und kleinen Bldttchen und andererseits Populationen mit hohem Wuchs und
grossen Bléttchen.

1. Niedrige, nur 5—10 ¢m hohe Pflanzen mit kleiner Stengelzahl, 2—6, mit Blédttchen
von Abmessungen 5—10 (12) mm X 1—2,5 (3). Zu dieser Modifikation gehoren
die Populationen vom Nordhang der Hiigel von Kovacov nérdlich von Kamenica
n. Hr,

2. Hohe Pflanzen mit 30—40 cm langen Stengeln und einer durchschnittlichen
Stengelzahl 20— 30, mit Blattchen von Abmessungen (11) 14—21 mm X 3—8 mm.
Zu dieser Modifikation gehéren einige Populationen aus den stidméhrischen
Pavlovské kopce, z. B. die Population aus der Steppenwiese am Scheitel der
Kote Turold.

Diese Formen aus Stidméhren unterscheiden sich durch den héheren Wuchs,
héufig auch durch die untypische Form der Blédttchen, welche gross, breit sichel-
férmig bis verkehrt eiférmig sind und kiirzere Haare tragen; sie sind eine mor-
phologische Ubergangsform zu L. cormiculatus ssp. cormiculatus. Der Ursprung
ihrer Abweichung ldsst sich auf verschiedene Arten, entweder auf jede Art an sich
oder in deren Komplex erkliren:

a) mit der Variabilitdt der Randpflanzen an der absoluten Nordgrenze des Areals,
die sich oft in betrdchtlichen Abweichungen und der Bildung geographischer
Rassen geltend macht;

b) mit der Polyploidie im Areal eines diploiden Taxons, wofiir auch das méchtigere

- Wachstum und die grosseren Dimensionen der einzelnen Organe sprechen;

¢) mit der Hybridisation der Rassen ssp. slovacus und ssp. corniculatus.

Einen Beweis fiir die letztgenannte Moglichkeit kénnte das Vorkommen einer
Reihe + intermedidrer Individuen im Rahmen einiger Populationen, von typischen
Individuen einer Rasse bis zu + typischen Individuen einer anderen Rasse, liefern.
Diese Populationen hatten auch eine etwas verspétete Bliltezeit mit dem Maximum
erst in der ersten Junihélfte; dadurch ndhern sie sich der ssp. corniculatus. Einzelne
Pflanzen dieses Typs wurden im gesamten Gebiet der Pavlovské kopce, in reicherem
Vorkommen an den Koten Turold und Tabulova und insbesondere in der Umgebung
von Hodonin gefunden, wo Dr. M. Deyl sie beobachtete und belegméssig kon-
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zentrierte (Herbarium der Botanischen Abteilung des Nationalmuseums in Prag).
Auf Grund des Studiums der Populationen in der Natur ist der Genannte der Ansicht,
diese Individuen kénnten das Ergebnis der Hybridisation diploider Typen von ssp.
slovacus und tetraploider Typen von ssp. corniculafus mit einem triploiden Chromo-
somensatz sein. In dieser Beziehung wurden diese Populationen nicht gewertet, die
gegenstiandliche Frage bleibt demnach offen.

Alle diese Merkmale — Wachstum, Stengellinge und -zahl, Blatterzahl und
Blattchengrosse —, welche den Habitus der Pflanzen angeben, weisen in ihrer Varia-
bilitdt dusserst geringe systematische Werte auf und erweisen sich als Ausdruck der
Standortbedingungen. In der Kultur zeigen sie Unbesténdigkeit und verlieren die
urspriinglichen Eigenschaften bereits im ersten Jabr, bei rechtzeitig (noch in der
Bliitezeit) transplantierten Pflanzen sogar im selben Jahr. Sdmlinge und Pflanzen
nahmen nach der Transplantation (mit Ausnahme einiger Populationen aus Siid-
méhren) in der Kultur ein + einheitliches Aussehen an, dies in verschiedenen
dkologischen Bedingungen auf den Feldern und unter den einheitlichen Bedin-
gungen aus verschiedenem Ausgangsmaterial.

2. Behaarung.

Je nach der Behaarung der Anwesenheit oder Abwesenheit von Haaren auf den
Stengeln, Blattern und dem Kelch, gibt es innerhalb der ssp. slovacus zwei Parallel-
formen, ndmlich die behaarte und kahie. Auf Standorten in der Natur kommen
diese zusammen in gegenseitiger Vermischung vor. Die behaarte Form herrscht
zahlenméssig immer vor, dies in verschiedener perzentueller Vertretung. (Fig. 7.).

In der Kultur ist dieses Merkmal in qualitativem (keinesfalls in quantitativem)
Sinne konstant und unverdnderlich und in der Nachkommenschaft wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Da dieses Merkmal konstant, fiir die Charakteristik der Taxone aber + das
einzige ist (mit Ausnahme unbedeutender Abweichungen in der Farbe der Bliiten),
lassen sich folgende zwei Parallelreihen als Formen werten (_Zertové, 1960).

Diagnosen:

1. f. slovacus: caules, folia et calyx longe albo-pilosi, flavovirides, flores laete flavi
usque saturate flavi,

2. f. futdkii ZE.: caules, folia et calyx glabri, lacte virides; flores laete flavi.

Im Magsstab des Gesamtvorkommens, ebenso wie in der zahlenméssigen Ver-
tretung in den Populationen, ist f. futdkii seltener.

Die durch die Trichomenzahl pro Fldcheneinheit ausgedriickte Behaarungs-
dichte ist sehr verdnderlich und schwankt einerseits in den verschiedenen Popula-
tionen bei den Pflanzen ein und derselben Population, anderseits auch bei ein und
und derselben Pflanze im Verlauf der Entwicklung.

a) Verdnderlichkeit bei verschiedenen Populationen: die Harchenzahl sinkt gross-
tenteils mit steigender Beschattung und Bestandsdichte, welche + ein und
denselben Faktor zum Ausdruck bringt. Bei einigen Populationen traten
diese Beziehungen aber nicht zutage.

b) Die Verdnderlichkeit innerhalb der Population wird hauptsdchlich durch un-
gleiche mikroklimatische Bedingungen und ungleichméssige Bestandsdichte
bewirkt.

¢) Die Verdnderlichkeit auf einer Pflanze stellt sich dar als eine Reihe + kontinu-
ierlicher Verringerungen der Behaarungsdichte wihrend der Entwicklung des
Individuums. Sie tritt in der Natur und in der Kultur auf.
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Beide Formen, die behaarte und die kahle, weisen eine Verdnderlichkeit in den
tibrigen Merkmalen in gleicher Weise auf und bilden so parallele Reihen.

3. Blitenstand und Bliten.

Die Zahl der Bliiten im Blittenstand ist einigermassen bei den einzelnen Popula-
tionen in der Natur verdnderlich. Sie unterscheidet sich auch teilweise im Gstlichen
und westlichen Teil der Verbreitung auf dem Gebiet der CSSR. (Fig. 3, 4.).

In der Kultur stabilisiert sie sich in der Nachkommenschaft auf einer auch in
der Natur im allgemeinen vorherrschenden Zahl mit Kurvenscheiteln bei 4 (3—5)
Bluten. Betrichtliche Unterschiede zeigen sich zwischen der Bliitenzahl in der
eigentlichen Bliitezeit und bei der Refloreszenz, da die Zahl bedeutend niedriger
liegt. (Fig. 3., 4.).

Die Gestalt der Bliiten und Bliitenteile ist konstant und sowohl in der Natur
als auch in der Kultur unverdnderlich. Die Verdnderlichkeit in der Farbe und im
Duft der Bliiten ist vollig unbedeutend und nicht nachweisbar.

Die Bliitengrosse schwankt in einem bestimmten Masse bei den einzelnen
Populationen. Die grossten Bliiten haben Populationen, die in den iibrigen Merk-
malen typisch sind. Die Bliiten bei der Refloreszenz sind kleiner.

Die Zabl der Bliiten im Blitenstand, ihre Farbe, Gestalt und Grosse sind wenig
verdnderlich, dies sogar im Rahmen der Verbreitung auf der ganzen Welt. Eine
Abhingigkeit gewisser Verdnderungen konnte nicht festgestellt oder durch Ande-
rungen der Milieubedingungen erkldrt werden.

Ahnlichen Charakter hat auch die Verdnderlichkeit in der Gestalt, Farbe und
Grosse der Samen und Hiilsen. Auch diese hat dusserst niedrigen systematischen
Wert und 1édsst sich pragnant nicht einmal bei der ganzen Rasse bewerten.

Okologie. '

Ssp. slovacus ist in ihrem Vorkommen an warme und néhrstoffreiche Substrate
in den wérmsten Gebieten unseres Staates gebunden.

Sie findet sich auf Lossboden und tiefen Andesit- und Kalksteineluvien. Auf
weiche Béden greift sie auch nicht einmal auf diesen Gesteinen iiber. Damit erklirt
sich offenbar das Fehlen von ssp. slovacus auf einer Reihe von Standorten sogar
innerhalb eines Areals, wo man sie voraussetzen konnte.

Durch die Anforderungen an Wérme und Feuchtigkeit ist ssp. slovacus an
xerotherme Gebiete unseres Staates und auch im Rahmen des Weltareals gebunden.
Innerhalb dieser Verbreitung herrscht sie auf trockenen und sonnigen Standorten,
in Lagen mit iiberwiegender Siid-, Siidost- oder Stidwestexposition, in Waldstep-
penbestdnden vor.

Dauernde starke Beschattung vertridgt sie nicht. Selten tritt sie in den Wald,
und dann nur an den Rand oder auf Lichtungen, Wegrédnder u. 4. oder in schiittere,
lichte Waldbestdnde. Mit steigender Abnahme giinstiger Bedingungen, insbesondere
der Temperatur (in der CSSR auf Lokalititen vom Osten gegen den Westen zu)
machen sich auch grossere Anforderungen an Licht und Isolationszeit bemerkbar.

In ihrem Vorkommen ist sie an Standorte gebunden, die nicht allzu sehr von
Kultur und agrotechnischen Eingiffen beriihrt wurden. In Feldkulturen kommt sie
nicht vor. Sie gehort aber zu den ersten Besiedlern der Initialstadien beim Ver-
wachsen von Brachland, aufgelassenen Weinbergen, Freipldtzen bei Wegeregula-
tionen u. &.

Hauptstandort sind Waldsteppen, die durch das Auftreten einer ganzen Reihe
thermophiler Elemente in die Pflanzengesellschaften xerothermer Gebiete aus den
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7. Verhéltnisméssige Vertretung der Formen: f. slovacus — und f. futdkii — auf verschie-
denen Lokalitdten (1—14):

1.

2.

13.

14.

Siidslowakei: Kovatov-Hiigel: Steppenabhang 8. Exposition der Kote 293 m NO.
von Kovacov
Siidslowakei: Kovatov-Hiigel: Wegrand im Kichenwald auf dem s. Abhang von
Burda, 220 m

. Sudslowakei: Kovécov-Hiigel: am Rande des Tichenwaldes auf dem s. Abhang

von Burda, 135 m

. Siidslowakei: Kovécov-Hiigel: Steppenabhang S. Exposition 6. der Eisenbahn-

station Kamenica n. Hr., 125 m, 1958

. Dieselbe Lokalitdt, 1959
. Siidslowakei: Kovac¢ov-Hiigel: Steppenabhang sw. Exposition oberhalb Kamenica

n. Hr., 230 m

. Siidslowakei: Kovacov-Hiigel: Wiesen am Nordabhang, n. von Kamenica n. Hr.,

200 m

. Sudslowakei: Kovacov-Hiigel: Steppenabhang w. Exposition von Kigka, n. von

Kamenica n, Hr., 267 m

. Siidslowakei: Kovacov-Hiigel: Steppenabhang s. Exposition w. von Salka, 200 m
10.
11.

Siidslowakei: Darmoty-Hiigel: Steppenabhang s. Exposition n. von MuZla, 220 m
Siidslowakei: Drienova hora (Somlyé hegy) sw. von Gbelce, Steppenabhang w.
Exposition, 210 m

. Siidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang s. Exposition, 6. von Devin,

260 m

Siidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang sw. Exposition oberhalb
Devin, 260 m

Stidwestslowakei: Devinskd Kobyla: Steppenabhang w. Exposition n. von Devin,
260 m




Verbinden Festucion wvallesiacae des Unterverbandes Festucion pseudodalmaticae
und @Quercion pubescentis, insbesondere deren Unterverbandes Prunion spinosae
gehoren. In einigen Assoziationen dieser Verbdnde hat sie offensichtlich ihren
Ursprung und gehért in ihrem Charakter hierzu. Sie iiberzieht aber auch Gemein-
schaftsflichen von Degradationsstadien solcher Verbidnde und verbreitet sich
expansiv auf sekundér freigewordene Standorte aus.

Im Gebiet der Hiigel von Kovacov (Fot. 6.) tritt sie besonders in den Bio-
zénosen des Unterverbandes Festucion pseudodalmaticae auf Steppenhingen gemein-
sam mit Festuca pseudodalmatica, Poa pratensis angustifolia, Linaria genistifolia,
Minuartia hirsuta, Asperula glavca, Artemisia pontica, Valerianella coronata, Vicia
tenuifolia, Androsace maxima, Viola Kitaibeliana w. &. oder in Buschbestdnden
zusammen mit Prunus spinosa, Rosa dumetorum, Amygdalus nana, Crataegus oxy-
ancatha u. a. auf. Seltener tritt sie in Waldbesténde xerothermer Holzer, insbesondere
in gemeinsamem Vorkommen mit Quercus cerris, . pubescens, Q. petrea, Fraxinus
ornus u. 4. auf. Weniger hdufig, ja sogar nur vereinzelt ist ihr Vorkommen in schiit-
teren Robinienbestdnden im Nordteil der Hiigel von Kovacov, wo sie zusammen mit
Galium  pedemontanum, Potendilla argentea, Thlaspt perfoliatum, Arabis hirsuia,
Vicia hirsuta, Euphorbia cyparissias, Poa pratensis, Viola arvensis, Amndropogon
ischaemumm, Muscari comosum, Valerianella olitoria, Geraniwm robertianum u. a.
Inseln auf den Lichtungen in den Robinien bildet.

Auf den Hiigeln von Darmoty findet sie sich auf sonnigen mit Buschwerk
bewachsenen Héngen am héufigsten zusammen mit Prunus fruticosa, Rosa spino-
sissima, R. cortifolia, Vicia tenuifolia, Cytisus austriacus, Linaria genistifolia, Crambe
tataria, Stipa stenophylla, Jurinea mollis, Linum tenuifolivm, Thalictrum minus,
Adonis vernalis u. 4. Mit diesen und dhnlichen Arten kommt sie auch auf der Drienové,
hora (somlyd hegy) bei Gbelce vor.

In den Westteilen des Areals, auf der Devinska Kobyla (Fot. 7.) und im Mittel-
‘teil der Kleinen Karpaten ist sie grosstenteils an siidlich exponierte, iiberwiegend
sekundédre Standorte (nach FEingriffen beschidigte), seltener an urspriingliche
gebunden, von denen verhdltnisméssig nur geringe Reste existieren. Am héufigsten
kommt sie in Besténden vor, wo von Holzern Cornus mas, die buschartige Quercus
pubescens, . petrea, Coryllus avellana u. a., von Kridutern Asperula cynanchica,
Anthyllis vulneraria, Trifolivm rubens, Vicia tenuifolia u. a. vertreten sind. Sie greift
bis auf Brachland iber, wo Hrigeron acer, Centourea scabiosa, Knautia arvensis,
Origanum vulgare u. a. vorherrschen.

In Stdméhren ist sie an xerotherme, siidlich exponierte Hénge, weniger an
Ost- und Westexpositionen, gebunden, wo sie wiederum mit thermophilen Pflanzen
zusammen vorkommt.

In geobotanischen und floristischen Arbeiten aus diesen Gebieten fiithrt man sie
an als L. corniculatus (Holubidékova, 1958), L. cormiculatus var. wvillosus
(Klika, 1938, aus der Assoziation Festuca valesiaco-Ranunculus illyricus, mit
einer Frequenz von 10—20 %; Domin, in litt.), L. corniculatus var. hirsutus
(Podpéra, 1928), L. cormiculatus ssp. eu-corniculatus (Osvacilové, 1956,
aus der in die Festuca vallesiacae gehorigen Stipeta stenophyllae). Die Identitédt der
von den genannten Autoren angefithrten Taxone mit ssp. slovacus wurde einerseits
auf Grund der von ihnen gesammelten und bezeichneten Belegen, andersets durch .
Vergleichung der soziologischen Aufnahmen, durch Studium des von ihnen be-
zeichneten Gebietes im Falle, dass ein anderer Vertreter der Art L. corniculatus auf
diesemn Abschnitt nicht vertreten ist, ermittelt. Nach den Aufzeichnungen iiber den
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Charakter der Standorte gehéren wahrscheinlich zu dieser Subspecies auch die
Angaben tiber L. corniculatus ssp. major (Scop.) Hay. wie sie von Dostal
(1950, 1954, 1958) und Medovié (1959) angefithrt werden.
Verbreitung.

Ssp. slovacus gehort dem Charakter nach zu den Taxonen der illyrisch-panno-
nischen Verbreitung. Das rezente Weltareal ist disjunktiv, illyrisch-intrakarpatisch.
Es wird von zwei voneinander isolierten Gruppen gebildet. (Fig. 8.):

Fig. 8. Bisher bekannte Weltverbreitung von L. corniculatus ssp. slovacus (nach den Herbarien
aus Prag, Briinn, Bratislava, Wien und Budapest; die Punkte sind Gruppen der Fund-
orte).

1. Das nordliche, mitteleuropéische, innerkarpatische Gebiet umfasst:

a) das Gebiet des Pannonicums in der CSSR auf dem Boden der Siidslowalkei und
Stidméhrens mit Eingreifen in die Siidteile des Carpaticums in der Siidslowakei;

b) das Gebiet des Praematricums und Westteile des Matricums auf dem Boden
Nordungarns;

c¢) das Gebiet des Pannonicums auf dem Boden des nordéstlichen Teiles von
Unterdsterreich.

Die Lokalitédten dieser Gruppe héngen untereinander zusammen und es finden
sich nur verhdltnisméssig schmale Liicken im Vorkommen, die durch ungiinstige
Standortbedingungen verursacht werden.

2. Das stidliche, illyrische Gebiet umfasst den Kiistenteil Istriens und den nordlichen

Teil der Kiiste Jugoslawiens.

Die Disjunktion des Areals, welche abgesonderte und voneinander entfernte

Vorkommeninseln bildete, ist nach den Eingenschaften der Populationen ziemlich
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010 - 20 %
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Fig. 9. Kvantitative Vertretung L. corniculatus ssp. slovacus in den Pflanzengesellschaften in
den Gebieten der Kovactov- und Darmoty-Hiigeln (Durchschnitt 1958 —1960) — Wilder

hohen Alters. Beide Gruppen bilden gegenwértig einigermassen morphologisch
unterschiedliche Komplexe. Diese Vikarianten mit Abweichungen dusserst niedrigen
systematischen Wertes entstanden offensichtlich wihrend einer langen Zeit der
Abgesondertheit, die aber doch spiter, erst nach Stabilisierung der subspezifischen
Merkmale, eintrat.

In der nérdlichen Gruppe zeigt sich ein hervorstechender Parallelismus in
Behaarung bei der Ausbildung einer Kahlen Form, die der ganzen Gattung Lotus
eigen ist. Diese Form ist in Osterreich, Ungarn und in der Studslowakei verbreitet;
nach Méhren greift sie nur selten ein.

Das Fehlen der kahlen Form in der Siidgruppe ldsst sich dadurch erkliren, dass
diese Form erst nach der Disjunktion des Areals, das frither zusammenhédngend war,
entstand. Moglich ist aber auch, dass diese weniger auffallende Form bisher tuber-
sehen und nicht gesammelt wurde.

In der Tschechoslowakei beschrankt sich ssp. slovacus auf die Siidslowakei und
Stidméhren.(Fig. 10. ; Verzeichnis der Lokalitdten siehe Zertovéa, 1960 b).

Die grosste Zahl an Lokalitdten mit der grossten quantitativen Vertretung
findet sich auf dem Gebiet der Hiigel von Kovacov. (Fig. 9.). In diesem Gebiet, das
zu den Ausldufern des Matraberglandes gehért und das von Eruptivgesteinen, Ande.
siten und Andesittuffen gebildet wird, machen sie in der perzentuellen Vertretung
einen bedeutsamen Faktor der Steppen-Assoziationen auf den Siid-, Stidwest- und
Stidosthédngen aus.

Geringere Vorkommen finden sich auf dem Gebiet der Hiigel von Darmoty, die
in ihrer geologischen Zusammensetzung von den Hiigeln von Kovacov vollig ab-
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ACTA MUSEI NATIONALIS PRAGAE, VOL. XVII-B (1961) Ne 3—4. Tab. IX.
A. Zertova: Taxonomische Studie iber Lotus corniculatus L. subsp. slovacus Zertova.
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3. Lotus corniculatus ssp. slovacus: Kovadov-Hiigel
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7. Standort Lotus coroiculatus L'ssp. slovacus auf den 8. Abhéingen der Devinsks Kobyla in der
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weichen. Sie werden von tertidren Kalksteinsedimenten und Kalksteinloessen ge-
bildet. (Z1atnik, 1959). Ein vereinzeltes Vorkommen findet sich auf der Drienova
hora (Somlyé hegy) bei Gbelce.

An die Vorkommen in Osterreich kniipfen die Lokalititen auf der Devinské
Kobyla an, die vorderhand durch die einzige bekannte Lokalitdt bei Pezinok (H o -
luby, 1911, Herbarium Universitatis Carolinae, Prag) mit den Lokalititen im
Mittelteil der Kleinen Karpaten, auf den Hiigeln des Gebietes von Trstin-Bukové,
in Verbindung stehen. Diese beiden Gebiete fallen in geologischer Hinsicht in dieselbe
Gruppe wie die Hiigel von Darmoty. Sie werden von Kalksteinen, Dolomiten und
Kalksteintuffen, stellenweise mit Kalksteinloess vermischt, gebildet. Eine Ver-
bindung dieser beiden Gebiete verlguft wahrscheinlich entlang des Ostfusses der
Kleinen Karpaten, was auch die Lokalitdt bei Pezinok bezeugt. Einen ungiinstigen
Faktor fiir eine zusammenhidngende Verbindung bildet der geologische Aufbau
dieses Teiles, wo lediglich durch einen schmalen Gneisstreifen unterbrochene Granite
im Mittelteil bis zum Gebirgsfuss reichen und dort in Quaterniranschwemmungen
itbergehen.

Zwischen diesen Vorkommen und dem Vorkommen auf den Hiigeln von Kovacov
und Darmoty ist bisher nur eine einzige Lokalitdt Sintava bei Sered bekannt.
Michalko 1957, Herbarium der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava). :

Die isolierten méhrischen Lokalitsten in der Umgebung von Hodonin, Cej¢ und
auf den Pavlovské kopce bilden offenbar Reste einer grosseren Verbreitung. Das
Bergland Pavlovské kopce wird von Jurakalksteinen gebildet, die eine fiir das
Vorkommen der sonst nur auf Inselreste der urspriinglichen Bestédnde beschrinkten
ssp. slovacus glinstige, warme und nahrungsspendende Basis abgeben.

Zusammenfassung.

L. corniculatus ssp. slovacus ist ein Taxon mit folgenden Charakteristiken:

1. einige konstante morphologische Merkmale, besonders die Form der Blittchen,
die Gestalt, Grosse und Farbe sowie der Duft der Bliiten; weiters anatomische
Merkmale in der Form der Epidermiszellen der unteren Blittchenseite und
Gestalt und Grosse der Pollenkérner;

2. die diploide Zahl der Chromosomen 2n = 12, welche vorderhand bei einigen
Populationen ermittelt wurde;

3. die 6kologische Gebundenheit an warme Substrate in einem xerothermen Gebiet;

4. das Areal, welches in der Siidgruppe einen Teil Illyriens, in der Nordgruppe den
Nordteil Ungarns, den norddstlichen Teil Osterreichs und den Siidteil der Tschecho-
slowakei umfasst.

Die Variabilitdt der Merkmale hat niedrigen systematischen Wert, Sie findet
ihren Ausdruck grosstenteils in einer Reihe von Standortmodifikationen, die sich im
Wachstum und der Lénge der Stengel, weniger in der Grésse der Blédttchen vonein-
ander unterscheiden. Ein konstantes Merkmal in den Vegetativorganen ist die
Behaarung, nach welchem innerhalb der Rasse zwei Formen unterschieden werden:
eine behaarte, f. slovacus, und eine kahle, f. futdkii. In der Kultur zeigten sich bei den
Merkmalen in den Vegetativorganen geringe Abweichungen, mit der Tendenz zur
Ausgleichung der Unterschiede bei den Ausgangspopulationen. Bei der Verfolgung
der Variabilitét der Nachkommenschaft einer Population auf verschiedenen Sub-
straten zeigten sich keine nachweislichen Unterschiede, mit Ausnahme einiger
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kleinerer individueller Abweichungen, und dies auch nicht auf Substraten, die in
ihrer chemischen Zusammensetzung v6llig von den Substraten unterschiedlich sind,
an welche die Pflanzen in der Natur gebunden sind, z. B. Moor oder Flusssand. Die
Ursache liegt entweder in einer geringen Plastizitdt der Merkmale oder einer kurzen
Zeit der Einwirkung der verdnderten Bedingungen auf die bereits durch langfristige
Entwicklung in + gleichen Bedingungen fixierten Merkmale. Bei der Beobachtung
der Variabilitdt der Nachkommenschaft aus verschiedenen Ausgangspopulationen
in eihheitlichen Bedingungen zeigte sich die Tendenz zum Ausgleich der morpho-
logischen Eigenschaften zu den Mittelwerten der Populationen in der Natur, mit
Ausnahme einiger méhrischer Populationen, welche in der gesamten Rasse eine
Sonderstellung einnehmen.

Die Mehrzahl der Merkmale in der Grosse der Vegetativorgane zeigt einen
Zusammenhang mit den Standortbedingungen.

Die Merkmale in den Generativorganen erwiesen sich in der Natur und bisher
auch in der Kultur als konstant. Sie werden offenbar genotypisch bedingt und so
fixiert.

Die verhdltnisméssig geringe Variabilitdt der ssp. slovacus und die Ausge-
prigtheit hinsichtlich der morphologischen und anatomischen Merkmale spricht
zusammen mit der 6kologischen Spezialisiertheit und dem Reliktencharakter des
Areals fiir ein betrachtliches Alter des vorliegenden Taxons.
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