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Abstract

We describe hydrothermal base metal mineralization, which has not yet been particularly investigated in previous
works. Small mine dump occurs in quartz-biotite paragneissis near Valaska Bela in the Strazovské vrchy Mis., the
western part of Slovak Republic. Primary filling of the hydrothermal vein is formed by quartz, carbonates, galena, spha-
lerite, chalcopyrite, pyrite, tetrahedrite and bournonite. Our research was oriented on the interesting supergene zone.
Cerussite as well as pyromorphite is the most abudant secondary mineral. Transparent cerussite crystals are up to 3
mm in size. The unit-cell parameters of cerussite are a = 5.175 (2), b = 8.486 (2), ¢ =6.136 (2) Aand V = 269.5 (1) A2,
Yellow to yellow-green pyromorphite occurs in three morphological forms — fine-like, globular and chaotically grown
crystals on matrix. The pyromorphite unit-cell parameters a = 9.986 (2), ¢ = 7.353 (2) A and V = 635.1 (3) A® suggest low
substitution P—As. Chemically clear hemimorphite forming tabular crystals grouping to radial aggregates up to 2 mm in
size has unit-cell parameters a = 8.352 (3), b = 10.697 (4), ¢ = 5.107 (3) A and V = 456.3 (3) A3. X-ray pattern and unit-
cell parameters of orange wulfenite (a = 5.432 (1), ¢ = 12.110 (3) A and V = 357.4 (2) A3) forming dipyramidal crystals
up to 2 mm in size are the first analytical data after a 80 years from Slovak Republic. Hemimorphite crystalized single in
cavities and fissures and succesion other secondary minerals is as follows: cerussite — pyromorphite — wulfenite.

Key words: base metals mineralization, cerussite, hemimorphite, pyromorphite, wulfenite, X-ray powder data, unit-
cell parameters, Valaska Bela, the StraZzovské vrchy Mts., Slovak Republic

Uvod opisgné 3 vyskyty hemimorfitu z Nizkych Tatier: Maluzi-
na (Zenis, Friedl 1992), jaskyria Zlomisk pri Liptovskom

Prevazne hnedy pyromorfit je na Slovensku znamy  jane (Ozdin et al. 2001) a Jasenie-Soviansko (Luptéko-

predovéetkym z oxidaénej zony loZiska Banska Stiavnica
(Zipser 1817), HodruSa - Hamre a Vyhne (Cotta, Fellen-
berg 1862). Uvadzany je tiez z loziska Jasenie - Sovian-
sko (Zeparovich 1859) a zeleny z lozZiska Poniky - Drienok
(Zipser 1817). Dalsie, prevaZne sporné a bliz$ie necha-
rakterizované vyskyty su uvedené v praci Kodéru et al.
(1986 - 1990).

Prvym znamym vyskytom wulfenitu v Slovenskej
republike bola Jaraba (Tokody 1924). Z Banskej Stiavni-
ce ho opisal Rosicky (1929). Szakall ed. (2002) uvadzaju
z Banskej Stiavnice krystaly wulfenitu velké aZ 1 cm. Ten-
to udaj je velmi nepravdepodobny.

Hemimorfit je na uzemi Slovenska hojnejsi ako pred-
chadzajuce dva mineraly, avSak vacsina lokalit z jeho
vyskytom bola opisana za poslednych priblizne 25 rokov.
Z Ardova ho opisal (Schmidt 1884), z JelSavy Hercko
(1984), Ochtinej Mrazek a Duda (1983) a z Pily pri Zar-
novici Zepharovich (1859). Problematické alebo nejasné
su jeho historické vyskyty v Banskej Stiavnici a Lubietovej
uvadzané v praci Kodéru et al. (1986 - 1990). Novsie boli

va, Chovan 2003).

Z vySsie uvedenych udajov vyplyva, Ze na Slovensku
su pyromorfit, hemimorfit a wulfenit, pomerne zriedkavé
az vzacne mineraly a vacsina udajov o nich pochadza
z 19. storocCia. Preto je tento prispevok venovany nové-
mu vyskytu sekundarnych mineralov Pb a Zn, ktory bol
zisteny na malom vyskyte polymetalickej mineralizacie pri
terénnych pracach v oblasti Valaskej Belej, v krystaliniku
Strazovskych vrchov, ma poskytnut jedny z prvych ana-
lytickych udajov tychto mineralov z nasho Uuzemia. Pred-
metom prispevku je predovSetkym mineralogicka charak-
teristika sekundarnych mineralov: ceruzitu, hemimorfitu,
pyromorfitu a wulfenitu.

Lokalizacia a geoldgia vyskytu

Maly vyskyt polymetalickej mineralizacie sa nachadza
2 km na JV od obce Valaska Bela v bezmennej doline
ktora usti pri osade VI¢kovci (obr. 1) v nadmorskej vySke
550 m n. m. v Strazovskych vrchoch. Zemepisné surad-
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Obr. 1 Lokalizacia a geologicka pozicia vyskytu polymetalickej mineralizacie (Mahel et al. 1981, upravené). Legenda:
Tatrikum: 1 - kremité biotitické pararuly; 2 - apliticko-pegmatitové granity; 3 - mezozoické sedimentarne horniny
(kremence, dolomity, vapence, bridlice, slieriovce a pieskovce); Fatrikum: 4 - mezozoické sedimentarne horniny
(kremence, dolomity, vapence, bridlice, slieriovce a pieskovce); 5 - kvartérne sedimenty; 6 - zlomy: zistené, predpo-
kladané; 7 - prikrovové linie prvého radu; 8 - vyskyt polymetalickej mineralizéacie.

Obr. 2 Halda s vyskytom sekundarnych mineralov. Foto M. Stevko, Obr. 3 [domorfné krystély ceruzitu. Velkost

november 2007.

nice lokality su 48°52°37.22"" severnej zemepisnej Sirky
a 18°25'03.39"" vychodnej zemepisnej dizky. O tomto
vyskyte nie su v literature Ziadne konkrétne udaje. Mine-
ralizacia bola v minulosti nafarana kratkou stélfou v bliz-
kosti ktorej sa nachadza mala halda (obr. 2). Okolie Valas-
kej Belej je charakteristické pestrou geologickou stavbou,
na ktorej sa podiela tak krystalinikum a autochtonny obal
tatrika ako aj alochtonne prikrovy, fatrikum a hronikum.
Zrudnenie vystupuje v kremitych biotitickych pararulach,
ktoré su sucastou tatrického krystalinika (Mahel et al.
1981).

véacsieho krystalu 1.5 mm. Foto D. Ozdin.

Metodika

VSetky Studované vzorky pochadzaju z haldového
materialu. Rontgenové praskové udaje ceruzitu, hemi-
morfitu, pyromorfitu a wulfenitu boli ziskané pomocou
difraktometra Bruker D8 Advance (laboratérium RTG
difrakcie SOLIPHA, Prirodovedecka fakulta UK, Brati-
slava) za tychto podmienok: anoda/filter Cu/Ni, detektor
LynxEye, urychlfovacie napétie 40 kV, prad 40 mA, krok
0.02° 26, ¢as 0.5 s/krok, rozsah merania 4 - 65° 26. Pre
znizenie pozadia zaznamu bol praskovy preparat nane-
seny pomocou etanolu na nosi¢ zhotoveny z monokrysta-
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lu Si. Ziskané udaje boli vyhodnotené pomocou softvéru
DIFFRACPs EVA (Bruker 2008). Mriezkové parametre
jednotlivych faz boli ziskané pomocou programu UnitCell
(Holland, Redfern 1997).

Obrazky wulfenitu boli vyhotovené v sekundarnych
elektronoch na rastrovacom elektronovom mikrosko-
pe Jeol Superprobe JXA-840A (PriF UK, Bratislava) za
nasledovnych podmienok: urychlovacie napatie 20 kV,
vzorkovy prud 3 nA. Obrazky pyromorfitu boli zosnima-
ne v rezime spatne rozptylenych elektronoch na pristroji
Cameca SX100 v Statnom geologickom ustave Dionyza
Stura v Bratislave pri urychlovacom napéti 25 kV a vzor-
kovom prude 1 nA. Mikrofotografie mineralov boli vyho-
tovené na stereoskopickom mikroskope Olympus SZ61
s pripojenym digitalnym fotoaparatom Olympus SP-350
(PriF UK, Bratislava) a pomocou softvéru QuickPHOTO
MICRO 2.2.

Tabulka 1 Rentgenové praskové udaje ceruzitu

h k / dubs. Iobs. dcalc. - Icalc

1 1 0 4.412 18 4.424 15
0 2 O 4.244 13 4.248 7
1 1 1 3.582 100 3.590 100
0o 2 1 3.487 54 3.494 49
0 0 2 3.069 28 3.072 18
o 1 2 2.8853 6 2.8889 61
1 0 2 2.6386 4 2.6426 100
2 0 O 2.5878 21 2.5912 15
11 2 2.5192 26 2.5234 17
1 3 0 2.4825 43 2.4851 26
2 2 0 2.2086 12 2.2121 7
2 2 1 2.0793 43 2.0813 29
0o 4 1 2.0053 20 2.0074 13
2 0 2 1.9792 19 1.9807 14
2 1 2 1.9302 35 1.9321 25
1 1 3 1.8569 29 1.8585 18
0 2 3 1.8427 17 1.8448 9
2 2 2 1.7932 9 1.7951 4
0o 4 2 1.7456 5 1.7470 2
3 1 0 1.6917 4 1.6928 2
2 4 0 1.6413 4 1.6426 2
3 1 1 1.6306 14 1.6320 10
1 5 0 1.6133 4 1.6146 1
2 4 1 1.5857 12 1.5869 9
1 5 1 1.5605 12 1.5616 8
0O 0 4 1.5348 5 1.5360 2
2 2 3 1.5020 11 1.5028 6
3 1 2 1.4816 5 1.4826 2
3 3 0 1.4737 11 1.4747 4
1 1 4 1.4501 7 1.4510 3
0 2 4 1.4438 4 1.4445 1

Vysledky

Podla charakteru rudnych vzoriek z haldového mate-
rialu a pozorovania v pristupnych c&astiach Stélne je
polymetalicka mineralizacia viazana na tektonickd zénu
s prejavmi drvenia a mylonitizacie. Rudné mineraly su
koncentrované do SoSoviek s max. mocnostou 5 cm.
Primarna mineralizacia je jednoducha a pozostava z kre-
menia, karbonatov, galenitu, sfaleritu, chalkopyritu, pyritu,
tetraedritu a bournonitu.

Ceruzit je spolu s pyromorfitom najcastejSie sa vysky-
tujucim sekundarnym mineralom. Vyskytuje sa v dutinach
a puklinach galenitu alebo na puklinach okolitych hornin
a kremena. Vytvara Cire idiomorfné prizmatické vzacnej-
Sie tiez dipyramidalne krystaly so silnym sklenym leskom
(obr. 3). Vyskytuje sa naj¢astejSie v asociacii s pyromor-
fitom a wulfenitom. Maximalna velkost krystalov ceruzitu
je 3 mm. Rontgenové praskové udaje ceruzitu z Valaskej
Belej (tab. 1) dobre zodpovedaju udajom publikovanym
pre ceruzit. Mriezkové parametre ceruzitu boli nasledo-
vné [v Al: a=5.175 (2), b = 8.486 (2), c=6.136 (2) a V

Tabulka 3 Rentgenové praskové udaje hemimorfitu

h k / dobs. Iobs. dca/c, * Icalc, *
1 1 0 6.576 100 6.597 62
0 2 O 5.347 26 5.360 47
0o 1 1 4.607 18 4.617 38
2 0 0 4176 45 4.185 34
2 2 0 3.294 44 3.299 16
1 3 0 3.281 66 3.287 61
2 1 1 3.096 89 3.101 100
o 3 1 2.9251 19 2.9296 42
0 4 O 2.6768 6 2.6802 8
0o 0 2 2.5544 36 2.5578 48
3 0 1 2.4461 21 2.4492 25
2 3 1 2.3972 39 2.3999 56
1 4 1 2.2812 2 2.2840 2
3 2 1 2.2254 11 2.2277 10
3 3 O 2.1967 31 2.1990 18
2 0 2 21799 13 2.1824 18
4 0 O 2.0903 14 2.0923 7
0o 4 2 1.8489 4 1.8504 8
3 4 1 1.8064 18 1.8080 20
0 6 O 1.7854 13 1.7868 18
3 3 2 1.6662 8 1.6675 12
4 0 2 1.6182 5 1.6195 5
5 0 1 1.5897 4 1.5908 5
2 1 3 1.5611 8 1.5623 10
0 3 3 1.5379 4 1.5390 6
5 3 0 1.5148 17 1.5158 17
3 0 3 1.4540 7 1.4549 10

* zaznam €. R040069 (RRUFF 2009)

* zdznam €. R010117 (RRUFF 2009)

Tabulka 2 Mriezkové parametre ceruzitu (pre rombickt priestorovu grupu Pmcn)

lokalita citacia

a[Al b[Al cIA] VIAY

Valaska Bela, Slovensko
Pribram, Ceska republika
Bunker Hill, Idaho, USA

Broken Hill, Australia

Tsumeb mine, Tsumeb, Oshikoto,v Namibia
Daoping, Gongcheng, Guangxi, Cina
Gonessa, Sardinia, Taliansko

tato praca )
Chevrier et al. (1992)5.179 (1)
RRUFF (2009)
Mammoth - St. Anthony mine, Tiger, Arizona, USA RRUFF (2009)
RRUFF (2009)
RRUFF
RRUFF (2009)
RRUFF (2009)

2009)

5175 (2) 8.486 (2) 6.136 (2) 269.5 (1)
8.492 (3) 6.141(2)

5.1817 (3) 8.4961 (5) 6.1446 (5) 270.51 (2)
5.1819 (2) 8.4969 (3) 6.1439 (2) 1(1)
5.1824 (1) 8.4957 (2) 6.1440 (2) 270.52 (1)
5.1830 (2) 8.4957 (2) 6.1440 (2) 270.54 (1)
5.1836 (2) 8.4978 (4) 6.1453 (4) 270.70 (2)
5.1841 (2) 8.4988 (5) 6.1453 (4) 270.75 (2)
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Tabulka 4 Mriezkové parametre hemimorfitu (pre rombicku priestorovi grupu Imm?2)

lokalita citacia a[Al b [A] c[A] V[A3
Valaska Bela, Slovensko tato praca 8.352 (3) 10.697 (4) 5.107 (3) 456.3 (3)
Chihuahua, Mexiko Cooper, Gibbs (1981)  8.206 (4)  10.815(6)  5.089 (2) 451.6 (4)
Chihuahua, Mexiko Hill et al. (1977) 8.367 (5) 10.730 (6) 5.115(3) 459.2 (4)
Durango, Mexiko RRUFF (2009) 8.3691 (2) 10.7208 (3) 5.1156 (1) 458.99 (1)
Potosi, Chihuahua, Mexiko RRUFF (2009) 8.3693 (1) 10.7211(2) 5.1154 (1) 458.99 (1)

Jaskyna Zlomisk, Lipt. Jan, Slovensko Ozdin et al. (2001)* 8.375 (5) 10.731(8) 5.125(4) 460.6 (4)
* mriezkové parametre nanovo prepocitané z rtg. zaznamu uvedeného v praci

Obr. 4 Zavislost mrieZkovych parametrov a a ¢
:g ] S T hemimorfitov.
'a_'m‘ o M?:?m
B340 - Valaskd Beld, SR
8,320 -
.g B,300 -
w8280 =269.5 (1) A%, Z tabulky 2 vyplyva dobra zho-
8,260 da mriezkovych parametrov ceruzitu z Valaskej
8,240 - Belej s inymi publikovanymi udajmi, ¢o pouka-
8,220 - zuje na nepritomnost’ primesi, ¢o sa potvrdilo
e aj pomocou EDS analyzy, kde okrem Pb, C
Rl b i o) a O neboli zistené Ziadne dalSie prvky.
5085 5080 5085 5100 51068 5410 5116 5120 5125 5130 Hemimorfit sa na lokalite vyskytuje vzacne
¢ [A] v dutinach kremennej Ziloviny so sfaleritom ale-
bo na puklinach okolitych hornin. Vytvara Cire

tabulkovité kryStaly zoskupené do radialnych
agregatov s max. velkostou 2 mm. Jeho vyskyt
je uzko viazany na relikty sfaleritu a najCastej-
Sie sa vyskytuje samostatne bez pritomnosti
dalSich sekundarnych mineralov. Jeho pras-
kovy difrakény zaznam (tab. 3) sa dobre zho-
duje s tabulkovymi hodnotami uvadzanymi pre
hemimorfit. Mriezkové parametre hemimorfi-
tu st [v Al: a = 8.352 (3), b = 10.697 (4), ¢ =
5.107 (3) a V = 456.3 (3) A% a mierne sa lisia
.| v parametroch a a ¢ od hemimorfitov z Mexi-
Y ka ajaskyne Zlomisk (tab. 4, obr. 4). Obzvlast
mriezkové parametre publikované Cooperom
a Gibbsom (1981) mexického hemimorfitu sa
celkom dobre nezhoduju s ostatnymi mriez-
kovymi parametrami hemimorfitov zo Sloven-
ska a inymi udajmi z Mexika. Najvacsi objem
zakladnej bunky ma hemimorfit z jaskyne Zlo-
misk v Nizkych Tatrach, ktory obsahuje do 1.76
hm.% FeO (Ozdin et al. 2001). EDS analyzou
bolo potvrdené Ze hlavnymi komponentami su
Zn, Si a O, ostatné prvky neboli identifikované.

Obr. 5 Vejarovity agregat kryété/ov pyromorfitu
na zvetranom galenite. Sirka zaberu 7 mm.
Foto M. Stevko.

Obr. 6 Zité gulickovité agregéty pyromorfitu
v asociacii s ceruzitom. Sirka zéberu 3 mm.
Foto M. Stevko.
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Pyromorfit sa na lokalite hojne vyskytuje a vystupuje
v troch morfologickych formach. NajcastejSie vytvara kéry
zlozené z chaoticky narastenych prizmatickych Zltozele-
nych krystalov s max. velkostou 2 mm (1. typ) na pukli-
nach hornin alebo galenitu. Kéry pokryvaju plochy max.
az 6 x 4 cm a niekedy byva na nich rasteny oranzovy
wulfenit (obr. 11). VzacnejSie Zlté ihlicovité kryStaly pyro-
morfitu vytvaraju vejarovité agregaty (2. typ) s velkostou
do 4 mm (obr. 5). Tretim morfologickym typom pyromor-
fitu su zIté gulovité agregaty zloZzené z poprehybanych
prizmatickych krystalov (obr. 6 a 7), ktoré sa podobaju na
varietu mimetitu - kampylit. Niekedy narastaju na krysta-
ly ceruzitu (obr. 6). V rastrovacom elektronovom mikro-
skope je povrch krystalov pyromorfitu hladky (obr. 7 a 8).
Prizmatické krystaly pyromorfitu su oby€ajne najhrubSie
v centralnych Castiach a smerom k obidvom okrajom
v pozdiznom smere sa stenéuju. Vrcholové pyramidalne
plochy krystalov su intenzivne korodované, maju nerovny
povrch z mnozstvom dier (obr. 8). Kordziou su postihnuté
najma pyramidalne plochy najvacsich krystalov. MenSie
individualne jedince pyromorfitu, pripadne menSie krys-
taly narastené z boku na centralnych krystaloch Casto
s nedokonale vyvinutymi pyramidalnymi plochami korézia
nepostihla vébec alebo len Ciastoéne. Konce najvacsich
kryStalov pyromorfitu byvaju €asto rozstiepené. Ziskané

Obr. 7 Gulovité agregaty zloZzené z prizmatic-
kych poprehybanych krystalov pyromorfitu
(BEI). Foto D. Ozdin.

Tabulka 5 Rentgenové praskové udaje pyro-

morfitu
h k / dobs. Iobs. dca/c. - /calc. *
11 0 4993 18 4.996 10
2 0 0 4320 28 4.326 28
1T 1 1 4129 38 4.130 44
0 0 2 3.675 19 3.671 7
1 0 2 3.385 35 3.379 30
2 10 3.270 37 3.270 20
2 1 1 2.9874 93 29873 50
1T 1 2 2.9610 100 2.9580 100
3 0 0 2.8829 51 2.8841 54
3 0 2 2.2680 11 2.2679 6
1 1 3 21999 17 21977 16
4 0 O 21636 11 2.1631 6
2 2 2 2.0667 32 2.065 37
3 1 2 2.0100 21 2.0086 12
1 2 3 1.9620 30 1.9593 51
2 3 1 1.9172 22 1.9162 14
4 1 0 1.8885 22 1.8881 15
4 0 2 1.8647 26 1.8636 4
0O 0 4 1.8399 17 1.8354 13
2 0 4 1.6917 9 1.6896 4
2 40 1.6360 10 1.6351 4
1 2 4 1.6035 11 1.6006 6
3 0 4 1.5507 18 1.5484 13
3 3 2 1.5187 14 1.5869 9

* zaznam ¢. R050027 (RRUFF 2009)

Obr. 8 Detail prizmatickych krystalov pyromorfi-
tu (BEI). Foto D. Ozdin.

praskové udaje pyromorfitu (tab. 5) velmi dobre zodpove-
daju udajom publikovanym pre pyromorfit so slabou izo-
morfiou, tak v aniénovej ako aj kationovej casti. Mriezko-
vé parametre pyromorfitu boli nasledovné [v A]: a = 9.986
(2), c=7.353 (2) a V = 635.1 (3) A%. Chemické zloZenie
pyromorfitu je charakteristické izomorfnym zastupovanim
As za P v aniénovej molekule. Porovnanim mriezkovych
parametrov a a ¢ pyromorfitov a mimetov (tab. 6, obr. 9)
je mozné vidiet, Zze az silnejSia substitucia P—As posuva
vyraznejSie tieto mriezkové parametre. Pri kvalitativnom
sledovani prvkov pyromorfitu z Valaskej Belej bolo moz-
né pozorovat iba maly pik arzénu. Ziadne dal$ie primesy
neboli pozorované. Malé izomorfné zastupovanie fosforu
za arzén na tejto lokalite potvrdzuje aj porovnanie mriez-
kovych parametrov pyromorfitov (obr. 9, tab. 6).
Waulfenit sa na lokalite vyskytuje velmi vzacne. Tvori
oranzové dipyramidalne krystaly (obr. 10) s vyraznym
prediZzenim v smere osi z. Krystaly dosahuji max. velkost
2 mm a najc¢astejSie su narastené na krystalickych kérach
pyromorfitu (obr. 11) v puklinach galenitu a okolitych hor-
nin. V sekundarnych elektronoch je povrch krystalov wul-
fenitu zdrsneny, na rozdiel od pyromorfitu, ktory ma priz-
matické plochy hladké (obr. 12). Réntgenové praskove
udaje wulfenitu (tab. 7) z Valaskej Belej su v dobrej zhode
s udajmi publikovanymi pre wulfenit. Podobne aj mriez-
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Taburka 6 Mriezkove parametre pyromorfitu a mimetitu (pre hexagonalnu priestorovu grupu P6./m)

lokalita alAl c[A] VA P* As* Si* v* S*

p1 Valaska Beld, Slovensko 9.986 (2) 7.353(2) 635.1(3)

p2 Slivice, Ceska republika 9.9608 (5) 7.3112(7) 628.21(7) 0.97 0.01 0.01 0.01

p3 Globe, Arizona, USA 9.9764 7.3511 633.6 1.00

p4 Les Farges, Correze Ussel, Francuzsko 9.9853 (2) 7.3441 (3) 634.14 (4) 0.99 0.01

p5 Bunker Hill, Idaho, USA 9.9925 (4) 7.3451(4) 635.15(4) 0.96 0.04

p6 Yangshuo, Guangxi, Cina 9.9909 (2) 7.3416 (3) 634.65(3) 1.00

p7 Mikura, Japonsko 9.993 (2) 7.334 (6) 1.00

p8 Kamioka, Japonsko 10.022 (3) 7.348 (9) 0.98 0.02

p9 Bunker Hill, Idaho, USA 10.0268 (3) 7.3607 (3) 640.89 (4) 0.88 0.12
m10 Durango, Mexiko 10.211 7.4185 669.9 0.96 0.02 0.02
m11 ,\SAZT(iEgde Corralitos, Chihuahua, 10.2302 (4) 7.415(2) 672.0(1) 0.04 0.96
m12 Slivice, Ceska republika 10.2417 (5) 7.4431(7) 676.12(7) 0.02 0.96 0.01 0.01
m13 Tsumeb, Oshikoto, Namibia 10.2446 (3) 7.4440 (4) 676.59 (5) 1.00
m14 Pingtouling, Guangdong, Cina 10.2472 (3) 7.4535(3) 677.81(3) 0.01 0.99

Citacia: p1 - tato praca; p2, m12 - Sejkora et al. (2008); p3 - Dai, Hughes (1989); p4, p5, p6, p9, m11, m13, m14 -
RRUFF (2009); p7, p8 - Hashimoto, Matsumoto (1998); m10 - Dai et al. (1991)

Poznamky: p - pyromorfit; m - mimetit (Cislo oznacuje bod obr. 9); * - obsah katiénu v aniéne (XO,)* prepocitany na 1
atom (v apfu)

Obr. 9 Zavislost mriezkovych parametrov
L a a c v fosfatoch radu pyromorfit - mime-
7,46 de tit.
7.44 124513
742 &“ 1
E?.au
w738
7,36 1 .g
7,34 4 -y
732 Tabulka 7 Rentgenové praskové udaje
e? wulfenitu
7,30 . . . . . .
0,80 995 1000 1005 10,10 1015 1020 1035 10,30 h k1 Dops, Lops. Do ot
a [A] 10 1 49485 11 4.961 11
1 1 2 3.2430 100 3.246 100
@ pyomorkty ¢ mimelity ¥ valasks Beld 00 4 3.0264 28 3.028 17
20 0 2715 26 2.719 23
12 1 23808 M1 2.384 5
10 5 22114 6 2.2128 3
2 1 3 20818 7 2.0830 4
2 0 4 20219 44 2.0230 28
220 19212 15 1.9224 11
11 6 17862 20 1.7873 16
31 2 16526 33 1.6541 14
1 0 7 1.6485 8 1.6489 1
2 2 4 16216 16 1.6230 12
00 8 15134 5 1.5140 2

* zaznam €. R050024 (RRUFF 2009)

Obr. 10 Idiomorfny dipyramidalny krystal
wulfenitu v asociacii s prizmatickymi
krystalmi pyromorfitu. Velkost kry$talu
wulfenitu 0.45 mm. Foto M. Stevko.
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kové parametre (tab. 8), ktoré kvdli slabej
moznej izomorfii vo wulfenite sa velmi neliSia.
Mriezkové parametre wulfenitu z Valaskej
Belejsu[vA]:a=5.432 (1), c=12.110 (3)a V
=357.4 (2) A,

Diskusia a zaver

Na malom vyskyte polymetalickej minera-
lizacie pri obci Valaska Bela boli identifikova-
né v Slovenskej republike vzacné zastupené
sekundarne mineraly: pyromorfit a wulfenit
v asociacii spolu s ceruzitom a hemimorfitom.
Tieto mineraly vznikli najma zvetravanim gale-
nitu a sfaleritu. Otazkou je pévod molybdénu
v roztokoch nakolko molybdenit ani Ziaden
iny mineral obsahujuci Mo vo vyznamnejSej
koncentracii nebol na lokalite ani v jej bliz-
kosti najdeny. Ani metamorfované horniny,
v ktorych sa zrudnenie nachadza neobsahuju
molybdenit, ¢o je ich sprievodnym znakom
v celych Zapadnych Karpatoch. Mineraly
kryStalizovali v naslednej postupnosti: ceruzit
— pyromorfit — wulfenit. Narastanie wulfeni-
tu na pyromorfit je pomerne ¢asté aj na inych
lokalitach vo svete. Genetické postavenie
hemimorfitu k ostatnym sekundarnym mine-
ralom je nejasné nakolko sa nenachadzal
v pritomnosti ani jedného z opisanych sekun-
darnych mineralov a okrem toho, Ze vznikal
zvetravanim sfaleritu, na rozdiel od ostatnych
troch sekundarnych mineralov, pravdepo-
dobne vznikal pri inom pH (obzvlast je to
pravdepodobné oproti ceruzitu, ktory vznika
z roztokov s vy$Sim pH ako hemimorfit).

Jedinym hodnovernym vyskytom wulfenitu
na Slovensku bola doteraz Jaraba v Nizkych
Tatrach (Tokody 1924), kde wulfenit bol sice
dobre kryStalograficky spracovany, av$ak
doteraz nie je znama ani jedna vzorka z tejto
lokality a ani novsi vyskum (Ozdin, Chovan
1999; Ozdin 2003) nepotvrdil vyskyt toh-
to mineralu. Na moznost vyskytu wulfenitu
v Jarabej (pravdepodobne lokalita Koleso)

Obr. 11 Dipyramidalne krystaly wulfenitu narastené na pyromorfite
(SEM). Foto M. Stevko.

aj napriek absencii vyraznej$ieho mnozstva  NilIIEaMal
Pb-sulfidov a sulfosoli poukazuje pritomnost  Qbr. 12 Nerovny povrch krystalov wulfenitu narastajicich na pyromor-
ceruzitu (Tokody 1924; Ozdin 2003), novsie fite s hladkym povrchom (SEM). Foto D. Ozdin.

opisaného coronaditu a najma pyromorfitu
(Ozdin 2003), s ktorym sa wulfenit nachadza
aj vo Valaskej Belej a na mnohych inych loka-
litdch. Rentgenové praskové udaje a vypoci-
tané mriezkové parametre wulfenitu su prvé
udaje tohto mineralu z Uzemia Slovenska.

Taburka 8 MrieZkove parametre wulfenitu (pre tetragonalnu priestorovu grupu 14./a)

lokalita citacia al[Al c[A] V[A
Valaska Bela, Slovensko tato praca 5.432 (1) 12.110 (3) 357.4 (2)
Los Lamentos, Chihuahua, Mexiko Leciejewicz (1965) 5.431 (2) 12.107 (4) 357.1
Chapacase, Tocopilla, Chile RRUFF (2009) 5.4310 (2) 12.1192 (7) 357.47 (2)
Los Lamentos, Chihuahua, Mexiko RRUFF (2009) 5.4357 (2) 12.1147 (4) 357.95 (2)

Old Yuma mine, Tucson, Arizona, USA  RRUFF (2009) 5.4374 (1) 12.1123 (7) 358.11 (2)
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