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POZNAMKA REDAKCE A REGEN SENT A. Ph uvefejnent tohoto cleinku, jehoz autorem 
;e zesnuly dauny przzntvec sbzrek Narodntho muzea dr. E. Michal, jsou si redakce ,Sbor­
nlku Narodntho muz2a({ i recensent p?n2 vedomi toho, ze jeho obsah neodpovidd dnes­
nzm nazorflm na morfologii tektitfl, zejmena vltavtm1. Prace je uverejfiovana jako 
pietnt vzpomznka na badatele, ktery se dlouha zeta zab{jval sberem i vyzkumem ces­
kych a mor auskych ultautnfl. K jeho uysledkflm je tfeba mit mnoho uyhrad, z ntchZ 
hlaunt tkut p'fedeustm ue skutecnosti, ze autor nezaujal ulastnt stanovisko k novym 
nazorflm badate:u na uznik a uyznam skulptace, prtp. i modelace ultautnil. Nejsou 
tu dtskutouany a hodnoceny zejmena u{jsledky prace americkych badatelfl, soust'fedene 
u knize ,Tektites({ (1983} , kterou uydal s lcolektiuem badatelU J. A . O'KEEFE, ani prace 
E.C.T.CHAO, V. E. BARNESE,A. J. COHENA,H. C. UREYE, B. MASONA, G. G. VOROB­
JEV A aj. Michal ova prace zalozena na ulastnim dlouholetem u{jzkumu ztskaneho mate­
rialu se snazt plodne pfispet ke konecnemu re~enz otazky o uzniku a pflvodu ultautnfl. 
Dnes je vsak samozrejme, ze k tomu nepostact pouze u{jzkum jejich morfologie, byf 
byl i sebepecliuejt prouaden, n{jbrz je nutno eel!} problem resit soucasne z mnoha 
hledisek, uztahujtctch se k nejrflzne;stm uedn!m oborum. Jde nepochybne o typicky 
p'f'f.klad velke kolektivnt uedecke prace, ktera je v chodu, a jtz se ucastnt vynikajkz 
bada.tele z ceUJho kulturntho sveta. 

J. Kourirnsky K. Tucek 

HISTORICKE PRIPOMINKY 

Pres sto let jiz trvalo marne usiH o vysvetleni puvodu ,chrysolitii" 
od Tyna nad Vlt., popsanych J. M a y e r em 1878 [ 10], kdyz navstlvil Ces. 
Budejovice nemecky geolog A. S t e 1 z n e r [ 29], au tor theorie o kosrnic­
kem puvodu australitu, aby si opatril moldavitovy material pro srovnanf 
s australskymi pumamL s t e l z n e r dosel k presvedcenf, ze skulptace 
moldavitu vznikla na nalezistfch, ktera jsou druhotna. Vyjadril se o tom 
v tom smyslu, ze j est 1 i z e m o 1 davit y, a f u z s i k do o j e-
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jich povaze saudi co chce, prekonaly predlouhy 
transport sterkem ze sveho puvodniho naleziste 
tekoucimi vodami, pak musi kazdy uznat, ze kusy, 
vykazujici rozbrazdeny povrch, nemohly mit ta­
kovy pred svym transportem. 

0 neco pozdeji se seznamil s moldavity clen videnskeho Risskeho geo­
logickeho ustavu F. E. Suess. Ph geologickern mapovani na Morave 
se dostal 1898 do okoH Trebice, kde poznal rnoldavity, ktere tu pred 
dvaceti lety objevil F. D v or s k ·y. Suess byl tak zaujat jejich tvary 
a predevsim skulptaci, ze je, take pod vlivem praci verb e e k o v y c h 
[ 36] a S t r e i c h o v y c h [ 30] prohlasil 1898 [ 31] za meteority. Kratce 
na to vydal s nemeckou dukladnostl psane dilo o puvodu techto i ji­
nych jim podobnych skel, ktere souborne nazval tektity [ 32]. Vyrazna 
skulptace moldavitu mu byla rozhodujicim svedectvim o jejich pru­
letu zernskou atmosferou. Jeho prace sice nebyla vseobecne prijata 
jako prukopnicka, byly proti ni vzneseny namitky, nicmene mohl na 
prednasce nemeckych prirodovedcu a lekaru konane 1909 v Solnohrade 
konstatovat [ 3.3], ze v prvem desetileti nebylo proti teto theorii vzne·­
seno vaznych namitek. F. E. sues s pochazel z avantgardne prirodo­
vedecke rodiny. Jeho otec E. Suess byl autorem. ideove pojateho dila 
Das Antlitz der Erde ( 1883 - 1901), ktere se stalo meznikem ve vyvoji 
geologie i vychodiskem novych vednich oboru. F. E. Suess byl auto ­
rem dlla Bau und Bild cler bohmischen Masse (1903), jimz polozil za­
klad novemu pojeti vyvoje Ceskeho masivu. Prace o puvodu moldavitu 
a vubec tektitu [ 32] mela byt podobnou zakladni a prukopnickou praci 
otvirajici navy vedni usek. Take tato prace sledujici ideu, prehHzi sku­
tecnosti svedcfci proti nL F. E. sues s nemohl prehlednout fakt, ze 
moldavity byly transportovany vodou, omlety a teprve potom mohly byt 
skulptovany. Ostatne cituje na str. 215 sveho hlavnfho dlla [ 32] do­
slovne S t e 1 z n e r a [ 29], avsak bez disk use. 

F. E. S u e s s se pokusil napodobit i skulpturu moldavitu na rotujici 
kalafune v proudu pary, vyfukovane pod tlakem [ 32]. Ackoliv ziskane 
povrchove skupltace svedcf proti jeho theorii, jak na to upozornil J e z e k 
l6], byl s u e s s presvedcen o prukaznosti sveho pokusu. 

F. E. Suessova pnice na vice nezli 60 let ovlivnila studium mol­
davitii u nas. Vzhledem ke skulptaci, jako svedectvi pruletu atmosferou, 
se u nas vytvorily dva smery. Jeden, kriticky, byl zastoupen geolo­
gy A. R z e h a k e m a J. W o 1 d rich em a mineralogy B. J e z k ern 
a V. R o sick y m. Suessova skola byla zastoupena F. Hanus em 
a J. 0 s w a 1 d em . K tern to se pozdeji pfiklonili i mineralogov·e R. N o -
v ace k [15] a R. R o s t [24]. Novou variantu teto skoly uved1 K. Sou­
ken i k [ 28] . 

Hodnotu povrchove skulptace proveroval A. R z e h a k leptanim ohla­
zenych mo1davitft, obsidianu a urnelych ske1 a jejich prukaznost pro 
meteoricky puvod zhodnotil1909 [ 27] vyrokern, z e , l e s t 1 i z e j e p o -
vrchova skulptace rozhodujici pro meteoricky pu­
v o d, p a k s k 1 e n e n e s t r e p y n a d o b, k t e r e d 1 o u h o l e z e -
1 y v p ft de a jevf vyrazne stopy koroze, rn u s i l y p r i 1 e t n 0 u t 

J " z vesm1ru. 
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Rok na to ukazal J. Wold rich na napadnou podobnost ve skulp­
taci molda vitu a obsidianu z Kolumbie a vychodnf Brazllie [ 5] a v ro­
ce 1911 prohlasil B. J e z e k ( 6, 7, 8], ze , v s e c h n y z v 1 as t no s -
ti povrchu vltavfnoveho poukazuif na vznik che ­
mic k o u k oro z 1, z e s e j 1 d a j i v y s v e t-1 it i 1 e p e a p r i r o ­
zeneji nez jak vyklada teorie Suessova, s nfz jsou 
d o k o n c e n 8 k t e r e z j e v y v p a t r n e m r o z p o r u '' . N a d ukaz 
toho pak uvadf prfklady podobne chemicke koroze u jinych nerostf1, 
obsidianu a umelych skel. DaJe uvadf zvlastnosti povrchu mold:ivito­
veho, ktere se nedajf vyloziti korozf meteorickou ani rnechanickou a 
konecne doklada rozbor vysledky svych pokusu o urnely vznik vltavf­
no.veho povrchu. 

V r .. 1934 zkoumal korodovane obsidiany z okoH Trebisova, vych. od 
Kosic, V. R o s i c k y a zjistil, ze podlehajf korozi pudnich leptadel, 
jejfmz vysledkern je rozbrazdena skulptura, a proto k y s e 1 a s k l a 
nejsou odolna vuci pudnfm kyselinarn, prave tak 
jako skla vltavinu [21, 22, 23]. Tim navazuje V. Rosicky 
na praci Jezkovu z r. 1911 a prohlasuje, ze v l t a v 1 n y nab y l y s v e 
povrchove skulptury po svem padu na zerni pu­
sobenfm atmosferflii a ruznych velrni zredenych 
agencii. 

F. H a n u s , ktery prevzal u nas rneteorickou a skulptacnf ideu Sues­
sovu [ 4], byl uspesny sberatel- zoopaleontolog, avsak nemel za sebou 
pracovnf vedeckou erudici. Suess mel za to, ze rnoldavity vnikly jako 
hotove meteority v zemskou atmosferu. H anus je klasifikoval jako 
produkt odtavanf velkeho skelneho meteoru proletnuvsfho · rychlostf 
5 km/vt vnejsf vrstvou vzdusn9ho obalu ZemE:L Domnfval se, ze na­
sledkem zhavenf povrchu, vznikleho trenfm, se od meteoru oddelovaly 
kapky skla, ktere v ,celych potocfch'' prsely k Zemi a pri pruletu 
atmosferou nabyly sveho typickeho tvaru a skulptace. · 

F. Hanus byl tak presvedcen o mimoradne resistenci vltavfnovaho 
skla vuci pudnfmu chemismu, ze veril i v zachovani skelneho prachu, 
,ktery se musil tvoriti pri skulptaci moldavitu 
v o v z d us 1 " a ocekaval jeho nalezeni , v s o u s e d n 1 c h z e -
m 1 c h, c i s p 1 s e n a z a p a d". Proto take prohlasil, ze J e z k o v o u 
prac1, ktera byla spravne induktivne zalozena a v nfz nenf libovol­
nych dohadu a domyslu, se otazka o puvodu . moldavitu octla 
.. 1a scesti [4] . 

Jeho n8.sledovnik J. 0 s w a 1 d rovnez nemel za sebou pracovni vedec­
kou erudici. Jeho popis taveni povrchu meteorickeho telesa, letfciho 
2 - 5 km/vt* vnejsi vrstvou atmosfery je tak podrobny a sugestivnf., ja-

* Tehdy ovsem nebyla bezne znama unikova rychlost kosmickych raket 11,2 km/vt, 
ale bylo z denniho tisku znamo, ze dalekonosne nemecke delo ostrelujici Pariz v prvnf 
svetove valce melo rychlost strely o malo mensi nez udava Oswald pro unilwvou rych­
lost meteoru, totiz 1650 km/vt a prece dolet strely nepresahl 130 km. Odecteme-li od 
udaje Oswaldova ztratu rychlosti na ucet zhaveni odprseleho skla odhadovaneho Oswal­
d_;m na sta tun, pak by se rycnlost leticino meteoru musila prlblzit . rychlo3ti nemec­
kych strel na Parfz a meteoricke teleso by bylo neprestoupilo ani nase hranice a 
spadlo na Zemi. 
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koby autor sam byl ocitym svedkem deje. Byl tak presvedcen o roz­
hodujfci prukaznosti sve prace z r . 1942 [ 18 J ve prospech meteoricke 
skulptace, ze prohlasil 1951 [ 19]: , P r e d r o k e m 1 9 4 2 b y 1 j e s ­
te spor o to, zda povrch vltavinu byl vytvoren pu ­
sobenim zemnich huminovych kyselin, tedy lepta­
nim za dlouhou dobu, co lezely v zemi, nebo byl zpu­
soben protitlakem stlacenych plynu pri padu skel 
na Zemi. Dnes snad nenf o tom sporu ". 

Hanus mel behem desftiletl v rukou vfce nez 10.000 vltavinu a J. o s .. 
w a 1 d pravi 1951: ,Studoval jsem vltaviny po vsech strankach pres 
20 let". Pfi takovem mnozstvi materialu, za tak dlouhou dobu n1eli 
ovsem moznost provadet dukladna studia a to dodavalo jejich teo­
rilm autoritativnosti. Proto se nutno pozastavit nad tim, jak jim mohlo 
ujit, ze vltaviny jsou pouhe a dobre patrne destrukce puvodnicfi tva­
ru, zvlaste kdyz jiz 1933 upozornoval A. L a c r o i x [ 9] v praci o in­
doneskych tektitech, ze mnohe z nich jsou tak jemne a krehke, ze 
je vylouceno, aby na nich odpor vzduchu zanechal tak silne stopy 
i aby snesly mechanicky transport vodou. Ma proto za to, ze vysvet­
leni techto tvaru je mozne jedine chemickou pudni korozL 

To melo platit i pro nase tektity. Zastancum meteoricke skulptace 
nemelo ujit, ze na recentnich zlornovych plochach moldavitu, vznik­
lych patrne polnim narad1m, a ktere tudiz n1ohou byt stari nejvyse 
nekolika set let, je casto videti vypreparovanou zhnetenou fluidaJni 
strukturu skloviny s mladymi zakladajicimi se korozivnin1i prvky, pre­
devsim jamkami. 

Pres tyto skutecnosti se priklonil i R. N o v a c e k 1932 [ 15] k na­
zorum Hanusovym a Oswaldovym ttstnim sdelenim. Domniva se, ze 
, v posledni dobe jsme dospeli ve svych znalostech o moldavitech tak 
daleko, ze n e n i j i z p o c h y b y o j e j i c h m e t e o r i c k e m p u -
v o d u ". Ma pak za to, ze nerozhodne stanovisko J e z l{ o v o a Wold ­
rich o v o bylo po diskusich Hanus o v y c h seznano za neposta­
cujicL 

Jester. 1961 pravi R. Rost [25] : ,Dnes nikdo nepochy ­
buje, ze povrch tektitu vznikl pri jejich pruletu 
zemskou atmosferou" . 

SKULPTAGE POZOROVANE STARS1MI AUTORY NA UMELEM SKLE 
A NA JINEM NEROSTNEM MATERIALU 

F. E. sues so vi i jeho skole bylo znamo, ze na umelych sklech 
vznikaji kruhovite vyvetraliny a vrstevne odlucovani povrchovych cas­
tic skla aj . zjevy, jak je popsal jiz D. B r e w s t e r 1964 [ 32] . 

F. E. Sue s s se odvolava na podobnosti korozf na umalych sklech 
se skulptac'f moldavitu. Dovoli:iva se predhisto"rickych skel ve dvornim 
muzeu ve Vidni [ 32], na ktere ho upozornil M. Hoe r n e s. Na obr. 
5. sve prace z r. 1900 zobr&zuje predhistorickou perlu z Byci skaly 
u Blanska na Morave, ktera nese tytez vyvetrale krouzky jake pozo­
rujeme u moldavitu. Mirna to vykazuje perla fluidalni strukturu jas­
ne korozi vypreparovanou. Suess uvadi jeste jina korodovana umela 
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skla, ale pravf, ze vsechny tyto zjevy nemajf nic spolecneho s hluboce 
zbrazdenou skulpturou vltavfnovou, probfhajfcf podle urcitych zakoni­
tostL To je sice spravne, nutno vsak uvazit, ze koroze skel je tesne 
spjata se skladebnou strukturou i genezf korodovaneho materialu. Ne­
lze tudE~ ocekavat, ze na foukan8m skle typicky vrstevnem nebo li­
tem, bude probfhat korozivnf pochod stejnym zpusobern, jako u flui­
dalne zhnetene skloviny podrobene rychlernu zchladnuti za letu 
v ovzdusL Nicrnene pres rozdilny vznik a skladbu urnelych skel na­
lezarne tu podrobnosti, jak v korozfvnfch prvcfch, tak ve vyvojovern 
postupu, ze je zrejrno, ze tu jde zasadne o tyz pochod pudnf che­
nlicke selektivnf koroze, jaky je pri pruletu ovzdusfrn vyloucen. 

Take F. H a n u s o v i byla znarna silne korodovana skla umeleho 
puvodu. Mel takovou sbfrku umelych skel korodovanych pudnfm che­
misrnem pri sve sbfrce moldavitlL Z nich popisuje strep [ 4], ukazujfcf 
na zlomovych plochach huste ryhovanf z hrbetu a zlabku s cetnyrni 
kruhovitynli jamkami, coz jak uvadf, je " d 0 s t i p 0 d 0 b n e v 1 t a­
v f n u m . " Dale uvadi able povrchy skel nesoucf obdobne kulovite jmn­
ky, ponejv1ce mene hluboke, ba se ukazovalo i nekolik rad jamek ,ruzen­
covitych '', jako tomu byva u moldavitu. Take u tech to jamek bylo moz­
no pozorovat jemna zebra prechazejfci pres dno. 

Da.le provadf srovnavani vltav1nu, ktere prodelaly ,tentyz podobny 
proces nafukovani" jalco lahvova skla, a rna za to, ze pffcinou one zvlast­
nf ryhovanosti strepu je drivejsf nafukovanf nebof tuto ryhovitost lze 
nalezti tamer vyhradne u kusu, prodelavsicn urcite nafouknuti, nikoli 
jinde. Jinak nalezl dosti strepu_ s charakteristickymi jamkarni, ale bez 
vrstevnatosti. F. Hanus z toho uzavira ( coz vsak nelze sledovat bez 
podrobnej sfho popisu a vhodnych vyobrazenf), ze " d 8 11 c i p l 0 c h y 
v l t a vi n u ", musily vznikno ut nl.koli padem jako zlomy, nybrz 11 j est 8 
v ovzdusf- patrne rozre zavanim ostryrni proudy 
v z d u s n y rn i j e s t e a s i v e 1 m i m e k k e s k l o v i n y ". Ze zacho­
vaneho popisu nelze posoudit, jaky material mel F. Hanus poruce, 
sdllel vsak mizor Suessuv o zakonitem usporadani korozivnfch prvku 
na moldavitech a tezko by ho byl sebevymluvnejsf material presvedcil 
o jinem, protoze by t1n1 padla cela jeho teorie na.silnych vykladu sku­
tecnostf, vybudovana ve prospech jeho nazoru. 

0 skla korodovana pudnfrn chernismem se zajfmal i B. J e z e k . 
F. Hanus mu pujcil korodovane sklo pochazejicf z ceskych moldavi­
tovych sterku. B. J e z e k je pak demonstroval v prednasce Prirodo­
vedeckeho sboru Musea kral. Ceskeho dne 27. dubna 1911 spolu s pres­
lenem od Domazlic, ,jehoz povrch by mohl byt oznacen co nataveny'', 
dale s blede zlutave zelenavym sklem zaslanym rnu prof. Zavrelen1 
z Krochot u Trebfce, s jemnym do detailu propracovanyrn povrchem 
vltavfnovym a kulickou od ,Dolni Vltavy", ktera velikosti, fyzickymi 
vlastnostmi a povrchem se napadne podobala kulickam kutnohorskym. 
Na temze m1ste se pak kriticky rozepisuje o dalSfch nalezech Wein­
schenkovych kulicek, z nichz ctyfi byly z predhistorickych hrobu 
u Hor. Kounovic, nekolik z blizkych Dukovan a jedna nejvetSi z Pru­
sfnovic. 

173 



0 nejzajimavejsim sklu, ,kulicee s krasnym povrehem vltavinovym" 
nalezene na poli u ,Bohuslavie v Ceehaeh", zaehoval nam vyobrazen1 
a popis: rna tvar na p6leeh ponekud splostele koule rozmeru 29 a 24 mrn, 
vazi 23 g a je tvorena svetle vtnove zlutym sklem. Uvnitr ehova cetne 
mensf a nekolik znacne velkyeh bublinek. Hustota obnasf 2,57. Cely 
povreh je huste pokryt pulkulovitymi dulky, nejhusteji v pasmu rovnfko­
vem. Dale jsou tu cetne pulkruhove neb srpove ryhy obepfnajfef vyvyse­
ninu uprostred. Tyto jsou hojne ·zejmena na p6lu. Kulicka rna lakovy, po­
nekud rnastny lesk. Dna cetnyeh dulku ryh pokryvd. irizujfef vrs tvic-
ka [ 7]. · 

Take F. N em e e zobrazil 1933 [14] a popsal sklo ,s povrehem vlta­
v1novym", poehazejfci od Trebice, jehoz skulptura ,je tak podobna hned 
pfi prvnfm pohledu skulpture vltavfnu moravskyeh, ze je mozno obe 
povazovati za totozne''. Stripek je 2,8 em dlouhy a 1,5 c;m slroky 
a 0,75 ern tlusty a je huste pokryt miskaini shodnyrni s onerni jake 
zname u vltavinu. Jsou skupinove serazeny na strane vnejsf, radialne 
i nepravidelne na strane prohloubene. I trmto usporadanfrn skulptac­
nfch prvku prlpomfna vltav!ny. 

SKULPTACE MOLDAVITOVEHO RAZU POZOROVANE AUTOREM 
NA JI NEM MATERIALU 

Pfipojuji k uvedenym sklum dalSi skla a materialy, ktere jevf ve­
smes podobne, ne-li shodne fanny povrchove skulptaee a ukazuJI, Ja.K 
kazdy material rna svuj zpusob korozlvnf skulptace stejne variabilnf 
jako to nalezarne u vltav!nu, a ktery je nekdy blizsi urcityrn mold.Jvi­
turn, nezli vykazujf nektere krajni forrny moldavitove skulptaee samy 
mezi sebou. · 

s t r e p 1 a h v o v e h o s k 1 a (Tab. I. obr. 1a, lb, Tab. II. obr. 1c) 
nalezeny J. K a f k o u na naleziSti vltavinu u Dukovan r. 1961. Je teple 
olivove zeleny a pochazf z foukane lahve, jejiz starf kladou J. B r o­
z o v a a D. He j do v a z Umeleekoprumysloveho muzea v Praze do 
rozmezi 17. az 19. stol. Urcit presnaji stari strepu je tedy tezke, tim 
sp!Se dobu jeho odhozeni a tlrn i staff koroze. Pro tuto je asi nejviee 
rozhodujfcf okolnost, ze podle domnenf K a f k o v a, lezel strep pu­
vodne v dukovanskem rybnfce. S bahnem byl v r. 1960 vyvezen na kom­
post a tak se dostal na pole. Podle K a f k ova nazo ru lezel na poli jen 
kratee, jinak by pomerne velky strep by1 zaehyeen a porusen polnim 
naradfm. Jestlize tomu tak je, pak vlivem hum6zniho prostredi v bahne 
podlehl strep ucinne korozi, ktera dala vznik tymz korozivnfrn prv­
kum, jake nalezame u mold 1vitu. Vzhledem na jine strukturnf slozenf 
a vlastnosti materialu jsou ovsem pfimerene zmeneneho eharakteru. Lze 
tu vsak sledovat totez dynamicke rozvijenf korozfvnfeh prvku jako 
u vltavfnu. 

Jako tomu bylo u zmfneneho Nemeova skla a je temer pravidlem 
u moldavitii, i zde se ukazuje dvojf tvar skulptaee lasturovyeh strepu. 
Vn8jsi vypukla strana je bohateji a vydatneji korodovana nezli strana 
vnitrnf. Na .stfepu jsou zastoupeny tyto korozfvnf prvky: 
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1. Do puvodniho povrchu, ktery misty strfbfite, ruzove, madre a pa­
vove zelene opalizuje a je postizen mikrokorozfvnfm naleptanfm, kte­
re prechazf i na nove vznikajfcf makrokoroz'fvnf formy; 

2 ~ se zazfra souvisly ,korozfvnf pozerek" tvoreny drobnymi okrouh­
lymi jamkami s tendencf k retezeni az zlabkovanL 

3. Kolem tohoto nevelkeho ostruvku jamkoveho pozerku se tahne 
asi 5 mm siroky pas pioche korozfvni snfzeniny, ktera smerem k ostruv­
ku koncf kolmou stenou, kdezto zevne svahem, resp. stupni, odpovfda­
jicfmi vrstevnatosti skla. Podobne obklicuje tento pas jeste dva zcela 
male ostruvky, ktere patrne byly s prvym spojeny. Sem patrf i koro­
zfvnf plocha snfzeniny kolem ryhy 6 a. 

4. Sporadicky se v pasu c. 3 objevujf male okrouhle a silne leskle 
jamky, zrejme mladsL · 

5. Po cele plose strepu se tahnou dlouhe ,skrabance", ktere se pod 
lupou jevf jako retizky drobounkych okrouhlych jamek, jake podrobnc 
popsal F. Hanus [ 4] u mold.avitu. Jsou orientovany vetSinou smerem 
osy lahve, ale tez naprrc . i sikmo. Jdou pres puvodni povrch s mikro­
korozf c. 1 i pres nove vznikle jamky c. 8 a 9., kde jsou namnoze jeste 
vyraznejsf a vynechavajf jen cerstve vznikle jamky c. 4 a puvodni plo­
chy ostruvku s korozfvnfm pozerkem c. 2 vcetne obou malych ostruvku. 

6. Na levem okraji jsou dve navzajem sikmo k sobe i ose lahve oi'ien­
tovane ryhy: a doleni ryha rna steny i dno potazen·e silnou vrstvou 
belave hmoty zvetraleho skla. Na dne ryhy se ve zvetraline tahne rada 
ponekud od sebe oddalenych hlubokych jamek. V prave casti ryhy se 
tato zvetralina vyloupla a zanechala hladky zliibek s ret.fzkem okrouh­
lych drobnych jamek na dne. Horen! ryha b je svazkem jedne vets! a 
n ekolika mensfch ryh, hladkych, bez zvetraliny a bez jamek, ktere se 
rozbfhaji vejfrovite z dolenfho okraje. 

7. Jednotlive jsou roztrousena perletove leskla kolecka zvetraleho 
skla, zvlaste v dolnf casti strepu. 

8. Tam, kde tato zvetralina vypadla, objevila se velka okrouhla jam­
ka o stenach kolmo zapustenych a hladkych. Velke okrouhle jamky 
jevi prechod v 

9. ovalne jamky, ktere jsou melke s sirokymi stupiiovite vypreparo­
vanymi stenami, odpovfdajfcfmi vrstevnatosti slda. V leve casti strepu 
vytvareji dve jarnkova hnizda. 

10. Roztrousene se vyskytujf hluboke okrouhle jamky. Prichazejf bud 
jednotlive, nebo tvorf to, co popisuje If. Hanus [ 7] na tab. IV., obr. 14, 
jako Helix obvia. Zarezavaji se prima do puvodniho povrchu, nebo casteji 
do dna okrouhlych (c. 8) a ovB.lnych (c. 9) jamek. 

11. P.fi hornim okraji strepu je rnladsf odstlpnuti, leskle, nicrnene je 
napadeno okrouhlymi drobnyrni jan1karni, jichz hloubka svedcf o koro­
zfvnf ucinnosti mfsto ulozenL I na tuto cerstve odstfplou plochu pre-
chazejf ze sousedstvf ojedinele skrabance. · 

Vnitrnf strana strepu jednoduseji a mirneji korodovana jevi: 
1. Puvodnf povrch je v rozsahle mire zachovan, je vsak naleptany 

mikrokorozL 
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2. ChybL 
3. J e m.ilo vyrazne vyvinut. 
4. ChybL 
5. ,Skrabance" jsou jernnejsf a prevazuje sp!Se orientace pficna a 

sikma. 
6. Hluboke ryhy dole sleduji vrstevnatost skla. Nejvetsf z nich je 

z casti vyplnena belavou hmotou zvetraleho skl.a, ale bez jamek. J eji 
pokracovani vpravo je bez teto vyplne a o 2 - 3 stuprrfch, odpovldajicfch 
vrstevnatosti skla. Na dne se tahne retlzek okrouhlych jamek. V druhe 
pukline nad touto ryhou, jakoby se· zbotnala bila hmota zvetraliny vy~ 
levala, cl byla vytlacovtma z ryhy. 

7. Perlefova kolecka jsou na rozdH od vypoukle casti strepu jen malo 
vyvinuta a to jen v jeho doleni casti. S tim souvisi, ze i vypadlych per~ 
lefovych kolecek je malo a ze jsou jamky po nich m9lk·8. 

8., 9. Velke melke okrouhle jamky a ovalne jamky chybf. 
10. Hluboke drobne okrouhle jamky jsou hlavne na zaokrouhlenem 

spodku jednotlive i v retlzku. 
11., 12. chybL 
13. J e patrne formou c. 3. J e to rozsahla plocha korozivni snizenina 

nepravidelneho okraje, ponechavajici nekde male ostruvky puvodniho 
povrchu, k nimz, jal·w i k ostatnimu puvodnimu povrchu c. 1., je ohra~ 
nicena kolmou nebo schodovHou stenou. 

14. Prfpravou ke vzniku teto plosne koroze jsou patrne silne irizujici 
plochy vyvinute mene na vnitrni, vice na vnejsi strane st:repu. Vubec 
irizace, perlefovost a posleze zbeleni, jsou jen stupne procesu vedouciho 
k vytvoren1 ryh1 kolecek, ovalnych jmnek a rovnych korozivnich ploch. 

Na bocnich zlomovych plochach je jasne vypreparovana vrstevnatost 
skla, patrna v ostre a soubezne probihajicich ryhach, z casti vyplnenych 
belavou hrnotou produktu vetranL Sporadicky jsou tu vyvinuty okrouhle 
jamky c. 7, drobna jamky c. 10 a plosne koroze c. 13. 

Korozivni zjevy jsou tedy na popsanem strepu zcela obdobne jako 
u moldavitu, avsak chybi jim celkova orientace, ,uzavrenost'• koroziv­
niho obrazu, jakou nalezqme u moldavitu, coz souvisi zajiste s tim, ze 
strep sam take zadny ,uzavrenY'' tvar nema, nebof je pouhym ulom­
kem celku. 

Mala hloubka vetSich okrouhlych a ova.lnych jamek souvisf patrne 
s vrstevnatostf skla, nebof pri vsech hloubkovych korozfch se objevuje 
rovne dno a ostre vypreparovana bocni stena kolma k povrchu. 

Podobnost koroze strepu s korozf moldavitu spo~ 
cfva nejen v podobnosti korozfvnich prvku a jejich 
s e sku p ova n f, a 1 e i v dynamic k em v y v o j i. Jako u mol­
davitu prichazi vice typu korozivnich na jednom exemplari, ktere se 
postupne rozvijejf, prl cemz aktivnejs:i pohlcuje druhe, mladsi pozer­
ky pohlcujf stars! a postupne prispivaji k destrukci strepu. Podobnost 
je i v tom, ze vnitrni plocha, ktera je vlastne stenou lahvove bubliny, 
je mene dotcena korozf, podobne jako je tomu u sten bublin vltav1nii. 
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Dr u he s k l o (tab. III. obr. 2a, 2b), rovnez sber Ka f k u v z kat. 
c. 557, ornice pole obce Slavetic, je temer clra kapka tvaru maleho 
oblazku ci bochanku, rozmeru 18 X 10 X 10 mm. Podle usudku reditelky 
Umelecko prumysloveho muzea v Praze J. B r o z o v e, muze sklo kap­
]{y takove cirosti pochazet teprve od 17. stol. nebo z antiky, coz vsak 
vzhledem k naleziSti neni pravdepodobne. Nejpravdepodobnejl pochazl 
kapka z pozariste. v torn pripade lze mfti za to, ze rna urcitou fluidaln1 
strukturu, cfmz je blizsi skladbe moldavitu, nezli uvedeny lahvovy strep. 
Tomu take nasvedcuje skulptace. Sklo je hluboce klanite cleneno zare­
zy, jejichz hloubka prevysuje sfrku a ktere se ostre vrezavaji do jemne 
drobnymi miskami pokryteho povrchu, zcela tak, jako tomu byva u mol­
davitu, avsak na samem dne zarezu se vrezava tak hluboka a ostre se 
zuzujfcf ryha, ze belavou hlinku, ci spfSe snad produkt vetranf skla 
v ni lpfci, nelze ani ostrou jehlickou vyskrabnout. 

Na oblejs1 strane kapky vytvareji tyto vrezy mibeh na ,vejlrek"\ ktery 
se pro male rozmery kapky nemohl rozvinout. 

F. Hanus vyklada tuto korozfvnf formu tvorenou u moldavitu prevaz­
ne eliptickymi jamkami rotacf ve vzduchu. Tento vyklad je neudrzitel­
ny. Nehlede k nemoznosti vzniku eliptickych jamek tfmto zpusobem, 
jak na to poukazal B. Jezek a jin1, ani tvar strepu nehovi erodyna­
Inickym pozadavkum rotace a ramena kfivek vejirku nejsou kruhovita, 
uzavre:ila, jak by pri rotaci musilo byt, nybrz jsou par~bolicky rozb1-
hava, otevrena. Mimoto jsou exemplare moldavitu, kde takov·8 vejlrky 
lezi symetricky proti sobe, nebo jsou dva na teze strane vedle sebe, 
dokonce nekdy i na obou stranach a konecne, lze u nekterych exempla ­
ru sledovat postupne rozvijenf se vejirku korozivnim zpusobem. 

Druha ploss1 strana bochnfckovite kapky je rovnez napadena tymiz 
hlubokymi zarezy, tyto vsak cleni hmotu kapky bohateji v tup8 vy­
cnelky, nezli na predchozi strane. Castecna plochost teto strany nenl 
vsak puvodnf, nybrz je zpusobena korozivnim odstranenim puvodnf hmo­
ty, po niz tu jsou patrny siroke, melke prohlubne. Touto dvoji tvar­
nosti koroze pfipomina slitek na nektere vltavfny od Slavetic. 

Dal~i, tfeti sklo, zaslane mi J. K a f k o u, bylo nalezerro v ornici 
k. c. 289 - 302 obce Skryjf v r. 1961 (tab. III., obr. 3.). Je to sklenena 
kulicka, jakou uzivajf deti na hranL Nalezce teto kulicky s. Vondrak 
zadal za ni, jako za zvlaste vzacny moldavit, 160 Kcs. Panu J. K a f k o vi 
se podarilo vysvetlit mu, ze jde o umele sklo, ale nechtel mu dat ani 
snfzenou cenu 50 Kcs. Za tu cenu koupil sklo Ph. Mr. J. So f r v Tre­
bfci. Ten pak daroval kulicku prof. geofyziky H. F a u l o v i z Dallasu 
pfi jeho navsteve moravskych moldavitovych nalezisf v r. 1963. Nezli 
se tak stalo, vypujcil si kulicku J. Kafka a zaslal mi ji k prohlednutL 
Kulicka je blede pistaciove barvy o prumeru 27 mm. Je porusena dvema 
k sobe kolmymi cerstve odlomenymi plochami, slabe lehkou korozi 
zahojenymi. Na zlmnovych plochach je vid8ti excentricke fluid:llnf vrst­
veni, strukturou ptipomfnajici letokruhy stromu rostouciho v trvalem 

* Autoruv nazev pro stavbu korozivnfho pozerku, zobrazeneho Hanusem na tab. VI. 
obr. 15 [ 4] 
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naporu jednosmerneho vetru. Sklovina kulicky obsahuje mnozstvi bubli­
nek. Nejvetsi rna bezmala 1 mm v prumeru, vetSina kolem 0,1 mm. 

Obr. 3 a 
c a s t p 0 v r c h u s k 1 e n e n e k u l i c k y ad 
Skryj se zaklady tvaru ,Helix", ktere z casti 
anastomosujL Zvetseno dvakrat. 

Obr. 3 b 
Postupny vyvoj koro zivnfho tvaru 
ve dvojnasobnem zvetSenf. Zprvu melka jamka 
se oblouckovite siff, postupuje, uzavfra se a pak 
se prohlubuje. Prohlubovan1 postupuje tymz zpu­
sobem. 

Povrch kulove casti je huste pokryt utvary, ktere pfipomfnaji Hanu­
suv Helix obuia (lit. 4, tab. IV. obr. 14), nebo na c i c *. Vznik c t c na­
razy nutno vyloucit, protoze by bylo mozno spiSe ocekavat, ze se pfi 
potlucenf povrch kulicky odstipe a odrolL To na kulicce videt nenL 
Take nejsou na kulicce videt vsude pine kruhove zlabky, jako jsou 
vyznacne pro pokrocilou formu c i c, nybrz vetSinou oblouckovite zlab­
ky jak se prave vyv!jej! u "Helix''. Take centraln! hrbol nema steny 
kuzelove rovne, nybrz zakulacene. 

Na velke lomne plose jsou cetne jemne zlfibkovite ryhy, ktere sme­
rujf od kraje, resp. od povrchu pf!mo k excentricky lez!cfmu stfedu 
kulicky. Na leva strane prob!haji prima radialne, na prave strane jed­
nak radHilne jednak oblouckovite. Tyto obloucky maj! vej!rkovite uspo­
radan! a jejich zakfivenost jakoby byla podm!nena polohou excentric­
keho stredu. Na teto lomne plose je mnozstvf drobnych az drobnohled­
nych okrouhlych jamek. Mohly by to byt bublinky otevrene zlomovou 
plochou a z casti jiste takoveho puvodu nektere jsou, ale je jich prflis 
mnoho - pres 50 - nez abychom je mohli takto vsechny vylozit; nut­
no je tedy pokladat za korozivn! tvary, jake jsou bezne na moldavitech. 
Mezi zlabkovi_tymi ryhami a jamkami je urcita souvislost, protoze asi 
polovina jamek je vychodiskem zlabku, .ktere ustf do jamky. Na zlomo-

( * cic je zkratka ,cone in cone((' znameho tlakoveho zjevu z dynamicke geologie, Takove 
zjevy si muzeme demonstrovat na hlazenem chalcedonu nebo pod., jestlize na plochu 
posadime hrebik s obrousenou spiCkou a pak na nej udeflme kladivkem. Vznikne 
puklina podoby pliiste komoleho rotacniho kuzele, Jehoz horeni zakladna odpovida 
pri':tmeru hrebfku, do lenf sirs! cast plaste zustava ovsem otevrena. Koroze postupuje 
podle pukliny plaste a vysledek je, ze plasfova hmota postupne zmizi, a vznikne 
korozivni krouzek s hrbolkem uprostt'ed.] 
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vych a korozf naleptanych plochach moldavitu jsem dosud nepozoroval 
podobny zjev. Za to prubeh obloucku zlabkovych pfipomfna na prubeh 
vejfrku, ktery zvlaste na strepech moldavitu je bezny. 

Mens! zlomova plocha nese podobne zjevy, vyjadrene vsak v mensi 
bohatosti. 

Tato kulicka je znacne podobna J e z k em popsane kulicce od Bohu­
slavic uvadene vpredu, lisi se jen kvantitativne bohatSi a intenzivnejsi 
skulptacf, znacne rovnomerne vyvinutou, po celem povrchu. 

Zcela podobne, avsak jeste in ten z 1 v n e j i k oro do van y s 1 i­
t e k s k 1 a , jsem nasel pred vice nezli 40 lety pti archeologicke son­
dovaci praci v pozariSti baziliky sv. Vavtince na hradisti stare Plzne. 
Sklo bylo velmi silne navetrale, mdle mlecne barvy. Bylo pokryto zcela 
podobne "hlemyzdi(( jako uvadena kulicka od Skryj, ale zvetrala vrstva 
byla krehka a snadno se odlan1ovala. Stari t eto kulicky nelze sice pres­
ne urcit, ale aspoii zhruba odhadnout. Bazilika sv. Vavtince byla r. 1266 
darovana kralem Premyslem II. klasteru v Chotetove. R. 1292 dochazi 
k zalozenf nove Plzne a stare hradiste Plzne zaniklo. Pra.vdepodobne 
ne dlouho po tomto datu doslo k pozaru baziliky a vzniku slitku skla. 
Slitek byl ulozen s ostatnim dokladovym materialem na pude mes[anske 
skoly v Plzenci a tam se i s ostatnfmi archeologickymi nalezy ztratil. 

Krasne a ciste vyvinutou formu species ,Helixu nasel J . . Kafka 
na r o h o v c i od Dukovan (tab. IV. obr. 4a a 4b). Rohovec podoby kvad­
riku byl ptlnesen z pole n ekterym clenem zemedelskeho druzstva jako 
tezltko do kancelare. Ma rozmery asi 9 x 5 x 3 em. J e voskove barvy 
a na nejvetSi plose jsou mlecna zakalenL Tato plocha je take nej­
vfce postizena korozL Nehledime-li k mikrokorozi, jsou tu cetne drob­
ne, z casti hluboke jamky. z nich nejvetSi je 13 x 3 mm velka a 1,5 mm 
hluboka. Smerem do hloubky se ponekud Tozsiruje. V jejim smeru se po 
kazde strane tahne pas vice drobnych hlubokych jamek, coz indiku~G 
urcitou mistni mens! korozivni resistenci. Vsechny jamky jsou nepra­
videlne a jsou na dne pokryty nepravidelnou vrstvou barevne odlisne 
hnedave hmoty, patrne limonitem. Protoze drobnejsi formy koroze i v·8tSf 
jamky maji urcitou smerovou orientaci, je patrne i jejich vznik v sou­
vislosti s nehomogenn1m slozenim rohovcove hmoty. Avsak mimo tyto 
nepravidelne koroze je tu zcela pravidelna a ciste provedena velka 
ko :-oz1vni forma, l{tera je variantou hlemyzde a metl v prumeru 6 mm. 
Nepoznal jsem ani u moldavitu ani jinde tak pravidelne a ciste vy-

. tv ore n.ou velkou tormu tohoto t ypu. 
Take u o p a l u, ho jne se na naleziStich vltavinu nachazejicfch, se 

vyvfjeji ruzne formy korozi, jak uz upozornil B. J e z e k, aniz je bUze 
popsal. Vybiram z nich jeden typ rozvinuty na opalov:8m valounku 
s tmavesedyrn povrchem (tab. V., obr. 5a, b, c) . Je na nem patrna ko­
roze dvojL Na doleni casti zpusobil nepravidelny shluk okrouhlych ja­
mek urcite prohloubeni puvodniho povrchu, coz se jevi i ponekud svet­
le1s1 barvou na dne jamek. V bocnim pasmu valounku se vyvinuly ctyti 
pravidelne a pravidelne rozlozene ,,otisky bublin", jako korozivni misovi­
te prohlubne, ktere se zahloubily do blleho tela vnitrku valounku. Ostre 
hrany misovitych prohloubenin vyrazne rozdeluji puvodni sedy povrch 
od ciste bllych ploch misovitych korozivnich pozerku. . 
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Oboj'i: typ uvedenych korozf je u moldavitu dosti casty, avsak mfsovity 
typ byva pflpisovan otiskum bublin. 

Koroze chalcedonu popisuje B. J e z e k [ 6] . U chalcedonu pflchazf 
bohata variabilita skulptacnfch prvku. Nejbeznejsf jsou okrouhle jamky, 
ruzne prohlubne, ktere se nekdy preluyvajf, tvorf hnfzda, hluboke, uzke 
jamky huste vedle sebe se tvorfcf i splyvajf.cf ap. Korozi provazf nekdy 
silna belava kura chemtcke premeny, lpicl na povrchu tak, ze se neda 
lll8Chanicky Odstranit. V lll byvajf korozfvnf jamky velmi ciste vypr.:i­
COVany. Z ruznych typu vybfram chalcedonovou hllzu ze sterku Jizery 
od Kosatel~: u Novych Benatek (tab. VI. obr. 6 a, b a 6 c). Byla puvodne 
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Obr. 6 c 
Pohled shora na c h a 1 c e d o n o -
vou vypln melafyroveho 
man d 1 o v c e z oblasti lmzakovsk:?., 
z terasy Jizery od Kosatek u NJvych 
Benatek, ve skutecne velilwsti. Sche­
ma ukazuje velikost a rozsah obou 
!mrozivnfch destrul{CL Sipky ukazujf 
smery pohledu na reprodukovane 
snfmky obr. 6 a a b na tab. VI. 

ledviniteho tvaru, prosvfta hnedave a zlutave a je huste a pravidelne 
pokryta mikrojamkami, ojedinelymi okrouhlymi jamkami a hnfzdy pro­
hlubinek, ktere deformovaly puvodnf povrch. Se dvou stran je napadena 
korozf velkych a hlubokych jamkovych prohlubin, dosahujlcich az 14 mm 
hloubky, ktera ztravila temer tretinu piivodnf hmoty hllzy. 

Nektere chalcedony se ovsem vyznacujf mensf odolnostf vuci pudn.l 
korozi (lussatit], ale i na krystalickem kfemeni nalez1me vyrazne vy­
vinute korozfvnf z ·evy pripominaj1c1 korozi .,mold:tvJ.tovou". Na dvou 
d r u z 1 c h z a h ned y z Dolnfch Boru je vid3t zajfmave ,bublinove" 
koroze (tab. VI., obr. 7. a 8.), z nichz koroze patrna na obr. 7. nahore 
vpravo je schematicky nakreslena na obr. 7 a. To sice nen1 koroze 
rnoldavitovych teras, nicmene je zajimavo, ze tu jde o vytvafeni duti­
novych prostoru kuloviteho pravidelneho, byf elipsoidalne splosteleho 
tvaru, na povrchu vice mene otevrenych, jako po ,vybehlych plynech", 
jak podobne zjevy na rnolclavitech nazyva skola Hanusova. 

Take na oblazcfch k r e n1 e n e z diluvialnfch teras, tedy na tvarech 
pornerne mladych, nalezame koro.zfvni zjevy razu rnoldavitove skulptace. 
Nekte ce korozivni tva.ry, velke, nepravidelne vyvinute a nepravidelne 
uspofi:idane, lze vysvetlit vyvetranfm vtrouseni§ho cizorodeho materialu. 
Avsak nenf tomu tak vzdy a pre3vedcivou je ,vltavinova facetace'' po­
vrchu, kterou vykazuje pravidelny elipsoidn1 valoun 10 x 5,5 x 3,5 em, 
nahnedle ba.rvy z pankracke terasy v Praze 4 (tab. VII., obr. 9). Ne­
hlede k mikrokorozi, je cely povrch vice m§ne huste pokryt pravidelne 
roztrousen ymi okrouhl ymi j arnkami, od velikosti zlomku mrn do veli­
kosti 4 mrn. U rnalych jamek prevlada relativne velka hloubka, vet51 
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Obr. 7 a 
Krystalova plocha klence druzy za­
h ned y z Dol n 1 c h B or u (na obr. 7, tab . VI., 
vpravo nahore). Pod ni je vyznacena ,bubllnova" 
dutina s typickou ,patrovou" jarnlmu na spodu. 
V postupujfcfrn vyvoji se strop dutiny rozrus uje 
a dutina se siroce otevfra a casta ph tom sou­
sednf podobne utvary splyvajL Zobrazeno v na­
rysu a pudorysu, resp. v pudorysnem rezu. Zvet­
seno dvakrat. 

jsou pomerne melcf. VetSinou jsou samostatne, ale nektere se sdruzuji 
v retizek, prechazejici az v zlabek. Tato skulptace je zcela shodna s po­
catecrrim stadiem skulptace moldavitu. Lisf se jedine tim, ze u mol­
davitu byva vetS! cistota a pravidelnost v provedenL To poukazuje na 
skutecnost, ze valoun neni celistvym kremenem, nybrz kremencern vel­
mi jemneho zrna. 

Jiny typ korozi byl nalezen na valouncfch m 1 e c n e h o k rem en e 
teze terasy. }sou to melke, osti~e ohraniCene, okrouhle, az 8 mm velke 
miskovite jamky, nalezajici se jednotlive, nebo se k sobe sdruzujicL 

Spise k predchozfm korozim na chalcedonech, nezli ke korozim na 
oblazcfch kremene, by bylo mozno priradit ruzne koroze na k r e m e n ­
nyc h v y p l n 1 c h m e l a f y r o v y c h mandlovcu z sirsi oblasti ko­
zakovske, s radLilne paprscitou krystalovou skladbou. 

Na jednom takovem exemplari je povrch tvoren kurou, necely milimetr 
silnou 1 o ttech vrstvach: ternne zelenou, olivove zelenou a bflou. Tmavo­
zelena nese jen sporadicky vyvinute drobne okrouhle jamky, svetle 
zelena jevf na obnazenem miste tutez, ale zivejsi korozi a blla vrstva 
zapada . korozivnim reliefem do kremenneho povrchu hlizy, ktery je 
poset drobounkymi okrouhlymi jamkami a mezi nimi jsou roztrouseny 
nektere o prumeru nekolik mm. Tyto jsou pravidelne a hladke s ostrym 
okrajem, nebo jsou posety onemi drobounkymi jamkami. 

Jiny pod o b n y exemplar nese jamky spfSe nepravideln-eho vos­
tinoviteho charakteru o nekolika mm v prumeru. Na sousednf plose 
je korodovan velmi hlubokymi, ale drobnymi jamkami, ktere nekde tak 
houstnou, ze svymi boky splyvaji a rozzirajf do tak znacne hloubky l\re­
mennou hmotu, takze povrchova kresba tvorr nepravidelne cipate ana­
stomosujicf ostruvky. Tato forma koroze pripomina na nektere tektity, 
filipinity, nebo obsidiany (viz tab. VII., obr. 10). Na dals1 strane jsou 
vyvinuty okrouhle jamky, z nichz nejhlubsi rna pri prumeru 3 mm, 
hloubku 10 mm. 
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Vubec je tvaru koroze na ·kremenech, opalech, rohovcich, chalcedo­
nech apod. mnoho a jejich bohatost je soub8zna s bohatosti forem 
u moldavitu a vubec tektitu, ac se nevyskytuje tak pravidelne a bohate 
rozvinute. 0 korozich na obsidianech a jejich podobnosti k povrchu mol­
davitu psal 1840 F. M. Zip p e [ 40] a pozdeji i jin1 au tori. Na koroze 
obsidiEmu z druhotnych nalezisf terciernich vyvrelin vychodoslovenskych 
upozornil J. S z ad e c z k y ( 34], ale teprve kdyz F. E. Suess, ktery 
tyto skutecnosti znal, prohlasil skulptaci moldavitu za hlavni dukaz 
pruletu moldavitu ovzdusim, zacali se o podobnost korozi obsidiB.nu 
a moldavitu zajimat badatele. Popisy a vyobrazen1 pfinesli 1910 J. W o l d -
rich [5], 1911 B. Jezek [6, 7, 8], 1932 R. Novacek [13], 1939 
V. R o sick y [20, 21, 22]. Pojednani o korozich na ·obsidianech hodla 
publikovat K. S o u k e n 1 k . Poukazuji tedy na tyto prameny i na 
dostupny material, ktery v prvem desetiletl republiky sb iral inz. S t e­
fan Jansa k, prednosta stavebni spravy na Slovensku. Rozeslal po 
skolach znacne mnozstvf obsidianoveho materialu, narnnoze s krcis­
nymi korozemi, vymluvne pfipominajicimi skulptace rnoldavitu i ji­
neho zde popsaneho rnaterialu. Take Jansakova rnonograficka prace 
,Praehistoricka obsidianova industrie vychodne­
h o S l o v en s k a " a jine podobne prace z oboru paleoliticke a neo­
liticke archeologie pfinasi informacni material v tom to smeru (tab. VII. 
obr. 10). · 

POKUSY 0 UMELY VZNIK MOLDAVITOVE SKULPTACE 

Posleze uvadim v y s 1 e d k y p o k us u, ktere jsem mohl uskutecnit 
v mezich svych rnoznostL Vyzval jsem radu pracovniku, kteff m·8li 
k dispozici laboratore k spolupraci na resen1 otazky vltavinove, ale ni­
kde jsem neuspel. Musil jsem tedy pracovat s tim, co mne bylo do­
stupne. 

Pokusy o napodoben1 skulptacn1ch tvaru provadel B. Jezek jako 
jin1 pred n1m i po n3m. B. J e z e k uzil pusoben1 kyseliny fluorovodikov8 
na kulicky vybrousene z ceskych i moravskych moldavitu a obsidianu. 
0 vysledku pravi, ze se mu , p o d a r i l o z 1 s k a t i n e j en s k u l p -
t u r u v 1 t a v 1 novo u ( c1rnz mel zajiste na mysli povrchovou skulp­
taci, nikoli tvarovou skulpturu), n y b r z i j e j i c h charakter is­
tick y 1 a k o v y 1 e s k'" [7]. Reprodukuje pak ctyfi obrazy obrouse­
nych kulicek obsidianovych a jednoho obrouseneho vltav1nu moravske­
ho vesmes naleptanych a prav1 o nich, ze , je pod o b a sku 1 p t u­
r y u me 1 e s p r i r o zen o u vel i k a" a pro srovnan1 reprodukuje 
jeden obraz vltav1nu ceskeho a dvou moravskych s typickymi pro ne 
skulptacemi. Jak pokusy provadel neuvad1, ale patrne pokusne kulicky 
do korodujiciho cinitele proste vkladal, coz ovsem neodpov1da ulozeni 
moldavitu v piide. 

Nemaje moznost provadet laboratorn! pokusy, omezil jsem se na 
improvizaci. Ulozil jsem pokusny material, hraci sklenene kulicky, strep 
lahve a zlomky obsidianu do kysele humozn1 pudy kvetinace s azalkou. 
Zahynutim azalky po nekolika letech byl pokus prerusen, ale ze sotva 

182 



patrneho zdrsneni lesklych ploch pokusneho materialu bylo zreJmo, ze 
casova slozka pokusu by byla tak velika, ze sama cini pokus nepouzitel-
nym. · · 

Pripominka skulptacnfch forem ledu na drobnych rucejfch za jarniho 
tanf, ktere nekdy pripominaji raz skulptace moldavitove, vedla mou 
pozornost k pokusum s materialem chemickou skladbou sklu neprfbuz­
nym. Vznikle korozivnf prvky byly zcela shodne s moldavitovymi. Ackoli 
nelze proti fyzikalnf spravnosti pokusu vznest vecnych namitek, jak 
ostatne dosvedcujf samy skulptacni tvary, prece vzpomfnky na J. Wat­
tovu paru nad hrncem, zabf noziCky A. Volty, provrtani more J. Resslem, 
Homo vespertilio ,objeveneho J. F. W. Herschellem na Mesici" a jine 
podobne pokusy mne prtmely k opakovani pokusu. 

B. J e z e k pokladal sve pokusy za zdarile a presvedcujicf, podobne 
jako V. R o sick y . I F. Hanus, ktery se stave! proti prukaznostt 
umelych korozi na materialu nevltavinovem, pfiznaval [ 4], ze tu jista 
podobnost je a o leptanem moravskem moldavitu B. J e z k em pravf, 
ze ,neobycejne se shoduje s vyobrazenym vltavfnem od TrebfCe". Mys­
lim vsak, ze nelze F. Hanus o vi, R. Nov a c k o vi, nebo J. 0 s w a 1-
d o v·i vytykat jejich zdrzenlivost, nebof podle zobrazeneho materialu 
se mne nezda vysledek Jezkovych pokusu tak presvedcivym, jak upo­
zoriioval jiz F. Hanus [ 4]. 

ZAVER 

Koroze skel, rohovcu, opalu a jineho materialu nenf sice zjevem vy­
jimecnym, ale take ne beznym. Prohledl jsem napr. znacne mnozstvi 
skelnych strepu ze sklarny v Rejdicich, zanikle v 17. stol., dfky laska­
vosti D. He j d o v e, ktera tam provadi vykopy pro Umelecko-prumys­
love muzeum v Praze a krome lehkych korozivnfch poleptani jsem na 
strepech nenasel zadne, pro korozi skla typicke formy. Prave tak na 
sklech ze studne Prazskeho hradu z 15. stol. Ba ani na mnoha stech 
kusech keltskych skel, ktera mne dal k .dispozici J. B r e ·ii v Narodnim 
muzeu, jsem nasel kupodivu malo stop po pudni korozi. Tato okolnost, 
ze nektera skla zustavaji dlouhou dobu malo dotcena korozi, kdezto jina 
jsou silne korodovana, naleza obdobu i u moldavitu. 

Diskutovany material byl sbiran namatkove. Nevycerpava a nepokousi 
se o resenf problematiky moldavitove. Slo pouze o demonstraci, ukazu­
jici, ze morfologicky obdobne formy, jake vykazuje skulptace moldavi­
tova, prtchazeji i na jinem materialu, ze skulptacni prvky podle druhu 
materialu majf ruzny raz a vyvoj . Korozivnf pochody se na rnoldavi­
tech rozvijely postupne. Ale i na uvadenern strepu foukaneho skla lah­
voveho je zachycena dynamika korozivniho deje. Lze tu sledovat, jak 
povrch strepu je napadeny mikrokorozi analogickou molda.vitove (c. 1), 
je postupne pozfran drobnou facetaci jamek (c. 2) a ten to korozivni 
pozerek je i s puvodnfm povrchem zase pohlcovan plosnou korozi (c. 3}, 
ktera v dalsim vyvoji je napa dana druhou etapou jamek (c. 10), a presto 
vsechno pak postupuji ,skrabance" (c. 4) atd. Lze pozorovat i urcite 
vztahy korozl. Napr. vsechny tri ostruvky (c. 2) jakoby ovliviiovaly 
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korozi ploche sn1zeniny (c. 3), ktera se kolem nich v sirokem okruhu 
rozvfj1, jaml'\:y at okrouhle, nebo ovalne (c. 8, 9) jsou po prednosti na­
padany formou ,Helix" atd. 

K tomu lze jeste predbezne dodat, ze poknd se tyka otazky skulptace 
moldavitu vznikle pri pruletu ovzdusfm, ac dokazana dosud n~byla, 
nelze ji predem vyloucit. Zjistit ji bude vsak tazke, nebof omletl trans­
portem a dvoj1 faze koroze setrely jejf stopy. Zato pudnf puvod skulp­
tace je jasny a nesporny. Zhodnocenf skulptace moldavitu spolu s mnle­
tfm pri transportu budou mit vyznam potud, pokud umoznf rekonstrukci 
puvodnfch tvaru vznikajfclch pfi jejich zrodu. Problematika skulptace 
vzhledem ke genezi moldavitu se pak prenese na jine pole a to ve 
vztahu k zmenam, ktere ovlivnily tuhnutl skla na rychlem prechodu 
z vysokych teplot na tak nfzke, ze bylo namnoze vyvolano pnutf skla. 
Je pravdepodobno, ze tim spolu s fluidacf skel byla vyvolana i pre-
dispozice pro urcity zpusob korozivnlho postupu. . 

Temer vsechen diskutovany material v teto praci pochazf ze sberfi 
J. K a f k y. Dekuji rnu za stilly zaje1n a podporu teto prace. Dr. K. T u c­
k o vi dekuji za jeho zajem, ktery mne vedl k naps ani teto prace. 

Nevltavfnove materialy, korodovane chemicky pudou, ktere jsou dis­
kutovany v teto praci, jsou ulozeny ve sbfrkach Narodnfho muzea 
v Fraze. 
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t EMANUEL MICHAL 

TO THE QUESTION OF SCULPTATION OF MOlDAVITES 

NOTES BY EDITORS ANS REVIEWER: In publishing this article by the author Dr. E. 
Michal, the late supporter of the National Museum, the editors of "Acta musei natio­
nalis" and the reviewer fully realize that its contents are not up to the present opinion 
about the morphology of Tektites namely of Moldawites. This paper is published in 
memory on the researcher who for a long time spent hts time in investigating Czech 
and Moravian Mo!dawites. It is necessary to look: upon his results with reservation 
expecially for the reason that the author didn't take proper attitude towards the new 
opinion on origin and significance of sculptation eventually modulation of Moldawites. 
He doesn't discuss and values the results of American researchers concentrated in the 
book "Tektites" (1983}, published by J. A. O'KEEFE and collective of researchers 
netther the works by E. C. T. CHAO, V. E. BARNES, A. J. COHEN, H. C. UREYE, 
B. MASON, G. G. VOROBJEV. Michal's work based on his prop2r for long years lasting 
research tries to contribute to the final solution of the question about the origin and 
genesis of Moldawites. Nowadays it is c lear that the investigation about theit morpho­
logy will be not sufficient even if done very carefully and that it is necessary to 
solve the problem at the same time from many points of view and related with dif­
ferent science branches. Undoubtfully it is a typical big collective work that is in 
progress and on what participate researchers from the whole cultured World. 
J. Kourimsky K. Tucek 

The moldavites are much coroded. From corrosive factors coming into considera­
tion, the Hanus School arisen under the infhence of the Suess cosmic theory, 
denied the chemical corrosion, neglected the mechanic grinding and explained all 
surface demolition as meteoric corrosion. The opponents to this theory in our 
country were in 1910 J. Woldrich, in 1911 B. Jezek and in 1934 V. Rosicl{y. These 
authors ascribed the origin of the external shaping ( sculptation) o E the moldavites 
to the soil chemical corrosion, basing their theory on the analogical corrosion of 
other minerals and on the laboratory experiments on glass, obsidians and ground 
mJldavites. 

As their documentary material has not been preserved and the description of the 
comparative material is only general, and as the documentary evidence of that ma­
terial has been denied, on the contrary, even as late as in 1961 the meteoric sculpta­
tion has been considered an obvious evidence, the author turned his attention to the 
shaping of further non-moldavite material and tried to evocate by laboratory ex­
periments the shaping of the moldavite type on the material, which is chemically 
not related to glass, but which shows a similar fluidal construction. 

The shaping of artificial glass in the section I., II. and III., of hornfels IV., of 
opal V., chalcedon VI., of clusters of flint crystals VII., homogenous flint VIII. and 
ob idian I ., can be explained as chemical shaping. The elements of the moldavite 
shaping are analogical to, if not idential with those in the moldavites. 

In addition to that, there is the same shaping development of corrosive elements 
that we find in the moldavites, i. e. the selective glass corrosion procedes in phases 
(picture 1), which cover one another . This phenomenon differs the soil corrosion 
from the uniform water corrosion or little selective meteoric corrosion. According to 
that t oe typical moldavits shaping is limited not only to the moldavites, but it is 
also found in other materials corroded by the chemical processes in the soil [picture 
2- 9). 
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The moldavite shaping ( sculptation) considered by the Hanus School to be the 
proof of the flight of the moldavites through the atmosphere, becomes consequently 
irelevant for the study of t i1e m::>ldavite problem. 

The soil corrosion will be important for the explanation of the origin of the mol­
davites only as far as it allows to reconstruct their original shapes and to ascertain 
the quantity of moldavites destroyed by the chemical destruction. 

EXPLANATION OF TEXT - FIGURES 

Picture 3 a S c u 1 pta t ion forms of the t y p e , He 1 i x " on a glass ball 
from the mould of a field at Skryje, schematically (Tab. III). 

Picture 3 b P r o g r e s s i v e d e v e 1 o p m e n t o f t h e s e s h a p e s . Both twice 
enlarged. 

Picture 6 c To p vi e w at c a 1 c e d on y f r o m t h e K o z a k o v d i s t r i c t Tab. 
VI.). Real size. The arrows show the directions of view at reproduced pictures 6 a 
and 6 b. 

Picture 7 a C r y s t a 1 p I a n e o f t h e r h o m b o h e d r o n o f t h e d r u s e o f 
smoke quartz from Do In 1 B or y with a ,buble" cavity and storey - pit. 
Schematical design of the cavity on pictur@ 7. (Tab. VI.), at the top, to the right 
on the vertical plane and on the horizontal plane in a cut. Twice enlarged. 

EXPLANATION OF PLATES 

Tab. I. Picture 1 
Glass fragment of a blown bottle from the pond at Slavetlce. a real size, b schema­
tic design of the chief corrosive elements. 

Tab. II. Picture 1 c 
Part of the fragment - four times enlarged. 

Tab. III. Picture 2 
A drop of glass from the mould of a field at Slavetice, showing corrosion, reminding 
some moldawites from Slavetice. Three times enlarged. 
Picture 3 
A glass ball from the mould of a field at Skryje with corrosive forms of the type 
,Helix" - One and a half times enlarged. 

Tab. IV. Pictur-a 4 
Hornstone from the mould of a fiel dat Dukovany. a real size, b corrosive form of 
the type ,Helix" twice enlarged. 

Tab. V. Picture 5 
Opal drift from the mould of a field at Dukovany with big corrosive dish cavities. 
a and b front view and back view, c top view - twice enlarged. 

Tab. VI. Picture 6 
Calcedony from the Kozakov district with a corrosive progressive destruction. Real size. 

Picture 7 and 8 
Two druses of smoke-quartz from a feldspar quarry at Dolnf Bory in Moravia with 
a ,bubble" corrosion. Real size. 

Tab. VII. Picture 9 
A drift of flint from the diluvial Pankrac terrace in Prague, covered with many 

single corrosive pits and corrosive pits flown togheter. Real size. 

Picture 10 
An obsidian tool of the Stone Age from the grotto Domica in Slovakia in the ripe 
stage of the corrosive sculptation. Real size (from the collection of M r K. Sou ­
ken 1:k ). 
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Tab. VIII. Picture 11 to 26. 
A selection of 16 specimens of moldawite corrosion arisen on candy by imitating the 
corrosion of moldawites in gravel with leaking water. The corrosive elements re­
presented are: 

minute facetation n. 11, 
witness islets tables n. 11, 12, 18, 
small channels arisen from pits flown together n. 14, 18, 
round pits n . 14, 
capsules n. 14, 19, 
open windows n. 20, 21, 
closed windows n. 22, 
nests of pits n. 18, 20, 
unilateral corrosion n. 26, 
cutting planes n. 11, 15, 23, 
dilapidation n. 23 - 26, 
decay by a progressive corrosion n. 24, 25 
and others. 
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VYSVETLIVKY K TABULKAM 

Tab. 1., obr. 1 
Strep lahve z foukaneho skla z rybnika ve Slaveticich. 
a Strep ve skutecne velilwsti. 
b Schematicky obraz plochy jednotlivych lwrozivnich prvkli.. Nejsou zakresleny vse 
chny a jsou vynechany i nektere podrobnosti. 

Tab. II., obr. 1 c 
Cast strep 1 lahve s jamkovou korozf c. 2 v sikm8m osvetleni, aby bylo patrne rete· 
zov-ite razenf jamek zazirajfc ich se do primarniho povrchu s mikrokorozi c. 1. Kolem 
o.struvku je patrny pas, korozi do hloublcy snizene plochy c. 3, obklopujici i oba male 
ostruvky vp ravo. V tomto pasu je vid8ti nove vznlkaj1ci jamkovou korozi c. 4 jako 
tfetl korozivni generaci. Jsou patrny i nektere ,skrabance", tvorene retizkem drob­
nych jamek c. 5. Perlefova lcolecka c. 7 se jevi tmav8. Vpravo dole jsou okrouhle 
jamky c. 8. Va dvou je videt rozvijejici se korozivni pozerek typu ,Helix" c. 10. V le­
vem dolnfm rohu je jedno ze dvou hnizd ovalnych jamek o stupnovite vyvinutych 
stenach odpovidajicich fluidalni vrstevnatosti skla c. 9. Zvetseno ctyrnasobne. 

Tab. III., obr. 2 
Kapka sliteho skla z ornice p~le c. k. 557 obce Slavetic v trojnasobnern zvetseni. 
Hlubokymi vrezy s ostrymi hranami a jejich mporadanim pro kazdou stranu jinem, 
pl'ip Jmina tak zive na nektere moldavity slaveticke, ze jen bezbarvost skla a slabe 
opalizovani radi kapku jiz na pouhy pohled mezi skla umela. 
a Vyklenutejsi strana s nab8hem na vejirkovity pruoeh vrezu. 
b Korozi snfzena a zarovnana druha strana kapky s klanitym povrchem. 

Obr. 3 
Sklenena kulicka z ornice pole obce Skryji k. c. 298 - 302, jeden a pulkrat zvetSena. 
Cely povrch je huste a stejnomerne pokryt korozivnimi tvary typu ,Halix" v ruzneni 
stupni vyvoje, prevlada vsak stav mladi skulptacn1ci1 prvln':l. 

Tab. IV., obr. 4 a 
Rohovcovy kvadfik z ornice pole u Dukovan ve skutecne velilmsti s ruznymi typy 
korozivnich prvku. 4 b korozivnf forma typu ,Helix" ve dvojnasobne velikosti. 

Tab. V., obr. 5. 
Opalovy valounek z ornice pole u Dukovan ve dvojnasobne velikosti. a z predni, 
b ze zadnf strany, c shora - horni plochy na obr. patrf plosharn zobrazenym na a, 
dolenf plocham zobrazenym na b. Valounek je na povrchu tmavosedy, uvnitr bily. 
Ctyrl mfsovite prohloubene lwrozivnf plochy rovnornerne rozlozene v rovnikovem 
pasmu valounku obnazuji blly vnitrek, ktery se lwntrastne odrazi ad sedeho povrchu. 
Puvodni valounkovy tvar je tim zcela porusen. Na spodu jsou patrny okrouhle jam­
ky, jichz dno ostre zuzene pronika rovnez do svetleho tela vnitrku valounku a ktere 
rovnez prispely k deformaci valounkoveho tvaru. 

Tab. VI., obr. 6 
Chalcedonova vyplii melafyroveho mandlovce z oblasti kozakovske, z terasy Jizery 
od Kosatek u N:JVych Benatek s pokrocilou destrukci v mfstech napadenych korozf. 
a a b, ve skutecne velikosti (viz tez obr. 6 c v textu). 

Obr. 7 a 8 
Druzy zahnedy z zivcovych dolu u Dolnich Boru ve skutecne velikosti. Na obr. 7 
je videti ctyri ,bublinove" koroze s ,patrovymi" jamkami na dne. Dve korozivni du­
tiny uprostred vlevo splyvajf. Ob8 i osamele stojici koroze vpravo dole, maji klenby 
zcela prolomene, kdezto horeni vpravo, zobrazena v textu na obr. 7 c, je dosud 
uzavrena, az na rnaly otvor patrny na obr. jako tmava skvrna. Podobne na exemplafi 
obr . B jsou pri vrcholu vlevo dve splyvajfci ,bublinove" koroze s prolomenymi klen­
bami a hlubokymi, na obr. dobre patrnymi ,patrovymi" jamlmmi na dne. Dole vlevo 
je mens! dutina, otevrena jen malym otvurkem, podobna one, zobrazene na obr. 7 a 
v textu. Pri hornim okraji je otevrena korozivni dutina s typickou jamkou na dna 
a pri vrcholu vpravo je nekolik malo rozvinutych korozi tohoto typu. 
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Tab. VII., obr. 9 
Valoun krernene z diluvialnf terasy na Pankraci v Fraze ve skutecne velikosti, po­
kryty bohate ojedinelyrni jarnkarni, ktere netvorf souvisly korozivni pozerek. Nahore 
vlevo je videti vetS! okrouhle jarnky. Uprostred, ponekud doleva, je patrny zlabek, 
skoro osnfho smeru (vzhledern k velke ose valounu], ze splyvajfcfch okrouhlych 
jamek. Po celern povrchu je videti drobnejsi okrouhle jarnky, ktere cfrn jsou mensf 
tim jsou relativne hlubsL Trnava cmouha pri dolenirn okraji je zrezively oterek Zeleza, 
patrne leola vozu. 

Obr. 10 
Obsidianovy nastroj z doby kamenne, z jesl{yne Domica na Slovensku ve stadiu 
zralosti povrchove skulptace. Ve skutecne velikosti. Ze sbirky K. s o u k e n 1 k a . 

Tab. VIII., obr. 11 az 2H 

,Moldavitove" tvary slmlptac'i kandysu, vznikle korozf vody, vybrane s ohledem 
na soub8znou podobnost s tvary, ktere mel autor pri studiu skulptacf moldavitu 
k dispozici. Reprodukce ve skutecne velikosti uvadi tyto skulptacni prvky: 

11. Suedecke ostruuky ci stolecky mezi drobnou facetaci korozivniho pozerku. Zadni 
konec je korozi hladce odrzznut. 

12. Stolecek ve stadiu destrukce tvaru, udava jests uroven puvodniho povrchu. 

13. Silne korodovany tvar s korozivnim ,vykousnutim", typickym pro nektere moravske 
moldavity. 

14. Zlabek v osni:m smeru, vznikly splynutim elipticnych famek (puvodne jasne patrne 
okraje jamek se vstrebaly), konci hlubokou okrouhlou jamkou, podle Hanusovy skoly 
,po vybehlych plynech". Vpravo hluboka kapsicka podmfnena fluidalni skladbou. 
Vykukuje z nf ruzek zasunuteho prouzku papfru, dlouheho 11 mm. 

15. Pokrocila destrukce s velkou ovalnou jamlwu v koncove casti a hladkym korosiu­
nl.m odrezkem druheho konce. 

16. Podobny, pokrocilejsi stav jako predchozi, se stolet5kem na dlouhe tenke nozce, 
ktera se vsak pri snimkovanf odlomila. 

17. Jeste pokrocilejsf stav, kdy dojde ke koroztuntmu oddelent okrajove strepiny. 

18. Stolecek, hntzdo Jamek a zliibky vznikl8 splynutfm retlzkov~ se radfcfch eliptic­
kych jamek, jicllz puvodne ostre okraje se jiz vstrebaly. 

19. Hntzdo ovalnych jamek, se strany hluboko zazranych vytvari sl.rokou kapsicku. 

20. Dv~ splyvajfci ovalne tamky vytvorily pri okraji okenko, ktere se v pokracujfcfm 
vyvoji otevrelo. Vedle vpravo se pripravuje vznik podobneho okenka. 

21. Podobny pr!pad v pokrocilejsim stavu. V dalsim vyvoji dojde k odpadnuti casti 
ramujlcf okenko. 

22. Okenko uzau'fene. Take tu dojde v dalSfm vyvoji k jeho otevreni vpravo a pozdeji 
k rozpadu ve dve casti. Nez se tak stane, otevre se jeste jedno okenko doleji a pred 
rozpadem patrne ob9 splynou. 

23. K orozivnt rez, autogenniho r~zu podle pojetl Hanusova, rozdelil pfivodni tvar ve 
dve Msti. ,Rezne plochy'' jsou jiz napadeny melkou jamlcouou korozt. Koroztvnl okra­
jouy ilabek na spodu, pHchazi 1 u moldavitfi. 

24. Rozpadle ~astl v pokrocilem stavu destrukce. 

25. Rozpadla Msti, z nichz jedna je pred destruktnfm zantkem. 

26. Koroztvnt troska trojoseho elipsoidalnfho tvaru. Z puvodni hmoty zbyla jen ,slupka" 
prave casti, ktera sama se zacfna rozpadat ve vice castL 
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