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Linarit z Dolniho Kravlmolina (rudni revir Michalovy Hory,
Ceska republika)

Linarite from Dolni Kramolin (ore district Michalovy Hory, Czech Republic)
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Abstract

Linarite, supergene Pb-Cu sulphate, was found at small mine dump Grubenwall ,42” near Dolni Kramolin (historical
ore district Michalovy Hory, Czech Republic). Linarite forms dark blue coatings and rarely deep azure blue short colum-
nar crystals up to 1 mm in size with glassy luster. The unit cell parameters of linarite refined from powder X-ray data
are: a = 9.6886(9) A, b =5.6459(4) A, ¢ = 4.6846(5) A, B = 102.66(1)° and V = 250.00(4) A3,
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Uvod - topograficka situace a historie tézby

Rudni revir Michalovy Hory (ném. Michelsberg) se
nachazi cca 8 km jv. od Marianskych Lazni, v oblasti mezi
obcemi Dolni Kramolin, Chodova Plana, VySkov a Micha-
lovy Hory. Po&atky tézby stfibrnych rud jsou nejisté. Prvni
pisemné udaje o t&zbé pochazeji az z roku 1505. Vétsi
rozvoj tézby stfibrnych rud byl vSak zaznamenan az na
konci 16. stoleti. K dal$i kulminaci barnskych aktivit doSlo
v zaveéru 17. stoleti, kdy byla zaloZena Stola Jana Kititele
(1690). V roce 1721 se pracovalo na dole Nové Stésti s
radosti (Werk Neu Glick mit Freuden) a v tomto obdobi
téZ vznikly pozoruhodné dédi¢né Stoly Zikmund, Barbora
a pfedevsim 3 km dlouhd Stola Rakousky dim, ktera vedla
od Dolniho Kramolina do $achty Stésti. VV 19. stoleti byly
uskutecnény nové pokusy o tézbu Ag, Pb, Ni a Co rud, ta
vSak byla roku 1887 zastavena (Andrle 1997). Posledni
etapa intenzivné&jSiho dolovani byla zahajena v roce 1906
na dole Austria u Chodové Plané, kde se pracovalo do
roku 1910. V letech 1911 - 1924 byl opét otevien dal Neu
Glick spole¢nosti Deutsch-Bohmischen Erzbergbau AG.
V roce 1935 byly na tomto 80 m hlubokém dole veskeré
prace ukonceny. V letech 1937 - 1939 byl na Zilach jv.
od Kramolina pokusné tézen baryt. V povale¢ném obdobi
zde v letech 1953 - 1959 probihaly prizkumné prace na
uranové rudy (Jachymovské doly) ve Stolach Rakousky
dam, Stépan Slik, Sv. Jan Kftitel, Mala a Velka Barbora,
Jakub, Mineralka a Michal s negativnim vysledkem (Fiala,
Mrazek 1977).

Charakteristika lokality

Oblast Michalovych Hor patfi k zapadni ¢asti tepelsko-
barrandienské oblasti Ceského masivu. Pievladaji zde
mezozonalné metamorfované sedimentarni horniny neo-
proterozoického stafi (biotitické az dvojslidné ruly nékdy s
granatem a sillimanitem, kvarcitické pararuly, granatické
amfibolity az gabra, jemné zrnité amfibolity s epidotem a
krystalické vapence), v severni ¢asti se silnym podilem
bazickych intruziv, efuziv a jejich tufd, obsazenych v mari-

anskolazeriském metabazitovém télese. Komplex hornin
je zvrasnén a sméry bfidli¢natosti jsou vétSinou sméru
SV - JZ. Pro lokalizaci zrudnéni je rozhodujici zlomova
tektonika. Podél z. okraje uzemi probiha nejdulezité&jsi
struktura - marianskolazensky zlom sméru S - J, zpefeny
nékolika zlomy sméru SZ - JV, tvoficich k JV hrastovou
stavbu. Rudni Zily jsou seskupeny do nékolika zilnych
uzll, zejména v pokleslych krach této hrastové stavby, a
vétSinou se zlomy SZ - JV souvisi (Fiala, Mrazek 1977).
Zdejsi mineralizace na zilach sméri SZ -JV aS-Jje
velmi komplexni a nebyla dosud moderné mineralogic-
ky zpracovana. Na karbonatovych zilach s kiemenem
se v minulosti tézily Ag, Ni a Co rudy. Z niklovych rud je
nejhojnéjsi nikelin v ledvinitych agregatech lemovanych
rammelsbergitem. Z dalSich arsenidl se objevuje skut-
terudit, nejisté jsou gersdorffit a kobaltin. Ze stfibrnych
nerostl se v minulosti vyskytovaly pfedev§im dratkovité
agregaty ryziho stfibra, proustit, pyrargyrit a patrné i ste-
fanit (Kratochvil 1958). Znamé jsou i velké zrnité agrega-
ty narGizovélého bismutu, novéji byly na haldé Stoly Sv.
Michala zjistény az 20 mm velké zrnité agregaty tennanti-
tu (Paulis 1990).

Mezi Dolnim Kramolinem (na S) a VySkovem (na
J) bylo zjisténo asi 20 kfemennych zil s téméF vyluéné
Ag-Pb-Zn zrudnénim. Hlavnimi ddlnimi dily byly Nova
jama (Deutsch-Bohmische Erzbergbau AG), Staré Stésti
s radosti, Stépan, Sadova jama, Mladé Sasko a Svata
Anna. Za mineralogicky nejzajimavéjsi je povazovana
halda dolu Staré stésti s radosti, kde se vyskytovala kre-
menna zilovina se zrnitym chalkopyritem, pyritem a vzac-
né s pyrhotinem. V drobnych dutinach se objevuiji rizovy
ankerit a dolomit se zrny galenitu a sfaleritu. Stfibronos-
ny galenit zde vytvarel az 1 cm velké krychlové krysta-
ly. Vzacné se v ziloviné objevovaly i Ag-rudy (pyrargyrit,
argentit/akantit a ryzi stfibro). Mineralogicky zajimava je
téz izolovana zila ,42“ o mocnosti kolem 30 cm, sméru
310° a uklonu 45°k SV, ktera v kiemenné Ziloviné obsa-
huje Ag, Pb, Cu mineralizaci (Fiala, Mrazek 1977).

Supergenni mineralizace tohoto reviru je pomérné
chuda a nebyla dosud moderné zpracovana. Vétranim
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Obr. 1 Lokalizace duinich dél v jv. okoli Dolniho Kramolina s vyznacenim loka-
lity Grubenwall ,42“ (Fiala, Mrazek 1977).

primarnich rud vznikaji na haldach
praskovité agregaty a povlaky rGzo-
vého erytrinu a svétle zeleného anna-
bergitu. Zjistény byly i tmavé cervené
povlaky a jehlickovité agregaty ,eryt-
rinu®, které vedle kobaltu obsahuji az
12 hm. % NiO a 15 hm. % ZnO. Na
haldé Stoly Sv. Michal byly téz zjiste-
ny svétle razové jehlickovité krystal-
ky a povlaky kottigitu (Pauli§ 1993).
Spolu s navétralymi ledvinitymi agre-
gaty tmavohnédého sfaleritu se hojné
objevuji kfidové bilé povlaky a kdry
hydrozinkitu a v dutinach navétralé-
ho galenitu Sedobilé povlaky a drob-
né krystaly cerusitu. Zvétravanim
chalkopyritu vznika nejcastéji zeleny
malachit, vzacnéjsi je modry azurit
(Fiala, Mrazek 1977). Tmavohnédé a
Cerné povlaky a slabé kiry jsou prav-
dépodobné tvorené todorokitem.

Nové byla na nevelkém zaslém
odvalu Grubenwall ,42* (150 m jv. od
Dolniho Kramolina; obr. 1) zjisténa
tfetim z autor(l zajimava supergenni
mineralizace s linaritem. Vyskytuje se
pfedevSim v haldovém materialu asi
5 m hluboké propadliny, jejiz prdmér
pfi povrchu dosahuje pfiblizné 15 m.
Vedle linaritu se tu pomérné hojné
vyskytuji zelené povlaky malachitu
a modrého azuritu. Primarni rudni
mineralizace (Ni-Co-Ag rudy) je zde
pomeérné vzacna.

Metodika vyzkumu

Linarit byl analyzovan na rentge-
novém praskovém difraktometru Bru-
ker D8 Advance (Narodni muzeum)
za nasledujicich podminek: zafeni
CuKa, 40 kV/40 mA, pozi¢né citli-
vy detektor LynxEye, krok 0.01° 26,
nacitaci ¢as 6 s/krok. Pozice jednot-

Obr. 2, 3 Linarit z Dolniho Kramolina, velikost vzorku 6 x
8 cm. Foto P. Paulis.
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livych difrakénich maxim byly popsany profilovou funkci
Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v progra-
mu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tvercd pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Chemické slozeni bylo sledovano na energiové dis-
perznim (EDS) mikroanalyzatoru Bruker Quantax (elek-
tronova mikrosonda Cameca SX 100, Narodni muzeum)
operujicim pfi urychlovacim napéti 15 kV.

Linarit

Linarit, monoklinicky PbCu(SO,)(OH),, je pomérné
vzacny supergenni mineral, ktery vznika na rudnich loZis-
cich zvétravanim Pb a Cu rud. V Ceské republice byl zji-
tén v pfibramském polymetalickém reviru na dolech Anna
(Ondrus, Hyrsl 1989) a Rimbaba v Bohuting (Ridkosil,
Svenek 1978), Cinovci (Jansa et al. 1998), Jachymové
(Ondrus et al. 2003), Harrachové (Fengl 1999), Hornim
Slavkové (Beran 1999), Dlouhém dole ve StFibre (Cer-
ny et al. 2004), Bleigrundu u Kraslic (Novak et al. 2002),

Krupce (Skovira et al. 2004), Nové Vsi u Rymarova
(Sekanina 1951) a Modré Stole ve Zlatych Horach (Foijt,
Kruta 1966) a na puklinach drob v kamenolomu ve Hrubé
Vodé u Olomouce (Novotny et al. 2005). Malé krystaly
byly zjistény i na struskovych haldach v udoli Vrchlice u
Kutné Hory (Pauli§, Maly 2004) a v hutnich struskach po
zpracovani olovénych rud ve Lhoté u PFibrami (Rusen-
berg, Pauli§ 1996).

Linarit z Dolniho Kramolina tvofi nej¢astéji tmavé
modré povlaky, vzacnéji max. 1 mm velké, skelné lesklé,
temné azurové modré kratce sloupcovité krystaly (obr. 2 a
3). Linarit se vyskytuje na puklinach alterovanych a limo-
nitizovanych slidnatych pararul.

Linarit byl identifikovan rentgenometricky, jeho rentge-
nova praskova data jsou uvedena v tabulce 1. Vypfesné-
né parametry zakladni cely linaritu z Dolniho Kramolina
jsou v tabulce 2 porovnany s publikovanymi udaji. Che-
mické sloZeni, zjisténé na zakladé 2 bodovych stanoveni
(EDS), odpovida €istému linaritu: CuO (19.1 hm. %), PbO
(59.6 hm. %) a SO, (21.3 hm. %).

Tabulka 1 Rentgenova praskova data linaritu z Dolniho Kramolina

h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
1 0 0 9425 21 9.453 2 2 1 22476 2 2.2483 4 2 1 1.5952 1 1.5952
1 1 0 4.840 23 4.847 3 1 1 21805 6 2.1801 -3 3 1 1.5802 2 1.5801
2 0 0 4.719 3 4.726 4 1 0 21793 12 2.1799 6 0 0 1.5757 8 1.5755
0 0 1 4563 2 4.571 -1 1 2 21623 11 2.1630 5 2 0 15714 4 1.5708
-1 0 1 4.515 71 4.521 1 0 2 21173 23 21178 -1 0 3 1.5588 1 1.5587
1 0 1 3.802 7 3.801 3 2 0 21021 5 2.1025 -4 2 2 1.5528 1 1.5526
-2 0 1 3714 1 3.718 2 2 1 20477 1 2.0480 6 1 1 1.5408 6 1.5407
2 1 0 3.621 17 3.624 -3 2 1 2.0259 5 2.0259 0 0 3 15237 3 1.5235
0 1 1 3.549 33 3.552 31 2 19510 1 1.9511 -3 0 3 15073 2 1.5072
1 1 1 3.154 38 3.153 -5 0 1 1.9002 2 1.9003 -1 1 3 1.5029 2 1.5025
3 0 0 3.149 100 3.151 1 3 0 1.8457 1 1.8457 -2 1 3 14974 1 1.4972
-2 1 1 3.103 25 3.105 4 1 1 1.8290 7 1.8292 4 0 2 1.4881 3 1.4879
2 0 1 2974 19 2.976 4 2 0 1.8119 12 1.8121 3 3 1 14724 1 14722
-3 0 1 2907 <1 2.909 -5 1 1 1.8010 8 1.8010 -1 3 2 1.4669 1 1.4669
0 2 0 2.821 9 2823 5 1 0 17924 7 1.7927 0 3 2 1.4528 1 1.4527
3 1 0 2750 2 2.751 0 2 2 17764 2 1.7762 3 2 2 1.4457 <1 1.4456
1 2 0 2703 14 2.705 4 1 2 1.7654 4 1.7657 -4 0 3 1.4315 <1 1.4313
-3 1 1 2585 15 2.586 2 3 0 1.7483 1 1.7484 -5 2 2 14212 <1 1.4209
2 2 0 24227 3 24235 0 3 1 1.7403 2 1.7402 0 4 0 14118 2 14114
0 2 1 24007 6 2.4017 1 3 1 1.6868 1 1.6866 -6 1 2 1.4088 2 1.4086
3 0 1 2.3623 3 2.3634 22 3 1 1.6792 1 1.6791 -4 1 3 1.3876 <1 1.3874
-1 0 2 2341 3 2.3416 -3 2 2 1.6740 3 1.6741 -7 0 1 1.3800 1 1.3798
4 0 1 2.3156 16 2.3165 -5 0 2 1.6443 3 1.6444 6 2 0 1.3762 2 1.3757
1 2 1 22654 7 2.2663 5 0 1 1.6256 3 1.6257 -1 2 3 1.3647 <1 1.3645
-2 0 2 2.2602 14 2.2607 3 1 2 16128 2 1.6128 6 1 1 13573 1 1.3571
Zavér

Tabulka 2 Parametry zakladni cely linaritu (monoklinic-
ka prostorova grupa P121/m1)

tato prace Effenberger (1987)
alA] 9.6886(9) 9.701(2)
b[A] 5.6459(4) 5.650(2)
c[A] 4.6846(5) 4.690(2)
BI] 102.66(1) 102.65(2)
VIAY] 250.00(4) 250.82

Nové zjistény linarit rozSifuje pocet znamych super-
gennich minerala v rudnim reviru Michalovy Hory. Popsa-
ny mineral vznikl pfi supergennim rozkladu galenitu a
chalkopyritu.

Podékovani

V préci jsou uvedeny vysledky vyzkumu, ktery byl
finanéné podpofen Ministerstvem kultury CR v rémci
dlouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organiza-
ce Narodni muzeum (00023272).
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