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Abstract

Epidote was found in Permian rift-related metabasalts in two localities near LoSonec and SoloSnica, Malé Karpaty
Mountains, SW Slovakia. It occurs in association with calcite, albite, clinochlore and titanite and forms fillings of veins
and also smaller scattered veinlets cutting basalts. Epidote is chemically and structurally similar on both localities. It has
a relatively weak chemical zoning with Al-enriched core and Fe**-rich rim of crystals. It is slightly enriched in Sr which
contains up to 2.15 wt.%, 0.100 apfu. This enrichment in Sr is likely the result of geochemical properties of host rock,
which locally contains up to 1000 ppm Sr. Lattice parameters of epidote from LoSonec (a = 8.9067(8) A, b = 5.6382(6)
A, c=10.1724(9) A, B =115.33(1)°, V = 461.72(4) A®) and Solosnica (a = 8.9075(8) A, b = 5.6404(5) A, ¢ = 10.1742(8)
A, B=115.39(1)°, V = 461.78(7) A?) also reflect the substitution of Sr for Ca. Mineral assemblage with epidote and as-

sociated minerals is likely a product of Alpine hydrothermal processes as a part of Alpine-type paragenesis.

Key words: epidote, electron microprobe, powder X-ray diffraction, metabasalts, Alpine-type vein, Maluzina

formation

Uvod

V permskych bazickych vulkanitoch maluzinského
suvrstvia ipoltickej skupiny hronika Malych Karpat bola
opisana postmagmaticka, prevazne hydrotermalna mine-
ralizacia s vyskytom vyplni mandlovcovych dutin, nepra-
videlnych trhlin a Zil, tvorena najma kalcitom, kremeriom,
baritom, epidotom, chloritom, lokalne aj hematitom, dato-
litom, dolomitom, albitom, zoisitom (?), mastencom a ilo-
vymi mineralmi, pravdepodobne montmorillonitom (Vozar
1967; Hornacek 1983; Uher et al. 2010). V metabazaltoch
je tiez vyvinutad Cu-mineralizacia s chalkopyritom, ten-
nantitom, bornitom, chalkozinom, covellitom, digenitom
a idaitom v asociacii s pyritom, markazitom, sfaleritom,
galenitom, ako aj sekundarnou medou, malachitom, azu-
ritom, chryzokolom, sadrovcom a goethitom (Zepharovich
1873; Toth 1882; Vozar 1967; Cubinek 1977; Hornacek
1983; Chovan et al. 1994; Ferenc, Rojkovi¢ 2001).

Tento prispevok prinaSa mineralogicky opis epido-
tu z dvoch lokalit v Malych Karpatoch, €innych bazalto-
vych lomov pri LoSonci a Solo$nici. Epidoty boli skuma-
né pomocou elektronovej mikroanalyzy a praskovej rtg.
difraktometrie.

Lokalizacia, geologicka a petrograficka charak-
teristika

Lokalita LoSonec - ViSky sa nachadza na vychodnom
upati Malych Karpat, 2.3 km zsz. od Bratislavy. Presna
geograficka poloha je 48°29'30“severnej zemepisnej Sirky
a 17°2214" vychodnej zemepisnej dizky. Lokalita Solo$-
nica - Petrklin sa nachadza na severozapadnej strane
pohoria Malé Karpaty na juhozdpadnom Slovensku a je

vzdialena asi 3 km jz. od Bratislavy. Geograficka polo-
ha tejto lokality je 48°26‘40“ severnej zemepisnej Sirky
a 17°12'25" vychodnej zemepisnej dizky (obr. 1). Obidve
skumané lokality predstavuju aktivne kamenolomy, ktoré
su situované v permskych andezitovo-bazaltovych vulka-
nitoch s polohami vulkanoklastik, ktoré su zaradované do
maluzinského suvrstvia ipoltickej skupiny hronika (Voza-
rova, Vozar 1988).

Ipolticka skupina reprezentuje vulkanosedimentarny
komplex zlozeny z mnohonasobne sa nad sebou opa-
kujucich sedimentarnych cyklov malych i velkych hrubok
a pozostava z niznobocianskeho a maluzinského suvrs-
tvia (Vozarova, Vozar 1981, 1988). Maluzinské suvrstvie
vystupuje v nadlozi niznobocianskeho suvrstvia, z ktoré-
ho sa pozvolne vyvija bez znakov preruSenia sedimen-
tacie. Zahffia hrubu sukcesiu striedajucich sa zlepencoyv,
pieskovcov a bridlic so sporadickym zastupenim nerov-
nomerne hrubych medzivrstiev chemogénnych sedi-
mentov. Sucastou maluzinského suvrstvia su produkty
polyfazového synsedimentarneho riftogénneho andezi-
tovo-bazaltového vulkanizmu s kontinentalnym tholeii-
tickym magmatickym trendom (Vozar 1997; Dostal et al.
2003). Maluzinské suvrstvie predstavuje ¢asové rozpatie
spodny az vrchny perm (Planderova 1973; Planderova,
Vozarova 1982), ¢o bolo potvrdené aj na zaklade 2°Pb/
28 a 27Pb/?2%U datovania, z uranonosnych vrstiev vrch-
nej Casti druhého megacyklu bol dolozeny vek 263 + 11
mil. rokov (Rojkovi¢ 1997).

Permské vulkanity maluzinského suvrstvia, ktoré
predstavuju produkty spomenutého vulkanizmu, tvoria
v severnej Casti Malych Karpat priblizne 17.5 km dlhé
a 0.5 - 1.3 km Siroké pasmo, ktoré sa tiahne v smere JZ
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Obr. 1 Geologicka mapa mladsSieho paleozoika hronika v pohori Malé Karpaty s poziciou Studovanych lokalit (Voza-
rova, Vozar 1988, upravené). Viysvetlivky: 1 - kvartérne sedimenty; 2 - terciérne sedimenty; hronikum - Sturecky
prikrov; 3 - stredny a vrchny trias: karbonaty neclenené; 4 - spodny trias: kremenné pieskovce, bridlice; 5 - mladSie
paleozoikum - perm: andezity, bazalty a vulkanoklastika (maluzZinské suvrstvie); 6 - mladSie paleozoikum - perm:
zlepence, pieskovce, bridlice s primesou vulkanogénneho materiadlu (maluzinské suvrstvie); 7 - mladSie paleozo-
ikum - stefan: sivé zlepence, pieskovce, bridlice (niznobocianske suvrstvie); krizriansky prikrov; 8 - mezozoikum
neclenené; 9 - vrstevna bridlicnatost; 10 - zlomy; 11 - preSmyky; 12 - nasunova linia prikrovov; 13 - lokality (kame-
riolom Solo$nica-Peterklin a kameriolom LoSonec-VF3Ky).

- SV, od obce Kuchyna po Smolenice (obr. 1). Tieto horni-
ny tvoria tenké, mnohonasobne sa nad sebou opakujuce
vylevné telesa. Makroskopicky maju poréznu, drobno-
porfyrick a mandlovcovu textiru. Dominantnou ¢astou
Struktury su dlhoprizmatické tenké krystaly plagioklasov
usporiadané do ofitickej, subofitickej a drobnoporfyrickej
$truktury. Priestory medzi plagioklasmi vypiia devitrifiko-
vana sklovita hmota. Obsahuje mnozstvo drobnych krys-
talov Fe-Ti oxidov, drobnych zfn kalcitu, jemnych Supiniek
chloritu a agregatov prehnitu. Lokalne zachované mafic-
ké fenokrysty su tvorené augitom (Dostal et al. 2003).

Metodika

Epidot bol analyzovany pomocou elektrénovej mik-
roanalyzy na pristroji Cameca SX100 (Statny geologic-
ky Ustav Dionyza Stira v Bratislave) vinovo-disperznou
bodovou analyzou (WDS) za nasledujucich analytickych

podmienok: urychlovacie napatie 15 kV, vzorkovy prud 40
nA, priemer elektronového lu¢a 5 ym. Na meranie boli
pouzité nasledovné standardy: wollastonit (Si Ko, Ca Ka.),
TiO, (Ti Kat), ThO, (Th Kar), UO, (U Ka), AL O, (Al Ka), V (V
Ka), Cr (Cr Ka), syntetické fosfaty LaPO, - LuPO, a YPO,
(REE La), fayalit (Fe Ka), rodonit (Mn Ka), Ni (Ni Ka),
forsterit (Mg Ka), SrTiO, (Sr Ka), barit (Ba Ka), albit (Na
Ka), ortoklas (K Ka), LiF (F Ka), a NaCl (Cl Ka). Obsahy
REE, Y, Th, U, Ni, Ba, F a Cl boli vo vSetkych analyzach
pod detekénym limitom. Krystalochemické vzorce boli
prepocitané na sumu 8 (A+M+T) katiénov podla postupu
publikovaného v praci Armbruster et al. (2006).

Praskova rtg. difrakéna analyza bola vykonana na
pristroji BRUKER D8 Advance (Katedra mineralogie
a petroldgie, PriF UK v Bratislave) v geometrii Bragg-
Brentano s Cu antikatédou (Ao = 1,5406 A), Ni KB filtra-
mi a detektorom LynxEye, pri napati 40 kV a prude 40
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mA. Krok zaznamenavania intenzit bol 0.01° 26 s dobou
3 s/krok, merany rozsah zaznamu 2 - 65° 26. Difrakéné
zéznamy boli spracované pomocou programu Diffracrls
EVA (Bruker 2010a). Mriezkové parametre boli spresne-
né pomocou programu Diffrac?s TOPAS (Bruker 2010b)
na zaklade Struktury epidotu (Nagashima, Akasada 2010)
s pouzitim pseudo-Voightovej funkcie.

Vysledky

Na lokalite Solo$nica je epidot spolu s kalcitom a albi-
tom (An,,,.) vypliiou Zil v bazalte s hribkou do 10 cm
(obr. 2). Olivovozelené krystaly epidotu su idiomorfné az
hypidiomorfné, s velkostou do 2 mm (obr. 3b, 4b).

Epidot v Studovanej vzorke z lokality LoSonec vystu-
puje spolu s kalcitom, albitom, klinochlérom a titanitom
ako sucast vyplne vertikalne uloZenej Zily s hrubkou cca.
60 cm v bazalte, ktora sa nachadza v lavej Casti vrch-
nej etaze kamefiolomu. Zila je intenzivne kataklazovana
a ma brekciovitl textdru. Zilna vypli je makroskopicky
svetlosivej farby so zelenym odtieriom (obr. 3a). Epidot sa

Obr. 2 Epidotova Zila v metabazalte v Solo$nici. Foto
D. Ozdin.

N
T
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Obr. 3a Fotografia ulomku (Sirka 3.5 cm) Zilnej vypine s
epidotom (zeleny), albitom (sivy) a kalcitom (biely) z
LoSonca (foto Daniel Ozdin); b - Mikrofoto Zilky epi-
dotu (olivovozeleny) s kalcitom (biely) zo Solosnice.
Sirka zdberu 15 mm. Foto M. Stevko.

Obr. 4 BSE snimky epidotu (Ep) s kalcitom (Cal), albitom
(Ab) a klinochlérom (Chl) z a) LoSonca; b) Solosnice.
Foto D. Ozdin. —
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nachadza v podobe idiomorfnych az hypidio-
morfnych olivovozelenych krystalov velkosti
do 0.5 mm tvoriacich Zilky v kalcitovo-albito-
vej zilovine (obr. 3a, 4a).

Z hladiska chemického zloZenia su epi-
doty z LoSonca aj SoloSnice velmi podob-
né a maju tiez velmi podobnu nepravidel-
nd nevyraznu chemicku zonalnost' (obr. 4).
Epidot s vy$8im obsahom Al a teda vy35im
podielom klinozoisitového komponentu sa
obvykle objavuje vo vnutornych zdénach
kryStalov, na okrajoch sa obsah Al zvy€ajne
znizuje a epidot sa priblizuje zloZeniu kon-
cového ¢lena (tab. 1, obr. 5). V epidotoch
z oboch lokalit je tieZ mierne zvySeny obsah
Sr (do 2.15 hm. %, 0.100 apfu, tab. 1).

Praskoveé rtg. difrakéné zaznamy (tab. 2
a 3) aj vypocitané mriezkové parametre (tab.
4) podobne ako elektronové mikroanalyzy
ukazuju minimalne rozdiely medzi epidotmi
z oboch lokalit. V porovnani s publikovany-
mi udajmi pre epidot a klinozoisit maju epi-
doty z LoSonca aj SoloSnice mierne vyssie
hodnoty mrieZkovych parametrov a, b aj ¢
a mensi uhol B (tab. 4). To méze byt spdso-
bené substiticiou Sr za Ca, ¢o potvrdzuje
aj porovnanie s mrieZzkovymi parametrami
pre epidot-(Sr), ktory ma vyrazne vacsie
mriezkové parametre a, b aj ¢ a mensi uhol
B. Epidoty zo Studovanych lokalit padaju do
trendu epidot-epidot-(Sr) (obr. 6).

Diskusia a zaver

Chemické zloZenie epidotu

Epidot z LoSonca a SoloSnice mdze aj
napriek nevyraznej zonalite a pomerne jed-
noduchému chemickému zlozZeniu indikovat
isté genetické aspekty zil v metabazaltoch.
Pokles obsahu Al a zvySovanie podielu Fe?*
od stredu k okraju kryStalov méze signali-
zovat' znizovanie teploty a sucasne zvySo-
vanie fugacity kyslika pocas rastu krystalov
(Holdaway 1972; Liou 1973; Liou et al. 1983;
Grapes, Hoskin 2004). ZvySeny obsah stron-
cia v epidote mdze indikovat vplyv hornino-
vého prostredia. Stroncium s vapnikom su v
epidotoch volne miesatelné (Grapes, Hos-
kin 2004). Mineraly epidotovej skupiny byva-

Obr. 5 Klasifikacny diagram Fe? - Fe3* - Al
v pozicii M3 pre mineraly epidotovej sku-
piny.

Tabulka 1 Reprezentativne elektrénové mikroanalyzy epidotu z Lo-

Sonca a Solo$nice

1 2 3 4 5 6
Sio, 3732 3658 36.68 3729 3714  36.99
TiO, 004 004 000 013 014 013
ALO, 2545 2342 2062 2491 2462 20.36
V,0, 0.01 005 000 000 002 0.1
cr,0, 000 000 005 000 002 001
Fe,0,* 1049 1310 1694 1055 10.65 16.62
FeO* 000 000 000 000 000 009
MnO 038 028 060  0.31 022 005
MgO 003 000 000 000 000  0.00
Sro 137 215 068 127 139 017
Ca0 2267 2219 2250 2266 2256  22.93
H,0** 189 186 185 187 186  1.85
Suma 99.66 99.66 99.94 99.01 9863  99.32
Si 2964 2945 2969 2984 2987 3.005
Al 0.036 0.055 0.031 0.016 0.013  0.000
ST 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.005
Fe* 0.000 0.000 0.074 0.000 0.000 0.025
Vv 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007
Cr 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.001
Al 1.003 0982 0936 0989 0981  0.949
Ti 0.002 0.002 0.000 0.008 0.008 0.008
M1 1.006 0985 1.013 0996 0.990  0.991
Al 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
M2 1.000  1.000 1.000 1.000  1.000  1.000
Mn 0.026 0.019 0.042 0021 0015 0.003
Fe> 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006
Mg 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000
Fe* 0.627 0794 0958 0635 0644  0.991
Vv 0.001  0.003 0.000 0.000 0.001 0.000
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001  0.000
Al 0.343 0184 0.000 0.344 0339  0.000
M3 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000  1.000
Ca 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
T A1 1000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
Ca 0931 0914 0954 0944 0935 0992
Sr 0.063 0100 0.032 0.059 0.065 0.008
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TA2 0.994 1.014 0986 1.004 1.000  1.000
OH- 1000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000

*Fe,O, a FeO vypocitané z nabojovej bilancie; **H,0 vypocitané pre

OH =1 pfu. Analyzy 1 - 3 LoSonec; 4 - 6 SoloSnica.
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Tabulka 2 Praskovy rtg. difrakény zaznam epidotu z LoSonca

h k / d .. [Al 1 [%] d, [A] h k / d_. [Al 1 [%] d, [A]
o 0 1 9.22 19 9.19 2 -2 -3 2.1104 27 2.1098
1 0 O 8.05 23 8.05 0o 2 3 2.0761 24 2.0748
1 0 -2 5.027 43 5.024 4 -1 -2 2.0708 19 2.0709
1 1 0 4.621 21 4.618 2 2 2 1.88149 21 1.88608
0o 0 2 4.607 22 4.597 1 4 1.87718 24 1.88177
2 0 -2 3.993 30 3.991 1 2 3 1.87718 24 1.88175
2 1 A1 3.497 38 3.495 2 -2 4 1.87203 21 1.87536
1 0 2 3.413 23 3.413 1 1 -5 1.87203 21 1.87377
1 -1 -3 2.903 100 2.903 3 2 1.86182 14 1.86659
0o 2 o0 2.818 32 2.819 0 2 4 1.77778 14 1.78146
2 1 1 2.794 20 2.794 1 -3 -3 1.64178 24 1.64326
2 1 -3 2.770 16 2,771 1 0 -6 1.63944 26 1.63973
o 1 3 2.693 36 2.693 4 2 0 1.63653 22 1.63800
3 0 O 2.686 30 2.683 1 2 4 1.62751 23 1.62914
1 -2 -1 2.660 25 2.658 0 3 3 1.59875 14 1.60214
3 -1 -1 2.604 40 2.604 5 0 -5 1.59439 18 1.59624
3 1 -2 2.599 35 2.597 4 0 -6 1.58883 21 1.59055
2 0 2 2.538 25 2.538 3 -3 A1 1.57964 18 1.58285
1 0 3 2.526 20 2.527 3 -3 -2 1.57964 18 1.58126
1 0 4 2.5083 21 2.5121 1 1 5 1.57660 16 1.58029
2 0 4 2.5098 21 2.5118 1 -1 -6 1.57115 16 1.57450
3 -1 -3 2.4045 42 2.4060 5 1 0 1.54449 18 1.54818
2 -2 -2 2.2985 22 2.3025 4 1 2 1.54217 17 1.54645
3 0 4 2.2985 22 2.2977 0 2 5 1.53696 15 1.54017
1 -1 4 2.2908 20 2.2947 5 1 -5 1.53236 16 1.53587
4 0 -1 2.1687 24 2.1695 3 -3 -3 1.53236 16 1.53501
1 -2 -3 2.1649 20 2.1665 0O 0 6 1.52893 15 1.53238
3 -1 4 2.1263 45 21278 4 -1 -6 1.52893 15 1.53080
2 2 1 2.1209 35 2.1200 2 2 4 1.45889 23 1.45972
ju obohatené o Sr oproti svojej materskej 1185
hornine, ale jeho koncentracia je zavisla od
obsahu Sr v horninovom prostredi (Frei et | kinczalsit epidet olofonec
al. 2004). Stroncium sa viaze na mineraly 1184 @ a . * Solosnica
bohaté na Ca - anortit, titanit, apatit a kal-
cit (Frei et al. 2004). Tieto mineraly su v
bazaltoch velmi hojné, preto aj metabazalty nazp
maluzinského suvrstvia su lokalne oboha-
tené o Sr, ktorého obsahy sa pohybuju od &7 .
10 do 1000 ppm (Cubinek 1971). ZvySeny & Asr
obsah Sr v epidotoch je teda pravdepodob-
ne dbésledkom chemického zloZenia baza- 1148
Itov, v ktorych sa Zily s epidotom nachadza-
ja.
Genéza epidotu 1148 | .
oi={5r)
V metabazaltoch maluZinského suvrst- - :
via boli opisané viaceré mineralizacie. Zilna 1144
mineralizacia s epidotom, albitom, kalcitom 012 10.14 0.6 10.18 10.20 10.22 10.24 026
a klinochlérom v LoSonci a Solo$nici je c [A]

hydrotermalneho pévodu, pripadne fluida,
z ktorych mineraly precipitovali, mohli byt
zmesou hydrotermalnych a metamorfo-
génnych roztokov a lokalne aj juvenilnych

Obr. 6 Graf zavislosti mriezkového parametra ¢ a uhla B v mineraloch
epidotovej skupiny. Udaje pre klinozoisit, epidot a epidot-(Sr) su uve-
dené v tabulke 4.
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Tabulka 3 Praskovy rtg. difrakény zaznam epidotu zo Solo$nice

h k / d . [Al 1[%] d, [A] h k / d .. [Al 1[%] d,, [A]
1 0 O 8.05 37 8.05 4 -1 -1 2.0245 16 2.0245

1 0 -1 7.98 24 7.98 4 0 O 2.0117 26 2.0117

1 0 -2 5.03 61 5.03 2 2 2 1.88565 20 1.88565
2 0 O 4.023 62 4.023 1 1 4 1.88090 23 1.88091
2 0 -2 3.992 33 3.992 2 -2 4 1.87603 34 1.87604
1T 1 1 3.771 20 3.771 1 -2 4 1.87585 34 1.87585
2 -1 -1 3.495 44 3.495 3 1 2 1.86548 21 1.86548
1 0 2 3.410 48 3.410 3 -2 4 1.78185 16 1.78185
2 0 1 3.214 49 3.214 0 2 4 1.78138 16 1.78138
0 0 3 3.064 29 3.064 5 0 -2 1.77478 18 1.77478
3 0 -2 2.926 35 2.926 4 1 -5 1.70863 18 1.70863
1T 1 2 2.918 32 2.918 5 0 4 1.70608 19 1.70608
1 1 3 2.903 100 2.903 2 0 4 1.70512 19 1.70512
0o 2 O 2.820 33 2.820 2 -3 -2 1.70096 17 1.70096
2 1 1 2.792 25 2.793 2 0 -6 1.69330 19 1.69330
2 -1 -3 2.772 18 2.772 5 1 -2 1.69295 19 1.69295
0o 2 1 2.695 57 2.696 3 0 3 1.69055 19 1.69055
o 1 3 2.692 51 2.692 1 -3 -3 1.64381 26 1.64381
3 0 O 2.683 64 2.682 5 -1 -1 1.64093 47 1.64094
1 2 0 2.661 28 2.661 4 2 O 1.63774 45 1.63774
1 -2 -1 2.659 27 2.659 4 -2 -4 1.62934 29 1.62934
3 -1 A1 2.602 40 2.604 1 2 4 1.62874 28 1.62875
3 1 -2 2.598 30 2.598 1 -2 -5 1.62408 22 1.62408
2 0 2 2.536 41 2.536 2 3 1 1.62286 20 1.62286
1 0 3 2.526 20 2.526 2 1 -6 1.62180 21 1.62180
2 0 -4 2.513 22 2.513 2 -3 3 1.61876 19 1.61876
1 0 -4 2.512 22 2.512 3 2 2 1.61870 19 1.61870
1 2 1 2.4648 19 2.4648 0 3 3 1.60246 18 1.60246
1 2 -2 2.4594 22 2.4594 5 0 -5 1.59696 19 1.59696
3 1 -3 2.4071 41 2.4071 4 0 -6 1.59126 20 1.59126
0o 2 2 2.4037 45 2.4037 3 -3 -1 1.58325 21 1.58325
2 -2 A1 2.3827 18 2.3827 3 -3 -2 1.58182 23 1.58182
1T 1 3 2.3051 24 2.3051 1 1 5 1.57957 26 1.57957
2 2 -2 2.3035 24 2.3035 5 1 0 1.54760 22 1.54760
1T -1 -4 2.2948 25 2.2948 4 1 2 1.54551 24 1.54551
1 2 2 2.1733 19 2.1733 3 -3 -3 1.53564 16 1.53564
4 0 -1 2.1691 30 2.1691 4 -1 -6 1.53148 18 1.53148
1 -2 -3 2.1672 28 2.1672 6 0 -4 1.46324 20 1.46324
4 0 -3 2.1593 20 2.1593 3 0 4 1.46246 20 1.46247
2 2 1 2.1198 27 2.1198 5 -2 4 1.45975 21 1.45975
2 -2 -3 2.1107 25 2.1107 2 2 4 1.45915 20 1.45916
0o 2 3 2.0750 27 2.0750 0 3 4 1.45511 18 1.45511
4 -1 -2 2.0712 25 2.0712 2 0 5 1.45298 18 1.45298
2 0 3 2.0503 25 2.0503 2 -2 -6 1.45173 17 1.45173
3 2 A1 2.0338 18 2.0338 3 -2 -6 1.44018 19 1.44018
3 -2 -2 2.0307 17 2.0307 6 -1 -3 1.43562 17 1.43562
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Tabulka 4 Mriezkové parametre epidotu z LoSonca a Solo$nice a porovnanie s publikovanymi udajmi

mineral lokalita citacia a[A] b [A] c[A] Bl Vv [A%]
epidot LoSonec  tato praca 8.9067(8) 5.6382(6) 10.1724(9) 115.33(1) 461.72(4)
epidot Solosnica tato praca 8.9075(8) 5.6404(5) 10.1742(8) 115.39(1) 461.78(7)
epidot synteticky Nagashima, Akasada (2010) 8.8902 5.6366 10.1600 115.43 459.79
klinozoisit  synteticky Dorsam et al. (2007) 8.8652 5.5753 10.1449 115.42 452.88
epidot-(Sr)  Ananai Minakawa et al. (2008) 8.928 5.652 10.244 114.46 470.53

véd. Asociacia vapenatych mineralov - epidotu a kal-
citu, spolu s albitom a klinochlérom je charakteristicka
pre mineralne asociacie alpskej paragenézy v bazic-
kych horninach (Bernard ed. 1981). Podobné Ca-bohaté
mineralne asociacie silikatov, fosfatov a karbonatov su
zname z bazickych hornin napriklad pri Gemerskej Polo-
me - manganaxinit, fero-axinit, aktinolit, titanit, andradit,
allanit-(Ce), fluérapatit, kalcit (Ozdin et al. 2006) alebo
pri Miskolci - fero-axinit, epidot, kalcit (Szakall, Féldvari
1995; Ozdin et al. 2006).

Zily alpského typu boli opisané aj v Malych Karpa-
toch. Pri Limbachu bola opisana axinitova paragenéza v
sivozelenych metabazitoch s fero-axinitom, aktinolitom,
kalcitom, albitom, kremernom, pyritom, chalkopyritom
(Ozdin et al. 2006, Vrana 1966a). Kremenna zila s turma-
linom, albitom, klinochlérom a muskovitom bola najdena
v spodnopaleozoickych pararulach pri Limbachu (Uher et
al. 2009) a zeolitova paragenéza (analcim, natrolit, kalcit,
pyrit) v aktinolitickych bridliciach na loZisku Pezinok-Tro-
jarova (Ozdin et al. 2008). Alpska paragenéza reprezen-
tovana albitom, chamositom, kremeriom, zirkénom, apati-
tom a monazitom-(Ce) vystupuje aj na Fe-karbonatovych
hydrotermalnych Zilach pri Castej v Malych Karpatoch
(Ozdin, nepubl. udaje).

Vy$Sie uvedené mineralizacie podobné Stadiam alp-
skej paragenézy su odliSné od mineralizacii v bazaltoch
spajanych s postmagmatickymi hydrotermalnymi pro-
cesmi. Tieto mineralizacie reprezentované dominantne
prinosom SiO, bohatych fluid, menej karbonatmi (najméa
kalcitom), sa hojne vyskytuju v amygdaloidnych dutinach.
Problematicka je genéza datolitu a sprievodnych minera-
lov (kremen, kalcit, titanit, talk/stevensit, hematit) na loka-
lite LoSonec (Uher et al. 2010), kde tieto mineraly tvoria
vyplf dutin a puklin a ich vznik je odvodeny od pésobenia
hydrotermalnych fluid po€as postmagmatického Stadia.
Prehnit a pumpellyit su typickymi mineralmi zil v meta-
bazaltoch na viacerych lokalitach, napr. v Kvetnici (Vra-
na 1966b; Vozar 1976), v Salkovej a pumpellyit-(Al) aj
v Solo$nici (Ozdin, nepubl. udaje).

Epidotovo-kalcitovo-albitové Zily v permskych meta-
bazaltoch Zapadnych Karpat su viazané na intenzivne
kataklazované zoény. V obidvoch lomoch je tiez moz-
né pozorovat velké mnozstvo tektonickych zrkadiel v
metabazaltoch. Vznik kataklazovanych zén aj tektonic-
kych zrkadiel je viazany na tektonické procesy spojené
s vrchnojurskou az terciérnou kontrakciou alpinskeho
orogénu, ktora viedla k presunu prikrovov poc¢as vrch-
nej kriedy (PlaSienka 2003). Tektonometamorfné proce-
sy v prehnitovo-pumpellyitovej facii spojené s kriedovou
kontrakciou tiez viedli k mobilizacii fluid, z ktorych precipi-
toval nielen prehnit a pumpellyit zname z viacerych lokalit
v permskych metabazaltoch (Vrana 1966b; Vrana, Vozar

1969; Vozar 1976), ale aj epidotovo-kalcitovo-albitova
mineralizacia v LoSonci a Solosnici.

Charakteristicka mineralna asociacia Stadia alpske;j
paragenézy, zilny charakter mineralizacie, vazba zil
v bazaltoch na pukliny a kataklazované zény a subverti-
kalne az vertikalne ulozenie zil v LoSonci a SoloSnici (obr.
2) poukazuju na to, Ze mineralizacia je alpinska, pricom
bazalty boli pretinané zilami uz v prikrovovej pozicii. To
potvrdzuje aj neprerusovany priebeh zil (obr. 2), ktoré by
boli podobne ako samotné metabazalty vyrazne postih-
nuté tektonickymi procesmi spojenymi s presuvanim
prikrovu hronika vo vrchnej kriede (PlaSienka 2003), ak
by bola mineralizacia starSia ako vrchnokriedova.
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