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Abstract. As a part of the bat research in the Déc¢in district (northern Bohemia, Czech Republic), two
automatic detectors were installed at two locations, i.e. in the Labe (Elbe) river canyon near Hfensko and
at the Pavlinka pond near Jetfichovice, for a period from April to September 2016. The acoustic record-
ings were further analysed using the semi-automatic software SonoChiro, which is capable of evaluating
a large number of bat signals in a relatively short time. Altogether 942,000 echolocation signals and 18 bat
species were determined. The highest values of the identification reliability index were found for the
recordings of echolocation signals of the bat genera Pipistrellus, Nyctalus, and Vespertilio. Conversely,
species of the genus Myotis, especially those with the peak frequencies above 35 kHz, were identified with
a lesser accuracy. Hypsugo savii, a Mediterranean species that has been spreading over the past decade,
was identified in both studied localities. This is the northernmost finding of the species in central Europe
so far. Significantly higher flight activity of H. savii was detected in the Elbe canyon. The recordings were
made in three periods: (1) from mid-April to late May, during the spring migrations, (2) in the second
half of July, during the dispersion of individuals after the desintegration of the nursery colonies, and (3)
from late August to early September, during the autumn migration, when the highest numbers of signals
were detected. In the period of spring migration and summer dispersion, most of the signals come from
the bats heading north, downstream the Elbe river. On the contrary, during the autumn migration, most
of the signals were recorded from the bats heading south, upstream the river. The echolocation signals of
H. savii can be easily identified and thus an acoustic approach in the study of migration phenology would
be an appropriate and very effective method in this species.
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UvVoD

Jako odpovéd na zmény v nacasovani vegetacni sezony a v prumérnych teplotach, méni
rostliny i zivo¢ichové svoji fenologii (MENZEL & FaBian 1999). Migrujici ptaci i netopyii na
mensi a stfedni vzdalenosti pfiletuji diive a déle zstavaji v mistech reprodukce. Tyto skupiny
mohou profitovat z ¢asnéjsiho obsazeni reprodukénich tkrytd nebo okrskil, kde se rozmnozuji
(DunN & MoLLER 2014, Huppop & Huppop 2003). Nicméné migranti na velké vzdalenosti jsou



méné prizptsobivi a udrzuji terminy svého priletu i odletu v tradi¢nich terminech (LEHIKOINEN
et al. 2004). Vyssi pramérné teploty vSak podporuji nejen ¢asnéjsi obsazovani domovskych
okrsku, ale 1 zv€étSovani arealt rozsifeni nékterych druhti anebo dokonce posuny jejich areala
do vyssich zemé&pisnych §ifek. Pravé netopyii jsou vyznamnou modelovou skupinou, ze které
né&kolik druhti expanduje na sever a obohacuje tak faunu Ceské republiky.

Mobilita umoziiuje netopyrum reagovat rychle na probihajici klimatické zmény a pomérné
rychle osidlovat nové oblasti. Jednim z expandujicich druht je i netopyr Savitv, Hypsugo sa-
vii (Bonaparte, 1837). H. savii je ptivodn¢ jihoevropsky, pfevazné mediteranni druh (MassoN
1999). Sifeni tohoto druhu do stredoevropského prostoru je podchyceno v fadé praci (napf.
Sp1TZENBERGER 2001, DaNko 2007, REITER et al. 2010a, b). Na tizemi Rakouska je druh evidovan
jiz od roku 1985 a v dalsich letech je patrné jeho Sifeni na sever (SPITZENBERGER 1997). Prvni
zjisténi tohoto druhu na uzemi Ceské republiky bylo doloZzeno v roce 2001 (GaisLer 2001)
a rozmnozovani v roce 2006 (Bartonicka & Kanuch 2006). Z nasledujicich let existuje fada
nalezii jak z obdobi hibernace, tak reprodukce (REITER et al. 2010a). Sifeni stdle pokraduje
a zatim nejsevernéj$im mistem, kde byl tento druh zaznamenan, byla Praha v prosinci 2013
(JAHELKOVA et al. 2014).

Techniky, které potvrzuji obéasny vyskyt druhi, obvykle vyzaduji dlouhodoby sbér dat.
Jinak druhy, jejichz zdznamy jsou mistn¢ omezené anebo vzacné, spole¢né s nizkou vzorko-
vaci intenzitou nebo nizkou popula¢ni hustotou a vysokou pohyblivosti, zistavaji neodhaleny.
Podchytit §iteni druht vSak umoznuje vyuziti akustickych technik, které jsou schopny zachytit
a analyzovat charakteristické echolokac¢ni signaly jednotlivych druhi. Proto jsou automatizo-
vané bat detektory vhodnou a v soucasnosti nenahraditelnou metodou pro studium mobilnich
a vzacnych druhl netopyrii. Nicméné dostupnost automatizovanych detektorti jako neinvazivni
metody a jejich schopnost zaznamenavat velké mnozstvi dat je do jisté miry komplikovana
spolehlivosti akustické identifikace jednotlivych druhti netopyrt pii velkém objemu dat (Russo
& Voiar 2016).

V predkladané studii prezentujeme vysledky celosezénniho bioakustického monitoringu
netopyra Saviova z kailonu Labe. Tyto udaje umoznuji odhadnout relativni ¢etnost druhu ve
vztahu k jinym druhtim na lokalité. Charakter fenologie letové aktivity mize navic poskyt-
nout informace o migra¢nim chovani tohoto malo prozkoumaného druhu. Cilem studie bylo
(1) otestovat pouzitelnost automatizovanych detektorovych systému pro identifikaci vyskytu
vzacnych druhti na ptikladu druhu H. savii, (2) urcit relativni hojnost tohoto druhu ve vztahu
k druhtim ostatnim, a (3) poskytnout pilotni informace o fenologii letové aktivity tohoto druhu
v severni ¢asti arealu rozsieni.

MATERIAL A METODIKA
Studované Glzemi a pouzité piistroje

V ramei vyzkumu vyskytu netopyrii (Chiroptera) a jejich migraénich tras v Ceské republice, byly dne
15. 4. 2016 nainstalovany dva automatické stacionarni detektory na netopyry. Cinnost detektort byla
ukoncena 27. 9. 2016.

Prvni lokalita byla v kanionu feky Labe v prostoru mezi Hfenskem a kafionem Suché Kamenice (sou-
fadnice 50,8641750° N, 14,2295114° E) v nadmotské vysce cca 150 m n. m., kvadrat 5151 v Nérodni
prirodni rezervaci Kaiion Labe v Chranéné krajinné oblasti Labské piskovce. Detektor byl umistén nad
silnici D&¢in—Hfensko v fidkém porostu smideného lesa. Reka Labe v Usteckém kraji, a zejména jeji
karon, je vyznamny jiho-severni migracni koridor evropského vyznamu. Severné od Lovosic, v prostoru
Porta Bohemica, vtéka Labe do sevieného a pievazné lesnatého kationu. Tato ¢ast az po Dé&Cin patii do
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oblasti Ceského stiedohoii tvoreného ¢ediovymi vyvielinami. Severné od Dé&Eina az po statni hranici,
resp. po Pirnu (Sasko, Némecko), je tvofen piskovym podlozim (Labské piskovce) s piskovcovymi sténami
misty aZz 300 m vysokymi, s vysokym podilem piirozenych lesnich porosti. V Cechach se na nékolika
mistech otevira do pomérné rozsahlych otevienych tizemi, kde jsou situovana lidska sidla, z nichz jsou
nejvyznamng&jsimi mésto Usti nad Labem (pfi soutoku s fekou Bilinou) a D&&in (na soutoku s Plougnici
a Jilovskym potokem). Kanon feky Labe ma trychtyfovity tvar otevieny na jihu do nizinnych oblasti
Polabi a Poohii a pokracujici uzkym a ¢lenitym hrdlem na sever.

Druhy detektor byl umistén na okraji vodni nadrze Pavlinka o rozloze 1,5 ha v katastralnim Gzemi
Jettichovice (soutadnice 50,8447381° N, 14,4009597° E) v nadmoiské vysce 235 m n. m, kvadrat 5152
v Chranéné krajinné oblasti Labské piskovce. Na otevienou vodni plochu navazuji mensi litoralni porosty
a porosty luznich dfevin. Jedna se o lesnaté tizemi s ptevahou jehli¢natych porosti s mensim zastoupenim
otevienych a polootevienych ploch a vodnim tokem Chiibské Kamenice.

K monitoringu letové aktivity byl vyuzit automaticky detektor SM3Bat (Wildlife Acoustics, Inc., May-
nard, USA), na lokalité kafion Labe vybaveny dvéma mikrofony (typ SMX-II). Orientace mikrofont byla
v severo-jiznim sméru, podél migra¢niho koridoru. Oba mikrofony byly od sebe vzdaleny pfiblizné 1,5 m,
coz umoznilo stanovit smér letu nahravaného jedince. Na lokalité Pavlinka byl detektor pouze s jednim
mikrofonem. Na stromech byla zatizeni umisténa ve vysce cca 5-6 m nad zemi tak, aby mikrofony nebyly
stinény okolnimi vétvemi (obr. 1). Baterie byly v detektorech ménény kazdy tyden. Nahravky byly ukladany
na 4 SD karty s kapacitou kazdé 32 GB a pravidelné stahovany na externi disk. Detektory zaznamenavaly
aktivitu netopyrti od zapadu do vychodu slunce. Systém automatického zdznamu byl nastaven na spusténi
zaznamu signalu o nejméné 36 dB a dale byl nastaven filtr, ktery zamezil nahravkam signald s frekvenci

Obr. 1. Instalace SM3Bat detektoru se zajisténim proti snadnému odcizeni.
Fig. 1. Installation of a SM3Bat detector with protection against easy theft.



pod 1 kHz. Citlivost detektoru byla nastavena na 7 (na skale 0—10) a minimalni délku signalu na 0,5 ms
dle doporuceni vyrobce pro nahravky echolokacénich signald netopyri.

Analyza nahravek

Ziskané nahravky v “real time” rezimu byly dale analyzovany v poloautomatickém software Sonochiro
(Biotope, France), ktery vyuziva princip neuralnich siti a je schopen vyhodnotit velké mnozstvi nahra-
vek v pomémné kratkém Case. Software byl s vyuzitim knihovny (northern temperate library classifier)
né&kolika stovek lokalnich nahravek adaptovan na variabilitu signalti z Ceské republiky. Vlastni analyza
byla rozdélena do tfi fazi. Sonochiro software dokaze zpracovavat pouze nahravky, jejichz doba trvani
nepiekracuje 10 sekund. Proto bylo nutno nahravky pied analyzou rozdélit pomoci programu Audio File
Splitter. V druhé fazi detekéni proces spocival v pfifazeni druhu ke kazdé 10 sekund dlouhé nahravce.
Program charakterizoval maximalni pocet pulzl potencialné vysilanych netopyry, a to i v pfipadé sla-
bych signald nebo méné kvalitnich nahravek. Program vSak pro eliminaci nekvalitnich signala zafadi
takové signaly do kategorie ,,parazitické*. Takto zafazené nahravky byly ruén€ ovéfeny a v piipade, ze
neslo o nahravky netopyra, byly z dalSich analyz vytazeny. Tteti fazi byla vlastni klasifikace. Sonochiro
ptifazuje jednu nahravku podle kvality maximalné dvéma druhim. Pokud tedy byl detektorem na pozadi
zaznamenan tieti druh, nebyl do vysledkti zahrnut. Sonochiro ve vystupni tabulce (format csv) nabizi
index spolehlivosti urceni v rozsahu od 0 do 10. Sekvence echolokaénich signald vykazovaly odlisnou
uroven presnosti pfifazeni k danému druhu (LEMEN et al. 2015). Pro netopyra Saviova se jevila vhodna
hodnota indexu 3. Tato hodnota byla stanovena ru¢ni identifikaci nahravek pomoci programu Batsound
4.12 (Pettersson Elektronik AB, Svédsko) a kli¢e echolokac¢nich signalt BARATAUD (2015). JelikoZ vétsina
nahravek pochazela z otevieného prostedi nad korytem feky, neni identifikace druhu zkreslena variabili-
tou zpusobenou mnozstvim prekazek v letovém koridoru. Nahravky s indexem spolehlivosti pod 3 byly
z dalsiho zpracovani odstranény. Limitni hodnota indexu spolehlivosti daného druhu byla stanovena na
takové hodnoté, kdy byla v manualné stanoveném vzorku nalezena shoda ve vice nez 80 %. Pokud nebyla
ptesnost urceni do druhu dostatec¢na, byla sekvence uréena do dvojice druhti nebo pouze do skupiny druhi
nebo dokonce rodi, viz vysvétlivky v legendé tab. 1.

VYSLEDKY

Na obou lokalitach bylo zjisténo nejméné 18 druhu letounti (tab. 1). Celkem bylo ziskano vice
nez 29 tisic sekvenci a 942 tisic signalu (tab. 1) z kanionu Labe. Pocty sekvenci siln€ pozitivné
korelovaly s poctem signalt u jednotlivych druht (Spearmantiv korelacni koeficient, r,=0,93;
P<0,001). Nejvyssi pocet sekvenci byl zjistén pro netopyry Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus
pygmaeus a Nyctalus noctula. Nejlépe byly do druhu uréeny sekvence se zaznamem echolo-
kacnich signald netopyra rodu Pipistrellus, Nyctalus a Vespertilio. Naopak druhy rodu Myotis,
zejména ty s vrcholovou frekvenci signalu nad 35 kHz, byly identifikovany s malou pfesnosti,
coz doklada vysoky pocet sekvenci ve smésné skupiné MyoHF. Nejméné bylo zjisténo sek-
venci druht Myotis bechsteinii a Vespertilio murinus. Nejméné v ptipad¢ druhého uvedeného
druhu je vSak jeho letova aktivita podhodnocena, jak doklada jeho zastoupeni na monitoro-
vacich bodech (Bartonicka 2014). Sekvence patiici druhu V. murinus vsak budou bezesporu
zahrnuty i ve smésné skupiné ENVsp. Podobné podhodnocena je i aktivita M. bechsteinii (viz
vyse, skupina MyoHF). Jelikoz byl v kanonu Labe zjistén vyznamné vyssi pocet signalt H.
savii, nebudou zde prezentovany charakteristiky letové aktivity celého spolecenstva z lokality
Pavlinka v takovém rozsahu.

Z obou lokalit bylo ziskano celkem 166 noci zaznamti druhu Hypsugo savii. Z kainonu Labe
bylo ziskano 4046 pulzii a z lokality Pavlinka 49 signalt druhu H. savii. Velmi pravdépodobné
dalsi sekvence tohoto druhu program Sonochiro zahrnul do skupiny Pip35 (celkem 189 sekven-



Tab. 1. Zjisténé druhy a skupiny druhti netopyrti v pribéhu monitorovaného obdobi v roce 2016. Echo-
lokaéné podobné druhy (tj. dvojice Myotis emarginatus a M. alcathoe, Myotis mystacinus a M. brandltii,
Mpyotis myotis a M. blythii, Pipistrellus nathusii a P. kuhlii, Plecotus auritus a P. austriacus) nebylo mozno
spolehliveé odlisit. Nékteré nahravky nebyly dostatecné kvalitni a byly proto pfifazeny pouze do skupiny
druhu ¢i rodd, dle nastaveni programu Sonochiro. Vysvétlivky: ENVsp — skupina roda Eptesicus, Nycta-
lus a Vespertilio, MyoHF — “vysokofrekven¢ni” formy rodu Myotis (tj. mimo dvojici Myotis myotis a M.
blythii); Pip35 — skupina druht Pipistrellus kuhlii, P. nathusii a Hypsugo savii

Table 1. Bat species and groups found during the monitoring period in the year 2016. The species of
similar call characteristics (i.e. the pairs Myotis emarginatus and M. alcathoe, Myotis mystacinus and M.
brandtii, Myotis myotis and M. blythii, Pipistrellus nathusii and P. kuhlii, Plecotus auritus and P. austri-
acus) were not distinguished apart. Some recordings were not of sufficient quality and were assigned to
a group of species or genera, according to the Sonochiro setting. Explanations: ENVsp — a group of the
genera Eptesicus, Nyctalus and Vespertilio; MyoHF — “high-frequency” forms of the genus Myotis (all
Mpyotis spp. except M. myotis and M. blythii); Pip35 — group of the species Pipistrellus kuhlii, P. nathusii
and Hypsugo savii

druh, skupina / species, group pocet sekvenci / No. sequences pocet signald / No. calls
Rhinolophus hipposideros 281 4.207
Mpyotis daubentonii 106 5.949
Myotis alcathoe ¢i M. emarginatus 164 3.392
Mpyotis bechsteinii 7 216
Mpyotis mystacinus ¢i M. brandtii 144 3.898
Mpyotis nattereri 407 17.438
Mpyotis blythii &i M. myotis 38 1.008
MyoHF 1.947 63.370
Hypsugo savii 84 4.046
Eptesicus nilssonii 144 2.563
Eptesicus serotinus 288 8.696
Nyctalus leisleri 108 665
Nyctalus noctula 3.051 19.375
Vespertilio murinus 7 36
ENVsp 1.536 20.034
Pipistrellus nathusii ¢i P. kuhlii 756 35.626
Pipistrellus pipistrellus 14.918 600.171
Pipistrellus pygmaeus 3.249 97.589
Pip35 189 10.031
Plecotus auritus ¢i P. austriacus 1.167 11.543
Barbastella barbastellus 753 14.174
uhrnem / total 29.344 924.027

ci). Signaly dosahovaly vrcholovych frekvenci 36,1+£2,2 kHz, délky 7,6+1,1 ms a délky mezi
pulzy 185,3+68,1 ms. Vyrazné vyssi letova aktivita H. savii byla zjisténa v kanonu Labe (obr.
2), kde tvotily sekvence druhu H. savii 0,28 % sekvenci (0,44 % signalil); na lokalit¢ Pavlinka
pouze 0,02 % sekvenci (0,08 % signalti). Nahravky pochézely ze tii obdobi: (1) od poloviny
dubna do konce kvétna, (2) druhd polovina Cervence, a (3) konec srpna a zacatek zafi, kdy byly
soucasné zjistény i nejvyssi pocty signali. Obdobi (1) a (3) je tradi¢nim obdobim migra¢ni
aktivity a vétSina zaznamenanych echolokacnich sekvenci spadala pravé do téchto obdobi



(obr. 2). V prvnim (75 %, n=791) a druhém (82 %, n=1003) obdobi vétsina signalti pochazela
od netopyrt sméfujicich na sever, po proudu Labe. Naopak na podzim, ve tietim obdobi vétSina
signalt (79 %, n=1384) byla nahrana od netopyrt sméfujicich na jih, proti proudu feky.

DISKUSE

Nahravky echolokacnich signalti a jejich automaticka analyza umoznila celosezonni faunisticky
monitoring na dvou lokalitach. Akusticky pfistup umoznil zachytit jak druhy s vysokou tGrovni
letové aktivity, tak druhy vzacné, které z celkového poctu ziskanych sekvenci tvotily méné nez
1 % (12 z 21 zjisténych druhi). V poslednich letech se objevily studie, které v§ak upozornily
i na nevyhody akustického monitoringu letounti pomoci automatickych bat detektorti, zejména
pfi porovnani u€innosti modeld od riznych vyrobet (Russo & VoigT 2016). Nevyhody jsou
patrné pii porovnani citlivosti na signaly o riznych frekvencich (Apams et al. 2012). Autofi této
studie ukazali, ze se Ctyfi testované modely detektort lisily pfedevsim ve schopnosti spolehlivé
zachytit signaly s vy$§imi vrcholovymi frekvencemi (F,.4>50 kHz). Dale zjistili, Ze pravdé-
podobnost pofizeni nahravky koreluje se vzdalenosti netopyra a thlem mezi pfichazejicim
signalem a mikrofonem vice nez je obvyklé u standardnich detektorti. Nami pouzity detektor
SM3Bat byl vSak schopen zachytit naprostou vétsinu testovacich signalt (92 %), ptestoze pouzity
mikrofon je citlivéjsi na signaly do 55 kHz (Apawms et al. 2012). Pfestoze byly zjistény rozdily
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Obr. 2. Pocty signalii netopyra Saviova (Hypsugo savii) v pribéhu roku 2016 v kationu Labe. Barvy zna¢i
odlisné sméry letu netopyra, modra — na jih, oranZova — na sever.

Fig. 2. Numbers of calls of Hypsugo savii in the Labe river canyon in 2016. Colours indicate the direction
of bat movements, blue — southward, orange — northward.
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v citlivostech jednotlivych modelt detektort na signaly o riznych frekvenénich parametrech,
vyraznéjsi rozdily jsou patrné zejména pii vlastni analyze riznymi typy analytickych programt
(LEMEN et al. 2015). Popularita (polo)automatickych identifika¢nich programi stale roste a ty
jsou v podstaté jedinym zpusobem jak efektivné zpracovat obrovské mnozstvi nahravek pofi-
zované automatickymi bat detektory. Zadny z identifikatord v sou¢asnosti dostupnych na trhu
nedokaze urcit konkrétni signal se 100% piesnosti a fada z téchto programu se nepfiblizi ani
daleko niz$im presnostem. Rada studii se viak spokoji s presnosti 80 % (STAHLSCHMIDT & BRUHL
2012). Nami pouzity program Sonochiro nemtize zcela nahradit rucni identifikaci, protoze
nulova chybovost je v soucasném stavu znalosti a technologickému pokroku nedosazitelna.
Nicméng, Sonochiro byl navrzen pro maximalni snadnost zpracovani chyb pii automatické
identifikaci. Ta je zajisténa zejména prostiednictvim souboru relevantnich indext spolehlivosti
identifikace. Nejedna se tedy o zcela automaticky pracujici program, ale vyzkumnik rozhod-
ne, na které hodnoté indexu je urcenti jiz spolehlivé. Pouzitim tohoto programu lze dosdhnout
znacné Casove uspory pii vlastni analyze a pfi ru¢nim pfeurceni nahravek s nizkou hodnotou
indexu spolehlivosti i pomérn€ vysoké ptresnosti v determinaci fady druhti (>90 %). Je vSak
ziejmé, Ze s ohledem na masové pouzivani automatickych detektort i identifikaénich programa
je standardizace metodickych postupti jednou z hlavnich priorit tohoto rychle se rozvijejiciho
sméru (Russo & Voigr 2016).

Podrobna revize zmén evropského rozsifeni netopyra Saviova byla zpracovana pomérné ne-
davno (UHrRIN et al. 2015). Na Slovensku byl tento druh zji§tén uz na vétSin€ tizemi s vyjimkou
nejseverngjsich oblasti. Prvni nalez byl zaznamenan v kvétnu 2005 v Bratislavé, dale pak v roce
2007 v Nitie a v ¢ervnu 2007 v Michalovcich a bylo doloZeno i rozmnozovani a pravdépodobné
zimovani (LEHOTSKA & LEHOTSKY 2006, KrisTOFiK & DANKO 2012). Obdobna situace je i v Ra-
kousku (SPITZENBERGER 1997). Prvni nélezy z Ceské republiky spadaji do oblasti jizni Moravy,
kde navazuji rozsifeni v Rakousku, p¥ip. na Slovensku. Siteni tohoto piivodné petrofilniho druhu
v prostoru stfedni Evropy je podpoieno také jeho vazbou na lidska sidla (REITER et al. 2010a).
Obe¢ lokality dolozeného vyskytu na DéCinsku maji vSak charakter pfirodnich stanovist’. Zejmé-
na kanon feky Labe s velmi diverzifikovanym prostiedim, vysokymi skalnimi sténami, které
maji riznou lokalni expozici viici svétovym stranam a také s cetnymi puklinovymi jeskynémi
a hlubokymi skalnimi $térbinami, umoznuji jeho celorocni vyskyt. Dilezitou roli hraje zfejme
i blizka poloha mésta Dé&Cin.

V nasich vysledcich jsme ukézali, ze druh se na lokalit¢ nezdrzuje celoro¢né, ale je zde za-
znamenavan piedev$im v obdobi jarnich a podzimnich migraci, a to navic v o¢ekavatelnych
smérech. Jarni migrace probihala po proudu Labe na sever a je tedy vysoce pravdépodobné, ze
druh osidluje v letnim obdobi i oblasti v pfilehlém Sasku, kde vsak druh zatim prokazan nebyl
(Haugr et al. 2009). Z jizniho Némecka pochazeji zaznamy netopyra Saviova jiz z 19. stoleti
(IssEL et al. 1978), tam ovsem doslo k lokdlnimu vymizeni druhu (MESCHEDE & VON HELVERSEN
2004), aby toto tizemi v poslednich letech opét kolonizoval (MEscHEDE & Ruporph 2010). Pres-
toze jde o druh, jehoz expanze je v poslednim desetileti detailné sledovana, o jeho migra¢nim
chovani informace bud’ zcela chybi (HUTTERER et al. 2005) anebo jsou neptesveédcivé (DiETz et
al. 2009). Nase vysledky, i pfes jejich nepiimy akusticky charakter, vSak jasné migralitu druhu
v této casti arealu dokladaji a schopnost druhu sledovat vyznamné toky je z literatury znama
(Paunovic et al. 2015). Lze ocekavat, ze H. savii podobné jako netopyr rezavy (Nyctalus noctula)
zacatkem noci lovi v blizkosti denniho tkrytu a pieletovat na delsi vzdalenost zacina teprve
pozdéji. Tato skute¢nost je patrna i z nasich udaju, kde Ize vidét nahravky ziskané pii lovecké
aktivité z obou smérti. DEcaMANN et al. (2017) zjistili, Ze netopyfi rezavi nemigrovali kazdou
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noc, ale rozhodovali se na zéklad¢ rychlosti vétru, jeho sméru a atmosférickém tlaku. Skutec-
nost, ze netopyii rozkladaji migraéni aktivitu jak v obdobi jarniho tak i podzimniho tahu do
delsiho obdobi, je patrna z pomérné dlouhych period jednosmérné aktivity. Obdobi podzimniho
tahu je u migrujicich ptakt i netopyrti obvykle delsi nez obdobi jarniho tahu (REzkova 2012).
Jarni aktivita H. savii je v nasich vysledcich rozdélena do dvou vrchold. Prvni vrchol z konce
dubna by mohl korespondovat s vyletem netopyrt hibernujicich ve stérbinach piskovcovych
skal v okoli Hfenska. Druhy vrchol aktivity ve druhé poloving kvétna dosahuje vyssich hodnot
a souvisi pravdépodobné jiz s jarnim tahem. Podobnou dynamiku migracni aktivity zjistila
i REzkova (2012) nad Svratkou u netopyru rodu Pipistrellus a Nyctalus. Zaznamy z druhé
poloviny ¢ervence vsak budou souviset s disperzi po rozpadu letnich kolonii nebo s vyraznym
swarmingem (STEBBINGS & GRIFFITH 1986) a s migracemi je s nejvetsi pravdépodobnosti spo-
jovat nelze. Zjistény vrchol z konce ¢ervence by vSak mohl souviset i s altitudinalnimi pfesuny
samic, které¢ se mohou po obdobi péce o mlad’ata st€hovat za samci z nizin do vyssich poloh
(McGUIRE & BovLE 2013).

Hypsugo savii je druhem se snadno rozpoznatelnym echoloka¢nim signalem (REITER et al.
2010a), a proto je akusticky pristup ve studiu fenologie migraci tohoto druhu vhodnou a velmi
efektivni metodou. S ohledem na druhotnou vazbu druhu na méstskou zastavbu (BARTONICKA
& Karnuch 2006) a izkou vazbu na vodni biotopy je malo pravdépodobné, ze by druh pfi in-
tenzivnim akustickém monitoringu v téchto prostiedich unikl pozornosti v oblastech, kde 1ze
jeho vyskyt v blizké budoucnosti o¢ekavat.

SOUHRN

Opakovana zjisténi Hypsugo savii na dvou lokalitach na DéCinsku v Chranéné krajinné oblasti Labské
piskovce v roce 2016 dokladaji pokracujici trend Sifeni tohoto druhu severnim smérem v oblasti stfedni
Evropy. Zjisténé lokality vyskytu jsou zatim nejsevernéj$imi v Evropé. VétSina identifikovatelnych
echolokacnich signalt pochazi z konce srpna a zacatku zaii a evidentné souvisi s migracni aktivitou
druhu v kanonu Labe. V jarnim obdobi netopyfi migrovali jesté dale na sever po proudu Labe, na pod-
zim naopak pievazoval tah jiznim smérem. Nahravky z ¢ervence mohou souviset s disperzi jedinci po
rozpadu letnich kolonii.
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