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Abstract

Behern pndrobneho mlneralcgtckeho studla rudnfho reviru Kutna Hora byl na riiz­
nych mistech zjiSten vyskyt ryziho sttfbra [vzacne s malou primesi alargenta]. [e
zarnstle v krernenne nebo kremen-kutnohorit-rodoehrozitove ztlovlne jako riizne zpro­
hybane plfsky, dratky a suplnky 0 radove velikosti O,X-X mm (max. 3 mm). Na
cerstve plose je ryzf strtbro bile, zlutobne, svetle zlute, smetanove bUe az cerveno­
zlute : na vzduehu tyto barvy prechazaji do tmava sedych az cernych odsnnu. Mikro­
skopleky je bUe se smetanovyrn odstinem, izotropni, coz je odlisu]e zvlaste od makro­
skopleky podohneho alargenta. Ryzf stl'ibro a dals! zj iStene faze systernu Ag-Sb (Sb­
stl'ibro, alargentum] se nevyskytuji vetslnou samostatne, nybrz spolecne, coz platf hlav­
ne 0 alargentu a Sb - stl'ibru, srustajici bud spolecne nebo s ryzirn stl' ibrem, kt ere
bylo nekdy nalezeno jako samostatna faze zrntnsneho systemu, Uvedene nercsty ob­
rnsta]! pyrlt I a kl'emen I a zatlacuji tetraedrit, kalelt I a hlavne pyrargyrit a miar­
gyrlt. [sou zatlacovany akantitem. Sukcesivne spadaji s pyrargyrltem a miargyrltem do
jedne z nejmladstch mtneraltzacmch period minercgenettckeho proeesu.

Pro ryzi stl'ibro z Kutne Hory je charakterlstlcky zvyseny obsah antimonu.

Einfiihrung
Das Kuttenberger Erzrevier ist schon von historischer Zeit durch die

Anwesenheit von Silbererzen bekannt. Das alte Schrifttum fiihrt zwar
von den Silbererzen auch das Vorkommen vom gediegenen Silber an
(in J. KRATOCHVIL, 1958), welches aber in neuer Zeit nicht bestatigt

1 Bezirksmuseum - Kutna Hora.
2 lnstitut fUr miner a lisehe Rohstoffe - Kutna Hora, Sed lee , 425.
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wurde. Erst wahrend des ausfiihrlichen mineralogischen Studiums (1969
bis 1974) namentlich des Haldenmaterials nach del' alten historischen
Forderung gelang es dem ersten Verfasser, gediegenes Silber (selten mit
kleiner Beimengung von Allargentum), welches auch makroskopisch zu
beobachten ist, an verschiedenen Stellen des Kuttenberger Erzreviers
zu finden. Akzessorisches Vorkommen des Allargentums aus dem gleich­
zeitigen Grubenbau auf dem Reizser-Erzzug [nordllcher Teil des Kutten ­
berger Erzreviers) haben M. KVACEK und F. NovAK (1972) beschrieben.
Die Ergebnisse unserer Forschung haben die Richtigkeit del' alten An­
gaben libel' die Funde des gediegenen Silbers Irn Kuttenberger Roherz
bestatlgt, abel' bisher fehlten genaue Angaben libel' seine chemische
Zusammensetzung und strukturelle Eigenschaften. Wei! uns zahlreiches,
passendes Studiumsmaterial aus dem ganzen Erzrevier zu diesel' For­
schung [etzt zur Verfiigung stand, legen wir diesen Bericht mit den
Ergebnissen des Studiums vor.Das Studiumsmatertal wird in den Samrn­
lungen von Bezirksmuseum in Kutna Hora und von Nationalmuseum
in Praha angelegt.

Lokalisation, Beschreibung und Mineralassoziation
der Proben mit gediegenem Silber

Im Kuttenberger Erzrevier wurden verschiedene Gebilde des gediege­
nen Silbers sichergestellt - mannigfaltig verbogene Blechplattchen,
Drahtchen, Knollen und Schuppen, deren Grosse stellenmassig von O,X
zu X mm schwankt. Auf del' frischen Oberflache ist das gediegene Sil­
ber weiss, gelbweiss, hellgelb, creme bis rotgelb, abel' diese Farben ge­
hen oft in die dunkelgrauen bis schwarzen Torien libel', was den feinen
Uberzugen del' Silberumwandlungsprodukte zu zuschreiben ist. Gedie­
genes Silber kommt vorwiegend in del' Quarzgangart mit Pyrargyrit, Ml­
argyrit, Tetraedrit und Akanthit VOl', und es kristallisierte besonders an
den Stellen mit den Vorkommen von Mangancarbonaten (Rhodochrosit
und Kutnohorit). Nahere Lokalisation del' studierten Vorkommen mit
ausfiihrlicherer Beschreibung des gediegenen Silbers und seiner Mineral­
vergesellschaftung in einzelnen Erzzligen des Erzreviers werden in fol­
gender Ubersicht angefiihrt.

Mikroskopische Charakteristik des gediegenen Silbers

Mikroskopisch besitzt gediegenes Silber weisse Farbe mit leichtem
Stich nach creme, was es wie von Sb-Silber, so auch von Allargentum
abweichend macht. Sb-Silber ist weiss mit einem cremegrauen Stich und
bei ihm ist nul' weniger niedrigeres Reflextonsvermogen zu beobachten.
Allargentum ist dagegen weiss mit grauem Stich und sein Reflexions­
vermogen scheint auffallend niedriger als beim gediegenen Silber zu
sein. Gediegenes Silber und das Sb-Stlber sind isotrop lm Gegenteil zu
Allargentum, welches durch sichtbare Anisotropie charakterisiert wurde
(die Anisotropiefarben: dunkelgrau - hellgrau ]. Die allotriomorphen,
in Ietnkomtgen Aggregaten zusammengestellten Korner des Allargentums
bilden oft eine Mosaikastruktur. Beschriebene optische Elgenschatten
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dieser Minerale machen sich bei der Beobachtung in der Ohmmersion
ausdrucksvoller.

Es wurde in manchen Anschliffen des Erzmaterials von Kutna Hora
mikroskopisch festgestellt, dass gediegenes Silber, Sb-Silber und All­
argentum grosstenteils nicht selbststandig, sonder gemeinsam als ern­
zelne Phasen des Ag-Sb-Systems vorkommen. Dieses gilt namentlich
tiber Allargentum und Sb-Silber, die in der Regel nicht homogen sind
und die entweder gemeinsam, oder mit gediegenem Silber in der Mine­
ralvergesellschaftung stehen.

Gediegenes Silber, Sb-Silber und Allargentum wachsen Pyrit lund
Quartz I urn, sie verdrangen Tetraedrit (silberreich), Calcit lund haupt­
sachltch Pyrargyrit und Miargyrit, in welchen sie netzartig durchdrin­
gen (namentlich gediegenes Silber) und sie ortlrch intensiv metasomatisch
ersetzen, wodurch es zur Entstehung von relikten bis myrmekttahnllchen
Strukturen kommt. Das Sb-Silber bildet - neben den korntgen Aggre­
gaten - auch feine leistenfOrmige Gebilde im Miargyrit, welche ihn sehr
intensiv verdrangen. Die Paare in Systemen: gediegenes Silber - Sb-Sil­
ber und Sb-Silber - Allargentum verwachsen miteinander fingerfOrmig,
sie wachsen sich intim durch, oder gediegenes Silber [bzw. Sb-Silber ]
saumt die korrngen Aggregate des Allargentums ein.

Diese Ag-Phasen gehoren mit Pyrargyrit und Miargyrit sukzessiv zu
einer von jtingsten Mineralisationsperiode, welche durch grosste Akku­
mulation von edelmtitigen Silbermineralen, zu welcher bei dem mlnero­
genetischen Prozess in den Erzgangen des Kuttenberger Erzreviers ge ­
kommen ist, dadurch charakterisiert wird.

Chemische Zusammensetzung des gediegenen Silbers

Ghemische Gesamtzusammensetzung der studierten Proben von gedie­
genem Silber (bzw. vom Allargentum) wurde mit Hilfe der qualitativen
Spektralanalyse [Tabelle 1) ermittelt. Mit Hilfe der Elektronenstrahl­
mikrosonde (Tabelle 2) wurden einige Proben des gediegenen Silbers
und des Allargentums verfolgt. Von den durch be ide Analysen festge­
stellten Elementen konnen nur solche Iur die Diskussion als typisch
bezeichnet werden, die im Kristallgitter des gediegenen Silbers (bzw.
des Allargentums) gebunden werden: As, Au, Bi, Cu, Hg, Sb und Zn.
Weitere spektrographisch ermittelte Elemente gehoren zu den hetero­
genen Mineralbeimengungen, welche es unmogltch war, wegen ihrer
intimen Durchwachsung mit gediegenem Silber, von diesem Mineral
abzutrennen.
Arsen - kommt in drei Proben als problematisches oder untergeordne­
tes Element vor. Es ist nicht ausgeschlossen, dass diese winzige Arsen­
Konzentrationen im Kristallgiter des gediegenen Silbers gebunden wer­
den konnten, weil keinheterogener Arsenopyrit - als Haupttrager des
Arsens - in der dichten Mineralvergesellschaftung mit gediegenem Sil­
ber beobachtet wurde. Ahnliche Tatsache hat A. H. CLARK (1972) im
FaIle des Silbers aus der Lagerstatte Alacran (Chile) hingewiesen; semen
Analysen nach enthalt dieses Silber 0,1-3,1% As und es steht dazu vom
Interesse, dass dieses arsenfUhrende Silber bel relativ niedrigen Tempe­
raturen entstanden worden war - 100-250 "C.
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Tabelle 1. Qualitative Spektralanalyse des gediegenen Silbers von Kutna Hnra

<lJ
.D
0 Ag AI As Au Bi Co Cd Cu Fe Hg Mg Mn Ni Pb Sb S; Tj Zn....

CL

1 • • • ! • •
2 • • 0 • • •
3 0 • •
4 ! • ! • • •
5 • ! 0 ! • 0 0 • • 0 •• • 0

6 0 0 • • 0 • • .. 0 • • 0

7 0 0 • 0 0 ? 0 • 0 • • • • • •
8 ! • 0 • • • • • • ~ - ',, -;.

-.,;: 0

R a n g g r u pp e n de r E l e m e n t e :

II X °'t , ~ 0, X 't. 0 <O ,O X ' I.

[j] ~ [J problema t ische
X 'I, O,OX·I. Anwe s e nhe i t

Bemerkungen zu r Tabelle 1: negat ive Elemente in allen Proben :
B, Ba, Be, Co, Cr, F, Ga, Ge, In, K, Li, Mo, Na ,
Nb, P, sc, Sr, Ta, Te, TI, U, V, W, Y, Yb, Zr .

[Analytiker: Dr . J. Litornisky, Institut Iur mineralische Rohstoffe , Kutna Hora, 1973.
Spektrograph Q 24, Gleichstrombogen 6 A, Gr aphitelektroden, die Proben wur den mit
Graphit ana lysier t, Exp ositi on 2,5 Min. Weg en des Pr obemangeIs wurd en die Proben
1-4 und 8 mit Glasfaser, auf welch er sie Iur die Routgen anal vse gekle bt worden war en,
analysiert. Aus diesem Grund wur den in di esen Proben folgende Ele mente spektro­
graphisch ni eh t au sgew erte t: AI, Ca, Mg un d Si.)

Lokalisation del' Proben:

1. Gutglticker-Erzzug, obere Erzzone (Ag 150 ).
2. Greifer-Er zzug, Haldenmaterial in del' Nahe des Denkmales " Der Kelch" [Ag 111, 112 ).
3. Greifer-Erzzug, Haldenmaterial in del' Na he des Denkmales " Del' Kelch" [Ag 106) .
4. Ese l-Erzzug, Haldenmaterial in del' Nahe der HI. DreifaHigkeits-Kirche (Ag 117) .
5. Esel-Erzzug, Sonde in del' Halde bei del' HI. Dreifaltigkeits-Kirche [Ag 1) .
6. Esel-Erzzug, Haldenmateria l in del' Nahe del' HI. Dreifaltigkeits-Kirche [Ag 72 ).
7. Esel-Erzzug, Haldenmaterial in del' Na h e del' HI. Dreifalt igkeits-Kirche fAg 16) .
8. Rowener- Erzzu g , Haldenm at eri al im no rdltchen Tell des Erzzuges (Ag 146 ).
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Tabelle 2. Quantitative chemische Zusammensetzung des gediegenen Silbers und des Allargentums von Kutna Hora

Element Gediegenes Silber Allargentum

( %)
Probe 1 I Probe 2 I Probe 3 I Probe 4 I Probe 5 I Probe 6 I Probe 7 IProbe 10Probe 8 Probe 9

Ag 100,22 99,07 99,0 98,61 97,8 97,04 96,03 95,71 84,92 84,4
Au n.b.i j n .b . n .b. n .b. 0,3 n .b. n .b. n.b. n .b, 0,3
eu n.b. n.b. n.b, n .b. 0,1 n.b. n.b. n .b. n.b. n .b.
Zn n .b. n .b . n .b. n.b. 0,2 n .b. n.b. n .b. n.b. n.b.
Sb 0,00 0,07 1,6 0,00 2,8 2,84 2,79 3,55 15,52 15,9
As n.b. n .b . n.b. n .b . 0,3 n.b. n.b. n .b, n.b. 0,03

I
S n.b. n .b. n .b. n.b. 0,03 n.b. n .b. n.b. n .b. 0,1

Summe \100,22a ) I 99,14 a )
I

100,6 b) I 98,61 a ) \ 101,53b) I 99,89 a ) I 98,82a ) I 99,26 a ) 1 100,45a ) j100,73b)

Bemerkung zur Tabelle 2: 1) n .b. = nicht bestimmt

(Analytiker: 'a) Dipl.-Ing. A. Langrova, Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften von Praha, 1975 .
Elektronenstrahlmikrosonde, Modell jXA - 50A, Anregungsspannung 20kV, Probestrom 3.10- 8 A.
Standarde: Ag und Sb - reinste Metalle.

b) Dipl.-Ing. V. Hulfnsky, esc. und V. Mothejzlkova, Technische Hnchschule von Praha, 1972 .
Elektronenstrahlmikrosonde, Modell jXA - 5, Anregungsspannung 20 kV, Probestrom 3.10- 8 A.
Standarde: Ag2S, ZnS, AS2Se3, Au, eu und Sb - reinste Metalle.)

Lok alisation der Proben :
1. Esel-Erzzug, Haldenmaterial im Gebiet der HI. Dreifaltigkeits-Kirche (Probebezeichnung G 3142 + G 3143 J.
2. Greifer-Erzzug, Haldenmaterial aus dem Wasserleitungsaushub ostrich vorn Gedenkmal "Der Kelch" (Ag 101).
3. Esel-Erzzug, Haldenmaterial im Gebiet der HI. Dreifaltigkeits-Kirche (Ag 72).
4. Dieselbe Lokalisation (Ag 16).
5. Esel-Erzzug, Sonde in der Halde bei der HI. Dreifaltigkeits-Kirche lAg 1) .
6. Gutgliicker-Erzzug, Haldenmaterial aus der oberen Erzzone (Ag 149).
7. Esel-Erzzug, Ha ldenmaterial im Gebiet der HI. Dreifaltigkeits-Kirche (Ag 98) .
8. Esel-Erzzug, Sonde in der Halde bei der HI. Dreifaltigkeits-Kirche [Probebezeichnung TR M) .
9. Greifer-Erzzug, Haldenmaterial aus dem Wasserleitungsaushub ostrich vom Gedenkmal "Der Kelch" (Ag 106) .

10 . Esel-Erzzug, Haldenmaterial im Gebiet der HI. Dreifaltigkeits-Kirche (Ag 117) .
Allargentum aus dem Pirkner-Platz [im nordltchen Tei! des Esel-Erzzuges 1 enthalt 15.45 % Sb .



Gold - wurde durch die Elektronenstrahlmikrosonde in gediegenem
Silber und Allargentum aus dem Esel-Erzzug (0,3 % Au) sichergestellt.
Auch die qualitative Spektralanalyse hat in einem Falla den Spurenge­
halt vom Gold verzeichnet. Die Anwesenhett des Goldes im gediegenen
Silber iiberrascht gar nicht, weil das Silber mit dem Gold verschiedene
Legierungen (feste Losungen ] von variabelen Zusammensetzungen bil­
det. Das Gold ist au ch in anderen, mit gediegenem Silber in der Mineral­
vergesellschaftung stehenden Ag-Mineralen (Pyrargyrit, Freibergit,
Akanthit, selten auch Proustit) anwesend und stellt darum ein typisches
topomineralisches Element der jiingeren silberfiihrenden Erzassoziation
besonders in den siidlichen und siidwestlichen Teilen des Kuttenberger
Erzreviers dar.

Wismut - der Einbau dieses Elements irn Kristallgitter des gediege­
nen Silbers scheint problematisch zu seln, weil das Wismut nur einmal
in geringen Mengen in der Probe des gediegenen Silbers von Esel-Erz­
zug festgestellt wurde. Da wir keine selbststandigen Wismut-Minerale aus
dieser Assoziation mikroskopisch beobachtet haben, konnen wir eine
Voraussetzung machen, dass das Wismut in Form der festen Losung im ge­
diegenen Silber vielleicht anwesend konnte (siehe auch Ch. PALACHE ­
H. BERMAN - C. FRONDEL, 1946; F. V. CUCHROV et al., 1960) .

Kupfer - es scheint wahrscheinlich zu seln, dass kleine Menge dieses
Elements offenbar Im Kristallgitter des gediegenen Silbers als feste Lo­
sung gebunden wird, was auch die Analyse mit Hilfe der Elektronen­
strahlmikrosonde bestatigt hat (bis 0,1 % Cu) .

Quecksilber - wurde in der Spurenkonzentration (Probe aus dem
Rowener-Erzzug) oder stellenmassig O,OX - < O.OX % (Probe aus dem
Esel-Erzzug) sichergestellt. Es steht von der Moglichkett, das Ouecksil­
ber wahrscheinlich als feste Losung Irn Kristallgitter des gediegenen Sil­
bers zu diskutieren.

Antimon - die Gehalte dieses Elements Im gediegenen Silber (bzw.
im Sb-Silber) von Kutna Hora schwanken von 0,00 bis zu 3,55 %, und
nul' Irn Alargentum erreichen sie den Wert bis 15,9%. Weil abel' die Kon­
zentration des Antimons in del' Mehrheit von analysierten Proben den
Wert 11 % Sb nicht iibergestiegen Ist, Ist es notig, diese Minerale vor­
wiegend fiir gediegenes Silber (evtl. Sb-Silber) zu halten. Allargentum
enthalt zwar - auf Grund del' Forschung vom binaren Ag-Sb-Phasen­
system - 11,2 bis 16,2 % Sb (in W. UYTENBOGAARDT - E. A. J. BUR­
KE, 1971). Dieses haben auch die Ergebnisse del' Rontgsnanalysen be­
statigt, welche VOl' allem die Existenz des gediegenen Silbers nul' mit
kleinen Beimengungen von Phase a ( = Sb-Silber ] und e ( = Allargentum)
Im Kuttenberger Erzrevier nachgewiesen haben.

Zink: - die Analyse mit Elektronenstrahlmikrosonde ergab im gedie­
genen Silber 0,2 % Zn. Daraus kann man entnehmen, dass das Zink in
das Kristallgitter des gediegenen Silbers als feste Losung Irn beschrank­
ten Mass eintreten kann. Nur in den Proben, wo zur Erhdhung del' Zink­
Konzentration kam, ist es notwendig, das Zink (sowie auch das Cad­
mium) auf heterogenen Sphalerit zuriickzufiihren.
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TAFELERKLARUNGEN

Abb . 1. Die Blechpl iitt chen und Ga llen des ge di egenen Sil bers wachsen auf die Quarz­
Kristallen au f. Kutna Hora, Ese l-Erzzug, Ag 1. Ver gr. 10 mal. Ph oto : V. Stefa n .

Abb. 2. Ein Drahtchen des ged iegenen Silbers im Quarz- Hohlraum. Kutna Hora, Ese l-
Erzzug, Ag 165. Vergr. 20 mal. Pho to: V. Stefan .

Abb . 3. Dr ah trorm tges gediegenes Silber auf dem Qua rz. Kutna Hora, Greifer-Erzzug,
.Ag 111. Vergr. 15 mal. Pho to : V. Stef an.

Abb . 4. Ein Driihtchen de s ge diegenen Sil be rs wach st au f dem Kontakt des Sphaler it s
(s chwarz) mit Quarz (grau ). Kut na Hera , Greifer-Erzzug , Ag 101. Vergr. 20
ma l. Photo : V. Stefan .

Abb . 5. Gediegenes Silber (weiss) wach st Quarz (schwarz) und Pyrit (r auhe Ober­
f lach e ) urn . Es enthalt Pyr argyr ft (g r au ). Kutna Hora, Ese l-Erzzug , die Halde
in der Umgebung der HI. Dreifalt igkeits-Kirc he . Ans chliff, ohne Nicols. Vergr.
200 ma l. Photo : V. Hoffman, Z. Trd lic ka.

Abb . 6. Ged iegenes Si lbe r (we iss) verdrangt Pyr ar gyrit (g ra u ). Quarz ist schwarz.
Kutna Hora, Esel-Erzzug, das Haldenmat erial au s de r Umgebung der HI.
Dreifalt igk eit s-Kir ch e. Ansch lif f, ohne Nicol s . Vergr. 250 mal. Photo: V. Hoff­
man, Z. 'I'rd llcka.

Abb . 7. Ele k tr onenbild des ge diegenen Silbers. Kutna Hor a , Gutglticker-Er zzug (Ag
149). Gesamtvergrbsserung 300 mal.

Abb. 8. Ron tgenbild von Ag - La - Ag 149. Diese lbe Vergrosserung.

Abb. 9. Elektronenbild von Sb - La - Ag 149. Diese lbe Vergrosserung.

Abb. 10. Ele ktronenbild des Allargentums. Kutna Hora , Greifer-Erzzug (Ag 106 ). Ge­
samtvergrosser ung 300 ma l.

Abb . 11. Rontgenbil d vo n Ag - La - Ag 106 . Dieselbe Vergr osserung.

Abb . 12. Ron tgenblld von Sb - La - Ag 106. Dieselbe Verg rosserung.
Photo de r Abb . 7- 12: M Kozurnpl fkova .



Aus den Studiumergebnissen del' chemischen Zusammensetzung des
gediegenen Silbers aus dem Kuttenberger Erzrevier geht hervor, dass rela­
tive Erhohung des Antimon-Gehaltes Iur dieses Mineral charakteristisch
ist, wodurch das gediegene Silber von Kutna Hora von dem gediege­
nen Silber aus manchen Lokalltaten del' Bohmischen Masse scheint abwei­
chend zu sein (z.B. von Kostelnf Strimelice, Prfbrarn, Hodejovice, [achy­
mov - Z. TRDLICKA - V. HOFFMAN, 1972; Z. TRDLICKA - Z. JANOVSKY,
im Druck). Geochemischer Charakter des gediegenen Silbers von Kutna
Hora mit dem erhohten Antimon-Gehalt wird dadurch verursacht, dass
dieses Mineral an solcher Mineralvergesellschaftung teil nimmt, welche
selbststandige, durch das Vorkommen von Ag-Sb-Mineralen (namentlich
von Pyrargyrit, Miargyrit und von verschiedenen Ag-Sb-S-Mineralpha­
sen) charakterisierte minerogenetische Phase darstellt.

Rtintgennrnetrtsche Forschung

Rontgenometrisches Studium des gediegenen Silbers aus dem Kutten­
berger Erzrevier wurde auf den abgetrennten Proben von Gutglucker-,
Greifer-, Esel- und Rowener-Erzziigen durchgetuhrt . Aus den Ergebnis­
sen dieses Studiums (Tabelle 3) kann man entnehmen, dass in den an­
gefUhrten Erzziigen das gediegene Silber (von rela tiv hoherer Feinheit)
vorwiegend anwesend ist, wahrend das Allargentum nur als kleinere Bei­
mengung in del' Probe des gediegenen Silbers aus dem Rowener-Erzzug
festgestellt wurde. Einige Diffraktionslinien del' Probe 3 aus dem Greifer­
Erzzug haben bestimmte Erhohung ihrer Werte gezeigt, was auf relativ
hohere Antimon-Gehalte in diesem gediegenen Silber hinweisen konnte,
wodurch diese Probe einige Parallelen mit Sb-Silber aufweist. Das Sb­
Silber wurde auch aus dem Esel-Erzzug identifiziert, abel' nur in del'
Mineralvergesellschaftung mit gediegenem Silber.

Aus dem Strukturpunkt kann man eine Zusammenfassung machen,
dass im Kuttenberger Erzrevier hauptsachlich gediegenes Silber (evtl.
Sb-Silber mit kubischem Strukturgitter) anwesend ist. Irn gediegenen
Silber wurde auch das Allargentum mit hexagonalem Strukturgitter in
Form del' beigemengten Phase sichergestell t. Das Sb-Silber (= Animikit)
und das Allargentum gehOren nach H. STRUNZ (1970) zu del' Huntilith­
Dyskrasit-Strukturgruppe und nach dem neuesten Studium des Phasen­
systems Ag - Sb (W. PETRUK et al., 1970; S. SOMANCHl - L. A. CLARK,
1966) werden sie als ex - Phase (= Sb-Silber) und e - . Phase (= All­
argentum) bezeichnet. Das Allargentum wird manchmal auch unter Be­
nennung "Ip - Phase" angetuhrt (in W. UYTENBOGAARDT - E. A. J.
BURKE,1971).

Vebreitung des gediegenen Silbers im Kuttenberger Erzrevier

Auf Grund del' ausfiihrlichen Forschung von Erzmaterialen mit Silber­
Mineralen aus ganzem Kuttenberger Erzrevier wie im Terrain, so auch
im Laboratorium, geht hervor, dass dieses Mineral von bisller festgestell­
ten gediegenen Metallen (Allargentum, gediegenes Wismut, Elektrum)
eine iiberwiegende Komponente in diesem Erzareal darstellt. Sein reI a­
tiv grosste Vorkommen wurde im Haldenmaterial nach del' mittelalter-
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Tabelle 3. Riintgenometr ische Identifikation des gediegenen Sil bers von Kutna Hora

Ged i e genes Silber Sb-Silber IAllargent.
(a-Phase) ((;-Phase)

Probe 8

I I d A

Pl'obe 7Probe 6

I I d A

Probe 5Probe 4

I I d A

Probe 3

dA I I IdA

Probe 2Probe 1_ _____ Ag (99,9991 Ag 90,6 %;
I I d A I I I _ , __ 1 1 %) Sb 8,4%; lAg 87,03 %;1 I 1 I Hg 1% Sb 12,97%

_ __.. [W . Petruk et ai. ,1970)

6 12,04

2 11,019

10 12,3 4

2 11,019 ' -
0,995
0,943
0,928

1,744
1,469
1,352
1,273
1,252
1,228
1,195
1,122
1,082

4
5
6

4
4
6
1
5
4
3
2
4

7 12'545
7 2,39 6

10 2,245

1,192

1,242

1,4545

4 12,08

5

6 10,9449
6 0,9226

3

10 12,38

4 11,0215 1 1 11,025

15 10,9375
10 0,9137

100 I 2,359

1,4 32 I 25 11,445
1,3431 -

7 10,933
8 0,910

4 11,016

5 i 1,185 1 13 1'1,1796

9
4

10 11,225 I 26 11,231

10 12,33
4 2,25 1)

4 12,221) \ -
7 I 2,02 38 12,044

1,180

1,231

1,441

6 10,940
6 0,916

5

6 12,04

10 12,35

1,179

7 10,939
7 0,914

4

6 \ 2,03

7 11,441 I 7

10 11,230 I 9

10 12,35

1,441

1,180

1,231

2

5 10,937
5 0,913

6 12,03

5

8

10 12,35

1,180

1,232

1,44 4

4 10,9 38
4 0,914

6

4

8

5 12,04

10 12 ,362,37

1,180

0,939
0,915

1,231

1,448

4

5 12,05

6

5
5

8

10

4 i 1,176

6 12,04

8 10,937
8 0,913

8 11,440

10 11,230

- I -
8 , 2,35

0,936
0,913

1,227

1,175

1,437

4

8
7

8

7

Bemerkung zur Tabelle 3: 1) Kle ine Beimengung von Allargentum.

(Analytiker : Dr. V. Dadak, Institut Iu r Erzforschung, Pr aha, 1 972-1974. Pulveraufnahme nach Debye-Scherrer, 0 = 114 ,59 mm,
Cu Ka 1,2, Ni-Filter, 30 kV, 20 rnA, Ex position 20-24 Stu nden. Die Auswertun g der Rontgenaufnahmen haben di e zw ei letzt­
genannten Verfasser durchgefUhrt.)

Lokalisation der Proben: 1. Gutgliicker-Erzzug, obere Erzzone [Ag 150).
2. Greifer-Erzzug, Haldenma terial in der Nahe des Denkmales " Der Kelch" (Ag 111, 112) .
3. Greifer-Erzzug, Haldenmaterial in der Nahe des Denkmales "Der Kelch " ('Ag 106).
4. Esel-Erzzug, Haldenmaterial in der Niihe der HI. Dreifaltig keits-Kirche (Ag 117).
5. Esel-Erzzug, Sonde in der Halde bei der HI. Dreifaltigkeits-Kirche [Ag 1) .
6. Esel-Erzzug , Ha ldenmaterial in d er Niihe der HI. Dreifaltig keits-Kirche (Ag 72) .
7. Esel-Erzzug, Haldenmaterial in der Niihe der HI. Dreifal tigkeits-Kir ch e [Ag 16 I.
8. Rowener -Erzzug, Ha ldenmaterial im nordltchen Teil des Erzzuges (Ag 146 I.



lichen Fo rderung auf dem Esel-Erzzug (im Gebiet der HI. Dreifaltigkeits­
Kirche) verzeichnet. Zu of teren Funden dieses Minerals kam auch auf
dem Greifer-Erzzug, und zwar im alten Haldenabfallsmaterial im Gebiet
des Denkmales "Der Kelch" und der ehemaligen HI. Martin-Kirche. Nur
die Funde des gediegenen Silbers in alten Haldenmaterialen der Rowe­
ner- [nordltcher Teil) und Gutglticker-Erzztige (obere Erzzone], und
endlich im Anton de Padua-Stollen sind als einzelne zu bezeichnen. Auf
tibrigen Erzztigen des Erzreviers [nordlicher Teil) - Reizser-, Dauer­
ganger- und Altbohmischer Erzztige, von welchen uns umfangreiches
Studiumsmaterial aus den neuen Forderungsarbetten zur Verftigung
stand, wurde die Existenz des gediegenen Silbers nicht einmal nachge­
wiesen. Abschliessend kann zusammengefasst werden, dass zur Aus­
scheidung des gediegenen Silbers und des Allargentums wahrend des
minerogenetischen Prozesses vorwiegend in stidwestliehen und mittleren
Teilen des Kuttenberger Erzreviers gekommen ist, wahrend sein Vorkom­
men in der Riehtung nach Nord (in dem Erzrevier) heftig nimmt ab o

Aus der ausftihrliehen struktur-ehemischen Forsehung ist abzuleiten,
dass gediegenes Silber auff'alltg das Allargentum im Kuttenberger Erzvor­
rat tiberwiegt. Allargentum wurde als ein Nebenbestandteil im Phasen­
system Ag-Sb auf den Esel- und Rowener-Erzztigen ermittelt. Diese
unsere Feststellung steht ganz in guter Uberetnstimmung mit den An­
gaben in der Weltliteratur (in W. UYTENBOGAARDT - E. A, J. BURKE,
1971) , nach welchen Allargentum nur mit weiteren Mineralen des Pha­
sensystems Ag-Sb (Sb-Silber, Dyskrasit) stabil ist. M. KVACEK und F.
NOvAK (1972) besehrieben aber ein selbstandiges Vorkommen des All ­
argentums aus dem nord lichen Teil des Kuttenberer Erzreviers (Reizser­
Erzzug) . Aber es ist nicht unterdessen moglich, die naher nicht unter­
legte Angabe dieser Verfasser zu bestatigen, dass Allargentum auf dem
Altbohmischer-Erzzug vorkommen ktinnte . Mit Hilfe der Elektronenstrahl­
mikrosonde wurde hier unterdessen nur das gediegene Wismut fest­
gestellt.
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Die Ubersicht iiber Lokaiisatillil llmd Besehretbung del' studierten Proben

Makroskopische
Besehreibung des gediegenen Silbers

co
~
N
N..
W

Lokalisation

Sonde in del' Halde bet
HI. Dreifaltigkeits­
Kirehe 'Ag 1
[26.4. 1971J

Farbe

I gelbweiss, ort-
,! lieh geht in
scnwarzern Stich
uber

Gebilde

Knollen von verschle­
denen Forrnen mit un­
gleieher bis kormger
Oberflache, ortltch aueh
kurze, verdiekte Aus­
Iauter

Stellen­
masige
Grosse
[In rnrn ]

x

Mineralvergesellsehaftung

IAuf del' xiurtnacno des Quarzes - abriss­
tormigs Uberettge des Pyrargyrrts: nur em
Korn des gediegenen Silbers wurde von
feinen Nadelaggregaten des Akanthtts
iibergezogen. Akzessorische Minerrale: Py­
rtt und Arsenopyrit (Krtstallchen ].

80 Ihe.Ugelb, rotgelb
" bis dunkeJ
1 J , anlautend

.Vi gelblieh, oft
, weich bunt

, anlautend
eo
::>
N
N

'--

"'

:1
"l

iJ
'm.:x:
if
:§
'm
6
::r:

.S
~....
2
ttl

§
ii3
:s
:;::;
::c

Ag 16
I (8.7. 1971J

Ag 117-145, 165
(13.1.1973]

.rorwtegend gelb­
I weiss, ortttch

., bunt, selten bis

Iscnwarz
. anlautend

schwach
anlautend - in

Ii Ouarzhohleau­
men, haller nn
Ouarz

gelnweis, sehr
oft bis rotbraun,
ortlich schwarz
(Anlaufsfarben J

Kleine Knollen mit un­
gleieher Oberrlache,
manehmal mit
kleinen Auslaurem

Schuppen, Knollen,
Blechplattchen, Kor­
ner; die Oberflache
ist holprlg bls locke­
rig, die Randel' wer­
den spitztg geteilt und
verbogen; aueh etn
Dratchen (Ag 165J

O,X

x

x

O,X

x

Quarzgang mit haufigem Pyrit, akzesso­
r[sch - Pyrargyert [Korner}, Miiargyrit
und Chalkopyrit.

Rhodochrostt-Adeechen mit Tetraedrtt, an
welchen gediegenes Silber gebuinden wtrd.
Akzessorische Minerale: Akanthit, Pyrtt,
Allargentum.

Haldenmaterial aus
dem Anton de
Stollen
Ag 161 (19. 8. 1974)
Haldenrnatertal aus
dem Wasserleitungs­
aushub ZWischen Ge­
denkmal "Der Kelch"
und Havirna
Ag 55 (15.10.1971)

schwacn gelblich

I

metstens
Anlaurstaruen

Blechplattchen mit
korniger Oberflache

Schuppen mit gerunds­
ten Randern und rein­
korniger Oberflache

O,X

O,X

Quarzgang mit Calctt-Krtstallchen. Pyrar­
gyrtt m den roten Uberzugen und unter
den Ouarzkrtstaltchen hauftg. Berthierit in
Nadelchen, Pyrtt ist akzesorisch.

IQuarzgangart mtt Llmonrt-Uberzugen. Py­
rit tst hauflg, Akanthit gelauttg und Spha­
lerit akzessonscn.

Haldenmaterial aus
dem Wasserleitungs­
aushub in del' Nahe
del' Durchkreuzung
von Greifer- und s.g.
MiSpuler- Erzz ugen
Ag 89, 90, 110
{II. 6. 1971J

gelbltch UIl1d
schwach
.anlaufend

Kleine Blechplattchen
und Knollen in Ouarz­
hohlraumen; die Ober­
Hache isrt ungleich,

Ikomig

O,X

Im felnkorntgen Ouarz Ist Akanthit rela­
tjv haufIg, ortltch sitzt er auch an gedie­
genes Silber auf. Tetreedritbilde'tkleine
Korner, Pyrlt und Arsenopyrtr sind akzes­
sorisch.

Quarzgangart mit Limonit-Uberztigen, Py­
rit und Arsenopyrit, akzessorisch stnd
Pyrarrgyri't Ulnd Akanthit.

Quarzgangart mit Arsenopyrit, Pyrit und
AkaJilthit (er sitzt an gediegenes Silber
aufJ.

Ouarzgangchen mit gediegenem Silber, an
welchen kleine Akanthit-Aggregate auf­
,setzen. Sphaleritist haung, Pyrit ge.nort
zu den Nebenbestandteilen, Arsenopyrit
und Allargentum sind akzessorisch.

x

x

x

Kurze, dickere, bogen­
fOrmig oder klpfelfor­
mig verbogene Gebilde,
auch Knollen, selten
Schuppen; die Ober­
Wichel ist ziemlich hol­
prig, kornig
Knollen im Drusen­
hahiraurn, die Ober­
Hache ist llingleich bis

_____[ kornig
Unregelmassige, ge­
rundate Gebilde mit
abschnittformigen
Ran-dern, selten aueh
diinnes,verbogenes
Dratchen, die Ober­
flache 'ist feinkornig

gelbweiss,
meist€l1's geM
die Farbe nach
schwarze
Uberztige

Ag 109
[21. 7. 1972J

Ag 111, 112
(7.8. 1972J

Ag 101-106,
116
(3. 7. 1972J

" meistens
". dunkel

I.,8'lllaufelnd
I --

R

hell gelb bis
dunkel
anlaufend, ain
BIechplattchen
ist rOSenf8T'big

00
:c
"::s ~~N

N
In
::>'--.. roQ)

_v,hl
~ coM;.- "
~ 22 ';;
OJ d'Q) S-I §'~ I.- O,)Ul""
Cl> "ClUl"O_"'0>
~ ~~D

~§
"0>

In""::::(,;
co:::

In
:c

Haldenmaterj,al aus
dem Kanalisationsaus­
hub ostlich vom
Gedenkmal "Del'
Kellch"
Ag 151 (21.1. 1974]

fast schwan,
ortlich
gelblich

Kleine B1echplattchen
miltahschnittformigen,
v8!l'bogenen bis faseri­
gen Randern

O,X
Akanthit ist sehr haufig - pflanzenbusch­
fOr'mige Aggregate, Pyrit IDommt in Ader­
chen oft yOiI'.

Bauaushube bei GrUll1d­
mauern del' ehemaligen

"I HI. Martin-Kirche
Ag 113, 114

(30, 6. 1971 J

dunkelgrau

Winzige Bleehplatt­
chen mit abschnitt­
fOrmiger Begrenzung,
schwach kornig

O,X Akanthit ist haung, die Nebenbestandteile:
Sph,alelrit, Pyrit, Arsenopyrit.

'--eo
~~m"
~w

'"

Haldenmaterialaus
dem Kanalisationsaus­
hub im nordlichen Teil
des Erzzuges
Ag 146 [5.2. 1973J
Ag 153, 154 (1. 6. 1974J

gelbweiss bis
rotgelb

Schuppen und kleine
Knollen, die Oberflache
eher glatt bis
feinkornig

O,X

Das gediegene Silber sitzt i,n del' Klu!t
des weissen, grobkornigen Caleis, akzesso­
risch sind Tetraedrit, Pyrilt, ArsenopyrH,
evtl. Galenit.

~ eo Haldenmaterialaus
g;; del' oberen Erzzone
BS Ag 149, 150
g [17,9. 1973J

weiss bils
cremegelb, auch
rot anlaufend

Kleine verbogene,
Weke,rige ode,r kornige
BlechpJattchen von un­
regelmassiger
Begrenzung

O,X

Gediegenes Silbe.r ,kommt iln del' Kluft des
Quarzes (mit Pyrit und SphaleritJ VOl'.
Tetiraedrit, Akanthit und Galcit sind aueh
anwesend. Die dunkelen UbeiI'ziige (mit
St,ahlfarbe ,und -G1anzJ werden von Akan­
thit, PYl'argyrilt, Stephanit und Polybasit
(? J zusammengesetzt.

'"1 - 1m nordlichen Teil Allargentum nul' mikroskopisch.
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